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Zastosowanie wysokocisnieniowego procesu termochemicznego do recyklingu odpadow organicznych

Zwiekszona produkcja odpadéw spowodowata konieczno$¢ poszukiwania nowego kontekstu
i optymalizacji wczesniej znanych proceséw w strategii zarzgdzania odpadami. Celem badawczym
rozprawy jest zaproponowanie skutecznej konwersji termicznej i biologicznego przetwarzania
odpaddéw zywnosciowych (FW) w celu zarzgdzania fosforem, lotnymi kwasami ttuszczowymi (VAF),
biomasg drozdzy i zrédtami energii, koncentrujac sie na odzyskiwaniu z FW poprzez wysokocisnieniowe
procesy termochemiczne (HPTP), w szczegdlnosci hydrotermalng karbonizacje (HTC)
i scharakteryzowanie jej produktéw korcowych, ktére obejmujg hydrochar (HC) i faze wodng

hydrotermalnej karbonizacji (HTC-AP).

Dokonano przegladu najnowszego stanu wiedzy w dziedzinie procesu konwersji termicznej, a takze
zaprojektowano i przeprowadzono badania, w tym optymalizacje powigzanych parametréw i analizy
w skali laboratoryjnej, umozliwiajgc przygotowanie koncepcji odpowiedniej obrébki termicznej FW
wraz z zaleceniami uwzgledniajgcymi zapewnienie lepszej jakosci produktéw korcowych, aby
pokierowac poszukiwaniami i analizami, rzucajgc $wiatto na transformacyjny potencjat obrébki HTC
w rozwigzywaniu globalnych wyzwan zwigzanych z FW przy jednoczesnym wspieraniu

zréwnowazonych i cyrkulacyjnych rozwigzan.

W niniejszej pracy przedstawiono krytyczne parametry HTC, w tym temperature, czas przebywania,
stezenie reagentow i jako$¢ produktu. Wyniki eksperymentu w skali laboratoryjnej wykazaty: a) HTC
przeksztatcit FW w HTC-AP, ktdry wykazuje najwyzszy procent nasyconych kwaséw ttuszczowych (SFA),
osiggajac do 58,5% wag, i P w HC wykazuje najwyzszy odzysk (5,64 g-100 g-1), podczas gdy najwyzsza
wartos¢ P w HTC- AP wynosita 0,83 g-100 g-1, b) HTC-AP produkowata z wiekszg wydajnoscig przy
wysokich parametrach operacyjnych (340 oC) niz przy nizszych (220 oC), uzyskujgc okoto 95% w
zoptymalizowanych warunkach, c) projekt podejscia eksperymentalnego umozliwit optymalizacje HC
i HTC-AP. Co wiecej, eksperyment w skali laboratoryjnej wykazat, ze maksymalna osiggalna wydajnos¢
HC i HTC-AP wynosi odpowiednio 19,19% i 89,5%. Aby zweryfikowaé te przewidywania,
przeprowadzono optymalizacje z temperaturg i czasem ustawionymi na 220°C i 270 minut.
W rezultacie uzyskano HC i HTC-AP odpowiednio na poziomie 18,9 £ 1,2% i 78,2 + 2,2%. Wykazano, ze
wydajnosé i jakos¢ produktéw HTC zalezy od parametréw operacyjnych. HTC przeksztatcita FW w HC
z zawartoscig wegla (>55%), popiotu (<2%) i wyzszg wartoscig opatowa (19,2-32,5 MJ/kg).

Dodatkowo, eksperyment w skali laboratoryjnej wykazat zwigzek miedzy sktadem HTC-AP, kinetyka
wzrostu drozdzy i produkcjg lipidow. Wyniki wykazaty: a) HTC-AP stosowany przez Y lipolytica,



Y. parophonii i Y. keelungensis daje 4,5 g/l suchej biomasy (10-14% ttuszczy), b) Y. yakushimensis
wykazata najwyzszg szybkosé wzrostu (wskazang przez statg kinetyczng) sposrdd wszystkich medidw,
c) HTC-AP produkowany w temperaturze 260 C stuzy jako najlepsze zrédto ttuszczowych sktadnikdw
odzywczych. Wreszcie, eksperyment na skale laboratoryjng potaczonej HTC i fermentacji beztlenowej
(AD) przyczynit sie do lepszego zrozumienia waloryzacji FW poprzez HTC i zapewnit wglad w
zrbwnowazong produkcje biogazu z FW. Zoptymalizowano warunki HTC w celu wytworzenia réznych
wariantéw HTC-AP i zbadano wptyw dodatku tlenku tytanu/biocharu do systemu HTC dla HTC-AP
potencjat produkcji biometnau. Uzyskane wyniki sugerujg, ze zastosowanie katalizatora tlenku
tytanu/biocharu podczas HTC ma kluczowe znaczenie dla wykorzystania HTC-AP do fermentacji

metanowej i produkcji biometanu.



