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Recenzja
osiggniecia naukowego oraz aktywno$ci naukowej, dydaktycznej
i organizacyjnej dr Irminy Cwielag-Piaseckiej
w zwigzku z wszczeciem postepowania o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolmiczych,
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Recenzja zostata wykonana w odpowiedzi na pismo Pana prof. dr hab. Cezarego Kabaty,
Przewodniczgcego Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, z dnia 4 stycznia
2024 roku. Przy wykonywaniu recenzji wykorzystalem: publikacje stanowiace
jednotematyczny cykl pt. ,,Wplyw wybranych czynnikéw fizykochemicznych na wigzanie
pestycyddw przez materie organiczna w glebie”, wykaz dorobku naukowego oraz osiagnieé

w pracy dydaktycznej i organizacyjnej.

1. Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego Kandydatki

Pani dr Irmina Cwielag-Piasecka urodzita sie 13 kwietnia 1984 roku w Glogowie. Jest
absolwentka Wydzialu Chemii Uniwersytetu Wroclawskiego. Tytul magistra chemii
$rodowiska uzyskata w 2007 roku. Stopiefi naukowy doktora nauk chemicznych w zakresie
chemii nieorganicznej uzyskata 22 wrzeénia 2011 roku, na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Wroclawskiego po obronie rozprawy doktorskiej pt. ,,Oksydacyjne wlasciwosci naturalnych
Jfrakcji przemystowej hydrolizy estrow”, ktérej promotorem byl prof. dr hab. Adam Jezierski.
Od 1 pazdziernika 2011 roku dr Irmina Cwielag-Piasecka pracuje w Instytucie Nauk o Glebie,
Zywienia Rodlin i Ochrony Srodowiska, wczeéniej Instytut Nauk o Glebie i Ochrony

Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.



2. Ocena osiggnie¢ naukowych okre§lonych art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia

20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 poz. 742 ze

zm.)

Jako osiggniecie naukowe dr Irmina Cwielag-Piasecka przedstawita cykl pigciu

powiazanych tematycznie artykutéw naukowych pod wspdlnym tytutem: ,, Wplyw wybranych

czynnikow fizykochemicznych na wigzanie pestycydow przez materig organiczng w glebie”

opublikowanych w latach 2018 — 2023.

1.

Cwielag-Piasecka 1., Medynska-Juraszek A., Jerzykiewicz M., Debicka M., Bekier J.,
Jamroz E., Kawatko D. 2018. Humic acid and biochar as specific sorbents of
pesticides. Journal of Soils and Sediments, 18: 2692-2702. doi.org/10.1007/s1168-
018-1976-5

Punktacja wg MNISW (2018): 30 pkt, 2023, 100 pkt, IF 2,669

Cwielag-Piasecka I., Debicka M., Medynska-Juraszek A. 2021. Effectiveness of
carbaryl, carbofuran and metolachlor retention in soil under the influence of different
colloid. Minerals, 11(9): 924-942. doi.org/10.3390/min1 1090924

Punktacja wg MEIN (2021): 100 pkt, IF 2,818

Cwielag-Piasecka I. 2023. Soil organic matter composition and pH as factors affecting
relations of carbaryl, carbofuran and metolachlor in soil. Molecules, 18(14), 5552.
doi.org/10.3390/molecules28145552

Punktacja wg MEIN (2023): 140 pkt, IF 4,6

Cwielag-Piasecka ., Debicka M., Fleszar A, 2023. Influence of SOM composition,
clay minerals and pH on 2,4-D and MPCA relations in peri-urban soil. Sustainability,
15(16), 12525. doi.org/10.3390/5u151612525

Punktacjia wg MEIN (2023): 100 pkt, IF 3,9

. Cwielag-Piasecka 1., Jamroz E., Medynska-Juraszek A., Bednik M., Kosyk B,

Polldkovad N. 2023. Deashed wheat-straw biochar as a potential superabsorbent for
pesticides. Materials, 16(6), 2185. doi.10.3390/mal6062185

Punktacja wg MEIN (2023): 140 pkt, IF 34

W ocenie bibliometrycznej nalezy wskazaé, ze suma punktow wg MNISW/MEIN

(zgodnie z rokiem wydania prac) wynosi — 510, a sumaryczny IF - 17,387 pkt. Jedna praca

jest samodzielng publikacja Kandydatki, natomiast pozostate cztery sg wspétautorskie (od 3

do 7 autor6w), a Habilitantka jest pierwszym autorem. Zgodnie z o$wiadczeniami

podpisanymi przez wspdlautoréw i dotgczonymi do wniosku o wszczecie powstgpowania

habilitacyjnego, Jej merytoryczny wkiad w powstanie publikacji polegat na sformutowaniu



problemu badawczego i okresleniu koncepeji badan wraz z metodologia, wykonaniu czesei
analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikow badan, opracowaniu przegladu literatury oraz
przygotowaniu manuskryptéw do publikacji i korekcie pracy po recenzji. Habilitantka byia
autorem korespondencyjnym, a badania realizowane byly w ramach projektu finansowanego
ze $rodkéw NCN.

Wymienione powyzej publikacje wchodzace w sklad osiagniecia naukowego objeto
wsplnym tytulem: ,,Wphw wybranych czymnikéw fizykochemicznych na wigzanie
pestycydow przez malerig organiczng w glebie”, Tytul ten odzwierciedla tre$ci zawarte
w publikacjach, ale ze wzglgdu na znaczy zakres badan poswigconych takze mineratom
ilastym (publikacja A2, A3, A4), tytul ten, wedhig mojej opinii, mozna bylo sprecyzowad np.
jako ,, Wphw wybranych czynnikow fizykochemicznych na wiqzanie w glebie pestycydow
przez materig organiczng i mineraly ilaste”.

Tematyka przedlozonego osiggniecia naukowego wpisuje sig w nurt istotnych
probleméw ochrony $rodowiska glebowego oraz wplywu dzialalnosci czlowieka na
agroekosystemy. Stosowane powszechnie w rolnictwie srodki ochrony roslin peinig bardzo
wazng role w podnoszeniu efektywnosei produkceji rolniczej i pozwalajg uzyskaé wysokie
plony uprawianych roélin, ale ich wykorzystanie niesie ze sobg takze skutki negatywne dla
srodowiska glebowego. Wzrost stosowania pestycydéw w rolnictwie stwarza zagrozenie dla
zdrowia ludzi 1 zwierzat oraz $rodowiskowe skutki bezposredniego lub posredniego
zanieczyszczenia gleby 1 wody. Wiekszo$¢ substanc)i aktywnych stosowanych w srodkach
ochrony roslin, poza dzialaniem na organizmy docelowe, trafia takze bezposrednio lub
w wyniku wymieszania resztek pozniwnych do gleby, gdzie zwiazki te podlegaja wielu
réznym procesom. Zrownowazone stosowanie Srodkéw ochrony ro$lin oprécz stosowania
dobrej praktyki rolnicze] wymaga takze znajomosci potencjatu samej gleby. Na losy
pestycydow w glebie 1 interakcje pomigdzy ich substancjami aktywnymi, a glebg najwigkszy
wptyw maja koloidy mineralne i organiczne, ktdre s3 odpowiedzialne za zjawisko absorpcji
i adsorpcji oraz desorpcji. Agrochemikalia w $rodowisku glebowym mogg podlegaé
zjawiskom wigzania lub zostaé wymyte z gleby i migrowa¢ do ekosysteméw wodnych.
Nalezy podkresli¢, ze srodowiskowe skutki wynikajace ze stosowania pestycydow w ochronie
roélin, ze wzgledu na wplyw wielu czynnikéw nie zostaly jeszcze dobrze rozpoznane
i wymagaja wieloaspektowych badan. Dlatego niniejszy cykl publikacji poswigcony
procesom sorpcyjno-desorpcyjnym badanych karbaminiandéw, metolachloru 1 kwasow

fenoksyoctowych w $rodowisku glebowym na tle czynnikéw fizykochemicznych majacych



wplyw na ich wigzanie przez materi¢ organiczng i mineraty ilaste w glebach uzytkowanych
rolniczo ma duze znaczenie naukowe i utylitarne.

Podstawowym celem osiggnigcia naukowego Habilitantki byla ocena wplywu
odczynu, wiasciwosci chemicznych i strukturalnych wybranych koloidéw organicznych
i nieorganicznych oraz skiadu frakcyjnego wegla organicznego na procesy wigzania
pestycydéw przez endogenng i egzogenna materi¢ organiczng w glebie. Natomiast cele
szczegOtowe zawarte w publikacjach wchodzgeych w sklad osiaggnigcia naukowego
dotyczyty:

1. Zbadania wplywu wilasciwosci chemicznych 1  strukturalnych kwasow
huminowych oraz biowegla ze stomy pszennej na procesy sorpcyjno-desorpeyjne
badanych karbaminianéw, metolachloru oraz kwaséw fenoksyoctowych.

2. Oceny udzialu wybranych mineraléw ilastych i getytu oraz kwaséw huminowych
w wigzaniu karbarylu, karbofuranu i metolachloru przez glebe o uziarnieniu piasku
gliniastego mocnego oraz gliny zwyklej.

3. Okreslenia powinowactwa niejonowych pestycydow z grupy karbaminianow
i metolachloru do poszezegdlnych frakeji wegla organicznego w glebie.

4. Oceny udzialu wydzielonych frakcji wegla organicznego oraz kaolinitu
i montmorylonitu w wigzaniu 2,4-D i MCPA w glebie.

5. Okre$lenia wptywu pH na sorpcje oraz desorpcj¢ badanych pestycydow w glebie
piaszczystej 1 gliniastej.

6. Wyznaczenia parametréw charakteryzujacych mobilno$é oraz podatnos¢ na
wymywanie badanych insektycyddw i herbicydéw z gleby o uziarnieniu piasku
gliniastego oraz gliny zwykle;j.

7. Porownania skutecznosci 1 ocena mozliwosel zastosowania biowegla ze stomy
pszenne] przed i po jego odpopieleniu, jako uniwersalnego sorbentu glebowego
efektywnie zatrzymujacego anionowe, jak tez nigjonowe pestycydy w glebie.

Przeprowadzone badania przez dr Irmine Cwielag-Piasecka wykazaly wysokie
powinowactwo kwaséw huminowych (HA) do polarnych, jonowych, dobrze rozpuszczalnych
w wodzie kwasow fenoksyoctowych. Herbicydy te byly sorbowane na drodze specyficznych
odziatywan z grupami funkcyjnymi kwaséw huminowych. Poréwnywalnie silnie wiazany byt
takze metolachlor. Powinowactwo adsorpcyjne HA zmniejszato sig od: 2,4-D > metolachlor >
MCPA > karbofuran > karbaryl. Kwasny odczyn mieszaniny kwaséw huminowych sprzyjal
wickszej sorpcji kwaséw  fenoksyoctowych, co spowodowane bylo specyficznymi

interakcjami 2,4-D 1 MCPA z aktywnymi grupami funkcyjnymi HA. Natomiast biowegiel



(BC) ze stomy pszennej ze wzgledu na swodj umiarkowanie hydrofobowy charakter
wykazywat duze mozliwosci sorpcyjne w odniesieniu do karbaminiandw i metolachloru ze
wzgledu na ich niskg rozpuszezalno$é w wodzie 1 stosunkowo wysoki wspélczynnik podziatu
(log P). Desorpcja badanych insektycyddéw 1 herbicydéow w przypadku biowegla byla
wyhamowana. Natomiast w przypadku kwasdéw humusowych byla ograniczona poza kwasem
fenoksyoctowym 2.,4-D. Przeprowadzone badania modelowe wykazaty zrdznicowanie
w powinowactwie kwasow huminowych oraz biowegla w wigzaniu badanych pestycyddw,
a dodatek biowegla zwigkszyt zdolnoscei sorpeyjne gleby i retencje tych agrochemikaliow.

Kolejny cel badan naukowych Habilitantki dotyczyt okreslenia potencjatu réznych
koloidéw glebowych do zatrzymywania karbarylu, karbofuranu i metolachloru. Probki
glebowe pobrano z pozioméw prochnicznych gleb szarych wytworzonych z piaskéw
gliniastych (L} oraz gliny zwyklej (C). Przeprowadzony eksperyment zaktadal 20% dodatek
mineratow ilastych (kaolinitu, illitu, montmorylonitu) Iub getytu oraz wariant z 4%
wzbogaceniem w kwasy huminowe. W obu wyjsciowych glebach (bez dodatkdéw) wielkosé
sorpcji uktadala sie zgodnie z sekwencjg: metolachlor > karbaryl > karbofuran, przy czym,
desorpcja metolachloru i karbarylu byla niewielka. Gleby gliniaste (C) zatrzymywaly
pestycydy bardziej efektywnie niz gleby piaszczyste (L). W glebach piaszezystych dodatek
illitu, getytu oraz HA istotnie poprawil retencje karbarylu, w przypadku metolachloru takze
montmorylonitu, a jego desorpcja byta niewielka. Natomiast karbofuran w badanych glebach
byl sorbowany w mmiejszy stopni niz karbaryl, a na jego zatrzymywanie w glebie L
najwickszy wptyw mial getyt oraz mineraly ilaste o typie budowy 2:1 (montmorylonit), a w
mniejszym stopniu koloidy organiczne. W glebie gliniastej wplyw dodatkéw koloidéw
organicznych i mineralnych na wielkos¢ sorpcji wszystkich badanych pestycydow byl
znacznie ograniczony, ze wzgledu na obecno$¢ w glebie kompleksowych polgczen
prochniczno-mineralnych, ktére mogly zmniejszaé powierzchnig dostepnych miejsc
sorpeyjnych.

Przeprowadzone badania dotyczace okreslenia wielkosci sorpeji niejonowych
pestycydéw (karbaminianéw i metolachloru) przez frakcje wegla organicznego w glebie
piaszczystej 1 gliniastej wykazaly wysokie powinowactwo i najnizszy potencjal perkolacji
karbarylu do frakcji wegla rezydualnego (CR) w glebie gliniastej. WyraZnie wyzsza sorpcja
karbarylu w glebie C wynikata z dominacji w skladzie materii organicznej (SOM) frakeji
wegla rezydualnego w przeciwiefistwie do gleby piaszezystej, gdzie przewazata frakcja wegla
kwas6w huminowych. Natomiast karbofuran byt wigzany przez frakcje wegla CR oraz

montmorylonit i wykazywat umiarkowana zdolnoé¢ wymywania. Metolachlor sorbowany byl



gtownie przez wegiel kwasow huminowych oraz montmorylonit i w glebie L w mniejszym
stopniu ulegal wymywaniu niz karbaminiany. Habilitantka wykazata, ze skiad frakcyjny
glebowe] materii organicznej 1 wzajemny udzial poszczegdlnych frakcji wegla organicznego
wraz z odczynem gleby mogg odgrywaé istotng role w przewidywaniu zachowania
nigjonowych pestycyddw w glebie.

Szeroko stosowane w rolnictwie, ogrodnictwie i na obszarach miejskich herbicydy
jonowe z grupy kwasow fenoksyoctowych (2,4-D i MCPA) ze wzgledu na ich powszechnosé¢
i duzg mobilnos¢ stanowia duze zagrozenie dla homeostazy $rodowiska glebowego.
Przeprowadzone przez Habilitantke badania modelowe wykazaly, znacznie wyzszg adsorpcje
i nizszg desorpcje w przypadku 2,4-D w glebach piaszczystych i gliniastych w poréwnaniu do
MCPA. Herbicyd ten wykazywat wysokie powinowactwo do polarnych frakeji SOM oraz
kaolinitu i montmorylonitu. Sorpcja MCPA zwigzana byta gtdwnie z zawartoscig w glebie
wegla kwaséw fulwowych i kwaséw huminowych, a nie zalezala od zawartoéci mineratow
ilastych.

Jednym z zagadnien, jakim zajmowata si¢ Habilitantka w pracach stanowigcych
osiggniecie naukowe bylo okreslenie wplywu odezynu gleby (w zakresie pH 3-7) na sorpcje
oraz desorpcj¢ wybranych pestycyddéw w glebie piaszczystej i gliniastej. Badania wykazaly,
ze kwasny odczyn w badanych glebach sprzyjat sorpeji jonowych kwaséw fenoksyoctowych,
natomiast wraz ze wzrostem wartosci pH nastepowal spadek sorpcji tych herbicydow,
co szczegodlnie widoczne bylo w przypadku 2,4-D w glebie piaszczystej. Herbicyd 2,4-D
zatrzymywany byt w wiekszym stopniu w glebie gliniastej, natomiast MCPA sorbowany byt
na podobnym poziomie zaréwno w glebie L, jak i C. Najwicksza desorpcig MCPA
odnotowano w glebie C przy pH 7,0, co moze byé spowodowane niskim udziatem polarnych
frakcji SOM 1 wysoka rozpuszczalnoscia tego herbicydu w wodzie. Dlatego stosowanie
wysokich dawek MCPA na glebach o odczynie obojetnym moze stwarzaé ryzyko skazenia
gleb tym herbicydem i jego przenikanie do wéd gruntowych. W warunkach alkalicznych,
z dodatkiem biowegla, losy karbaminianéw w glebie zwigzane byly z procesami sorpcji
i hydrolizy chemicznej. Nizszy odczyn sprzyjat sorpeji badanych niejonowych pestycyddw na
drodze oddziatywan hydrofobowych, z wyjagtkiem karbarylu w glebach piaszczystych (L),
ktorego retencja zwickszata sie wraz ze wzrostem wartoéci pH. Gleby C o niskim odczynie
wykazywaly wyzsza sorpcje karbarylu w poréwnaniun do gleb L, a jej wielkos¢ byla
skorelowana z wieksza zawartoscia wegla organicznego, w tym frakcji rezydualnej CR.
Kwasny odczyn skutecznie ograniczal desorpcje karbarylu z badanych gleb. W przypadku

karbofuranu i metolachloru najnizszg ich sorpcje i prawie catkowita desorpcje stwierdzono



w glebie lekkiej przy odezynie obojetnym (pH 7,0). Wielkod¢ sorpcji tych herbicydéw
w glebach gliniastych byla bardziej efektywna niz w glebach piaszczystych, a desorpcja
znacznie mniejsza, gidwnie metolachloru. Uzyskane przez Habilitantke wyniki badan
podkreslajg bardzo duzy wplyw odezynu gleby na mobilno$é 1 wymywanie badanych
pestycyddw, a takze dominujacg role sktadu oraz udzialu organicznych i nieorganicznych
frakeji koloidow w ich retencji.

Dalszym etapem badan Habilitantki bylo wyznaczenie parametrow, kidre
charakteryzowalyby mobilnos¢ oraz podatnosé na wymywanie badanych pestycydéw z gleb o
zroznicowanym uziarnieniu. W badaniach tych Habilitantka skorzystala z parametréow takich
jak: wspolczynnik podziatu na wegiel organiczny (Koc), ktory wskazuje na powinowactwo
substancji chemicznej do frakeji organicznej gleby i jego zlogarytmowang warto$é (log Koc)
oraz wskaznika GUS, dajacego informacj¢ o mobilnoéei pestycyddéw i ich podatnosci na
wymywanie. Na podstawie otrzymanych wynikow badan wskaznika (Koc) Habilitantka
stwierdzila, ze gleby piaszczyste i gliniaste, poza karbarylem w glebie C, wykazywatly
minimalng adsorpcje analizowanych pestycydow i istnieje wysokie prawdopodobieristwo ich
wymywania. W glebach gliniastych najmmiejsze ryzyko przemieszczania sie w profilu
glebowym dotyczylo karbarylu, a w dalszej kolejnosei karbofuranu, metolachloru 1 2,4-D,
natomiast znaczng mobilnosdcia i podatnoscig wymywania z profilu glebowego wykazat sie
MCPA. Obliczone wartosci wskaznika wymycia GUS wykazaly, ze w glebach piaszczystych
najmniejszg podatnoscia na wymywanie wyrdzniat si¢ metolachlor, a glebach gliniastych
karbaryl, metolachlor i 2,4-D. Nalezy podkresli¢, ze zaproponowane przez Habilitantke
wskazniki wymywania stanowig dobre narzedzie do szacowania potencjatu do
przemieszczania si¢ form jonowych i nigjonowych pestycydéw w glebie.

Jednym z najwazniejszych i nowatorskich osiggnieé¢ naukowych dr Irminy Cwielag-
Piaseckiej byly badania nad metodami aktywacji biowegla (BC) i okreslenie jego roli
w poprawie wlasciwosci sorpcyjnych materiatdw na jego bazie. Badania poréwnawcze
prowadzone byly na bioweglu (BC) oraz jego formie bardziej aktywnej, po odpopieleniu
(BCd). Forma ta w poréwnaniu do BC wykazywata silnie kwasny odeczyn, mniejsza
zawarto$¢ frakcji mineralnych, a wiekszy udzial wegla organicznego, bardziej rozbudowany
ukiad mezo- i mikroporéw oraz wigksza powierzchnig wiasciwg. Pestycydy hydrofobowe
metolachlor i karbaminiany wykazaly poréwnywalnie wysoka 1 nieodwracalng sorpcje na obu
formach biowegla (BC i BCd). Tymczasem herbicydy hyrofilowe i jonowe, kwasy
fenoksyoctowe byly w niewielkim stopniu i odwracalnie sorbowane przez biowegiel (BC),

natomiast jego forma odpopielona (BCd) wykazala si¢ bardzo wysokag 1 nieodwracalna



retencja 2,4-D 1 MCPA. Przeprowadzone badania wykazaly, Ze odpopielona forma biowegla
(BCd) wyrézniata si¢ najwigksza 1 trwalg sorpcja analizowanych pestycydéw, dlatego moze
on sta¢ si¢ obiecujagcym biosorbentem zaréwna hydrofobowych, jak tez hydrofilowych
ksenobiotykéw w Srodowisku wodnym i glebowym.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiony przez dr Irming Cwielag-Piasecks
cykl pigciu oryginalnych prac stanowigcych osiagniecie naukowe jest starannie przygotowany
i prezentuje wysoki poziom naukowy. Cele naukowe osiggniecia sa czytelne, co $wiadczy
o przemyslanej koncepcji poszczegdlnych etapéw prac, a takze bardzo dobrym opanowaniu
przez Kandydatke nowoczesnego warsztatu badawczego. Przeprowadzone badania weryfikuja
dotychczasowy stan wiedzy odnosnie wplywu licznych czynnikéw na procesy sorpcji
i desorpcji w glebie pestycyddw, ktdre stosowane sg w rolnictwie. Z uwagi na niewielka ilos¢
opracowati naukowych w tym zakresie, zastosowane przez Habilitantke metody badawcze
1 uzyskane wyniki badan mogg postuzyé do zrozumienia mechanizméw zatrzymywania
jonowych 1 niejonowych form pestycydow oraz testowania nowych agrochemikaliow
w ochronie roslin.

W zwigzku z tym stwierdzam, Ze osiagniecie naukowe skladajace sig z pieciu
oryginalnych publikacji spelnia w pelni wymogi stawiane kandydatom do uzyskania stopnia
naukowego doktora habilitowanego, o ktérych mowa w art, 219 ust. 1 pkt 2, 3 ustawy z 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023, poz. 742 ze zm.).
Opracowanie to jest oryginalne i wnosi nowe wartodci 1 wiedze do dyscypliny naukowej

rolnictwo 1 ogrodnictwo.

3. Ocena pozostalej dzialalnosci naukowej

Dr Irmina Cwielag-Piasecka jest do$wiadczonym pracownikiem naukowym
i swiadomym badaczem o dobrze ugruntowanej wiedzy. Dorobek naukowy Habilitantki jest
znaczacy 1 wartosciowy. Dotychezasowy dorobek naukowy obejmuje lacznie 26 oryginalnych
prac tworczych (w tabeli zbiorczej dorobku publikacyjnego, zal. 4, str. 23, Habilitantka
podata 46), w tym 20 w bazie JCR, z ktérych wigkszosé (17 prac, co stanowi 85,0% dorobku)
zostato opublikowanych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. L.gczna liczba punktéw za
wszystkie oceniane publikacje wynosi 1719, (w tym 1665 pkt za publikacie z IF),
a sumaryczny wspdlczynnik wplywu Impact Factor wynosi 71,949. W poréwnaniu z danymi
naukometrycznymi podanymi we wniosku o wszczecie postepowania habilitacyjnego,
dorobek naukowy Kandydatki zostal powigkszony i na dzien 15.02.2024 r. przedstawiat sie

nastepujaco: liczba cytowan wedlug bazy Web of Science wynosita 231, bez autocytowan



210, ilo$é publikacji wyrdznionych w bazie JCR wynosita 24, a aktualny Indeks Hirscha,
to 10.

Pozostaty dorobek dr Irminy Cwielag-Piaseckiej byt réznorodny i obejmowat bardzo
szeroki zakres badan dotyczacych interakeji pestycydow z endogenng i egzogenng materia
organiczng, a takze mozliwoscei wykorzystania biowegla do poprawy wlasciwoscel 1 remediacji
gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi. Istotnym zagadnieniem, ktérym zajmowala si¢
Habilitantka byly badania nad wykorzystaniem biowegla w podlozach ogrodniczych.
W ramach badai nad materig organiczng gleb, Habilitantka zwrécita szczegdlng uwage na
role mato zbadanej frakcji humin w wigzaniu pestycydow oraz sekwestracji wegla. Jednym
z wazniejszych kierunkéw badawczych Habilitantki byto okresdlenie i poréwnanie potencjatu
przeciwutleniajacego pozioméw préchnicznych gleb uzytkowanych rolniczo, gleb lesnych
oraz gruntdw ugorowanych.

Istotnym zagadnieniem badawczym, nie tylko z naukowego punktu widzenia, ale
majacym takze aspekt praktyczny, ktérym zajmowata si¢ Habilitantka we wspélpracy
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Wroclawskiego, byto okreslenie interakeji pestycydow
z poszczegblnymi frakcjami glebowej materii organicznej (SOM), a najwazniejsze wyniki
badan zostaly zaprezentowane w osiggnigciu naukowym. Badania te przeprowadzone
Zz wykorzystaniem potaczonych metod spektroskopii EPR, ze spektroskopia UV-Vis oraz
obliczen teoretycznych pozwolily na okreslenie drogi przemian rodnikowych badanych
pestycyddéw w srodowisku glebowym w warunkach utleniajacych. Ponadto, dzigki tym
badaniom, byto mozliwe okreslenie ktére ugrupowania chemiczne pestycydow biorg udziat
w reakcjach rodnikowych z kwasami fulwowymi. Habilitantka wykazala, ze powstajace
w warunkach utleniajagcych centro-weglowe rodniki wywodzace si¢ z kwasow fulwowych
byly najefektywniej ,zmiatane” przez karbaminiany, w tym gléwnie przez karbofuran.
Natomiast kwasy fenoksyoctowe, a w dalszej kolejnodci glifosat i metolachlor wykazywaly
stabsze od karbaminianéw zdolnosci redukcyjne wzgledem badanych rodnikéw. Obecnosé
weglowych rodnikéw z kwaséw fulwowych wykazata pozytywny wplyw na tempo degradacji
pestycydow w niskim zakresie ich stgZen.

Przeprowadzone przez Habilitantke badania wplywu wybranych metali cigzkich (Zn,
Cd, Pb, Cu, Fe) na sorpcj¢ badanych jonowych oraz niejonowych pestycydow wykazaly, ze
wzbogacenie gleby wytworzonej z gliny zwyklej w Cd, Pb i Fe znacznie zwigkszylo retencje
2,4-D, a jedynie dodatek Cu spowodowal obnizenie wiazania tego insektycydu. W przypadku
MCPA dodatni wptyw na jego sorpcjc w glebie miato zelazo. Tymezasem wzrost zawartosci

jonow Cu i Fe w glebie skutkowat obnizeniem retencji metolachloru. Uzyskane wyniki badan



wskazuja, ze wigzanie niejonowych karbaminiandéw nie bylo uzaleznione od zawartosci
badanych metali ciezkich poza zelazem. Wielko$¢ sorpeji karbarylu rosta wraz ze wzrostem
zawartosci Fe w glebie, a karbofuranu spadata. Dodatek do gleby Pb, Cd i Fe spowodowal
wzrost sorpcji glifosatu, natomiast herbicyd ten wprowadzony od gleby zanieczyszczonej Cu
i Zn spowodowal wzmozone wymywanie tych metali cigzkich.

Kolejnym zagadnieniem badawczym realizowanym przez Habilitantke byly badania
nad  wykorzystaniem  biowegla  jako  innowacyjnego  podioza  organicznego
o zoptymalizowanym sktadzie w uprawie hydroponicznej warzyw oraz opracowanie
technologii uprawy ogorka i1 pomidora na tym podtozu. Zastosowanie biowegla pozwolito na
zmniejszenie strat wody i skladnikéw pokarmowych w produkeji warzyw oraz ponowne
zagospodarowanie odpadowej biomasy poprodukcyjnej. Jako najwaznigjsze osiagniccia
z tego zakresu, Habilitantka wskazata na: poprawe wiasciwosci sorpeyjnych opracowanego
podloza, mozliwo$é zastosowania biowegla jako substratu torfu i innych komponentéw
stosowanych w podiozach ogrodniczych, pozytywny wplyw na wzrost 1 plonowanie
uprawianych roélin, zmniejszenie czestotliwosci nawodnienia uprawianych roslin oraz
zwiekszone mozliwodei sorpcji  fizykochemiczne) makroelementéw przez podioza
z bioweglem. W ramach realizowanych badan nad bioweglem, Habilitantka analizowala takze
mozliwodci jego wykorzystania do remediacji gleb zanieczyszczonych metalami cigzkimi
oraz roznymi ksenobiotykami.

Jednym z wazniejszych zagadnien naukowych realizowanych przez Habilitantke
w projektach NCN i miedzynarodowym programie European Union's Horizon 2020 Research
and Innovation Programme byly badania nad procesami wzajemnego oddzialywania
pomiedzy frakcjami humin materii organicznej gleb, a substancjami czynnymi herbicydow
i insektycydow. Wyizolowane z pozioméw prochnicznych czarnozieméw i czarnych ziem
huminy charakteryzowaly sie skondensowang strukturg z przewaga skladnikow
aromatycznych oraz wysokim stopniem wysycenia w grupy o charakterze hydrofobowym.
Substancje aktywne badanych pestycydow wykazywaly zréznicowang szybkos¢ sorpcji na
frakcji humin. Najwigksza dynamikg sorpeji wyrdznial si¢ metazachlor i cypermetryna,
natomiast wolniej przyciggane przez huminy byly acetamipryd, flufenacet i pendimetalina.

Habilitantka byta kierownikiem projektu badawczego dotyczacego poréwnania
potencjatu antyutleniajgcego poziomow prochnicznych gleb uzytkowanych rolniczo, lesnych
i gruntéw odlogowanych oraz frakcji kwasow fulwowych 1 kwaséw huminowych SOM.
Przeprowadzone badania w ramach tego projektu wykazaly, Ze poziomy prochniczne gleb

lesnych wyrdznialy sie wigkszym potencjatem przeciwutleniajacym (TAC) niz gleb
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odlogowanych 1 gleb uzytkowanych rolniczo. W poziomach préchnicznych dominujacg role
pod wzgledem aktywnosci przeciwutleniajgcej odegrata frakcja kwaséw huminowych od 60
do 73% aktywnosci przeciwutleniajacej, badanych gleb, a znacznie mniejszg frakcja kwasow
fulwowych (25-36%). Udziat frakcji wodnorozpuszezalne] zwiazkéw fenolowych byl
niewielki 1 ksztaltowal sie na poziomie 1,0-3,5%. Bardziej skuteczng metoda dla ilosciowego
oznaczenia zwigzkow fenolowych w badanych glebach okazala si¢ ekstrakcja kwasowo-
zasadowa niz sama ekstrakcja zasadowa, a najwiekszymi zawartoSciami zwigzkdw
fenolowych wyrézniaty si¢ ekstrakty z poziomoéw prochnicznych gleb lesnych. W uzyskanych
ekstraktach, niezaleznie od sposobu uzytkowania, najwiekszy udzial mialy zwiazki z grupy
kwasu hydroksybenzoesowego i jego pochodnych. Badania nad antyutleniajacymi
wlasciwosciami gleb bedacych r6znie uzytkowanych nie sa jeszcze zakoiiczone i Habilitantka
planuje je kontynuowaé w ramach projektu SOMPAS (Soil management effects on soil

organic matter properties and carbon sequestation).

4, Ocena aktywnoS$ci naukowej realizowanej poza jednostka macierzysta

W ramach aktywnosci naukowe] realizowanej poza macierzysta jednostka dr Irmina
Cwielag-Piasecka od 2009 roku wspélpracuje z Wrydzialem Chemii Uniwersytetu
Wroctawskiego, czego efektem byto wydanie kilku publikacji. Habilitantka wykazata si¢ duzg
aktywnos$cig we wspdlpracy z zagranicznymi jednostkami naukowymi i nawigzala wspoiprace
z Laboratorium Badan Materii Organicznej Uniwersytetu w Limerike (Irlandia), Instytutem
Nauk Rolniczych Uniwersytetu Rolniczego w Nitrze (Slowacja) oraz Instytutem Nauk
o Glebach, Chinskiej Akademii Nauk w Pekinie (Chiny).

Dr Irmina Cwielag-Piasecka swoje kwalifikacje zawodowe rozwijata takze podczas
zagranicznych stazy naukowych, ktére odbyta na University of Bari Aldo Moro, Department
of Soil Science, of Plants Food, Bari, Wlochy (staz 3 miesi¢czny) w 2013 roku, w National
Agricultural and Food Center — Soil Science and Conservation Research Institute, Bratislava,
Stowacja (staz miesieczny) w 2014 roku oraz University of of Limerick, Faculty of Chmistry,
Irlandia (staz tygodniowy) w 2021 roku. Podezas odbywania stazy Habilitantka wykonywata
badania nad wodnorozpuszczalng frakejg wegla (DOC) gleb uprawnych (Bari), w zakresie
poboru i analizy wlasciwosci chemicznych probek wod na polach irygacyjnych. Prowadzita
pomiary wilgotnosci gleb sonda neutronows oraz oznaczala produkty ropopochodne na
chromatografie gazowym z detekcjs mas (Bratystawa). Ponadto, podczas pobytu na
Uniwersytecie w Limerick dr Trmina Cwielag-Piasecka zapoznata sie z procedurg ekstrakcji

humin oraz mozliwosciami charakterystyki strukturalnej tej frakcji materii organicznej przy

11



uzyciu spektroskopii NMR. Efektem tej wspdlpracy bylo wdrozenie procedury ekstrakeji

humin w macierzystej uczelni.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego, popularyzujacgo nauke

i wspolpracy miedzynarodowej

Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski Dr Irminy Cwielag-Piaseckiej nalezy uznaé za
bardzo wartosciowy. Habilitantka jest aktywnym nauczycielem akademickim 1 realizuje
zajecia dydaktyczne na Wydziale Przyrodniczo-Technicznym i Wydziale Nauk o Zywnosci
UP we Wroctawiu, na nastepujacych kierunkach: Rolnictwo, Ochrona Srodowiska,
Agrobiznes, Ogrodnictwo, Bezpieczefistwo Zywnoéci, Zarzgdzanie i Inzynieria Produkcji,
Medycyna Roélin, Biotechnologia Stosowana Roélin, Geodezja i Kartografia. Kandydatka
prowadzi wyklady z przedmiotow ,Metody badania stanu S$rodowiska glebowego”
i ,,Ograniczenie zanieczyszczenia srodowiska glebowego™ oraz w bardzo szerokim zakresie
¢wiczenia i zajecia terenowe z 17 przedmiotéw. Nalezy podkreslié, ze Habilitantka prowadzi
takze zajecia ogoblnouczelniane z trzech przedmiotow w jezyku angielskim dla studentow
programu Erazmus i samodzielnie opracowala program nauczania dla przedmiotu ,,Organic
pollutants in soil environment™.

Ponadto, Habilitantka byta promotorem 10 prac magisterskich 1 5 prac inZynierskich oraz
recenzentem 11 prac dyplomowych. Z innych osiagnie¢ dydaktycznych Kandydatki wyréznié
nalezy:

v sprawowanie opieki merytorycznej nad studentami i pracownikami naukowymi z Gruzji
i Litwy;
V sprawowanie opieki nad studentami kierunku Ochrona Srodowiska.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej na macierzystej uczelni dr Irmina Cwielag-
Piasecka brata udziat w pracach Komisji ds. Bezpieczenstwa 1 Higieny Pracy, komisjach
obron prac dyplomowych oraz pelnita nadzdor merytoryczny jako pelnomocnik Dyrektora
Instytutu ds. Centrum Analiz Jakosci Srodowiska.

Habilitantka wykazala sie takze duzg aktywnoscig w zakresie upowszechniania wiedzy
poprzez udzial w organizacji i prowadzenie na uczelni warsztatow ,,Czlowiek w Swiecie
przyrody”, ,,Co w glebie piszczy? Tajemnice naszej ziemi”, ,,Biotechnologia i medycyna
ro$lin wyzwanie wspolczesnej nauki”, ,.Z czego sklada si¢ gleba” Uczestniczyla takze

w prezentacji oferty edukacyjnej dla kierunku Ochrona Srodowiska UP we Wroctawiu.
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Nalezy podkresli¢, ze Habilitantka wykonata az 58 recenzji publikacji w czasopismach
miedzynarodowych, takich jak: Science of the Total Environment, Chemical Engineering
Journal, Environmental Geochemistry and Health, Agriculture, Agronomy, Plants, Forests,
Sustainability 1 inne. Od 2022 roku jest wykonawcg w miedzynarodowym programie
European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme, w projekcie pt.
,» Wplyw gospodarowania gleba na wlasciwoscl glebowej materii organicznej 1 sekwestracje
wegla”, a od 2019 roku jest czionkiem Wiodgcego Zespotu Badawczego Rolnictwo-
Srodowisko-Zasoby naturalne (AgrEn) na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wrockawiu.

Habilitantka wsp6lpracowata ze Swidnicks Fabryka Urzgdzen Przemystowych Sp. z o.0.
w Swidnicy i IDEA Agro Sp. z o.0. w Dhizynie Gérnej. Wspélpraca z otoczeniem
gospodarczym polegata na opracowaniu technologii uprawy ogorka szklarniowego 1 pomidora
na podlozu bioweglowo-perlitowym oraz sposobu wytwarzania podtoza ogrodniczego na
bazie biowegla wyprodukowanego ze slomy pszennej. W ramach wspdlpracy z firmg
Viviena-Natura Sp. z 0.0. w Prochowicach Habilitantka zajmowata si¢ optymalizacjg procesu
kompostowania w systemach upraw tunelowych. Na zlecenie firm zewnetrznych dr Irmina
Cwielag-Piasecka uczestniczyta takze w badaniach dotyczacych ponownego wykorzystania
proszku gasniczego po okresie jego eksploatacji w gasnicach proszkowych oraz ocenie

aktualnego stanu gleby i potrzebie renowacji taki po chowie kurczaka pastwiskowego.

6. Informacje dodatkowe

Dr Irmin Cwielag-Piasecka na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu byla
promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr Magdaleny Bednik pt.: ,,Czynniki
decydujgce o degradacji biowegla w glebie w kontekscie mozliwosci wykorzystania wegla
pirogenicznego jako narzedzie sekwestracjii CO.”, ktorego promotorem byfa dr hab.
Agnieszka Medynska-Juraszek.

Kandydatka jest czionkiem Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego (PTG)
i International Union of Soil Science (IUSS), International Humic Substances Society,
sekretarzem Polskiego Towarzystwa Substancji Humusowych (PTSH) oraz czlonkiem
komitetu doradczego International Society of Environmental Biogeochemistry (ISEB).

Za dzialalnosé naukowo-publikacyjna dr Irmina Cwielag-Piasecka zostata wyrdzniona
przez Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu w 2019 roku nagroda zespolowa,
a w 2022 roku nagrodg indywidualng za caloksztalt osiagnie¢ naukowych uzyskanych
w latach 2017-2020. Ponadto w 2018 roku Habilitantka uzyskala najwyzszg ocen¢ na uczelni
w ankiecie studentdéw oceniajacych jakosc zaje¢ dydaktycznych.
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7. Wniosek koncowy

Na podstawie szczegdlowe] analizy przedstawionych materialdw moja ocena
osiggniecia naukowego, pozostate]j istotnej aktywnosci naukowej oraz dorobku
dydaktycznego i organizacyjnego dr Irminy Cwielag-Piaseckiej jest wysoce pozytywna.
Dorobek naukowy Habilitantki wnosi nowe elementy 1 poszerza aktualny stan wiedzy
w zakresie zrozumienia procesow wigzania pestycydéw w glebie przez glebowa materie
organiczng, biowegiel oraz mineraly ilaste. Uzyskane wyniki badan wnoszg nowe wartosci
w rozwoj nauk rolniczych oraz dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Przedstawione do oceny
osiagniecie naukowe oraz pozostaty dorobek naukowy dr Irminy Cwielag-Piaseckiej spetnia
wymogi stawiane kandydatom ubiegajgcym si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego,
okreslone przez Prawo o szkolnictwie wyzszym z dnia 20 lipca 2018 roku art. 219, ust, 1 pkt
213 (Dz. U. 22023 r. poz. 742 ze zm.).

W zwigzku z powyzszym, wnioskuje do Rady Naukowe] Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu o podjgcie dalszych czynnosci
w postepowaniu o nadanie dr Irminic Cwielag-Piaseckiej stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Dr hab. inz. Mirostaw Orzechowski, prof. UWM

7 Ere eploc reptles
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