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Ocena osiagniecia naukowego, dorobku naukowego oraz osiagni¢¢ organizacyjnych i
dydaktycznych dr inz. Tomasza Tronina w zwiazku z wnioskiem o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie
biotechnologia.

Recenzja zostala przygotowana na podstawie uchwaty nr 1/2024 Rady Naukowej Dyscypliny
Biotechnologia Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu z dnia 23 stycznia 2024 o powotaniu
Komisji habilitacyjnej. Dostarczona dokumentacja spelnia wymogi ustawowe i stanowi kompletny

zestaw informacji umozliwiajacy opracowanie mojej opinii.

Podstawowe informacje o Habilitancie

Pan dr inz. Tomasz Tronina jest absolwentem Wydzialu Biotechnologii i Nauk o Zywnoéci
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, gdzie w 2007 r. uzyskat tytul magistra biotechnologii,
specjalizacja biotransformacje. Prac¢ magisterskg pt.: ,,Jzolowanie i biotransformacje sktadnikow
wychmielin” wykonat pod opieka prof. dr hab. inz. Ewy Huszczy. Stopien doktora nauk biologicznych
w zakresie biotechnologii uzyskat w 2012 r. na tym samym Wyadziale w oparciu o rozprawe doktorska
pt. ,,Mikrobiologiczne transformacje zwiazkow biologicznie czynnych, pochodzacych z chmielu oraz
ich pochodnych” wykonang pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Ewy Huszczy. Wyniki uzyskane w
ramach realizacji pracy doktorskiej zostaly opublikowane.

Zawodowg prac¢ naukowg dr inz. T. Tronina rozpoczat w r. 2010 jako asystent, a od r. 2013
do chwili obecnej jest adiunktem w Katedrze Chemii (obecnie Chemii Zywnosci i Biokatalizy)
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, gdzie od szeregu lat prowadzone sa nowoczesne
badania nad biotechnologicznymi metodami uzyskiwania zwigzkoéw bioaktywnych z roslin. W latach
2013-2015 Habilitant przebywatl w Instytucie Mikrobiologii Czeskiej Akademii Nauk (Trzebon,
Republika Czeska) jako post-doc.

Ocena osiggnigcia naukowego

Osiagnigcie naukowe dr inz. Tronina sktada si¢ z cyklu 5 powigzanych tematycznie prac

naukowych (w tym czterech eksperymentalnych 1 jednej przegladowej), pod wspdlnym tytutem



,Biotransformacje 1 aktywno$¢ biologiczna flawonoidow z chmielu zwyczajnego oraz tarczycy
bajkalskiej”. Prace zostaly opublikowane w latach 2017— 2023 w czasopismach z listy JCR:
Molecules (2 prace) i International Journal of Molecular Science (trzy prace). IF (5-letni czasopism),
w ktorych ukazaty si¢ artykuty wchodzace w sktad osiggnigcia naukowego wynosi od 4.9 do 6.2, a
sumaryczny IF = 28.4, suma punktow MNiSW to 700 (punktacja z r. 2023).

Zgodnie z o$wiadczeniami Habilitanta i wspotautorow dr Tomasz Tronina byl autorem
koncepcji badawczych prac, zaplanowat ich cze$¢ eksperymentalng, wspotluczestniczyt w
wykonywaniu analiz, a ponadto opracowat otrzymane wyniki i przygotowat manuskrypty do druku.
Na uwagg zastuguje fakt, ze we wszystkich pracach Habilitant jest pierwszym autorem, a w 4 autorem
korespondencyjnym. Swiadczy to jednoznacznie, ze wktad dr Tronina w przedstawione osiagniccie
naukowe jest dominujacy. Prace nie pozostawiajg najmniejszych watpliwosci, ze koncepcja badan
jest dzietem jednego konsekwentnego badacza. Niewatpliwie wyboér tematu badan nie byt
przypadkowy i byt poprzedzony wnikliwg analiza budowy i wlasciwosci metabolitow wtornych w
tym flawonoidow oraz metod ich pozyskiwania i czynnikow warunkujacych aktywnos$¢. Wiedza
zebrana na tym etapie skutkowata wilasciwym doborem tematu, metod badawczych jak i
mozliwo$ciami interpretacyjnymi oczekiwanych rezultatow prac laboratoryjnych.

W Zataczniku 2 (Autoreferat) Habilitant przedstawil merytoryczne wprowadzenie do
zagadnien badanych w ramach osiagnigcia naukowego, oméwit tez cele prowadzonych badan,
stosowane metody, uzyskane wyniki 1 je podsumowal. Autoreferat przygotowany jest bardzo
starannie, doskonale oddaje podejscie naukowe dr Tronina 1 konsekwentne prowadzenie

zaplanowanych badan.

Tematyka prac wchodzacych w sktad osiagnigcia jest zgodna z tytutem. Gtoéwnym badanym
zagadnieniem bylo otrzymanie i oczyszczenie flawonoidow pochodzacych z chmielu i tarczycy
bajkalskiej, ich biotransformacje w kulturach grzybow strzepkowych i okreslenie aktywnos$ci

biologicznej tych metabolitow oraz ich naturalnych i chemicznych pochodnych.

Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na flawonoidy pochodzace z roslin do produkcji preparatow
leczniczych, kosmetycznych i innych  poszukuje sie metod optymalizujacych ich produkcje.
Wykonujac badania ujete w pracach wchodzacych w sktad cyklu stanowigcego osiagnigcie naukowe
Habilitant korzystat z nowoczesnych metod biotechnologicznych, molekularnych i fitochemicznych
zwigkszajacych wydajno$¢ uzyskanych zwiazkow, umozliwiajacych okres§lenie ich struktury i
aktywnosci biologiczne;j.

W ramach osiagnigcia naukowego w publikacji przegladowej (P2) pt. “Flavonoids as

phytoestrogenic components of hops and beer” Kandydat przedstawil podstawowe informacje



dotyczace klasyfikacji, budowy, metabolizmu 1 roli prenylowanych flawonoidow chmielu, ktore
wykazujg szerokie spektrum aktywnos$ci biologicznej i majg potencjat terapeutyczny u ludzi, wykazujg
tez dzialanie estrogenowe. Najsilniejszym znanym dotychczas fitoestrogenem chmielu jest 8-
prenylonaringenina (8-PN) oraz 6-prenylonaringenina (6-PN). Artykut ten dostarcza wielu informacji
o licznych korzysSciach zdrowotnych zwigzanych z ich wiasciwo$ciami przeciwnowotworowymi,
neuroprofilaktycznymi, przeciwzapalnymi i przeciwdrobnoustrojowymi. Oprécz przedstawienia
metod biosyntezy ksantohumolu, gléwnego prenylowanego flawonoidu chmielu artykut opisuje
rowniez synteze¢ kwercytyny bioaktywnego nieprenylowanego flawonoidu. Artykul ten byt
niewatpliwie inspiracja do dalszych badan Habilitanta. Przeglad najnowszych doniesien
literaturowych umozliwit dr Troninowi wysunigcie hipotez badawczych odnosnie relacji pomigdzy
struktura a aktywnoscig biologiczng flawonoidéw, oraz metod ich oczyszczania, wydajnej syntezy
chemicznej i biotransformacji. Koncentracja uwagi na flawonoidach chmielu miata mocne
uzasadnienie w dalszych badaniach Kandydata.

Celem pracy (P1) pt. The influence of glycosylation of natural and synthetic prenylated
flavonoids on binding to human serum albumin and inhibition of cyclooxygenases COX-1 and
COX-2” byta synteza biologicznie aktywnych prenylowanych flawonoidow z ksantohumolu chmielu
w celu otrzymania ich glikozylowanych pochodnych na drodze transformacji mikrobiologicznych.
Badano jaka jest zalezno$¢ pomigdzy struktura zwigzku a jego aktywnoscig oraz w jaki sposob rodzaj
prenylowanego szkieletu flawonoidow i obecnos¢ reszty cukrowej wptywa na wigzanie z biatkami
osocza i hamowanie enzymow zwigzanych z powstawaniem stanu zapalnego. Habilitant dopracowat
metode otrzymywania ksantohumolu z wychmielin o czystosci ponad 98%, wykorzystujac wczesniej
opisang metode. Czysty ksantohumol zostal nastgpnie wykorzystany do syntez réznych klas
prenylowanych flawonoidéw o budowie auronu i a,B-dihydrohalkonu, ktore wykorzystano jako
substraty do regioselektywnej glikozylacji katalizowanej przez dwa gatunki grzybow strzepkowych
Absidia i Beauveria bassiana, gdyz niska biodostepnos¢ prenylowanych flawonoidow mozna
zwigkszy¢ przez wprowadzanie reszt cukrowych. W rezultacie otrzymano szes¢ glikozydow, z ktorych
cztery nie zostaly dotychczas opublikowane, Sg zatem nowe dla nauki i stanowig znaczne osiggniecie
tej pracy. Zar6wno metody biotechnologiczne jak i uzyskane nowe zwigzki zostaly opatentowane.
Badano rowniez jaki jest wplyw szkieletu flawonoidéw oraz obecnosci reszty glukopiranozy i 4-O-
metyloglukopiranozy w czasteczce na wigzanie si¢ z gldwnym biatkiem osocza, albuming surowicy
ludzkiej (HSA) oraz badano ich aktywnos¢ przeciwzapalng zwigzang z hamowaniem cyklooksygenaz,
COX-1i COX-2. Wyniki wykazaty, ze chalkon miat najwigksze powinowactwo wigzania do HSA ze
wszystkich badanych zwigzkow. Wykazywal takze najwigksze hamowanie aktywnos$ci

cyklooksygenaz i byt dwukrotnie silniejszym inhibitorem niz o,f-dihydrochalkon i auron. Obecnos¢



reszty cukrowej w czasteczce flawonoidu spowodowata utrate aktywnos$ci wigzania HSA, a takze
zmniejszenie hamowania aktywnosci cyklooksygenaz. Uwazam, t¢ prace za znaczne osiggni¢cie dr
Tronina, ze wzglgdu nie tylko na wazny aspekt metodyczny badan, ale rowniez wszechstronne badanie
aktywnosci biologicznej uzyskanych zwigzkow.

W kolejnym kroku badan w pracy (P3) pt.”Simple and rapid method for wogonin
preparation and its biotransformation” obiektem eksperymentow Habilitanta byly korzenie
tarczycy bajkalskiej wykorzystywane w medycynie chinskiej jako lek o szerokim spektrum dziatania
zdrowotnego. Aktywno$¢ biologiczng korzenie zawdzigczaja obecnosci flawonoidéw: bajkaliny,
wogonozydowi, bajkaleinie i wogoninie. Ze wzgledu na niska zawarto$¢ tych cennych zwigzkow w
korzeniach poszukiwane sg nowe, wydajne i tanie metody ich pozyskiwania. Na opracowanie
skutecznej i wydajnej metody otrzymywania czystej baikaleiny i wogoniny dr Tronina uzyskat
finansowanie z NCN (projekt SONATA). Kandydat zaproponowatl wykorzystanie sproszkowanych
korzeni tarczycy jako zrodta glukuronidow, ktore mogg by¢ wykorzystane jako substrat do produkcji
wogoniny. Opracowana metoda zapewnita otrzymanie wogoniny i bajkaliny w gramowych ilosciach
o czystosci >98%. Otrzymane hydrolizaty poddawano ekstrakcji testujac szereg rozpuszczalnikow
organicznych, biorgc pod uwage nie tylko wydajnos¢ ekstrakcji, ale rowniez koszt i Wptyw odpadow
na $rodowisko. Ekstrakty oczyszczano metodami chromatograficznymi. Otrzymang wogoning
wykorzystano jako substrat do biotransformacji. Brak takich danych w literaturze moze $wiadczy¢ o
tym jak wazna jest opracowana metoda. W badaniach przesiewowych przebadano trzydziesci szes¢
mikroorganizméw. Najbardziej wydajne zastosowano w biotransformacji w powigkszonej skali
uzyskujac 3 metabolity, ktorych strukture okreslono. Produktami gtéwnej fazy metabolizmu byta 4'-
hydroksywogonina — rzadki flawonoid wykazujacy dziatanie przeciwnowotworowe, natomiast
produktami fazy Il byly glukozydy wogoniny. Badania te uzupetniajg i poszerzaja wiedzg¢ na temat
wplywu podstawienia pier§cieni A 1 B na regioselektywng glikozylacje flawonoidow katalizowang
przez mikroorganizmy. Wyniki te sa nowe dla nauki, opracowane metody umozliwiaja uzyskiwanie
najaktywniejszych flawonoidow i ich pochodnych oraz okreslanie wptywu struktury na aktywnos$¢
biologiczng 1 biodostepnosc.

Celem kolejnej pracy (P4) pt. :” Prenylated flavonoids with selective toxicity against
human cancers” byto wyjasnienie czy modyfikacja szkieletu prenylowanego chalkonu do pochodnej
0 szkielecie auronu moze znaczaco zwigkszy¢ jego selektywnos$¢ dziatania wobec ludzikich linii
komorek nowotworowych. Poréwnano aktywno$¢ antyproliferacyjng otrzymanego wczesniej
ksantohumolu oraz jego pochodnej (2)-6,4'-dihydroksy-4-metoksy-7-prenylauronu w stosunku do linii
komorek nowotworowych i prawidtowych. Wymienione flawonoidy, jak i lek przeciwnowotworowy

cisplatyna badane byty in vivo wobec dziesigciu linii ludzkich komorek nowotworowych [rak piersi,



(MCF-7, SK-BR-3, T47D); rak jelita grubego (HT-29, LoVo, LoVo /Dx); rak prostaty (PC-3, Dul45);
rak pluc (A549) i biataczki (MV-4-11)] oraz dwéch linii komoérek prawidtowych (ludzki srodbtonek
mikronaczyniowy ptuc (HLMEC)) i mysie embrionale fibroblasty (BALB/3T3). Chalkon i auron
wykazywaty znaczng aktywno$¢ przeciwnowotworowg w stosunku do dziewigciu badanych linii
komorek (w tym takze lekoopornych). Prenylowane flawonoidy, zwtaszcza podtsyntetyczna pochodna
ksantohumolu auron, byty silnymi i selektywnymi Srodkami antyproliferacyjnymi w wigkszosci
stosowanych linii komérek nowotworowych, podczas gdy lek referencyjny, dziatatl nieselektywnie.
Flawonoidy te mozna uznaé¢ za potencjalnych kandydatow do dalszych badan nad poszukiwaniem
skutecznych lekow przeciwnowotworowych. Uzyskane wyniki sg obiecujace, ale wymagaja dalszych
badan w celu okreslenia molekularnych mechanizmow ich dziatania. Zapewne bedzie to kolejny etap
badan dr Tronina.

W pracy (P5), moim zdaniem o najwi¢gkszym znaczeniu pt. “Glycosylation of quercetin by
selected entomopathogenic filamentous fungi and prediction of its products” opisano zdolno$é¢
biokatalizatorow szczepdéw grzybow entomopatogennych do wytwarzania zaréwno 4-O-
metyloglukozydow, jak i glukozydu kwercetyny. Przylaczenie glukozy wplywa na stabilnos$¢ i
rozpuszczalno$¢ flawonoidow i czgsto decyduje o ich biodostepnosci i bioaktywnos$ci. W pracy badano
zdolno$¢ kultur grzyboéw entomopatogennych z rodzajow Beauveria, lsaria, Metapochonia,
Lecanicillium i Metarhizium do biotransformacji kwercetyny. Wykryto trzy glowne produkty
glikozylacji: (1), 7-O-p-D-(4"-O-metyloglukopiranozylo)-kwercetyne, (2) 3-O-p-D-(4"-O-
metyloglukopiranozylo)- kwercetyne i (3) 3-O-p-D-glukopiranozyd kwercetyny. Wyniki wykazaty
wyrazng zmienno$¢ procesu biotransformacji, zaré6wno pomiedzy szczepami badanych
biokatalizatorow pochodzacych z réznych gatunkow, jak i pomigdzy szczepami tego samego gatunku.
Wilasciwosci farmakokinetyczne 1 farmakodynamiczne otrzymanych zwigzkoéw przewidywano za
pomocg nowoczesnych narzedzi chemoinformatycznych. Do kalkulacji rozpuszczalnosci |
wchianiania glukozydow wykorzystano oprogramowanie SwisSADME Szwajcarskiego Instytutu
Bioinformatyki natomiast do przewidywania ich aktywnosci biologicznej na podstawie budowy
czasteczki platform¢ Way2Drug PASS Online. Badania wykazaty, ze otrzymane zwigzki mogg mie¢
wigksze niz kwercetyna zastosowanie jako skuteczne modulatory flory jelitowej i mogg by¢ silnymi
srodkami hepato-, kardio- i wazoprotekcyjnymi oraz zmiataczami wolnych rodnikow.

Zastosowane nowe narzedzia badawcze maja donioste znaczenie gdyz przewidywania potencjalnej
aktywnosci glukozydéw kwercytyny umozliwia szybsze wytyczenie kierunkow badan w
poszukiwaniu nowych bioaktywnych zwigzkow. Przedstawione w tej publikacji metody pozwalajg na
efektywne i tanie otrzymanie znacznych iloéci pochodnych glikozydéw. Badania in vivo, in vitro i

badania kliniczne sa niezbedne do wszechstronnego zrozumienia aktywno$ci biologicznej,



cytotoksyczno$ci i1 molekularnych mechanizméw dziatania potencjalnych nowych lekéw.
Zastosowane W pracy narzedzia, mogg skroci¢ czas poszukiwania bioaktywnych zwigzkow, co ma
kluczowe znaczenie w opracowywaniu nowych lekow.
Podsumowujac, prace wchodzace w sktad osiggniecia naukowego nawigzuja tematycznie do
poprzednich badan Habilitanta rozszerzajac je o nowe aspekty. Artykuly w mojej ocenie sg na
wysokim poziomie merytorycznym, wnosza istotny wktad w rozwdj wiedzy dotyczacej nowych metod
otrzymywania zwigzkow biologicznie aktywnych z grupy flawonoidow oraz badania cech
warunkujacych ich biodostgpnosc i aktywnosé biologiczng. Do najwazniejszych osiagnieé¢ tych prac
zaliczylabym wykazanie m.i. ze:
(1) modyfikacja struktury uzyskanych flawonoidéw poprzez transformacje z wykorzystaniem
grzybow strzepkowych pozwolily na otrzymanie nowych pochodnych trudnych do uzyskania przez
syntezg¢ chemiczng, (2) cechy strukturalne czgsteczki determinujg ich aktywnos$¢ biologiczng oraz (3)
uzyskane flawonoidy majg dziatanie antyproliferacyjne i selektywne w stosunku do wielu linii
komorek nowotworowych.. Kolejnym osiaggnieciem jest opracowanie metody wprowadzania glukozy
do czasteczki flawonoidow.

Uwazam, ze wyniki badan sg oryginalne, dobrze udokumentowane i zastuguja na wysokie
uznanie, sa wazne poznawczo i posiadajg charakter aplikacyjny. Z catym przekonaniem stwierdzam,
ze przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe stanowi istotny nowy wktad dr T. Tronina w rozwdj

nauki, a tym samym spelnia wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Dorobek naukowy i pozyskane finansowanie na badania Habilitanta

Dr Tomasz Tronina tacznie z publikacjami stanowigcymi osiagnigcie naukowe, opublikowat 30 prac
wspotautorskich (z listy JCR), z czego 28 to prace oryginalne, 2 artykuty przegladowe. Sumaryczny
IF omowionych prac wynosi 99,07 oraz 1723 pkt. MNiSW/MEIN. Indeks Hirscha =16 (Web of
Science), liczba cytowan 480 (bez autocytowan).

Pan dr inz. Tomasz Tronina zarowno w okresie przed uzyskaniem stopnia doktora jak i
pézniejszym interesowal si¢ badaniami dotyczacymi biotechnologicznych metod uzyskiwania
zwigzkow bioaktywnych z roslin. W Katedrze Chemii Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
od lat prowadzone s3 badania nad mikrobiologiczng funkcjonalizacja zwigzkow biologicznie
czynnych w tym flawonoidow. Techniki biotransformacyjne sa wykorzystywane do uzyskania
pochodnych tych zwigzkow, ktore wystepuja w niewielkich ilosciach w tkankach roslin oraz nowych
analogoéw. Jako fizjolog roslin dodam, ze flawonoidy pehnig istotne funkcje w oddzialywaniu rosliny

ze $rodowiskiem oraz uczestniczg w interakcjach miedzy roslinami (allelopatia). Chronig rosliny np.



przed stresem oksydacyjnym indukujac peroksydazy i dysmutazy ponadtlenkowe. Ich zawarto$¢ w
roslinach jest bardzo niska i1 uzalezniona od warunkow Srodowiska. Ze wzgledu na ich szerokie
dziatanie prozdrowotne poszukiwane s3 tanie i wydajne metody ich pozyskiwania, z
wykorzystywaniem metod biotechnologicznych z zastosowaniem mikroorganizméw i enzymow oraz
metody inzynierii genetycznej. Prowadzone sg réwniez badania nad zwiekszeniem biodostepnosci
flawonoidow przez wprowadzanie zmian w ich strukturze, ktéra wptywa na rozpuszczalnos¢. Dr
Tronina wpisuje si¢ w ten nurt badan.

Do najwazniejszych osiagni¢¢ dr Tronina z tego okresu pracy naukowej nalezy (1) uzyskanie
z chmielu w ramach pracy doktorskiej ksantohumolu i zwigzkow analogicznych, (2) znalezienie
drobnoustrojow (grzybow strzepkowych, drozdzy oraz bakterii) zdolnych do transformacji
ksantohumolu, (3) znalezienie nowych pochodnych ksantohumolu, produktow ich biotransformacji
oraz reakcji fotochemicznych, (4) wykazanie w badaniach biologicznych aktywnosci
przeciwutleniajgcej oraz antyproliferacyjnej otrzymanych pochodnych wobec linii ludzkich komorek,
(5) okreslenie wptywu czynnikow strukturalnych, tj. grupa prenylowa i cukrowa na aktywnos¢
biologiczng otrzymanych pochodnych ksantohumolu oraz auronu.
Wyniki tych badan, ktorych dr inz. Tronin jest wspotautorem zostaty opublikowane w latach 2008-
2014 w 11 pracach oryginalnych w czasopismach tj. np. :Bioorganic and Medicinal Chemistry,
Bioorganic and Medicinal Chemistry Letters, Tetrahedron Letters, Journal of Basic Microbiology,
Zeitschrift fiir Naturforschung C, Current Drug Metabolism. W latach 2010-2012 Kandydat byt
gléwnym wykonawca grantu promotorskiego finansowanego przez MNiSW. Nastepnie w latach
2010-2014 byt wykonawca projektu pt. ,,Biotransformacje uzyteczne w przemysle kosmetycznym i
farmaceutycznym” finansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. W
ramach projektow uzyskano pochodne ksantohumolu oraz produkty ich biotransformacji. Zwiazki te
oraz metody ich otrzymywania zgloszono do ochrony patentowej. Aktywno$¢ antynowotworowa
zwigzkoéw badano we wspotpracy z Instytutem Immunoligii PAN, a w ramach projektu finansowanego
przez Krajowy Narodowy Osrodek Wiodacy (2014-2018) badania prowadzono na modelu mysim.
Uzyskane wyniki wykazaty, ze prenylowane flawonoidy moga chroni¢ przed estrogenozaleznym
nowotworem piersi. Wykorzystano opracowane nowoczesne metody z uzyciem ultrawysokosprawnej
chromatografii cieczowej sprzezonej z wysokorozdzielczym spektrometrem mas. Habilitant byt
réwniez zaangazowany w badania dotyczace dystrybucji glikozylowanych flawonoidow w organizmie
i badania mechanizmow ich wigzania z albuming surowicy krwi. Eksperymenty wykonywane byty we
wspolpracy z Katedrg Fizyki i Biofizyki Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. W latach 2016-
2019 dr Tronina byt kierownikiem projektu SONATA 9 pt. ,,Otrzymywanie naturalnych flawonoidow

o zwigkszonej biodostgpnosci metodami biotechnologicznymi” finansowanego przez NCN. Wyniki



otrzymane w toku tych niezwykle interesujagcych badan opublikowane zostaly w formie 7
oryginalnych prac, ktore ukazaty si¢ np. w : Molecules, Bioorganic Chemistry, International Journal
of Molecular Sciences , Journal of Agricultural and Food Chemistry. Ponadto uzyskano 22 patenty i
6 zgloszen patentowych.

Innym watkiem pracy badawczej dr Tronina byly zagadnienia zwigzane z bioaktywnymi
zwigzkami zawierajgcymi grupy fenolowe i izoprenowe i wytwarzanymi przez konopie. Jednym z tych
zwigzkoéw jest kannabidiol wykazujacy aktywno$é antypadaczkowa. W 2020 r. dr Tronina wraz z
grupa naukowcow stworzyli Wroctawski Park Technologiczny biotechnologiczno-farmaceutyczny
Start-Up Healthcann Sp. Z o.0. ktérego celem byto opracowanie technologii umozliwiajacej skuteczne
wchtanianie zwigzkéw lipofilnych tj. np. kannabidiol. Projekt byt wspotfinansowany przez NCBR.
Zostala stworzona nowa technologia (AdvanDrop), ktorej skuteczno$¢ potwierdzono w badaniach
farmakokinetycznych in vivo. Opracowana technologia zostata zgtoszona do ochrony patentowej i
wdrozona do produkcji lekow.

Dr Tronin realizowal swoje badania w 9 projektach badawczych, w ktorych w 3 byt
kierownikiem, w 5 wspotwykonawcg (finansowane z funduszy UE). Te badania innowacyjne
zaowocowaly publikacjami i 61 patentatami, 20 zostato zgloszonych do ochrony (lista w Zatgczniku
nr 3). Jest to wynik bardzo imponujacy wskazujacy jednoznacznie na wage uzyskanych wynikow oraz
nowych technologii umozliwiajacych wydajne otrzymywanie substancji o wysokim potencjale
terapeutycznym.

Nowym aspektem w pracy dr Tronina byly badania dotyczace regulacji zawartosci i funkcji
barwnikow sinic. Dr inz. T. Tronina odbyt dwuletni staz naukowy (2013-2015) w Centrum Algatech,
Instytut Mikrobiologii Czeskiej Akademii Nauk w Trzeboniu (Tteboi) w Republice Czeskiej,
wygrywajac konkurs na stanowisko post-doc, gdzie pracowat w projekcie migdzynarodowym pt. ,,The
Structure and Origin of Modified Products of the Tetrapyrrol Biosynthetic Pathway Excreted by
Cyanobacteria” pod opiekag prof. J. Komendy. Przedmiotem jego zainteresowan byly zagadnienia
zwigzane z regulacja biosyntezy barwnikow fotosyntetycznych i zottych metabolitow wtornych sinic
Synechocystis sp. PCC 6803 osobnikow dzikich oraz mutantéw fotouktadu II (PSII). Badania nowych
metabolitow prowadzono w kulturach auto- i heterotroficznych z wykorzystaniem szeregu czynnikow
modyfikujacych wzrost 1 aktywnos$¢ fotosyntetyczna tj.np. natezenie $wiatta, wpltyw stezenia CO2
/organicznego zrodta wegla w podtozu, pH medium, sktad jonowy. Habilitant nie tylko poszerzyt
swoja wiedze¢ odnosnie metabolitow wtérnych 1 ich funkcji w sinicach, ale tez wykorzystywat nowe
techniki badawcze tj. np.: chromatografia cieczowa (HPLC) sprzezona z detektorem UV-VIS,
fluorescencyjna (FLD) oraz ultrawysokosprawna chromatografia cieczowa (UHPLC) sprzgzona z
wysokorozdzielczym detektorem spektrometrii mas (HR-ESI-qTOF-MS/MS). Przetestowat szereg



metod chromatografii w uktadzie faz odwrdoconych oraz chromatografii oddziatywan hydrofilowych
(HILIC). Dzieki tym procedurom uzyskano frakcje wzbogacone w metabolity, ktore badano z
wykorzystaniem magnetycznego rezonansu jadrowego oraz spektrometrii mas. Habilitant
kontynuowatl réwniez w ramach projektu (staz 3 miesigce 2015) badania na Wydziale Biologii
Uniwersytetu Waszyngtonskiego w Saint Louis (USA) z prof. Robertem E. Blankenship, ekspertem
w dziedzinie: transportu elektronow w reakcjach $wietlnych fotosyntezy u réznych grup organizméw
fotosyntetycznych, magazynowania energii oraz ewolucji procesu fotosyntezy. Badania dr Tronina
dotyczyly interakcji pomigdzy biatkami kompleksu enzymatycznego zwigzanego z ostatnimi etapami
szlaku syntetycznego chlorofilu w komorkach cyjanobakterii Synechocystis sp. PCC 6803 (z
wykorzystaniem sieciowania (cross-linking) oraz wysokorozdzielczej spektrometrii mas (HR-MS)),
sktadania kompleksow biatkowych fotosystemow oraz prowadzit badania odzialywan pomiedzy
barwnikami fotosyntetycznymi, karotenoidami i chlorofilem zwigzanym w kompleksie biatkowym z
biatkami Hlip indukowanymi przez wysokie nat¢zenie swiatta. Badania te wykazaty po raz pierwszy,
ze kompleks utworzony przez biato Hlip z B-karotenem uczestniczy w wygaszaniu wzbudzonego
chlorofilu a. Wyniki te pokazujg nieznang dotad role ochronng biatek Hlip zwigzang z dyscypacja
nadmiernej energii wzbudzenia w postaci ciepta. Dotyczg roli karotenoidow w wygaszaniu stanow
tripletowych chlorofilu i/lub singletowych tlenu potaczonych z emisja ciepta, zatem ochrony przed
uszkodzeniem biatka D1 z centrum reakcji PSII w niekorzystnych zmianach srodowiskowych. Wyniki
te s3 nowe dla nauki, gdyz wczesniej wygaszanie nadmiaru wzbudzenia chlorofilu przypisywano u
sinic 1 krasnorostow zeaksantynie. Dzigki tym wspdlpracom nie tylko podniosta si¢ wartos$¢
merytoryczna badan naukowych Habilitanta, ale rowniez wspolpraca zaowocowata publikacjami i
doniesieniami konferencyjnymi sktadajacymi si¢ na dorobek.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze Habilitant ma szerokie zainteresowania naukowe, razem z innymi
badaczami wyjasnit wazne aspekty zwigzane z otrzymywaniem 1 biologicznym dziataniem
flawonoidow i ich pochodnych uzyskanych z réznych gatunkow roslin. Badania rozszerzyt rowniez
na inne zwigzki barwne aktywne w fotosyntezie.

O znaczeniu badan Dr Tronina §wiadczy lista 10 nagrod indywidualnych i zespotowych JM
Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu , ktérymi zostal wyrdzniony w latach 2013-2023
za osiagnigcia w pracy naukowej i patenty. Habilitant uzyskal rowniez medale na konkursach
krajowych i1 zagranicznych zwigzanych z opatentowanymi wynalazkami.

Wyrazem duzej aktywnos$ci naukowej Kandydata jest réwniez udziat w licznych krajowych 1
zagranicznych konferencjach naukowych, na ktorych wyglosit referaty na zaproszenie (3) i

opublikowal w materialach konferencyjnych 69 komunikatow.



Biorac pod uwagg wszystkie przedtozone dane, dotychczasowa aktywnos¢ naukowg Pana dr Tomasza
Tronina oceniam wysoce pozytywnie i stwierdzam, ze spelnia ona wymagania stawiane osobom

ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny

Pan dr Tomasz Tronina posiada cenng dla przysztego samodzielnego pracownika naukowego
umiejetnos¢ zdobywania $rodkow finansowych oraz wspolpracy w zespolach badawczych. Byt
kierownikiem 3 projektu badawczego i w 6 gtownym wykonawcg, W tym uczestniczyt w projektach
mi¢dzynarodowych. Wspoltpracuje rowniez z sektorem gospodarczym :z firmg Healtcann S. A. oraz
Greenvit Sp. Z.0.0. O jego zdolnosciach organizatorskich $wiadczy takze udzial w komitecie
organizacyjnym mi¢dzynarodowej konferencji naukowej FEBS Fellows Meeting (2019) oraz XXV
Sesji Naukowej Sekcji Mtodej Kadry PTTZ (2021).

Dr Tronina jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Chemicznego (PTChem), Polskiego Towarzystwa
Biochemicznego (PTBioch), Polskiego Towarzystwa Technologéw Zywnosci (PTTZ) oraz Federation
of European Biochemical Societies (FEBS).

W sferze dydaktycznej dr Tomasz Tronina byt zaangazowany w bardzo rdéznorodne zajecia
zar6wno podstawowe jaki fakultatywne dla studentow Wydziatu Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
kieruneku: Dietetyka, Biotechnologia, Zootechnika, Zarzadzanie jako$cig i analizg zywnosci i inne.
Przyktadowo niektore tylko wymieni¢: Chemia ogdlna 1 nieorganiczna, Biochemia, Chemia Zywnosci,
Podstawy biotransformacji, Modyfikacje struktur zwigzkdéw organicznych. Prowadzit rowniez zajecia
w jezyku angielskim ,,Basics of biotransformations” oraz ,,Enzymology”

Ponadto byt promotorem pomocniczym pracy doktorskiej dr Pauliny Strugata-Danak (obrona
2018 r.). Opickowat si¢ dyplomantami, byt opiekunem 4 prac inzynierskich i 8 magisterskich. Byt
réwniez opiekunem projektow badawczych w kotach naukowych. W latach 2015-2020 pehit funkcje
opiekuna roku. Zaangazowal si¢ takze w prace przy popularnonaukowych wydarzeniach
organizowanych dla mtodziezy roznych grup wiekowych.

Waznym dziataniem dr Tronina jest udziat w pracach organow kolegialnych uczelni. Byt
cztonkiem: Komisji do spraw oceny nauczycieli akademickich oraz Komisji rekrutacyjnej do spraw
wymiany stypendialnej. Petni funkcje Komendanta Uczelnianej Formacji Obrony Cywilne;j.

Pomimo ze aktywno$¢ w zakresie dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i
popularyzatorskiej nie podlega, co do zasady, ocenie w postepowaniu habilitacyjnym, chciatabym
nadmienié, ze aktywno$¢ Habilitanta w tych wszystkich wymienionych obszarach oceniam bardzo

dobrze.



Whniosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiagni¢cie naukowe oraz dotychczasowa aktywnos¢
naukowa dr inz. Tomasza Tronina spetnia kryteria okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo
o szkolnictwie wyzszym 1 nauce” stawiane osobom ubiegajagcym si¢ o uzyskanie stopnia doktora
habilitowanego. W zwigzku z powyzszym, wnosz¢ o nadanie Panu dr Tomaszowi Troninie stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie biotechnologia.

Warszawa, 23 marca 2024

Prof. dr hab. Elzbieta Romanowska



