Poznan, 29.05.2023
Dr hab. Barbara Stachowiak
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wydziat Nauk o Zywnosci i Zywieniu

Recenzja osiggnie¢ naukowych stanowigcych podstawe ubiegania sie o stopie naukowy
doktora habilitowanego oraz aktywnosci naukowej prowadzonej w wiecej niz jednej Uczelni
lub jednostce naukowej dra inz. Daniela Borowiaka
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk rolniczych,

w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia

Niniejszg recenzje wykonano w odpowiedzi na Uchwate nr 7.2023.TZZ (z dn.
14.03.2023 r.) podjeta przez Rade Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu oraz w oparciu na przepisy ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2022, poz. 574 ze zmianami). Recenzje sporzagdzono w
oparciu o dokumentacje zatgczong do wniosku z dn. 14 grudnia 2022 roku o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
rolniczych w dyscyplinie technologii zywnosci i zywienia, ktory Habilitant — dr inz. Daniel

Borowiak ztozyt za posrednictwem Rady Doskonatosci Naukowej

1. Informacje ogdlne o Habilitancie

Dr inz. Daniel Borowiak jest absolwentem Woydziatu Inzynieryjno-Ekonomicznego
Przemystu (od 1999 Wydziat Inzynieryjno-Ekonomiczny) Akademii Ekonomicznej im. Oskara
Langego we Wroctawiu (obecnie Uniwersytet Ekonomiczny), ktérg ukonczyt w roku 1996
uzyskujgc dyplom magistra inzyniera na podstawie pracy ,Badania nad sterowaniem
doptywem pozywki w hodowli drozdzy piekarskich przy uzyciu komputera typu IBM PC”. Praca
zostata wykonana pod kierunkiem Pana dra hab. inz. Tadeusza Miskiewicza, prof. AE Wroctaw
(obecnie profesor tytularny). W tym samym roku Kandydat zostat zatrudniony w macierzystej
Uczelni, gdzie na réznych stanowiskach i w réznych jednostkach pracuje do dnia dzisiejszego.
Poczatkowo Habilitant zostat zatrudniony w Katedrze Biotechnologii Zywnoéci jako asystent,

a nastepnie (od roku 2000) w Katedrze Inzynierii Bioprocesowej, gdzie na tym samym
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stanowisku pracowat przez 4 lata do 2004 roku. Nastepnie w tejze Katedrze Habilitant
pracowat na stanowisku specjalisty oraz wyktadowcy. W roku 2007 dr inz. Daniel Borowiak
obronit prace doktorskg pt. ,Wykorzystanie funkcji logistycznej do sterowania doptywem
pozywki w hodowli drozdzy piekarskich” przed Radg Wydziatu Nauk o Zywnosci Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu i uchwatg tejze Rady uzyskat stopien doktora nauk rolniczych w
zakresie technologii zywnosci i zywienia. Promotorem pracy byt Pan prof. dr hab. inz. Tadeusz
Miskiewicz.

Po obronie doktoratu Pan dr inz. Daniel Borowiak pozostat zwigzany z Katedrg Inzynierii
Bioprocesowej, gdzie w latach 2007-2009 pracowat na stanowisku asystenta ze stopniem
doktora, a nastepnie jako adiunkt i w tym charakterze pracuje do chwili obecnej.

W trakcie pracy zawodowej na uczelni Kandydat odbyt liczne szkolenia/warsztaty (34
wydarzenia) podnoszace kwalifikacje dydaktyczne, jak réwniez kilka wizyt/wyjazdéw
studyjnych (2-7 dniowych) w osrodkach zagranicznych: Stockholm University w Szwecji (2011
r.), University of Limerick w Irlandii (uczelnia prywatna) (2012 r.), oraz w dwdch osrodkach
niemieckich zajmujacych sie badaniami stosowanymi: Fraunhofer-Institut flir Fabrikbetrieb
und -automatisierrung IFF w Magdeburgu (2013 r.) oraz Fraunhofer-Institut fir Verkehrs- und
Infrastructursysteme VI w Dreznie (2013 r.). Jak wskazuje Habilitant, szczegdlne pietno
pozostawita po sobie wizyta w prywatnej uczelni w Irlandii, gdzie realizowane byty projekty
naukowo-badawcze na zlecenie albo we wspétpracy naukowcow z firmami komercyjnymi.
Bardzo czesto w projektach tych wykorzystywane byly nowoczesne, komputerowo
wspomagane systemy pomiarowo-sterujgce. Jak podkre$la dr inz. Daniel Borowiak, pod
wptywem tego wyjazdu, Jego dziatania naukowe zostaty ukierunkowane na rozwigzywanie
problemdw i realizacje projektdw we wspdtpracy z podmiotami z otoczenia gospodarczego.

Doswiadczenia z wyjazdéw zagranicznych sprawity, ze od 2013 roku Kandydat wziagt udziat
w szeSciu programach stazowych polegajacych na wykonywaniu projektéw badawczo-
rozwojowych na rzecz firm komercyjnych (Algae Labs Sp. z 0.0., EKOLOGIS Laboratorium
Badan Srodowiskowych s.c., ERG Zaktad Ustug Technicznych s.c., PROMIS-TECH Sp. z 0.0.). W
kazdym z projektow petnit role kierownika. tacznie zrealizowat 73 miesigce stazu w firmach
komercyjnych (8 stazy), a efekty zrealizowanych prac badawczo-rozwojowych zostaty

wdrozone w firmie, w ktorej realizowany byt projekt.
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Pan dr inz. Daniel Borowiak jest réwniez absolwentem dwusemestralnych studiow
podyplomowych w zakresie ,Menadzer projektu badawczo-rozwojowego” Wydziatu
Finansow i Zarzadzania Wyzszej Szkoty Bankowej we Wroctawiu.

Habilitant jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Technologdw Zywnosci — Oddziat
Wroctawski, jak réwniez Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego Inzynieréw i Technikow
Przemystu Spozywczego.

Dziatalnos¢ dydaktyczna dra inz. Daniela Borowiaka obejmuje prowadzenie
standardowych zaje¢ dydaktycznych typu ¢wiczenia, laboratoria i seminaria na studiach
stacjonarnych i niestacjonarnych. Prowadzit réwniez wykfady i ¢éwiczenia na studiach
doktoranckich. Tematyka zajeé dotyczy komputerowego wspomagania produkcji, procesow
technologicznych, prac inzynierskich oraz automatyzacji, robotyzacji proceséw
produkcyjnych, a takze aspektow rozwoju osobistego i naukowego. W dorobku dydaktycznym
Habilitanta pozostaje réwniez promotorstwo 7-miu prac inzynierskich, recenzje 21 prac
inzynierskich i 9-ciu magisterskich. Przez kilka lat dr inz. Daniel Borowiak byt promotorem
pomocniczym mgr inz. Pawta Mikulskiego, ale w autoreferacie brak informacji nt. obrony
doktoratu. Habilitant petnit rowniez funkcje opiekuna kota naukowego Akademicka Grupa
Fotograficzna, dziatajgcego przy UE we Wroctawiu, ktdrego dziatalnos¢ nastawiona byfa na
poszerzanie wiedzy z zakresu fotografii reklamowej.

Dziatalnos¢ organizacyjna, popularyzatorska, a zwtaszcza wspoétpraca z otoczeniem
gospodarczym Kandydata zastuguje na wyrdznienie. Pan dr inz. Daniel Borowiak ma bardzo
duze doswiadczenie w organizacji konferencji naukowych w rodzimym Uniwersytecie. Po
uzyskaniu stopnia doktora dwa razy byt cztonkiem komitetu organizacyjnego oraz cztery razy
petnit role sekretarza Ogdélnopolskiej Konferencji Mtodych Naukowcéw Nauk Przyrodniczych.
Role sekretarza petnit rowniez w 2-ch innych rodzajach konferencji, w tym jednej duzej
konferencji miedzynarodowej (liczacej 88 o0sbb), gdzie byt takzie cztonkiem komitetu
naukowego.

Warto podkredli¢, ze Habilitant angazowat sie intensywnie w dziatania na rzecz rozwoju
przedsiebiorczosci organizowane przez Stowarzyszenie Rozwoju Przedsiebiorczosci we
Wroctawiu, najczesciej w charakterze wykonawcy/trenera/szkoleniowca. Pomimo
niewatpliwych korzysci spotecznych, trudno powiedzieé, ze byty to wydarzenia o charakterze
naukowym. Ich odbiorcami byli raczej przedsiebiorcy i osoby wchodzace na rynek pracy.

Przytaczam kilka tytutdéw programdw: ,Promocja wzrostu zatrudnienia wsrdod miodziezy”,
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»Mistrzostwa dla przedsiebiorczych”, , Wyksztatcony pracownik to Jal!”, ,Szansa dla kobiet
nieaktywnych zawodowo”, seria projektow , Wyksztatcony Nauczyciel”.

Jest On pomystodawcg, wspétzatozycielem i cztonkiem Akademickiego Centrum Badan i
Rozwoju BioR&D dziatajgcego przy Uniwersytecie Ekonomicznym we Wroctawiu, ktérego
dziatalno$¢ jest nastawiona na prowadzenie prac badawczo-rozwojowych we wspotpracy z
firmami z otoczenia gospodarczego. Bardzo sprawnie nawigzuje wspoétprace naukowo-
badawczg z firmami komercyjnymi. Az z 24-ma przedsiebiorstwami nawigzat wspétprace w
zakresie realizacji wspdlnych projektéw o charakterze naukowym, innowacyjnym i
gospodarczym, skutkujagcg podpisaniem porozumien. Przygotowat 25 zestawow
oprogramowania na zamoéwienie instytucji publicznych — uczelni, szkét ponadpodstawowych,
innych jednostek ksztatcgcych (24) i przedsiebiorstw (1). W przypadku instytucji publicznych
byty to zestawy oprogramowania do stanowisk dydaktycznych.

Popularyzuje nauke i promuje innowacyjne rozwigzania opracowane w ramach realizowanych
projektéw w programach telewizyjnych, radio, prasie (3 artykuty popularnonaukowe dot.
branzy automatyki przemystowej), na imprezach wystawienniczych, Dolnoslgskich
Festiwalach Nauki. Za swojg dziatalno$¢ na rzecz otoczenia gospodarczego otrzymat m.in.
indywidualng nagrode Ministra Edukacji i Nauki za znaczgce osiggniecia w zakresie dziatalnosci

wdrozeniowe;j.

Ocena osiggniecia naukowego bedacego podstawg do ubiegania sie o stopien naukowy
doktora habilitowanego

Ocena formalna osiggniecia

Osiggnieciem naukowym wskazanym przez Pana dra inz. Daniela Borowiaka jako podstawe
do ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego jest cykl publikacji pod wspdlnym
tytutem ,,Badania nad biosyntezg astaksantyny z wykorzystaniem mikroalg Haematococcus
pluvialis”, ktére ukazaty sie na przestrzeni lat 2015-2022.

W _sktad osiggniecia naukowego wchodzg nastepujace prace (wskazane przez

Habilitanta):
(1) Safin K., Bakalarz W., Borowiak D., Cuske M., Grobelny A., Lech-Brzyk K., Musiat W.,

Pelczarski M., Szatata t., Witkowski J.: Transfer wiedzy z nauki do dolno$lgskich
przedsiebiorstw. Teoria i praktyka.” Rozdziat: "Komputerowo sterowane mieszadto

wielostanowiskowe do eksperymentowania z mikroalgami”. Wydawnictwo Edytor,
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Legnica 2015, ISBN 978 83 61176 71 8; recenzent: prof. dr hab. inz. Jerzy Zwozdziak (punkty

MNiSW = 25)

(2) Borowiak D., Pstrowska K., Wisniewski M., Grzebyk M.: ,Popagation of inoculum for
Haematococcus pluvialis microalge scale-up photobioreactor cultivation system” Applied
Sciences (2020), 10, 6283 (punkty MNiSW = 100)

(3) Borowiak B., Lenartowicz P., Grzebyk M., Wisniewski M., Lipok J., Kafarski P.: ,Novel,
automated, semi-industrial modular photobioreactor system for cultivation of demending
microalge that produce fine chemicals — next story of H. pluvialis and astaxanthin” Algal
Research (2021) 53, 102151 (punkty MNiSW = 100)

(4) Borowiak D., Pietruszka P., Grzebyk M., Luboifiska M., Marcinkowska K., Seruga P.,
Kucharczyk M., Krzywonos M., Wilk M.: Komputerowy system sterowania hodowlg
biomasy mikroalg Haematococcus pluvialis do produkcji astaksantyny” Prace naukowe
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu (2016) 661, 30-41 (punkty MNiSW = 10)

(5) Borowiak D., Krzywonos M.: ,Bioenergy, biofules, lipids and pigments — research trends
in the use of microalge grown in photobioreactors” Energies (2022) 15, 5357 (punkty
MNiSW = 140)

Jak podaje Habilitant, Jego osiggniecie obejmuje 4 oryginalne prace tworcze
opublikowane w recenzowanych czasopismach naukowych oraz rozdziat w monografii
naukowej, a faczna suma punktéw za prace zaliczone do osiggniecia naukowego, zgodnie z
wykazem MNiSW z roku publikacji wynosi 375, zas sumaryczny IF= 11,207 w roku publikacji.

Po uwzglednieniu oswiadczen Habilitanta oraz wspétautoréw (zat. 5-9) dot. wktadu pracy
w powstanie publikacji 1-5, tgczna pula punktéw MNiSW przypadajgca dla Kandydata wynosi
233, co daje 62% udziat Kandydata w osiggnieciu.

W przypadku publikacji (1), ktora jest rozdziatem w monografii polskojezycznej, rodzi sie
watpliwos¢, co do jej autorstwa, gdyz Habilitant przedtozyt tylko swoje oswiadczenie, ze jest
jedynym jej autorem (zat. 5), podczas gdy z tre$ci monografii to nie wynika. Sama monografia
jest wieloautorska. Sktadajg sie na nig wstep i osiem samodzielnych rozdziatow. Ich autorstwo
nie jest wskazane w tresci monografii w zadnym miejscu. Zatem jest niemozliwym
zweryfikowaé, czy rzeczywiscie jedynym autorem wskazanego rozdziatu jest wtasnie dr inz.
Daniel Borowiak. Aby rozwiaé¢ watpliwosci, Habilitant powinien dostarczy¢ o$wiadczenia

wszystkich wspotautorow monografii o braku wktadu pracy w powstanie wskazanego przez
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Niego rozdziatu. Ponadto, dr inz. Daniel Borowiak podat niewtfasciwg punktacje z roku
publikacji dla omawianego rozdziatu w monografii, tj. 25 pkt. MNiSW. Publikacja ukazata sie w
roku 2015, a wiec zgodnie z obowigzujgcym wodwczas komunikatem MNiSW z 17.12.2013 w
sprawie wykazu czasopism naukowych z liczbg punktéw przyznawanych za publikacje w tych
czasopismach oraz wg rozporzadzenia MNiSW z 13.07.2012 w sprawie kryteridw i trybu
przyznawania kategorii naukowe] jednostkom naukowym, za autorstwo rozdziatu w
monografii naukowe] w jezyku polskim przyznawane sg 4 pkt. Uwzgledniajgc ten fakt, t3czna
suma punktéw za prace zaliczone go osiggniecia naukowego, zgodnie z wykazem MNiSW z
roku publikacji wynosi 354, a tgczna pula punktéw MNISW przypadajaca dla Kandydata
wynosi 212, co daje 60% udziat Kandydata w osiggnieciu.

Ponadto, ze wzgleddéw czysto formalnych, publikacja (1) nie powinna wchodzi¢ w sktad
Osiagniecia. Jak wspomniano, jest ona rozdziatem w monografii, a nie artykutem naukowym.
Zgodnie z obowigzujgcg ustawg z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2022 poz. 574 ze zmianami), art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit. b, w sktad tego rodzaju
osiggniecia moga wchodzi¢ powigzane tematycznie artykuty naukowe opublikowane w
czasopismach naukowych lub recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych,
ktore w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie

sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt. 2 lit. b.

W Swietle obowigzujgcego prawa (Rozporzadzenie MNiSW z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie
ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej (Dz. U. z 2019 poz. 329), paragraf 9.1 ), artykut
naukowy jest to recenzowany artykut opublikowany w czasopismie naukowym albo w
recenzowanych materiatach z miedzynarodowej konferencji naukowej: 1) przedstawiajacy
okreslone zagadnienie naukowe w sposéb oryginalny i twdrczy, problemowy albo
przekrojowy; 2) opatrzony przypisami, bibliografig lub innym wtasciwym dla danej dyscypliny
naukowe] aparatem naukowym. 2. Artykutem naukowym jest réwniez artykut recenzyjny
opublikowany w czasopi$mie naukowym zamieszczonym w wykazie czasopism. 3. Artykutem
naukowym nie jest: edytorial, abstrakt, rozszerzony abstrakt, list, errata i nota redakcyjna.

Publikacja 1 nie jest zatem artykutem naukowym w swietle obowigzujgcych przepisow.

Ocena merytoryczna osiaggniecia

Celem ogdlnym badan naukowych przedstawionych w monotematycznym cyklu

publikacji wskazanych jako osiggniecie Kandydata byto doskonalenie technologii biosyntezy
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naturalnej astaksantyny z uzyciem mikroalg Haematococcus pluvialis. Nowa technologia
powinna umozliwi¢ efektywne wytwarzanie astaksantyny w skali péttechnicznej w Polsce i
innych krajach lezgcych w strefie o matym nastonecznieniu (Autoreferat, pkt. 4.3.2.).
Habilitant zaplanowat realizacje celu ogdlnego poprzez realizacje celéw szczegdtowych, co
opisano w publikacjach 1-5.

Zanim przejde o merytorycznej oceny Osiggniecia, chciatabym zaznaczy¢, ze mam watpliwosé
czy Habilitant wtasciwie postawit cel ogdiny?

Czy logiczne jest sformutowanie “technologia biosyntezy”?

technologia

1. «metoda przeprowadzania procesu produkcyjnego lub przetwdrczego»

2. «dziedzina techniki zajmujaca sie opracowywaniem nowych metod produkcji wyrobdéw lub
przetwarzania surowcéw» (stownik PWN)

biosynteza «synteza zwigzkdéw organicznych zachodzgca w zywym organizmie pod wptywem
enzymow (stownik PWN)

Biorac powyzsze pod uwage, w moim przekonaniu cel moze dotyczy¢ albo:

- udoskonalenia technologii otrzymywania astaksantyny z udziatem Haematococcus pluvialis
(podejscie procesowe) albo

- udoskonalenia procesu biosyntezy astaksantyny w komdérkach Haemtococcus pluvialis
(podejscie mikrobiologiczne)

Potgczenie obu podejs¢ wymaga naprawde interdyscyplinarnej wiedzy z zakresu technologii
procesowych i sposobdw sterowania procesami mikrobiologicznymi oraz samej mikrobiologii.
Po zapoznaniu sie z dokumentacjg i trescig artykutéw wchodzacych w skfad Osiggniecia, w
mojej ocenie zwigzane jest ono raczej z udoskonaleniem technologii otrzymywania
astaksantyny z udziatem Haematococcus pluvialis (podejscie procesowe), a doktadniej z
opracowaniem nowej technologii otrzymywania astaksantyny z udziatem Haematococcus
pluvialis, gdyz nie dostrzegam w Osiggnieciu elementu doskonalgcego istniejgce obecnie na

rynku rozwigzania technologiczne.

Publikacja (1)

Cel szczegotowy: Optymalizacja parametrow procesowych dwuetapowej hodowli

mikroalg H. pluvialis w skali laboratoryjnej
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https://sjp.pwn.pl/sjp/technologia;2577699.html
https://sjp.pwn.pl/sjp/biosynteza;2444872.html

Pomijajac brak zasadnosci wiaczenia publikacji 1 do osiggniecia, chciatabym wskaza¢, ze
de facto stanowi ona bardzo szczegétowy opis koncepcji, a nastepnie projektu urzadzenia —
wielostanowiskowego mieszadfa laboratoryjnego z proporcjonalnym sterowaniem obrotami i
osSwietleniem oraz regulacjg temperatury, przeznaczonego do prowadzenia eksperymentéw
zwigzanych z namnazaniem biomasy mikroalg, niekoniecznie H. pluvialis (str. 34 publikaciji).
Projekt mieszadta powstat w efekcie realizowanego przez Habilitanta pieciomiesiecznego
stazu w ramach projektu ,0d innowacji do zysku”, dofinansowanego z funduszy Unii
Europejskiej (POKL.08.02.01-02-027) w firmie Algaelabs Sp. z 0.0.

Sama tres¢ publikacji w zaden sposéb nie wskazuje, ze na podstawie projektu przygotowano,
a nastepnie wdrozono prototyp urzgdzenia i przeprowadzono badania optymalizujgce
hodowle i produkcje barwnikéw przez H. pluvialis.

Ponadto projekt zostat przygotowany z uwzglednieniem oczekiwan i uwarunkowan
organizacyjnych i finansowych przedsiebiorstwa, stad nasuwa watpliwos¢ co do 100% udziatu
Habilitanta w opracowaniu koncepcji tego urzgdzenia, jego uniwersalnosci i szerokiego
wptywu na rozwdj dyscypliny technologia zywnosci i zywienia.

Zadaniem dra inz. Damiana Borowiaka byto znalezienie prostych, dostepnych i niedrogich
rozwigzan konstrukcyjnych i pomiarowo-sterujacych wraz z oprogramowaniem celem
sprostania oczekiwaniom firmy. Projektujgc urzagdzenie uwzglednit on standardowe materiaty
i uktady pomiarowo-sterujgce. Do sterowania pracg mieszadfa przygotowana zostata aplikacja
w graficznym srodowisku programistycznym LabVIEW 2013, znajdujgcym sie na wyposazeniu
firmy Algaelab.

W publikacji 1 brak rzetelnej i zrecenzowanej dokumentacji badan nad optymalizacja
parametrow srodowiskowych dwuetapowego procesu biosyntezy naturalnej astaksantyny w
hodowli mikroalg H. pluvialis, co byto stricte celem tego etapu badani. Stad dziwi fakt, ze
Habilitant, omawiajgc w autoreferacie te publikacje (pkt. 4.3.3.) wskazuje, ze takie badania
przeprowadzono, a otrzymane wyniki sg najwazniejszym osiggnieciem naukowym, zwigzanym
z wykorzystaniem prototypowego mieszadta wielostanowiskowego. Habilitant podaje, ze
eksperymenty w zakresie optymalizacji hodowli dotyczyty oceny wptywu dwdch czynnikow
Srodowiskowych: swiatta (dtugosci fali) oraz temperatury na plon biomasy Haematococcus
pluvialis oraz produkcje barwnikéw — chlorofilu A i B oraz karotenoidéw ogdtem (brak
informacji o astaksantynie). Zakres optymalizacji dotyczyt jeszcze sktadu podtoza

podstawowego Bold’s Basal, na ktérym prowadzono hodowle. Optymalizacja polegata na
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wzbogaceniu podtoza w dodatkowe zrédio azotu na rdéinych poziomach. Z informacji
podanych przez dra hab. Daniela Borowiaka wynika, Zze efekty eksperymentéw
przeprowadzonych z wykorzystaniem prototypu mieszadta wielostanowiskowego zostaty
przedstawione podczas wystgpienia w trakcie krajowej konferencji naukowej
podsumowujacej realizacje projektu. Jedyng dokumentacjg tego wystgpienia jest jednak tylko
streszczenie pokonferencyjne (Zatacznik 4, 11.7.1.4 autoreferat). Niestety nie odnalaztam tego
streszczenia w dostarczonej dokumentacji, jak réwniez w internecie. Brak recenzowanych
opracowan przedstawiajgcych cel, przebieg i metodologie badan optymalizacyjnych, a takze
uzyskane wyniki, uniemozliwia weryfikacje tych doswiadczen i ich rezultatéw. Jedynym ich
zrodtem wiedzy na ich temat sg wykresy i pobiezne informacje podane przez dra inz. Daniela
Borowiaka w autoreferacie.

Tym samym wirtualny/papierowy, nie zwalidowany projekt urzagdzenia nie moze stanowic
zadnego osiggniecia, tym bardziej naukowego i nie moze wpisywac sie w cel ogdlny osiggniecia
(pkt. 4.3.2. autoreferat). Jak zaznacza w publikacji sam Kandydat (str. 45 publikacji): ,,Projekt
urzadzenia wykonany w trakcie stazu jest punktem wyjsciowym do budowy prototypu
mieszadta wielostanowiskowego i prowadzenia dalszych prac rozwojowych w celu uzyskania
produktu koricowego spetniajgcego zatozone kryteria”.

Z uwagi na powyzsze, stwierdzam, ze publikacja 1, jak réwniez informacje podane na stronach
12-13 w autoreferacie nie wnoszg zadnego istotnego wktadu do dyscypliny technologia
zywnosci i zywienia. Tym samym postawiony przez Habilitanta cel szczegdétowy nie zostat

spetniony.

Publikacja 2

Cel szczegdétowy: Opracowanie, wykonanie i wdrozenie tréjetapowego systemu namnazania

inokulum mikroalg niezbednego do prowadzenia badan i hodowli mikroalg w skali

pottechnicznej

Publikacja 2 dotyczy rozwigzania procesowego. Sam cel szczegdétowy na to wskazuje
(opracowanie, wykonanie, wdrozenie) i w zaden sposdb nie rozwigzuje problemu naukowego.
Ponadto, po zapoznaniu sie z przedtozong dokumentacjg oraz trescig publikacji uwazam, ze
zaproponowany przez Habilitanta trojstanowiskowy system namnazania inokulum mikroalg
H. pluvialis nie wpisuje sie w realizacje celu ogdlnego i nie jest systemem innowacyjnym ani

doskonalgcym istniejgce rozwigzania.
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Nie jest dla mnie jasne na czym polega zaproponowane przez Habilitanta udoskonalenie
»technologii biosyntezy” astaksantyny w hodowli H. pluvialis na etapie propagacji inokulum w
Swietle powszechnie praktykowanych metod propagacji mikroorganizmow i istniejgcych na
rynku rozwigzan technologicznych.

System propagacji mikroalg zaproponowany przez Habilitanta jest standardowym
postepowaniem praktykowanym podczas przygotowywania inokulum, ktére polega na 10-
krotnym zwiekszeniu skali hodowli kultury w kolejnych etapach propagacji, na co wskazuje
sam Habilitant (str. 15 autoreferat). W rozwigzaniu proponowanym przez Habilitanta,
pierwsze dwa etapy namnazania przebiegajg w klasycznych kolbach laboratoryjnych, a sam
Kandydat wskazuje, ze istotnym elementem osiggniecia naukowego, (...) byto opracowanie
konstrukcji i wdrozenie stanowiska do namnazania inokulum funkcjonujgcego na ostatnim,
najwazniejszym i technologicznie najtrudniejszym etapie w catym systemie przygotowania
materiatu inokulacyjnego.

Opis tego rozwigzania znajdujemy w rozdziale 2 Materiaty i metody. Jest on bardzo
szczegdtowy. Zawiera opis budowy, sposobu wykonania, i dziatania stanowiska wraz z
wyjasnieniami przyczyn uzycia takich a nie innych materiatéw/elementéw/rozwigzan
konstrukcyjnych, rowniez wyjasnienia do czego stuzg poszczegdlne klawisze funkcyjne F1-F10
na ekranie sterownika, co uwazam za catkowicie zbedne w publikacji naukowej, gdyz z natury
rzeczy nie jest ona instrukcjg obstugi urzagdzenia. Co wiecej, ten element pracy jest mocno
rozwijany podczas omawiania wynikdw i dyskusji, ktére skupiajg sie przede wszystkim na
ocenie dziatania zastosowanych rozwigzan i precyzji dziatania czujnikdw pomiarowych.
Jednym z trzech parametréw kontrolowanych podczas hodowli mikroalg byta temperatura
panujgca wewnatrz bioreaktorow, ktora wzrastata w efekcie wydzielania energii cieplnej przez
oswietlenie LED. Projektujgc stanowisko nie przewidziano stosowania uktadu regulacji
temperatury. Jej wzrost powyzej 27°C moze doprowadzi¢ do Smierci komérek i catkowitej
utraty hodowli. Zaprojektowane stanowisko do propagacji inokulum mikroalg musi zatem
pracowac¢ w pomieszczeniu o statej temperaturze 22°C. Rodzi sie zatem pytanie: jak nalezy
rozumiec ten rodzaj udoskonalenia ,,technologii biosyntezy” astaksantyny w swietle obecnych
na rynku rozwigzan? Mam na mysli autoklawowalne fotobioreaktory wyposazone w
nowoczesne systemy kontrolno-pomiarowe, z rejestracjg danych, sterowaniem zdalnym i w-

fi,  np. https://industrialplankton.com/photobioreactor/100I-research-photobioreactor/,
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Uwazam, ze proponowane przez Habilitanta stanowisko do namnazania mikroalg nie jest
innowacyjne. Jest z pewnoscig rozwigzaniem tanszym, jezeli chodzi o samg konstrukcje.
Jednak czy przeprowadzono analize poréwnawczg kosztéw eksploatacji tego urzadzenia, jak
rowniez wptywu uzytkowania tego stanowiska na Srodowisko (zréwnowazony rozwdj)?
Projekt stanowiska powstat podczas 12-miesiecznego stazu Habilitanta w firmie Algaelabs Sp.
z 0.0. w ramach Miejskiego Programu Wsparcia Partnerstwa Szkolnictwa Wyzszego i nauki
oraz Aktywnosci Gospodarczej ,Mocart”. Stanowisko opracowane z udziatem Habilitanta
zostato wdrozone w firmie, w ktérej odbywat staz i nie jest rozwigzaniem uniwersalnym,
wnoszacym istotny wktad w rozwdj dyscypliny nauk o zywnosci i zywieniu. Zostato
opracowane na potrzeby firmy i uwzglednieniem jej zasobdow.

W kontekécie powyiszego, jest dla mnie niezrozumiate dlaczego autorzy, dysponujac
oryginalnym stanowiskiem do namnazania inokulum, nie przeprowadzili zadnych badan
optymalizacyjnych. Doskonalgc technologie produkcji astaksantyny na tym etapie, nalezatoby
sprawdzi¢ wptyw takich parametrow jak temperatura, pH, podaz CO2, naswietlenie (rodzaj,
poziom intensywnosci), zawartos¢ i rodzaj zrédfa azotu nie tylko na plon biomasy (stadium
wegetatywne, zielone), lecz na réwniez liczebnos¢ i zywotnos¢ komérek, ich wielkos¢, czy
zawarto$¢ chlorofilu, a wiec wskaznikdw swiadczacych o stanie metabolicznym inokulum.
Takie wyniki miatyby duzg wartos¢ naukowa. Analizujgc publikacje, mam wrazenie, ze w pracy
nie chodzito wcale o doskonalenie ilosci i jakosci inokulum H. pluvialis, ale skupiono sie przede
wszystkim na ocenie precyzji dziatania opracowanego stanowiska. Praca zawiera cztery
wykresy z wynikami badan przeprowadzonych w szesciu fotobioreaktorach. Na trzech z nich -
wykresach 6-7, 9 przedstawiono zmiany temperatury i pH hodowli, a na wykresie 8, otrzymany
plon biomasy.

Hodowle inokulum mikroalg przeprowadzono na podfozu Bold’s Basal przy zatozonych
parametrach (20°C, pH 7,0, oswietlenie). Warunki hodowli dobrano na podstawie danych
literaturowych. Mam watpliwos¢, czy do korica stusznie. W osiggnieciu Habilitanta (publikacja
5) znalaztam informacje, ze optymalna temperatura do hodowli H. pluvialis wynosi
27°C. Komorki H. pluvialis hodowane w nizszej temperaturze (20°C) osiggajg mniejszy rozmiar
i mase, co skutkowato nizszg plonem suchej substancji pomimo wiekszej liczebnosci

komodrek. Ponadto, opierajgc sie na danych literaturowych, Habilitant wskazuje, ze
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przeprowadzona analiza ekonomiczna wykazata, ze hodowla alg w temperaturze 20°C jest
prawie dwukrotnie drozsza niz w temperaturze 27°C przy zachowaniu wszystkich pozostatych
warunkéw na tym samym poziomie. Z drugiej strony, Kandydat za literaturg podaje, ze
optymalne zakresy temperatur i pH dla H. pluvialis na etapie zielonym wynoszg odpowiednio
20 do 25°C i pH 6 do 8. lJak zaznacza Habilitant (cytujgc za literaturg: A Review
on Haematococcus pluvialis Bioprocess Optimization of Green and Red Stage Culture
Conditions for the Production of Natural Astaxanthin; Oslan i in. 2021, Biomoleculs), takie
uogdlnienie prowadzi do wielu nieporozumien przy prébie poréwnania wynikéw dla réznych
szczepodw miedzy laboratoriami, gdyz kazdy z nich moze mieé rézne optymalne parametry dla
stadium zielonego, jak réwniez czerwonego, co dla mikrobiologa jest faktem do$¢é oczywistym.
Tymczasem Kandydat wskazuje, ze uzyskany przez Niego plon biomasy mikroalg (1,40-1,99
g/1) w 6smym dniu prowadzenia doswiadczen byt zdecydowanie wyzszy niz wskazywany przez
innych autoréw, np. Zhao i in.[31], ktérzy w zaleznosci od zastosowanych pozywek po
6smym dniu hodowli otrzymali 0,73-0,93 g/l hodowli. Zauwaza jednak dalej, ze nalezy wzigc
pod uwage fakt, ze w swoich badaniach wykorzystali oni inny szczep H. pluvialis, a
doswiadczenia rozpoczeto przy koncentracji biomasy mikroglonéw na poziomie 0,15 g/dm 3,
ktora byfa istotnie nisza niz w prezentowanych doswiadczeniach, w ktérych wyjsciowa
koncentracja biomasy wynosita 0,42-0,78 g/dm 3. Z zatozenia wiec warunki doswiadczenia
sie réznig i w zaden sposdb nie mozna ich poréwnaé. Sam Habilitant w publikacji 5 wskazuje,
ze naukowcy wiedzg, ze wsrdd Haematococcus wystepujg znaczne rdznice fizjologiczne
pomiedzy szczepami, co w fazie wegetatywnej skutkuje az trzykrotng réznice w produkcji
biomasy i tempie wzrostu.

Stwierdzam, ze publikacja 2 nie rozwigzuje zadnego problemy naukowego i nie wnosi
istotnego wptywu do rozwoju dyscypliny technologia zywnosci i zywienia, a przedtozony cel
szczegdtowy odnosi sie do wykonania konstrukcji mieszadta, co nie stanowi wartosci naukowej
pracy. To dopiero przygotowanie stanowiska pracy.

Ponadto w publikacji uzyto bardzo niefortunnego sformutowania: Czas podwojenia biomasy
mikroalg osiggnieto w pigtym i széstym dniu hodowli, co jest porownywalne z wynikami badan
[20], w ktérychw fotobioreaktorze 12 L osiggnieto podwojenie liczby komodrek
mikroglonéw Haematococcus pluvialis w dniu 6.9 (nie wiem jak to rozumiec te liczbe?). Nie
jest wcale oczywiste, ze podwojenie plonu biomasy jest jednoznaczne z podwojeniem sie

liczebnosci komorek, stagd nie mozna porownywac tych dwéch parametrow.
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Ponadto, w przypadku tej publikacji, czytajgc oswiadczenia wspdtautoréw ze zdumieniem
odkrytam nowe standardy wspoétautorstwa w publikacji, mianowicie poszukiwanie Zrédet
finansowania. Zaznaczam jednak, ze ta uwaga nie dotyczy Kandydata.

Chciatabym jeszcze prosi¢ Kandydata, aby wyjasnit jak rozumie¢ zdanie, zwiaszcza
wyttuszczony fragment: Carbon dioxide, similarly to air, triggered the agitation of
photobioreactor’s content, influenced the acidification of the culture medium (increasing pH
value) and served as the source of carbon for the metabolic processes of microalgae. Sadze,
ze to pomyika.

Podsumowujac, publikacja 2 de facto, jest opisem standardowego sposobu propagacji
mikroalg celem przygotowania inokulum. Zaréwno zastosowane podtoze, jak i warunki
hodowli zostaty dobrane na bazie danych literaturowych i nie stanowig oryginalnego wktadu
Kandydata do nauki. W publikacji 2 Habilitant nie stawia ani nie przedstawia rozwigzania
problemu naukowego, jedynie konstrukcyjny. Proponowane rozwigzanie konstrukcyjne jest
rozwigzaniem tanim, ale nie udoskonalonym w sSwietle rozwigzan proponowanych przez
rynek. Jego uniwersalnos¢, zasieg jest niewielki, jest to urzgdzenie dostosowane do potrzeb
konkretnej firmy. Na skonstruowanym stanowisku nie przeprowadzono zadnych badan
optymalizujgcych produkcje biomasy mikroalg. Zastosowano tylko jeden, oparty na analizie
danych literaturowych, uktad parametréw hodowli, aby potwierdzié¢ przydatnosé stanowiska

do prac propagacyjnych.

Publikacja 3

Cel szczegétowy: Opracowanie oryginalnej technologii biosyntezy astaksantyny z uzyciem

mikroalg H. pluvialis w skali pottechnicznej, w zautomatyzowanym systemie fotobioreaktorow

typu airlift, mozliwej do zastosowania w Polsce i innych krajach o ograniczonym dostepie

Swiatta stonecznego

Pozycje tg uwazam za najbardziej wartosciowg z catego cyklu wskazanego jako
osiggniecie. Jest ona prezentacjg nowatorskiej technologii (cho¢ niekoniecznie udoskonalonej)
otrzymywania astaksantyny z udziatem mikroalg H. pluvialis w skali pottechnicznej. Produkcje
astaksantyny prowadzono w autorskim, modutowym systemie dwunastu fotobioreaktoréw
typu airlift o tgcznej objetosci roboczej 1 m3, sterowanym komputerowo. W sktad systemu
wchodzit modut inokulacyjny pierwszego stopnia (2 fotobioreaktory x 12 dm?) oraz modut

inokulacyjny drugiego stopnia (2 fotobioreaktory x 90 dm?3). Biosynteza astaksantyny byta
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prowadzona dwuetapowo (faza zielona i czerwona) w oparciu o recepture zawierajgcg zadany
optymalny profil czasowy natezenia oswietlenia i dozowania CO2, w zaleznosci od gestosci
podtoza i etapu procesu. Profile te, jak podaje Kandydat, zostaty wypracowane w trakcie
prowadzenia badan naukowych. Dane te nie sg jednak nigdzie udokumentowane.

Drugi etap hodowli (faza czerwona), polegata na indukcji stresu metabolicznego u H. pluvialis
z pomocg umiejetnie stosowanych trzech czynnikéw stresujgcych: natezenia oswietlenia,
temperatury (28-29°C), gtodu azotowego. Dwuetapowy system produkcji astaksantyny przez
mikroalgi H. pluvalis jest rozwigzaniem znanym od lat, réwniez zastosowane czynniki stresowe
sg powszechnie wykorzystywane do indukcji syntezy astaksantyny u H. pluvialis, jednak
niewatpliwg nowoscig naukowa tej pracy jest umiejetna ich kompilacja. Dwa pierwsze stresory
prowokowano poprzez zmiane parametrow pracy fotobioreaktoréw, a stres zwigzany z
gtodem azotowym wynikat z wykorzystania z podtoza azotu przez mikroalgi. W efekcie, w 30-
dniowym cyklu produkcyjnym, autorzy osiggneli wydajnos$¢ astaksantyny na poziomie 2,4%
s.s., co jest typowe dla hodowli dwuetapowej, a po suplementacji podtoza jonami zelaza na
poziomie 3,2% s.s. Niestety w pracy nie podano jaka forme zelaza wprowadzono do podtoza i
w jakiej ilosci, oraz jaki plon biomasy mikroalg uzyskano z hodowli. Otrzymujgc metabolit
wewngatrzkomdrkowego, z punktu widzenia ekonomicznego wazna jest réwniez wydajnos¢
objetosciowa barwnika.

Szukajac aspektéw naukowych w publikacji, zwrdcitam uwage na autorski algorytm
sterowania bioprocesem w kierunku biosyntezy astaksantyny obejmujgcy optymalny profil
czasowy natezenia oSwietlenia LED koloru czerwonego, niebieskiego i biatego. Istotnym
elementem technologii jest opracowanie optymalnego profilu dozowania CO2 do hodowli
mikroalg w zaleznosci od gestosci podtoza i etapu procesu (pH na poziomie 7,0 $wiadczyto o
prawidtowo dobranym profilu dozowania CO2). Niemniej jednak brak wiarygodnych,
udokumentowanych i recenzowanych informacji, ze koncepcja algorytmu jest tg najlepsza.
Podobnie jak w publikacji 2, tu réwniez nie przeprowadzono na skonstruowanym systemie
badan optymalizacyjnych, ktére nadatyby wartos¢ naukowgq pracy.

W publikacji 3 zaprezentowano jedynie nowe rozwigzanie procesowe, ktérego uzytecznosc
przemystowg zweryfikowano z wykorzystaniem mikroalg H. pluvialis. W mojej opinii, mégtby
by¢ to réwniez inny fototroficzny mikroorganizm. Mojg opinie potwierdza stwierdzenie
samego autora: Nowoscig systemu sg rozwigzania technologiczne, ktére umozliwiajg tatwg

obstuge i czyszczenie. Osiggnieto to dzieki innowacyjnej konstrukcji dolnego korka
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dystrybucyjnego zawierajgcego obrotowy podnoszony dyfuzor, ktéry zapewnia wtasciwe
wprowadzanie gazow do reaktora, szybkie usuwanie zawartosci i ponowne napetnianie
zbiornika oraz automatyzacje procesu czyszczenia [30]. Caty system modutowy sterowany jest
automatycznie bez uzycia czujnikow, poprzez zastosowanie dwustopniowego algorytmu
sterowania oraz z wykorzystaniem optymalnego profilu os$wietlenia LED i optymalnego
dawkowania dwutlenku wegla z mozliwoscia zastosowania trzech  uktadow
stresoréw. Uzytecznosé przemystowgq tego systemu wykazano w studium przypadku produkgcji
astaksantyny na skale péttechniczng z wykorzystaniem mikroalg H. pluvialis .

Uwazam rowniez, ze zawarte we wnioskach stwierdzenie Habilitanta iz (polskie ttumaczenie)
»Zamkniety uktad fotobioreaktoréw zapewniat bardzo wysoki stopien kontroli procesu, co
zaowocowato wysokg czystoscig mikrobiologiczng hodowli, a co za tym idzie czystoscig
chemiczng otrzymanego metabolitu” jest naduzyciem i $wiadczy o braku znajomosci tematu
w tym zakresie. Otrzymanie wysokiego plonu biomasy mikroalg o wysokiej koncentracji
astaksantyny to dopiero potowa sukcesu. Izolacja barwnika z wnetrza cysty H. pluvialis jest
etapem réwnie skomplikowanym z uwagi na grubg Sciane komdérkowa cysty, koniecznos¢ jej
dezintegracji, ekstrakcje i oczyszczenie barwnika. To zabiegi niezwykle precyzyjne i mocno
wptywajg na ostateczng wydajnos¢ astaksantyny, jak rdéwniez innych metabolitow
wewnatrzkomdrkowych i oczywiscie koszty bioprocesu.

Chciatabym zwrdci¢ uwage, ze proponowane przez Habilitanta rozwigzanie, pomimo ze jest
nowatorskie, i tansze, jezeli chodzi o samg konstrukcje, samo w sobie nie wpisuje sie w
realizacje celu gtdwnego osiggniecia, gdyz nie stanowi rozwigzania udoskonalonego w
poréwnaniu z ofertg rynkowa, np. musi pracowaé¢ w klimatyzowanym pomieszczeniu, w
temperaturze 22°C. O konsekwencjach zmiany temperatury wspominatam wyzej. Nie
przeprowadzono réwniez i w tym przypadku analizy porownawczej kosztéw eksploatacji tego
urzadzenia, jak i wptywu jego uzytkowania na srodowisko (zréwnowazony rozwgj).

Projekt rozwigzania, byt efektem realizacji projektu ,Pozyskiwanie metabolitow wtérnych z
mikroalg i cyjanobakterii w oparciu o zautomatyzowany system fotobioreaktoréw. ,
dofinansowany prza NCBiR w ramach programu Badan Stosowanych, ktdrego Habilitant byt

kierownikiem.
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Publikacja 4

Cel szczegdtowy: Opracowanie, wykonanie i przetestowanie komputerowego systemu

zdalnego sterowania przebiegiem hodowli mikroalg H. pluvialis w modutach produkcyjnych w

oddalonych lokalizacjach

Osiggnieciem naukowym zaprezentowanym w publikacji byto opracowanie,
wykonanie i przetestowanie zdalnego systemu kontrolowania warunkéw hodowli mikroalg
Haematococus pluvialis. (autoreferat, str. 21). Podobnie jak w przypadku publikacji 2 i 3 tresci
zawarte w publikacji 4 nie majg charakteru naukowego, nie rozwigzujg problemu naukowego,
i nie wnoszg istotnego wktadu w rozwdj dyscypliny nauk o zywnosci i zywieniu. W publikacji 4
po raz kolejny opisano szczegdtowo rozwigzanie konstrukcyjne, a sposob jego funkcjonowania
zwalidowano wykorzystujac algi H. pluvialis przy zadanych parametrach hodowli. Nie
prowadzono prac optymalizacyjnych zwigzanych z biosyntezg astaksantyny, co wiecej
jedynymi parametrami monitorowanymi podczas hodowli byta temperatura (system musi
pracowa¢ w klimatyzowanych pomieszczeniach), pH, oraz plon biomasy mikroalg. Nie ma
informacji o oznaczaniu astaksantyny, tym samym publikacja 4 nie wpisuje sie w realizacje celu
ogolnego. Tak ubogi warsztat analityczny, w mojej opinii nie spetnia standardéw prac, ktére
powinny znalez¢ sie w skfadzie Osiggniecia Kandydata ubiegajgcego sie o stopienn naukowy
doktora habilitowanego.

W autoreferacie na str. 24 sam Habilitant wskazuje na uniwersalny charakter opracowanego
systemu, ktéry pozwala na zdalne kontrolowanie eksperymentéw zwigzanych z wytwarzaniem
bioproduktow lub produktéw zywnosciowych. Nie bardzo jednak rozumiem w jaki sposéb i
dlaczego Habilitant chciatby prowadzié badania naukowe w pasiece na skraju lasu? Sadze, ze
do funkcjonowania fotofermentoréw niezbedne jest zasilanie pradem.

Ponadto zdalne sterowanie hodowlg mikroorganizmoéw nie jest w zaden sposéb nowatorskie,
mndstwo takich wystepuje na rynku i oferowane sg przy zakupie urzadzen do hodowli
mikroorganizmoéw (linki podatam przy omawianiu publikacji 2).

Ponadto sformufowanie zawarte w autoreferacie na stronie 24 ,stwierdzono stabilne zmiany
temperatury” jest wyjatkowo niezreczne i nie powinno sie znalez¢ w tego rodzaju

opracowaniu.
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Publikacja 5

Cel szczegotowy: Zdiagnozowanie i scharakteryzowanie trenddéw w  badaniach

naukowychzwigzanych z algami, fotobioreaktorami i astaksantyna na przestrzeni dwudziestu

pieciu lat, wraz ze wskazaniem przysztych kierunkéw badan, ktore powinny zostaé podjete

przez naukowcow

Praca ta ma charakter przeglagdowy i jest bardzo obszerna (liczy 48 stron) i zawiera
imponujacy tadunek wiedzy merytorycznej, cho¢ w zakresie znacznie przekraczajgcym obszar
osiggniecia. Jej celem byto scharakteryzowanie trendéw w badaniach naukowych zwigzanych
z algami, fotobioreaktorami i astaksantyng. Analizie poddano artykuty naukowe opublikowane
w latach 1995-2020 w bazach bibliograficznych Web of Science i Scopus.

Dokonujac przegladu biblometrycznego, w pierwszym etapie, autorzy uzyli nastepujgcych
stéw kluczowych: algi lub algal; photobioreactor; astaxanthin, co w mojej opinii nie
koresponduje $cisle z tytutem artykutu: Bioenergy, Biofuels, Lipids and Pigments—Research
Trends in the Use of Microalgae Grown in Photobioreactors i jego tresciag. Mam réwniez
watpliwosci, czy uzycie w/w stéw kluczowych w ten sposdb pozwolito autorom wtasciwie
zdiagnozowac i scharakteryzowaé wszystkie trendy w badaniach naukowych nad algami (brak
np. trendu dotyczgcego, wykorzystania mikroalg jako Zrédta biatka). Jednak biorgc pod uwage
tematyke osiggniecia Kandydata, za bardzo wartosciowy uwazam rozdziat 4.4., ktéry zawiera
Swiatowy przeglad badan naukowych nt. przemystowej produkcji astaksantyny z udziatem
mikroalg Haematococcus i sam w sobie mdgtby stanowi¢ doskonaty wstep wyjasniajacy
celowos¢ proponowanych przez Kandydata rozwigzan technologicznych. Jest on napisany
bardzo dojrzale i Swiadczy o duzej znajomosci literatury tematu. Szczerze gratuluje. Niemniej
jednak jest to praca przeglgdowa, ktéra co najwyzej moze by¢ punktem wyjscia, przestankg do
podjecia badan, lecz sama w sobie ma mato wspdlnego z praktycznym doskonaleniem
technologii biosyntezy astaksantyny z udziatem H. pluvialis. Sam Habilitant podkresla, ze
istotnym wktadem w rozwdj nauki opisanym w publikacji 5 jest wskazanie kierunkéw i
tematyki przysztych badan naukowych, ktére powinny by¢ podjete przez naukowcédw z catego
Swiata w celu pomysinego wdrozenia technologii z uzyciem mikroalg w skali przemystowej.
Nie jest on zatem spdjny z celem ogdlnym osiggniecia przedstawionym na str. 9 autoreferatu.
Nalezy jeszcze podkresli¢, ze publikacja ta jest dwuautorska, a udziat Kandydata w jej

powstaniu jest znaczacy - stanowi 70%. Prosze jednak o wyjasnienie jakie oznaczenia byty
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wykonane w tej publikacji? Kandydat wskazuje, ze jego udziat w analizach i oznaczeniach

stanowi 70%. Prawdopodobnie jest to pomytka.

Podsumowanie

Na podstawie przedtozonych do recenzji dokumentéw stwierdzam, ze publikacje
stanowigce Osiggniecie Kandydata (publikacje 2-5) majg charakter prac wspoétautorskich (2-9
autorow). We wszystkich dr inz. Daniel Borowiak jest autorem pierwszym i
korespondencyjnym. Jednak trudno jednoznacznie wskaza¢ indywidualny wktad Habilitanta w
powstanie Osiggniecia, gdyz byt on rézny w zaleznosci od publikacji. Wydaje sie, ze Jego
gtoéwny udziat w tworzeniu publikacji polegat gtéwnie na przygotowaniu oprogramowania
(jednak dot. tylko 2-ch publikacji - udziat 85 i 100%). Jego udziat w tworzeniu koncepcji pracy
wynosit 30-70%, a w przygotowaniu manuskryptow pozostawat w zakresie 50-80%.

W mojej opinii, Osiggniecie Kandydata nie spetnia standardéw tego typu dokonan i nie
wnosi aspektu naukowego do dyscypliny technologia zywnosci i zywienia ze wzgledu niska
warto$é naukowg (nie wnosi nowej wiedzy do dyscypliny) i niepewnos¢ badawczg. Opisane
doswiadczenia w zostaty nieprawidtowo zaplanowane (brak optymalizacji bioprocesu), ich
opis pozostaje na bardzo duzym poziomie ogdlnosci, a zastosowane procedury analityczne i
statystyczne sg niewystarczajace, aby uwiarygodni¢ koncowe stwierdzenie Kandydata, ze
opracowat on udoskonalong ,technologie biosyntezy” astaksantyny z wykorzystaniem
mikroalg H. pluvialis. Rodzi sie pytanie — w jakim sensie udoskonalong? Ciezar
zaprezentowanych tresci w Osiggnieciu (publikacje 2-4) zostat przesuniety na szczegétowy
opis koncepcji, konstrukcji, rozwigzan kontrolno-pomiarowych oraz sposobu dziatania
kolejnych stanowisk/urzadzen zwigzanych z procesem produkcji astaksantyny. Jezeli chodzi o
mikroalgi H. pluvialis, to w pracach 2-4 zostaty potraktowane bardzo przedmiotowo, wtasciwie
jako mikroorganizmy modelowe stuzgce jedynie do weryfikacji sposobu dziatania
skonstruowanych urzadzen/rozwigzan przy zatozonych parametrach. Praca 5 jest przeglagdem
literatury, a tresci w niej zawarte, choé ciekawe, nie wpisujg sie w realizacje celu ogdlnego.
Uwazam, ze Kandydat btednie wskazat swoje Osiggniecie, gdyz nie jest nim de facto cykl
publikacji, lecz rozwigzania konstrukcyjne i technologiczne o charakterze wdrozeniowym,
ktdre zgodnie z obowigzujgcg ustawg z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i

nauce moga stanowi¢ podstawe do ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego
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(Dz. U. z 2022 poz. 574 ze zmianami), art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit. c) pod warunkiem, ze stanowia

znaczny wktad w rozwdéj okreslonej dyscypliny.

Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Jak wskazat Kandydat w autoreferacie, obszar Jego zainteresowan badawczych obejmuje:
drozdze piekarskie, wywar gorzelniczy, zagospodarowanie i unieszkodliwienie odpaddéw
zywnosciowych, biosynteze astaksantyny, bioekonomie i produkcje zywnosci, komputerowe
wspomaganie badan naukowych. W swoich dziataniach naukowo-badawczych, dr inz. Daniel
Borowiak koncentruje sie przede wszystkim na wspdtpracy z firmami z otoczenia
gospodarczego i z powodzeniem realizuje prace badawczo-rozwojowe bedgce odpowiedzig
na potrzeby zgtaszane przez firmy komercyjne.

Kandydat jest autorem lub wspdtautorem tgcznie 25 opracowan naukowych, przy czym
dwa z nich ukazaty sie przed uzyskaniem stopnia doktora przez Kandydata. Na dorobek
publikacyjny Kandydata sktadajg sie:

- 13 artykutéw naukowych indeksowanych w bazie Web of Science (w tym trzy wchodzg w
sktad osiggniecia), wszystkie opublikowano po doktoracie. W szesciu, Pan dr inz. Daniel
Borowiak jest autorem pierwszym i jednoczes$nie korespondencyjnym, w trzech - ostatnim.
Kandydat nie wskazat jaki byt Jego wktad w powstaniu tych prac (z wyjatkiem prac
wchodzgcych w sktad osiggniecia). Prace opublikowano w czasopismach takich jak: Applied
Science (1 praca), Algal Research (1 praca — artykut przegladowy), Energies (1 praca),
Engineering Journal (2 prace), Przemyst Chemiczny (3 prace), Rocznik Ochrona Srodowiska
(Annual Set The Environment Protection) (3 prace), Polish Journal of Environmental Studies
(1 praca), Catalysts (1 praca). Publikacje te byty cytowane 40 razy (bez autocytowan), indeks
Hirscha na dzied 14 grudnia 2022 wynosit 4, a sumaryczny IF 25,936 zgodnie z rokiem
opublikowania (wg Web of Science)

- 11 artykutéw z pozostatych czasopism nie posiadajgcych wspdtczynnika wptywu IF, oraz
znajdujacych sie w czesci B wykazu czasopism. Cztery z nich majg charakter przeglagdowy, dwie
z nich ukazaty sie przed uzyskaniem stopnia doktora przez Kandydata (tylko te sg w jezyku
angielskim. Dwie prace dwie wchodzg w sktad Osiggniecia naukowego wskazanego przez
Kandydata (w j. polskim). Jedynie w 3 pracach dr inz. Daniel Borowiak jest pierwszym autorem,
natomiast w az szes$ciu ostatnim, co wiecej 4 z nich ma charakter przeglagdowy

- 1 monografia naukowa (lub rozdziat w monografii) — do wyjasnienia
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Kandydat podaje, ze sumaryczna liczba punktéw MNiSW za wszystkie publikacje wynosi
1064. By¢ moze powinna by¢ ona umniejszona o punkty za monografie Safin K., Bakalarz W.,
Borowiak D., Cuske M., Grobelny A., Lech-Brzyk K., Musiat W., Pelczarski M., Szatata t.,
Witkowski J.: Transfer wiedzy z nauki do dolnoslgskich przedsiebiorstw. Teoria i praktyka”,
gdyz nie jest jasne, czy Habilitant jest wspdtautorem catej monografii, czy tylko jednego
rozdziatu, ktéry wskazat: “Komputerowo sterowane mieszadto wielostanowiskowe do
eksperymentowania z mikroalgami”, czy wiekszej liczby. Bez oswiadczen wspodtautorow
monografii, problem ten jest nie do rozstrzygniecia, o czym pisatam wczesniej.

W mojej opinii, dorobek publikacyjny Kandydata jest ubogi, szczegdlnie zwazywszy na
przebieg Jego Sciezki zawodowej. Od 1996 roku dr inz. D. Borowiak pracuje na Uczelni, tj. 26
latitylko 3 lata na stanowiskach nie wymagajgcych publikowania (lata 2004-2005 — specjalista,
2005-2007 — wyktadowca), co oznacza, ze w ciggu 23 lat rocznie opublikowat 1,09 artykutu
naukowego, w tym co drugi rok ze wspdétczynnikiem wptywu IF. Chciatabym podkresli¢, ze 5
sposrod wspomnianych opracowan naukowych Kandydata ma charakter przegladowy, a z
dostarczonej dokumentacji nic nie wskazuje na realizowane w tym zakresie dziatania
badawcze. Niska cytowalnos¢ i niski indeks Hirscha w konfrontacji z dtugim czasem pracy
Habilitanta, wskazujg na matg rozpoznawalnos$é Jego osoby i prac w Srodowisku naukowym na
przestrzeni lat pracy. Potwierdza to réwniez fakt, ze w ciggu swojej 26-letniej pracy naukowe;j
byt recenzentem tylko dwdch artykutédw (oba z 2021 roku w Applied Science). W zwigzku z
powyzszym, ztozony wniosek uwazam za przedwczesny.

W dorobku Kandydata znajdujg sie réwniez:

- 3 patenty (dwa dwuautorskie, jeden szescioautorski)

- jeden znak towarowy

12 - streszczen plakatéw w materiatach pokonferencyjnych krajowych (7) i zagranicznych (3)
—tylko w jednym jest autorem pierwszym, az w 9 -ciu ostatnim

- 4 wystgpienia na krajowych konferencjach naukowych (opublikowano streszczenia tych
referatéw ) — wszystkie po uzyskaniu stopnia doktora; w 3-ch jest autorem pierwszym

- 4 projekty, w tym 3 finansowane lub wspétfinansowane z funduszu UE; dwa z nich, w
ramach IV i V-tego Programu Ramowego UE, Kandydat realizowat przed uzyskaniem stopnia
doktora w charakterze wykonawcy; w projekcie, realizowanym po doktoracie, w ramach POIR,
Kandydat petnit role eksperta. Ostatni projekt, w ktédrym Kandydat byt kierownikiem zadania

polegajgcego na optymalizacji warunkdw prowadzenia hodowli mikroalg Haematococcus
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pluvialis, dofinansowany byt przez NCBiR w Il konkursie Programu Badan Stosowanych
(Sciezka B) lider — firma ALgaelabs Sp, z 0.0.)

- 2 programy Ramowe Unii Europejskiej (IV i V) — Habilitant uczestniczyt w nich w charakterze
wykonawcy

- 8 osiggnieé projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych, ktére zostaty wdrozone w
przedsiebiorstwach: Algaelabs Sp. z 0.0 (3 osiaggniecia); EKOLOGIS Laboratorium Badan
Srodowiskowych s.c. (1 osiaggniecie); ERG Zaktad Ustug Technicznych s.c. (3 osiagniecia);
PROMIS-TECH Sp. z 0.0. (1 osiggniecie);

W przypadku osiggnie¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych brak informacji
nt. ewentualnych ich wspétautoréw. Na podstawie lektury autoreferatu mozna przypuszczaé,
ze chocby w przypadku osiggnie¢ wdrozonych w firmie Algaelabs sp. z 0.0. wspétautorzy
osiggniec¢ istniejg. Jezeli tak, brak informacji nt. udziatu Kandydata w wypracowanym
osiggnieciu.

Musze jeszcze zaznaczyé, ze w swojej karierze Habilitant nie odbyt zadnego stazu
naukowego w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych i nie wykazuje sie istotng
aktywnoscig naukowg realizowang w innej Uczelni, instytucji naukowej, instytucji kultury, co
jest wymogiem ustawowym dla kandydatdw ubiegajacych sie o stopied doktora

habilitowanego. Wspomniane wyjazdy studyjne nie mogg by¢ uznane za tego typu pobyt.

Whniosek koncowy

Z przykroscig stwierdzam, ze przedfozone Osiggniecie, jak réwniez pozostaty dorobek i
aktywnos$¢ naukowa dra inz. Daniela Borowiaka, pomimo wyrézniajgcego sie dorobku
organizacyjnego, popularyzatorskiego i w zakresie wspdtpracy z otoczeniem gospodarczym, w
moim przekonaniu, nie dajg podstaw do stwierdzenia, ze Habilitant spetnia wymogi okreslone
w Ustawie z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. z 2022 poz. 574 ze zmianami). Pragne podkresli¢,
Ze na mojej decyzji zawazyta przede wszystkim niska wartos$é naukowa Osiggniecia (nie wnosi
nowej wiedzy do dyscypliny) i rzetelnos¢ badawcza, co jest kluczowe w przypadku kandydata
ubiegajgcego sie o stopied doktora habilitowanego. Cele szczegdétowe zostaty Zle
zaplanowane, co w efekcie uniemozliwito prawidtowg realizacje celu ogdlnego Osiggniecia,

ktérym byto doskonalenie ,technologii biosyntezy” naturalnej astaksantyny z uzyciem
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mikroalg Haematococcus pluvialis. W zwigzku z tym, nie rekomenduje dopuszczenia Pana dra

Daniela Borowiaka do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Podpisata

dr hab. Barbara Stachowiak
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