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Prezesa Rady Ministrow
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WNIOSEK O PRZYZNANIE NAGRODY PREZESA RADY MINISTROW

WNIOSKODAWCA

nazwa podmiotu Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
imi¢ i nazwisko Jarostaw Bosy

petiona funkcja Rektor

adres do korespondencji ul. Norwida 25, 50-375 Wroctaw

numer telefonu dzial.nauki@upwr.edu.pl

adres poczty elektronicznej | 71 320 5102

Whioskuje¢ o przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministrow za':

X wyrdzniajacg si¢ rozprawe doktorska
0 wysoko ocenione osiaggni¢cia bedace podstawg nadania stopnia doktora habilitowanego

O osiggnigcia w zakresie dzialalnos$ci naukowej, w tym tworczosci artystycznej, lub dziatalnosci

wdrozeniowej
KANDYDAT DO NAGRODY?
imiona i nazwisko Katarzyna Ewa Kosiorowska

tytut zawodowy, stopien
naukowy, stopien w ‘
' ‘ dr inz.
zakresie sztuki, tytut

profesora

dziedzina nauki albo sztuki | Nauki $ciste 1 przyrodnicze

dyscyplina naukowa albo o _
Nauki biologiczne
artystyczna

miejsce zatrudnienia Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

okreslenie procentowego
udziatu w powstaniu

osiggniecia®




TYTUL (NAZWA) I OPIS OSIAGNIECIA KANDYDATA DO NAGRODY -9

Tytut rozprawy doktorskie;j:

Badanie zdolnoSci fizjologicznych drozdzy Yarrowia lipolytica do rozkladu tworzyw sztucznych.

Przedmiot rozprawy doktorskie;j:

Rozwdj 1 doskonalenie technologii produkcji tworzyw sztucznych w ostatnim stuleciu znaczaco
wplynal na postgp przemyslowy i poprawe jakoSci zycia. Wysoka odporno$é i trwato$¢ plastiku,
wczeSniej uwazana za zaletg, stanowi obecnie wyzwanie dla badaczy z catego Swiata. Przedmiotem
prowadzonych badari byto zweryfikowanie zdolno$ci niekonwencjonalnych drozdzy Yarrowia lipolytica
do degradacji poliestrow, ze szczegdlnym uwzglednieniem poli(e-kaprolaktonu) (PCL)
oraz poli(tereftalanu etylenu) (PET). Badania prowadzone w ramach rozprawy doktorskiej skupiaty
si¢ na rozwigzaniu istotnego problemu naukowego, jakim jest zanieczyszczenie planety odpadami
tworzyw sztucznych. Praca byta realizowana w ramach projektu OPUS 14, ktérego dr inz. Kosiorowska

byta wykonawca.

Rozprawe doktorska stanowi cykl czterech publikacji (Elsevier, catkowity IF= 32,144).
Opracowana metoda rozktadu tworzyw sztucznych: PCL oraz PET, podczas bezpoSredniej hodowli
drozdzy, zostala po raz pierwszy opisana Ww literaturze i stanowi innowacyjne podejsScie utylizacji
poliestrow. W pierwszej fazie projektu pracy doktorskiej wygenerowano szczepy posiadajace
nadekspresje dwoch kutynaz: z Fusarium solani (AJD 2 pAD CUT_FS) oraz Trichoderma reesei (AJD
2 pAD CUT_TR). Sprawdzono réwniez potencjalny synergizm tych enzyméw z natywna lipaza Lip2.
Wykorzystanym substratem modelowym byt alifatyczny poliester- PCL, ktéry ze wzglgdu na obecnos¢
w strukturze wigzan estrowych, pozwolil na szybkie zidentyfikowanie wydajnoSci hydrolizy
oraz okreSlenie potencjatu uzyskanych mutantéw w dekompozycji uwazanego za nie-biodegradowalny
polimeru- PET. Przeprowadzone badania wykazaty, Zze szczepy posiadajace nadekspresj¢ kutynazy
z F. solani oraz jej koekspresj¢ z lipaza 2 posiadaja lepsze wlasciwosci degradacyjne. Po 144h hodowli
szczepu zaobserwowano ubytek ponad 90% masy folii PCL, co w poréwnaniu z czasem degradacji
w Srodowisku naturalnym stanowi obiecujaca alternatywe. Wygenerowane szczepy wykorzystane
zostaty w dalszej fazie badan, gdzie zastosowano tworzywo PET w formie proszku oraz folii. Wstgpne
prace wykazaty, iz r6znica w poziomie degradacji PET przez szczep posiadajacy nadekspresj¢ CUT_FS
w poréwnaniu ze szczepem koekspresjonujacym CUT_FS z natywna lipaza 2 byta nieistotna

statystycznie. Dlatego, w dalszej fazie badai wykorzystano szczep AJD 2 pAD CUT_FS. Po 168 h




hodowli w bioreaktorze zaobserwowano uwolnienie ponad 1,5 g/L. kwasu tereftalowego (TPA), jednego
z koricowych produktéw hydrolizy enzymatycznej PET. Ponadto, badanie makroskopowe i SEM folii
PET po 28-dniowej hodowli wskazato na wysokie uszkodzenie powierzchni. Réwnolegle prowadzono
prace nad wygenerowaniem i eksperymentalnym okresleniu zdolnosci dekompozycji PET przez szczep
drozdzy posiadajacy nadekspresj¢ PETazy z Ideonella sakaiensis (AJD 2 pAD PET_IS). Badany
mutant wydajnie hydrolizowat wigzania obecne w tym polimerze, co wigcej, dodatek do hodowli oliwy
z oliwek zwigkszat poziom degradacji o ok. 66%. Dtugoterminowa hodowla tego szczepu z folia PET

wskazata na wysoki poziom uszkodzenia powierzchni tworzywa, a ubytek masy folii wynosit >50%.

Rozprawa doktorska udowadnia, ze mozliwe jest przeprowadzenie biotechnologicznego procesu
degradacji polimeréw w hodowli zmodyfikowanych, niekonwencjonalnych drozdzy, w niskiej
temperaturze (28°C), oraz bez stosowania dodatkowych suplementéw (w postaci soli nieorganicznych).
Ponadto wykazano, ze jeden z koricowych produktéw degradacji PET- glikol etylenowy, jest
asymilowany nawet przez dzikie szczepy Y. lipolytica. Jest to niezwykle istotne, poniewaz dotychczas
nie byto doniesieri naukowych o wykorzystaniu tego odpadu przez drozdze. Proces degradacji tworzyw
sztucznych przez zmodyfikowane szczepy drozdzy Y. lipolytica zostat réwniez z powodzeniem

przeskalowany do skali péttechniczne;.

Rozprawa doktorska przedstawia nowatorskie podejScie w badaniach nad degradacja tworzyw
sztucznych przy zastosowaniu niekonwencjonalnych drozdzy oraz prowadzeniu procesu hydrolizy
bezpoSrednio w hodowli tych mikroorganizméw. Wykorzystany w badaniach szczep drozdzy
Y. lipolytica posiada status GRAS i od lat stosowany w generacji produktéw o wartosci dodane;j.
Nieszablonowa metoda biodegradacji tworzyw sztucznych moze w przysztoSci znalez¢é zastosowanie
w przemySle, w sektorach: odpadowym, paszowym, biogazowym czy spozywczym. Ma to istotne
znaczenie w kontek$cie aktualnej polityki odpadowej, ktéra dazy do aplikacji modelu gospodarki
0 obiegu zamknigtym i zréwnowazonego rozwoju.

Data obrony pracy doktorskiej: 13.01.2023

Data nadania stopnia naukowego doktora: 24.01.2023

Nazwa podmiotu doktoryzujacego, w ktorym zostato przeprowadzone postepowanie w sprawie nadania
stopnia doktora: Rada Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu

Informacja o trybie przygotowania rozprawy doktorskiej: tryb ksztatcenia doktorantow

Miejscowosc, data,

podpis




DOKUMENTY PRZEDKLADANE WRAZ Z WNIOSKIEM

1) Rozprawa doktorska

2) Recenzje uzyskane w postepowaniu o nadanie stopnia doktora

3) Uchwata o nadaniu stopnia doktora

4) Uchwata o wyrdznieniu rozprawy doktorskiej

5) Trzy rekomendacje sporzadzone w zwigzku z wnioskiem

5.1) Od Profesor Iriny Borodiny

5.2) Od Profesora Andrieja Sybirnego

5.3) Od doktora Davida Moreno

6) Potwierdzenia zgloszen patentowych przygotowanych w ramach pracy podczas realizacji pracy
doktorskie;j

7) Potwierdzenie uzyskania nagrody Rektora za osiggnigcia publikacyjne

8) Oswiadczenie kandydata o nie karalno$ci za przestgpstwo umys$lne lub umysine przestepstwo
skarbowe lub karg dyscyplinarng

9) Oswiadczenie kandydata o przetwarzaniu danych osobowych

Os$wiadczam, ze informacje zawarte we wniosku sg zgodne ze stanem faktycznym i1 prawnym.

Miejscowos$¢, data,

podpis

Wyrazam zgod¢ na przesytanie korespondencji za pomocg srodkoéw komunikacji elektronicznej,
o ktorych mowa w ustawie z dnia 18 lipca 2002 r. o §wiadczeniu ustug droga elektroniczng (Dz. U.

z 2020 r. poz. 344).

Miejscowos¢, data,

podpis

Objasnienia:

Y Nalezy zaznaczy¢ whasciwy kwadrat.

2 W przypadku wniosku o przyznanie nagrody zespotowej nalezy wpisa¢ dane czlonkéw
zespotu, rozpoczynajac od danych osoby kierujacej pracami zespotu.

) Nalezy wypetnié, jezeli wniosek dotyczy nagrody zespotowe;.

Y Nalezy wpisa¢ odpowiednio do rodzaju nagrody:

a) w przypadku nagrody za wyrdzniajaca si¢ rozprawe doktorska:




— tytul rozprawy doktorskiej,

— zwigzly opis przedmiotu rozprawy doktorskiej,

— dat¢ obrony rozprawy doktorskiej,

— dat¢ nadania stopnia naukowego doktora albo doktora w zakresie sztuki,

— nazw¢ podmiotu doktoryzujacego, w ktérym zostalo przeprowadzone
postgpowanie w sprawie nadania stopnia doktora albo przewdd doktorski,

— informacj¢ o trybie przygotowania rozprawy doktorskiej,

b) w przypadku nagrody za wysoko ocenione osiagni¢cia bgdace podstawa nadania
stopnia doktora habilitowanego:

— dat¢ nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego albo doktora
habilitowanego w zakresie sztuki,

— nazw¢ podmiotu habilitujacego, w ktérym zostato przeprowadzone postgpowanie
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego albo postgpowanie
habilitacyjne,

— zwigzly opis wyrdzniajacych si¢ osiagni¢é bedacych podstawa nadania stopnia
doktora habilitowanego,

c) w przypadku nagrody za osiagnigcia w zakresie dziatalnoSci naukowej, w tym
tworczosci artystycznej, lub dziatalnoSci wdrozeniowej, stosownie do zakresu
osiagnigcia zwigzta informacje o:

— publikacjach naukowych kandydata do nagrody,

— przebiegu badari naukowych lub prac rozwojowych, lub dziatan artystycznych, w
wyniku ktérych zostato uzyskane osiagnigcie objete wnioskiem,

— w przypadku wniosku o przyznanie nagrody zespotowej — zwigzla informacj¢ o
sktadzie zespotu, utworzeniu, celach zespotu oraz wskazanie zasiggu jego
dziatania,

— sposobie wykorzystania wynikow badan naukowych lub prac rozwojowych, lub
dziatan artystycznych, wraz ze wskazaniem podmiotu, ktéry je wykorzystat,
lub

— dzialaniach podjetych przez kandydata do nagrody, zmierzajacych do
komercjalizacji wynikéw dziatalnos$ci naukowej oraz know-how zwiazanego z
tymi wynikami lub o wynikach komercjalizacji przeprowadzonej przez

kandydata.



—6—

% Wskazanie osiagniecia kandydata do nagrody nie powinno przekraczaé¢ 5000 znak6w.
W przypadku, gdy wskazanie osiagnigcia kandydata do nagrody przekracza dopuszczalng
liczbe znakoéw, nalezy je sporzadzi¢ w formie odrgbnego dokumentu i przedtozy¢ wraz z
whnioskiem.

® Nalezy w szczegdlnosci wykazaé spetnienie kryteriéw okreSlonych w § 3-5 Iub § 21
rozporzadzenia Prezesa Rady Ministréw z dnia 21 maja 2019 r. w sprawie kryteriéw i trybu
przyznawania nagrod Prezesa Rady Ministréw oraz wzoru wniosku o ich przyznanie (Dz. U.

poz. 9761 ...).



