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w zwiazku z ubieganiem si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo

Podstawa przygotowania recenzji

Podstawa formalna sporzadzenia niniejszej recenzji wynika z decyzji Rady
Doskonatosci Naukowej (RDN) dotyczacej wyznaczenia mnie jako recenzenta w postgpowaniu
habilitacyjnym dr. inz. Pawta Jana Migdata. Postepowanie wszczgto 10 pazdziernika 2022 r.,
w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie zootechnika i rybactwo. Postanowieniem Rady
Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, podjetym
na posiedzeniu w dniu 28 lutego 2023 r., powotano mnie w sktad komisji habilitacyjnej w
przedmiotowym postepowaniu, jednocze$nie obligujac do przygotowania recenzji na
podstawie umowy zawartej z Przewodniczacym Rady Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo —
dr hab. inz. Heliodorem Wierzbickim, prof. uczelni (umowa o dzieto zawarta 15 marca 2023
r.). Podstawa prawng oceny osiagni¢¢ naukowych Kandydata ubiegajacego si¢ o stopien

doktora habilitowanego jest art. 221 ust. 5 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o



szkolnictwie wyzszym i nauce (t.J.: Dz.U. z 2022 poz. 574), a w zakresie kryteriow branych pod
uwage przy tej ocenie — art. 219 ust. 1 pkt 2 wspomnianej ustawy.

Dokumentacj¢ i materiaty dotyczace przedmiotowego postepowania habilitacyjnego

otrzymatam 18 marca 2023 r.

Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Pawet Jan Migdal jest absolwentem Wydziatu Biologii, doktorem nauk
rolniczych w dyscyplinie zootechniki - ktory to stopien uzyskat w 2019 roku na macierzystym
Wydziale po przedlozeniu rozprawy doktorskiej pt.: ,,Ocena zmian fizjologicznych oraz
behawioralnych u pszczoly miodnej pod wpltywem pola elektromagnetycznego o czestotliwosci
50 Hz i zmiennym natezeniu”. Stopien magistra W zakresie biologii spec. techniki laboratoryjne
w biologii uzyskat w 2015 roku na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu, na Wydziale
Biologii i Hodowli Zwierzat.

Dodatkowo w roku 2016 uzyskal uprawnienia inzynierskie jako Inzynier
bezpieczenstwa zywnos$ci na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu, oraz po ukonczeniu studiow podyplomowych uzyskat

uprawnienia starszego specjalisty Zarzadzania jako$cig i bezpieczenstwem pracy.

Posiada tytut zawodowego pszczelarza (2018) po ukonczeniu Szkoty Policealnej
“LIDER” i ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu pszczelarskiego R-04 - Prowadzenie produkcji

pszczelarskiej.

Posiada rowniez tytut technika pszczelarza - po ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu

pszczelarskiego R-17 - organizacja i nadzorowanie produkcji rolniczej i pszczelarskiej.

Od 2019 do chwili obecnej jest zatrudniony na Uniwersytecie Przyrodniczym we

Wroctawiu w Katedrze Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, jako adiunkt.

W latach 2018 — 2019 dodatkowo pracowat w Polskim Osrodku Rozwoju Technologii
jako inzynier procesu, a w latach 2019 — 2020 w Sieci Badawczej Lukasiewicz - PORT — Polski
Osrodek Rozwoju Technologii, jako starszy inzynier produkcji, a od 2020 do chwili obecnej —
w Instytucie Immunologii i Terapii Doswiadczalnej Polskiej Akademii Nauk PAN we

Wroctawiu jako ekspert specjalista do spraw aparatury srodowiskowe;j.

Ocena osiagniecia naukowego



Autor do oceny, jako osiagniecie naukowe, przedtozyt 4 oryginalne prace naukowe

stanowigce cykl publikacji powigzanych tematycznie pod wspolnym tytutem:

Wykorzystanie wybranych wskaznikéw biochemicznych do oceny wplywu pola

elektromagnetycznego na organizm pszczoly miodnej przy dlugotrwalej ekspozycji

stanowigcych podstawe do ubiegania si¢ w postepowaniu o nadanie stopnia doktora

habilitowanego.

Cykl ten obejmuje ponizej zaprezentowane spojne tematycznie oryginalne prace
naukowe opublikowane w latach 2020 — 2021 w czasopismach umieszczonych w bazie Journal

Citation Reports (JCR) zaliczanych do wiodacych w dziedzinie nauk rolniczych:

1. Migdal, P.; Murawska, A.; Strachecka, A.; Bienkowski, P.; Roman, A. (2020). Changes
in the Honeybee Antioxidant System after 12 h of Exposure to Electromagnetic Field
Frequency of 50 Hz and Variable Intensity. DOI: 10.3390/insects11100713 Insects 11,
713 (IF — 2,769, pkt MNiE — 100 pkt)

2. Migdal, P.; Murawska, A.; Strachecka, A.; Bienkowski, P.; Roman, A. (2021). Honey
Bee Proteolytic System and Behavior Parameters under the Influence of an Electric
Field at 50 Hz and Variable Intensities for a Long Exposure Time. Animals 11, 863, (IF
—2,752, pkt MNiE — 100)

3. Migdal, P,; Murawska, A,; Bienkowski, P,; Strachecka, A,; Roman, A. (2021) Effect of
the electric field at 50 Hz and variable intensities on biochemical markers in the honey
bee’shemolymph. PLoS ONE 16(6): €0252858, (IF — 2,740, pkt MNiE — 100 pkt).

4. Migdal P., Murawska A., Bienkowski P., Strachecka A., Roman A. (2021), Effect of E-
field at frequency 50 Hz on protein, glucose, and triglycerides concentration in
honeybee hemolymph. The European Zoological Journal 88(1), 1170-1176, (IF — 1,74,
pkt MNiE — 140 pkt).

Laczny wspotezynnik wptywu (Impact Factor IF) oraz punktacja MNIE dla tych 4 prac wynosi:
sumaryczny IF: 10,46, punkty MNIE: 440 pkt.

Nalezy stwierdzi¢, ze wszystkie 4 prace prezentujg bardzo wysoki poziom naukowy, €O
znalazto odzwierciedlenie w tak wysokim sumarycznym wspotczynniku wptywu i punktacji
ministerialnej. Problematyka badawcza przedstawiona w publikacjach wchodzacych w sktad
rozprawy habilitacyjnej jest kontynuacja wczesniejszych zainteresowan naukowych
Habilitanta. W zaprezentowanych pracach przedstawit On wyniki badan, ktére prowadzit wraz

z zespotem wspotpracownikéw zaréwno z jednostki macierzystej, jak i spoza, co podnosi
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warto$¢ prezentowanych prac, czynigc je interdyscyplinarnymi. Wszystkie zaprezentowane
prace stanowig spdjng catos¢ i dotycza pogtebienia wiedzy w zakresie procesow biologicznych
zachodzacych w organizmach pszcz6t miodnych pod wptywem oddziatywania pola
elektromagnetycznego. Os$wiadczenia Wspotautorow 1 pierwsze autorstwo Habilitanta
wyraznie wskazuja na wiodaca Jego rolg 1 upowazniaja Go do przedlozenia prac jako dorobek

podlegajacy ocenie w postepowaniu habilitacyjnym.

Pszczota miodna (Apis mellifera L.) jest uznawana w postrzeganiu spotecznym jako
producent miodu, pylku i propolisu — o znaczeniu nie do przecenienia w zachowaniu
homeostazy u cztowieka, jak i dzialaniu prozdrowotnym. Dopiero istotny spadek iloSci
pszczoly miodnej zwrocit uwage nie tylko pszczelarzy, ale i rolnikéw oraz ludzi zatrudnionych
w ochronie $rodowiska na znaczenie pszczét jako jednego z najwazniejszych ogniw w
produkecji roslinnej. 80% gatunkow to rosliny owadopylne, zas rosliny wiatropylne stanowia
jedynie 20% sktadu gatunkowego roslin. Pszczoty zapylaja okoto 90% roslin owadopylnych.
Pszczoty robotnice w poszukiwaniu pokarmu przemierzaja duze odleglosci i podlegaja
oddziatywaniu $rodowiska naturalnego, bedac narazone na oddzialywanie zaréwno czynnikow
naturalnych, jak i pochodzenia antropogenicznego. Do tych czynnikow zalicza si¢ pestycydy,
herbicydy, zanieczyszczenie $rodowiska metalami cigzkimi, czy zwigkszajaca si¢ ilos¢
sztucznych zrédet pola elektromagnetycznego o czgstotliwosciach 1 natgzeniach

niespotykanych wcze$niej w srodowisku.

W ostatnich dekadach wraz z rozwojem technologii 1 przemystu gwaltownie rosnie
liczba emiteréw sztucznych pdl elektromagnetycznych w srodowisku. Zwigkszajaca sig liczba
odbiorcow energii elektrycznej wymusza konieczno$s¢ budowy nowych linii przesytowych i
infrastruktury elektroenergetycznej. Rozwdj telekomunikacji powoduje powstanie nowych
masztow radiowych i nadajnikow Wi-Fi, ktore znajduja si¢ w miejscach bytowania pszczol.
Pola elektromagnetyczne generowane wokot urzadzen elektroenergetycznych maja
czestotliwos¢ 50 Hz 1 zaliczane sg do grupy pol o ekstremalnie niskiej czestotliwosci. Takie
pola generowane sa rowniez przez wszystkie urzadzenia elektryczne zasilane z sieci
elektroenergetycznej, a wiec urzadzenia domowe — kuchenki elektryczne, czajniki, suszarki do
wlosow, silniki elektryczne w pojazdach — samochodach, pociagach, czy tramwajach.

Robotnice pszczoty miodnej moga by¢ narazone na oddziatywanie sztucznych pol
elektromagnetycznych w trakcie lotu na pozytek. Zwigkszajaca si¢ w srodowisku ilos¢ roznych
zrodet pola naraza pszczoty na coraz dtuzszy czas ekspozycji. Jezeli ul znajduje si¢ w

sasiedztwie zrodet pola elektromagnetycznego, wowczas cata rodzina pszczela moze podlegaé



oddziatywaniu przez dtuzszy czas. Do oceny stopnia narazenia i zmian w organizmie pszczoty
miodnej badane sg wskazniki biochemiczne w hemolimfie. Istotnym tez jest badanie zawarto$ci
glukozy, trojglicerydow i biatka w hemolimfie, a wyniki ich pozioméw $wiadczg o stanie
odzywienia, co jest stanem kondycji pszczot. W swoim osiggni¢ciu naukowym Habilitant
przedstawil wyniki po 12 godzinnym oddziatywaniu pola elektromagnetycznego na organizm
pszczoty miodnej. Nalezy nadmienié, ze wyniki prezentowane w zataczonych pracach do oceny
postepowania habilitacyjnego sa prezentowane po raz pierwszy, co podnosi ich wartos¢

poznawczg.

Analiza przestawiona przez Habilitanta upowaznita Go do okre$lenia ponizszego celu
badan, w ktorym postawil sobie za zadanie opisanie zmian parametrow biochemicznych jakie
zachodza w organizmie robotnic pszczoly miodnej poddanej dlugotrwalej - 12 godzinnej

ekspozycji polem elektromagnetycznym o cze¢stotliwosci 50 Hz przy zmiennym natg¢zeniu.
Szczegotowe cele badan Habilitant okreslit nastepujaco:

1. Ocena stopnia zmian wybranych parametrach antyoksydacyjnych (dysmutazy
ponadtlenkowej (SOD), katalazy (CAT) i czynnika redukeji jonéw zelaza (FRAP)) u robotnic
pszczoly miodnej poddanej wptywowi pola elektromagnetycznego o czgstotliwosci 50 Hz po
12h ekspozycji.

2. Analiza stopnia zmian w aktywnosci systemu proteolitycznego robotnic pszczotly
miodnej przy 12 godzinnej ekspozycji na pole elektromagnetyczne o czg¢stotliwosci 50 Hz.

3. Okreslenie zmian aktywnos$ci wybranych enzymatycznych wskaznikow
biochemicznych oraz stezenia wybranych nieenzymatycznych przeciwutleniaczy (kreatyniny 1
albumin) w hemolimfie pszczoty po ekspozycji na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci
50 Hz i po 12 godzinnej ekspozycji.

4. Wykazanie wptywu na wskazniki odzywienia i detoksykacyjne organizmu pszczoly
miodnej przy 12 godzinnej ekspozycji na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci 50 Hz.

5. Podsumowanie celow badawczych stanowi okreslenie jak duzym stresorem

srodowiskowym dla pszczoty miodnej jest pole elektromagnetyczne.

W pierwszej pracy wlaczonej do osiggnigcia (Migdal, P.; Murawska, A.; Strachecka, A.;
Bienkowski, P.; Roman, A. (2020). Changes in the Honeybee Antioxidant System after 12 h of
Exposure to Electromagnetic Field Frequency of 50 Hz and Variable Intensity. Insects 11, 713)
Autorzy zaprezentowali badania, ktére mialy na celu przedstawienie wpltywu pola

elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz 1 zmiennej intensywnosci 5,0; 11,5; 23,0 1 34,5



kV/m na parametry wlaczone w procesy antyoksydacyjne robotnic pszczoly miodnej, mierzone
aktywnoscig dysmutazy ponadtlenkowej (SOD), katalazy (CAT) i czynnika redukcji jonow
zelaza (FRAP), po 12 godzinach ekspozycji. Pszczoty w grupach doswiadczalnych poddano
dziataniu pdl elektromagnetycznych, a grupa kontrolna nie byta narazana na kontrolowane pole
elektromagnetyczne. Do analizy statystycznej wynikow zastosowano testy: Shapiro-Wilka (do
normalnosci rozktadu danych), Kruskala—Wallisa (do istotnosci statystycznej réznicy srednich
wartosci danych migdzy grupami). Jako istotne statystycznie uznano wyniki przy o = 0,05. Do
przeprowadzenia testow uzyto oprogramowania R-Studio. Wyniki badan wykazaty zmiany
aktywnosci dysmutazy ponadtlenkowej (SOD), katalazy (CAT) i czynnika redukcji jondw
zelaza (FRAP) we wszystkich badanych grupach w poréwnaniu z grupa kontrolng. Zatozona
przez Autordw hipoteza, ze po 12 godzinnej ekspozycji na pole elektromagnetyczne zwicksza
si¢ aktywno$¢ dysmutazy ponadtlenkowej (SOD), katalaz (CAT) i zmienia si¢ zdolnos¢
redukcji jonow zelaza (FRAP) w hemolimfie pszczoét zostata potwierdzona. Wyniki tych badan
pozwolily na analiz¢ oddziatywania pola elektromagnetycznego pod katem analiz zmian w
systemie antyoksydacyjnym po 12 godzinnej ekspozycji i sg przyczynkiem do analizy oceny

ryzyka dla pszczoty miodne;.

W drugiej publikacji (Migdat, P.; Murawska, A.; Strachecka, A.; Bienkowski, P.;
Roman, A. Honey Bee Proteolytic System and Behavior Parameters under the Influence of an
Electric Field at 50 Hz and Variable Intensities for a Long Exposure Time. Animals 2021, 11,
863) Habilitant sugeruje, iz aktywacja systemow zabezpieczajacych u pszczoty miodnej moze
by¢ spowodowana przez oddziatywanie czynnikow powodujacych stres. Proteazy wystepujace
zarbwno wewnatrz organizmu pszczoty, jak 1 na jej powierzchni sg jedna z waznych barier
obrony organizmu pszczot. Czynnikiem aktywujacym system proteolityczny jest miedzy
innymi pole elektromagnetyczne. Autor w celu uzyskania petniejszej informacji na temat
aktywacji obrony indywidualnej organizmu pszczoty przed stresorem, jakim jest pole
elektromagnetyczne, dokonat analizy zmian w aktywnosci systemu proteolitycznego. Enzymy
proteolityczne biorg czynny udziat w procesach rozktadu biatek, co jest Scisle zwigzane z
systemem obronnym i odzywianiem.

Pszczoly poddano oddziatywaniu pola elektromagnetycznego o czgstotliwosci 50 Hz i
nat¢zeniach 5,0 kV/m, 11,5 kV/m, 23,0 kV/m lub 34,5 kV/m przez 12 godzin. Oznaczenia
aktywnosci proteaz kwasowych, obojetnych i zasadowych wykonano metoda Ansona
zmodyfikowang przez Strachecka i Demetraki-Paleolog. Do analizy danych wykorzystano testy

Shapiro-Wilka i Kruskala-Wallisa. W testach wykorzystano oprogramowanie RStudio.



Habilitant wykazal wyzszy poziom aktywnosci proteaz we wszystkich grupach
doswiadczalnych w porownaniu do grupy kontrolnej. Roéznice okreslono jako istotne
statystycznie z wyjatkiem grupy 23,0 kV/m w przypadku proteaz alkalicznych. Jednoznacznie
wykazano, iz r6zne warto$ci natezenia pola powodujg rozny wptyw na aktywnos¢ proteazy
powodujac jej wzrost lub obnizenie. Zmiany aktywnosci proteaz alkalicznych pomigdzy
grupami doswiadczalnymi a grupa kontrolng byty mniejsze w poréwnaniu do aktywnosci
proteaz kwasnych i obojetnych.

Na podstawie badan zaprezentowanych w publikacji 2 Habilitant wnioskowal, iz pole
elektromagnetyczne jest potencjalnie szkodliwym czynnikiem wptywajacym na pszczote
miodng. Oddzialuje na jej system proteolityczny zwickszajac podaz enzymow. Konsekwencja
tych oddziatywan moga by¢ zmiany w kolejnych systemach odpowiedzialnych za

detoksykacje, metabolizm oraz wchtanianie.

Kontynuujgc badania Habilitant w publikacji trzeciej (Migdat P, Murawska A,
Bienkowski P, Strachecka A, Roman A (2021) Effect of the electric field at 50 Hz and variable
intensities on biochemical markers in the honey bee’s hemolymph.PLoS ONE 16(6):
e0252858) jako cel zatozyl konieczno$¢ zbadania aktywnosci enzymatycznych markerow
biochemicznych: aminotransferazy asparaginianowej (AST), aminotransferazy alaninowej
(ALT) i fosfatazy alkalicznej (ALP) oraz stezenia nieenzymatycznych przeciwutleniaczy:
albuminy i kreatyniny w hemolimfie pszczoty po ekspozycji na pole elektromagnetyczne o
czestotliwosci 50 Hz i roznych natgzeniach, zaktadajac potencjalnie szkodliwy wptyw pola
elektromagnetycznego na pszczote miodna.

Pszczoly poddane byly oddzialywaniu pdl o parametrach takich samych jak w
poprzednich badaniach.

Aktywnos¢  enzymatycznych  markerow  biochemicznych:  aminotransferazy
asparaginianowej (AST), aminotransferazy alaninowej (ALT) i fosfatazy alkalicznej (ALP) w
hemolimfie pszczot mierzono metoda Kinetycznag za pomoca monotestow, natomiast stezenia
antyoksydantow nieenzymatycznych (albuminy, kreatyniny) w hemolimfie pszczoty

0znaczono metodg kolorymetryczna.

Istotnos¢ statystyczng danych w obrgbie grup i pomiedzy grupami okreslono za pomoca
nieparametrycznego testu Kruskala Wallisa. Réznice pomiedzy grupami okre$lono za pomoca
porownania Dunna z poprawka Bonferroniego. Zastosowano oprogramowanie RStudio i

poziom istotnosci a = 0,05.



Roéznice w aktywnosci aminotransferazy asparaginianowej (AST), aminotransferazy
alaninowej (ALT) i fosfatazy alkalicznej (ALP) w hemolimfie pszczot w grupach kontrolnych
nie byly statystycznie istotne. Aktywnosci tych markerow w kazdej z grup doswiadczalnych
byly nizsze niz w grupach kontrolnych i tym nizsze im diuzszy byt czas ekspozyciji.

Stgzenia albuminy i kreatyniny w grupie kontrolnej nie r6znity si¢ w sposob istotny
statystycznie. Stezenie kreatyniny w grupie doswiadczalnej byto nizsze niz w grupie kontrolnej,
natomiast stezenie albuminy byto wyzsze w porownaniu z grupg kontrolng po 12 godzinach
ekspozycji.

Habilitant stwierdzit, ze aktywnos¢ aminotransferazy asparaginianowej (AST),
aminotransferazy alaninowej (ALT) i fosfatazy alkalicznej (ALP) w hemolimfie pszczot
zmniejszyta sie po ekspozycji na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz i o réznych
wartosciach natgzen. Zmniejszenie aktywnosci tych enzymow w hemolimfie pszczoty miodnej
moze wskazywac¢, ze enzymy te nie zostaly uwolnione lub zostaty zablokowane przez
szkodliwy czynnik, jakim jest pole elektromagnetyczne. Ekspozycja moze powodowaé
uposledzenie kluczowych cykli metabolicznych w organizmie pszczoty miodnej.

Wyniki badan przedstawione przez Habilitanta w tej publikacji swiadcza o zaburzeniu

roéwnowagi wewnatrz organizmu pszczoty miodnej pod wptywem pola elektromagnetycznego.

Pszczota miodna do prawidtowego funkcjonowania oraz utrzymania rownowagi w
organizmie, potrzebuje zréznicowanej diety. W publikacji czwartej (Migdat P., Murawska A.,
Bienkowski P., Strachecka A., Roman A. (2021), Effect of E-field at frequency 50 Hz on
protein, glucose, and triglycerides concentration in honeybee hemolymph. The European
Zoological Journal 88(1), 1170-1176 ) Habilitant sprawdzat czy istnieje zwigzek pomiedzy
ekspozycja robotnic pszczoty miodnej na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz i
roznym natezeniu, a catkowitg zawartosciag biatka oraz stezeniem glukozy i trojglicerydow w
ich hemolimfie. Te wskazniki odpowiadaja za informacje dotyczace stopnia odzywienia
organizmu oraz nasycenia hemolimfy podstawowymi substancjami odzywczymi.

Catkowita zawartos¢ biatka oznaczono metoda Lowry'ego zmodyfikowana przez
Schacterle'a i Pollacka oraz L.osia i Strachecka. Istotnos¢ statystyczng danych w obrebie grup i
pomigdzy grupami okreslono testem Kruskala Wallisa z poprawka Bonferroniego. We
wszystkich testach zastosowano oprogramowanie R-Studio i poziom istotnosci o = 0,05.

We wszystkich grupach kontrolnych zaobserwowano najnizsze st¢zenie biatka w

hemolimfie. W grupie eksponowanej przez 12 godzin na pole elektromagnetyczne stezenie



biatka wzrosto istotnie statystycznie w stosunku do grupy kontrolnej, a najwyzsze stezenie
wykazano przy natezeniach 23,0 KV/m i 34,5 kV/m.

Stezenia glukozy w grupach kontrolnych miaty jednakowa warto$¢ i nie stwierdzono
istotnych statystycznie roéznic. We wszystkich grupach badanych zaobserwowano statystycznie
istotnie nizsze wartosci stezenia glukozy niz w grupach kontrolnych, a najnizsze st¢zenie
glukozy zaobserwowano u pszczot po 12 godzinach ekspozyciji.

W grupach kontrolnych otrzymano najwyzsze stezenie triglicerydéw. W grupie po 12
godzinach ekspozycji wykazano réznice istotne statystycznie wzglgdem kontroli. Najnizsze
wartosci zaobserwowano w grupach 23,0 kV/m i 34,5 kV/m przy czasie ekspozycji 12 godzin.

Wyniki badan przedstawione przez Habilitanta w publikacji 4 potwierdzaja
weczesniejsze obserwacje, ze pole elektromagnetyczne moze powodowa¢ zmiany w organizmie
pszczoly miodnej. Zmiany wskaznikdw stanu odzywienia organizmu, takich jak poziomy
biatka, glukozy i trojglicerydow, moga mie¢ skutki dlugoterminowe.

Na podstawie przeprowadzonych badan i po analizie wynikow Habilitant stwierdzit, ze
pole elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz i roéznym nat¢zeniu, przy dlugotrwale;
ekspozycji wptywa na aktywno$¢ badz stezenie wybranych wskaznikow biochemicznych i
moze stanowi¢ czynnik zagrazajacy prawidlowemu funkcjonowaniu organizmu robotnic

pszczoty miodnej

Wyniki uzyskane w badaniach przedstawionych w prezentowanym cyklu publikacji
pozwolily Habilitantowi na wysunigcie nastepujacych wnioskow:

1. Badane pole elektromagnetyczne powoduje zmiany aktywnos$ci dysmutazy
ponadtlenkowej (SOD), katalazy (CAT) i czynnika redukcji jonéw zelaza (FRAP) we
wszystkich badanych grupach w poréwnaniu z grupa kontrolng, co $wiadczy o
pobudzeniu systemu antyoksydacyjnego w hemolimfie robotnic pszczoty miodne;.

2. Pole elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz, roznych parametrach nat¢zenia i 12
godzinnej ekspozycji zwigksza poziom aktywno$ci enzymoéw proteolitycznych, co
$wiadczy o pobudzeniu tego systemu przez pole elektromagnetyczne.

3. Pole elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz, roznych parametrach nate¢zenia i 12
godzinnej ekspozycji wywotuje zmiany aktywnosci aminotransferazy asparaginianowej
(AST), aminotransferazy alaninowej (ALT) i fosfatazy alkalicznej (ALP), co moze by¢

wskaznikiem uposledzenia cykli metabolicznych.



4. Ekspozycja na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz i ro6znym natezeniu moze
wplywaé na pszczote miodng poprzez zmiang Stezenia kreatyniny i albuminy, ktére sg
waznymi nieenzymatycznymi przeciwutleniaczami.

5. Po analizie wynikéw zaprezentowanych w pracach ,habilitacyjnych” Autor stwierdza, ze
dhugotrwate oddzialywanie pola elektromagnetycznego powoduje zmiany we
wskaznikach stanu odzywienia organizmu, takich jak poziom biatka, glukozy i

trojglicerydow.
Ocena pozostalego dorobku naukowego

Doglebna analiza dorobku naukowego pozwala jednoznacznie stwierdzi¢, ze dorobek
naukowy Habilitanta niesie duza wiedze¢ nie tylko o charakterze poznawczym ale i
aplikacyjnym.

Aktywnos¢ naukowa cechowata dr Pawla Migdata juz przed uzyskaniem stopnia
doktora nauk. Jednakze jako kandydat do dalszego awansu naukowego rozwinat badania w
stopniu godnym podkreslenia i wyrdznienia. Przed uzyskaniem stopnia doktora opublikowat 9
prac indeksowanych IF, a po o uzyskaniu stopnia doktora opublikowat 46 prac indeksowanych
IF. Laczny IF wyniost 177,378, a podana przez Habilitanta liczba cytowani 257. Jest tacznie
Autorem lub wspotautorem 12 monografii naukowych. Habilitant powigkszyt swoj dorobek od
czasu ztozenia dokumentacji. Aktualnie wedlug bazy Web of Science (dostep dnia 29.04.2023
r.) opublikowat 2 prace w roku 2023, indeks Hirscha wynosi 11, a ilo$¢ cytowani 378, z czego
az 75 w roku 2023.

Poza badaniami naukowymi zwigzanymi z apiologia, ktéra jest niewatpliwie gtownym
nurtem badan Habilitanta, uczestniczyt On czynnie w wielu przedsigwzigciach naukowych,
ktorych efektem sg opublikowane z Jego udziatem liczne prace z listy JRC.

W zwigzku z rozwojem technologii we wspolczesnym $wiecie lawinowo wzrasta ilosé¢
urzadzen zasilanych energia elektryczng. Wymusza to budowg nowych linii przesytowych, czy
stacji  transformatorowych, co powoduje powstawanie sztucznych zrodet pol
elektromagnetycznych. W ostatnich latach roénie zainteresowanie badaniem wptywu pol
elektromagnetycznych o roznych czgstotliwosciach na organizmy zywe, w tym pszczole
miodng. Oddziatywanie czynnikow $rodowiskowych na rozne parametry biochemiczne
pokazuje czy dany czynnik moze stanowi¢ zagrozenia dla pszczoty miodnej, czy jest dla niej
obojetny. W pracach, ktorych Autor nie zamiescit w cyklu habilitacyjnym opublikowat wyniki

badan dla innych warto$ci cz¢stotliwosci i natezen sprawdzajac ich oddziatywanie.
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Oprocz badan laboratoryjnych Habilitant prowadzit tez badania terenowe na rodzinach
pszczelich analizujac ich stan i prowadzac ocen¢ ich parametrow wydajno$ciowych oraz
kondycyjnych, a takze prowadzil badania nad preparatami majgcymi na celu ograniczenie
rozwoju choréb i populacji pasozytow. W swoich badaniach sprawdzat wptyw ekstraktu z
kapusty glowiastej (Brassica oleracea L.), jako czynnika ograniczajacego rozwoj nosemozy u
pszczot. Podjat wspotprace z firmg BrassiTech i dzigki tym badaniom na rynek pszczelarski
zostal wprowadzony preparat BrassiBee przeciwko nosemozie, oparty na bazie ekstraktu z
kapusty glowiaste;j.

Habilitant podjat rowniez wspotprace z Instytutem Immunologii 1 Terapii
Doswiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu, a efektem
tego byto opracowanie i wdrozenie preparatu bakteriofagowego wykorzystywanego w leczeniu
oraz profilaktyce gnilcow czerwiu pszczoty miodnej. Zgnilec amerykanski stanowi powazny
problem epidemiologiczny polskiego pszczelarstwa. Pomimo poprawy warunkow Sanitarno-
higienicznych w pasiekach nadal pojawiajg si¢ ogniska tej choroby, dlatego opracowywanie
nowych preparatbw wspomagajacych zwalczanie tej choroby jest niezwykle wazne z punktu
widzenia pszczelarzy. Wspoétpraca z Instytutem Immunologii i Terapii Do$wiadczalnej im.
Ludwika Hirszfelda PAN we Wroctawiu umozliwita rowniez Habilitantowi realizacj¢ projektu
Baza Informacji Naukowych Wspierajacych Innowacyjne Terapie w ramach Programu
Operacyjnego Polska Cyfrowa, w ktorym tworzono biblioteki bakteriofagow, ktore
umozliwiaja  porOwnywanie uzyskanych wynikow z potencjalnymi  wartoSciami

referencyjnymi.

Kolejne zagadnienia badawcze Habilitanta dotyczyty oceny morfologii i reakcji
patogenéw na rézne czynniki wystepujace w ich Srodowisku z wykorzystaniem wysoko
wyspecjalizowanego sprzetu. Do swoich badan wykorzystywat skaningowy mikroskop

elektronowy (SEM) oraz transmisyjny mikroskop elektronowy (TEM).

W ramach wspolpracy z Uniwersytetem Medycznym im. Piastow Slaskich we
Wroctawiu oraz Uniwersytetem Wroctawskim, Zaktadem Mikrobiologii Habilitant brat udziat
w badaniach dotyczacych zmian w biofilmie oraz morfologii bakterii poddanych wptywowi
zwigzkéw lotnych. Prowadzil rowniez badania elementéw morfologicznych u bakterii
Helicobacter pylori. To w tych badaniach wykorzystywal metode obrazowania z
wykorzystaniem skaningowego mikroskopu elektronowego. Autor prowadzit tez badania

narazania bakterii na antybiotyki o réznych st¢zeniach. Aby bada¢ te bakteri¢ w zakresie
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wirulencji Habilitant nawigzal wspotprace z Rossella Grande z Katedry Farmaceutycznej z G.

d’ Annunzio” of Chieti-Pescara we Wloszech.

W ramach swojej dziatalno$ci naukowej Habilitant brat udziat w realizacji 7 projektow
o charakterze aplikacyjnym i z zakresu nauk podstawowych. Przeglad tematyki realizowanych
projektow $wiadczy o duzej i wszechstronnej wiedzy i umiejetnosciach zorganizowania

warsztatu badawczego, nie tak czesto spotykanego wspotczesnie.
Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego

Poza dziatalnos$cig naukowg Habilitant prowadzi zajecia dydaktyczne ze studentami
kierunkow biologia, biologia cztowieka, bezpieczenstwo zywnos$ci, bioinformatyka i
zootechnika. Sprawowal opieke nad 16 pracami inzynierskimi na Kierunku zootechnika i
bezpieczenstwo zywnosci, 3 pracami licencjackimi na kierunku biologia i bioinformatyka oraz
12 pracami magisterskimi. Od roku 2019/2020 jest opiekunem kierunku bezpieczenstwo
zywnosci na studiach I stopnia. Habilitant pelni tez funkcje promotora pomocniczego w 4

rozprawach doktorskich.

Jego dziatalno$¢ dydaktyczna zostata dostrzezona i w roku 2022 zostat wyrdzniony

nagroda w konkursie Radia Luz ,,Kubek dla wyktadowcy 2022”.

Wsrod Jego osiagnieé nalezy odnotowac liczne (28) wystapienia na migdzynarodowych
konferencjach naukowych, m.in. w Perugio, Mexiko, Karagandzie, oraz krajowych o duzym
prestizu naukowym. Praktycznie wszystkie wystapienia naukowe dotyczyly szeroko pojetych

badan zwigzanych z apiologia.

Byt cztonkiem komitetu organizacyjnego kongresu XIXth International Congress of
ISAH Animal Hygiene as a Fundament of One Health and Welfare improving biosecurity,
environment and food quality oraz Dni Przyrodnikow Uniwersytetu Przyrodniczego we

Wroctawiu.

Jest cztonkiem — Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego, gdzie petni funkcje
cztonka Sadu Kolezenskiego oraz Polskiego Towarzystwa Genetycznego, gdzie zostat

wybrany na cztonka Komisji Rewizyjnej.

Przed uzyskaniem stopnia doktora odbyt staz naukowy na Uniwersytecie w Perugii. PO
uzyskaniu stopnia doktora ponownie odbyt staz naukowy na tym samym uniwersytecie, a jego

efektem jest wspolna publikacja. W 2022 roku odbyt staz badawczy oraz wizyte studyjng na
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Wolnym Uniwersytecie w Berlinie, w Instytucie Biochemii Weterynaryjnej na Wydziale

Medycyny Weterynaryjnej

Jego aktywnos$¢ publikacyjna zostala dostrzezona na $wiecie, CO zaskutkowato
zaproszeniem Habilitanta do czlonkostwa w komitecie redakcyjnym czasopisma Applied
Sciences oraz do wykonania kwalifikacyjnych recenzji przez redakcje Journal of Apicutural
Research , KOSMOS, Ecotoxicology and Environmental Safety, Insect, Animals. Nalezy

nadmieni¢, ze czasopisma te zaliczane sg do niezwykle prestizowych.

W ramach dziatalno$ci naukowe i popularyzatorskiej brat udziat projekcie ,,Dla Pszczot
— transgraniczna wspotpraca na rzecz dzikich zapylaczy, wspotfinansowanego ze srodkoéw
Programu Wspotpracy INTERREG Polska — Saksonia 2014-2020 oraz Wojewodzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu. W ramach tego projektu
przygotowywane byly materiaty edukacyjne oraz prowadzona byla wymiana miedzynarodowa
miedzy specjalistami z pszczelarstwa z Niemiec oraz Polski. Podczas tych wyjazdow Habilitant

prowadzit wyktady naukowe i zajecia praktyczne dla pszczelarzy z obu krajow.

Habilitant wspotpracowat tez z sektorem gospodarczym. Wykonywat ustuge badawcza
dla przedsi¢biorstwa Beemmunity Unlimited Sp. z 0.0. w ramach projektu ,,Opracowanie
innowacyjnego S$rodka przeciwdziatajacego pasozytom pszczoét miodnych”, gdzie byt
kierownikiem oraz koordynatorem wspotpracy. Wykonywat tez ustuge badawcza w ramach
umowy miedzynarodowej dla Cell Nutrition Health Limited z Wielkiej Brytanii. Petnit role
kierownika zadania badawczego. Prowadzit szkolenia dla Stowarzyszenia Pszczelarskiego oraz
innych zwigzkoéw oraz stowarzyszen na terenie kraju oraz prowadzit badania polegajace na
pobieraniu materiatu 1 analizie sktadu analizowanych obiektow (pszczot, wosku, pierzgi,

propolisu, miodu).

Pomimo wysokiej oceny i pionierskich wynikow zaprezentowanego autoreferatu Autor
zapomina o koniecznosci zachowanie regut jezyka polskiego i uzywa tzw. skrotow zargonu
laboratoryjnego, co nie przeszkadza w czytaniu recenzentowi, ale osoba spoza branzy moze
mie¢ ktopoty z pelnym zrozumieniem zaprezentowanego tekstu. Druga uwaga - uwazam ze
prezentowany autoreferat zawiera wiele cennych informacji z zakresu oddzialywania
czynnikow naturalnych jak i1 antropogenicznych na pszczoly. Majac na uwadze stan pszczot w
kraju nalezatoby opublikowa¢ w jezyku polskim prace przegladowa z wynikow badan
wlasnych oceniajaca nie tylko przewidywania Autora ale w zwigzku z pogarszajacym si¢

stanem $rodowiska realny stan pszczelnictwa w przysztosci. Dodatkowo z obowiazku
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recenzenta nie do konca jestem przekonana do catkowitej stuszno$ci stwierdzen Autora O
szkodliwym dzialaniu pola elektromagnetycznego na organizm pszczoly mierzonymi
czynnikami antyoksydacyjnymi, czy regulacja systemu proteolitycznego, nie mierzac istotnego
wzrostu substratow, np. wolnych rodnikdéw - moze jest to pozytywne dziatanie adaptacyjne.
Sadze¢, ze wyjasnienie tego zjawiska pomnozy wielokrotnie warto$¢ przeciez tak wysoko

ocenianych wynikow i zadnym stopniu nie pomniejsza ich znaczenia dla nauki.
Whniosek koncowy

Reasumujac: duzy, a jednoczes$nie spojny badawczo obszar zainteresowan naukowych
pozwalajag mi oceni¢ dorobek dr. Pawla Jana Migdata jako wystarczajacy do zaprezentowania
go jako szczegolnego osiggnigcia naukowego. Wyniki badan opublikowane na tzw. liscie JRC
utwierdzaja mnie w przekonaniu, ze stanowig one istotny wktad w rozwdj swiatowej nauki.
Wyniki Jego badan dotyczace okreslenia stopnia zmian biochemicznych w organizmie robotnic
pszczoty miodnej przy dlugotrwatej ekspozycji na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci
50 Hz przy réznym nat¢zeniu wnosza cenny wktad do $wiatowej nauki. Na podkreslenie
zastuguje fakt zastosowania najbardziej nowoczesnych metod badawczych w prowadzonych

badaniach oraz ,,dobre publikowanie” uzyskanych wynikow.

Doglebna analiza i ocena osiggni¢cia naukowego oraz catoksztattu aktywnosci
naukowej wraz z zaangazowaniem w procesy dydaktyczne, za ktére nalez uznaé dziatalnosé
promotorska, szkoleniowa, popularyzatorska i organizacyjng pozwala jednoznacznie
stwierdzi¢, ze jest On dojrzatym pracownikiem naukowym o duzej wiedzy i w pelni zastuguje

na stopien doktora habilitowanego.

Majac powyzsze na uwadze pragne stwierdzié, ze w opinii recenzenta Habilitant
spelnia wszystkie wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 2022 poz. 574 ze zm.) i wnosza znaczny wklad w rozwaéj dyscypliny

zootechnika i rybactwo.

Zwracam si¢ do Wysokiej Komisji Habilitacyjnej z wnioskiem o dopuszczenie Dr.
inz. Pawla Jana Migdata do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego w dziedzinie

nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.

Jednoczesénie doceniajac wysoka warto$¢ poznawczg uzyskanych wynikow zard6wno w
zakresie podstawowym, jak i aplikacyjnym, szeroki dorobek, wspotprace z wieloma osrodkami,

wysokie wskazniki bibliometryczne oraz uzytecznosc¢ ,,spoteczng”, ktére to wszystkie walory
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mozna podsumowaé starym rzymskim stwierdzeniem Pro bono hominum et pro natura

przedktadam Dostojnej Komisji rozpatrzenie wniosku o wyrdznienie.

podpisata

dr hab. inz. Anna Koziorowska, prof. UR
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