UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Program studiow

Kierunek: bioinformatyka

1/122



Spis tresci

Charakterystyka kierunku
ECTS

Sekwencje przedmiotéw
Efekty

Sylabusy

0 N O Ww

2/122



Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa kierunku: bioinformatyka

Nazwa specjalnodci: Biostatystyka i programowanie bioinformatyczne

(BB)

Poziom: studia drugiego stopnia (magister inzynier)
Profil: ogoblnoakademicki
Forma: stacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Czas trwania studiow (liczba semestrow): 4
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym 120
poziomie:
Liczba godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i

i . 2 1304
technik ksztatcenia na odlegtos¢):
Liczba godzin z wychowania fizycznego': 0

") - dotyczy studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich realizowanych w formie stacjonarnej

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do ktdrych odnosza sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca Udziat procentowy ECTS
Nauki biologiczne 70% 84
Zootechnika i rybactwo 20% 24
Matematyka 5% 6
Informatyka techniczna i telekomunikacja 5% 6

Sylwetka absolwenta

Absolwent uzyskuje wiedze z zakresu biostatystyki i programowania bioinformatycznego oraz technik
programistycznych wykorzystywanych w badaniach z zakresu biologii molekularnej, co jest efektem interdyscyplinarnego
charakteru studiéw. Nabyte w trakcie studiéw umiejetnosci pozwalaja na praktyczne zastosowanie podstawowych technik i
metod badawczych stosowanych wspétczesnie w naukach biologicznych i informatycznych. Absolwent posiada umiejetnos¢
pracy i programowania w $rodowiskach réznych systeméw operacyjnych, moze samodzielnie projektowac bazy danych i
programy komputerowe, w szczegélnosci dedykowane zagadnieniom przyrodniczym i rolniczym, planowac i wykonywadé
zadania badawcze, projekty lub ekspertyzy z zakresu biologii i informatyki zaréwno samodzielnie jak i w ramach pracy
grupowej. Absolwent potrafi wykorzystywaé najnowsze technologie informatyczne oraz rozwigzania modelowania
matematycznego do analizy i przetwarzania danych szczegélnie o charakterze innowacyjnym.

Kompetencje merytoryczne umozliwiaja podejmowanie pracy zawodowej w jednostkach zajmujacych sie
przetwarzaniem danych biologicznych przy uzyciu narzedzi bioinformatycznych, takich jak firmy farmaceutyczne,
bioinformatyczne, laboratoria badawcze i ustugowe, jednostki naukowe placéwek klinicznych oraz osrodki oceny genetyczne;j
zwierzat i roslin. Absolwent jest przygotowany do podjecia ksztatcenia w szkotach doktorskich oraz studiéw podyplomowych
na kierunkach z zakresu nauk przyrodniczych i informatycznych.

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk

Praktyka - 4 tygodnie, 160 godzin, 6 ECTS, rok Il, semestr 3
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1. Warianty odbycia praktyk:
- w Polsce lub za granicg we wtasnym zakresie (po przedstawieniu wtasnego planu praktyki i akceptacji przez petnomocnika
ds. praktyk) lub za granica koordynowana przez Dziat Wspétpracy z Zagranicg Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu;

+ w ramach przydziatu dokonanego przez petnomocnika ds. praktyk
- tokiem indywidualnym po uzgodnieniu z petnomocnikiem ds. praktyk
2. Cele odbywania praktyki:
- zapoznanie sie z aspektami biologii molekularnej lub biotechnologii;
* poznanie zastosowan metod matematycznych i informatycznych w naukach biologicznych;
- poznanie metod stosowania matematyki, informatyki i eksploracji danych w biologii.
3. Regulamin odbywania praktyki:
- Obowiazki Uczelni (pethomocnik dziekana): podpisanie porozumienia z zaktadem przyjmujacym studenta na praktyke,
organizacja nadzoru dydaktyczno-wychowawczego nad studentami odbywajgcymi praktyki, koordynacja formalnosci
zwigzanych ze skierowaniem studentéw na praktyke.
- Obowigzki zaktadu: szkolenie z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy wedtug norm obowigzujgcych w miejscu odbywania
praktyk (pisemne oswiadczenie studenta, ze zostat przeszkolony), zapoznanie z regulaminem wewnetrznym w miejscu
odbywania praktyk, nadzér nad wykonywanymi przez praktykanta zadaniami wynikajgcymi z programu praktyk, wydanie
zaswiadczenia o odbyciu przez studenta praktyki wraz z oceng praktykanta;
- Obowiazki studenta - koniecznos¢ ubezpieczenia, w trakcie odbywania praktyki student jest podporzadkowany osobie
przyjmujgcej na praktyke oraz zobowigzany do systematycznego prowadzenia dziennika praktyk.
4, Sposoby zatrudnienia w czasie praktyk: umowa o prace, umowa zlecenie, umowa o dzieto, praca na wtasny koszt.
5. Zaliczenie praktyki: egzamin, przedstawienie opiekunowi dziennika praktyk.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania

1. Prace dyplomowa moze stanowi¢ w szczegdlnosci praca pisemna, opublikowany artykut, praca projektowa, w tym projekt i
wykonanie programu lub systemu komputerowego. Prace dyplomowa napisang zgodnie z instrukcja dla autoréw prac
magisterskich zamieszczong na stronie Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat sktada student, ktéry uzyskat wszystkie
zaliczenia i Ztozyt egzaminy z wszystkich przedmiotéw i praktyk zawodowych przewidzianych w programie studiéw. Termin
ztozenia pracy w dziekanacie do 15 czerwca.

2. Student zamieszcza prace dyplomowg w systemie APD (Archiwum Prac Dyplomowych) www.apd.upwr.edu.pl.

3. Wersja elektroniczna pracy przekazywana jest do sprawdzenia w systemie antyplagiatowym JSA. W przypadku
stwierdzenia nieprawidtowosci opiekun pracy weryfikuje czy wskazane w raporcie nieprawidtowosci s zapozyczeniami
uprawnionymi czy nie. W przypadku wystgpienia zapozyczeh nieuprawnionych praca musi by¢ wycofana z systemu APD.

Student jest zobowigzany poprawic prace i ponownie wgra¢ do systemu.

4. Praca jest recenzowana w systemie APD przez opiekuna i jednego recenzenta, ktérego wyznacza dziekan, przy czym co
najmniej jedna osoba sposrdd oceniajgcych prace musi posiadaé co najmniej stopien naukowy doktora habilitowanego.

5. Student powinien przystgpi¢ do egzaminu dyplomowego do konca ostatniego semestru studiow.

6. Egzamin dyplomowy powinien odby¢ sie w terminie nieprzekraczajacym czterech miesiecy od daty ztozenia pracy
dyplomowej.

7. Szczegbtowe zasady przygotowania i realizacji prac dyplomowych, w tym termin sktadania prac dyplomowych i organizacji
egzamindw dyplomowych okresla dziekan.

8. Osoba, ktéra zostata skreslona z powodu nieztozenia pracy dyplomowej, moze w ciggu roku od daty skreslenia ubiegad sie
0 wznowienie studiéw na ostatni semestr w celu ztozenia egzaminu dyplomowego. Warunkiem wznowienia studiéw w tym

przypadku, jest ztozenie pracy dyplomowe;.

9. Student powinien przystapi¢ do egzaminu magisterskiego do konca ostatniego semestru studiéw. Termin egzaminu ustala
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dziekan.

10. Egzamin odbywa sie przed komisja egzaminacyjng powotang przez dziekana. W sktad komisji wchodza: dziekan albo
prodziekan, albo nauczyciel akademicki z co najmniej stopniem doktora habilitowanego - jako przewodniczacy oraz co
najmniej dwdch specjalistow z przedmiotdw kierunkowych. Dziekan moze rozszerzy¢ sktad komisji o kolejnych specjalistéw z
przedmiotéw kierunkowych oraz przedstawicieli pracodawcdw, samorzadu terytorialnego, stowarzyszen i organizacji
zawodowych.

11. Egzamin dyplomowy po studiach drugiego stopnia - egzamin magisterski - jest egzaminem ustnym. Student
przedstawienia zatozenia, cel i wyniki pracy magisterskiej.

12. Pytania egzaminacyjne musza by¢ zapisane w protokole egzaminu dyplomowego.

13. W przypadku uzyskania z egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej lub nieusprawiedliwionego nieprzystapienia do
tego egzaminu, dziekan wyznacza drugi termin egzaminu. Drugi egzamin dyplomowy powinien by¢ wyznaczony w terminie
do konca semestru, w ktérym odbyt sie pierwszy termin. Nieuzyskanie oceny pozytywnej z egzaminu dyplomowego w
drugim terminie lub nieusprawiedliwione nieprzystapienie do tego egzaminu, skutkuje skresleniem z listy studentéw bez
mozliwosci wznowienia na studia.

14. Podstawq obliczenia ostatecznego wyniku studiéw sg: 1) Srednia arytmetyczna wszystkich pozytywnych ocen obliczona
zgodnie z § 21 Regulaminu studiéw; 2) Srednia arytmetyczna ocen z pracy dyplomowej; 3) srednia arytmetyczna ocen z
egzaminu dyplomowego.

15. Wynik studiéw drugiego stopnia stanowi suma: 0,50 Sredniej wymienionej w Regulaminie studiéw w ust. 3 pkt 1, 0,25
$rednich wymienionych w ust. 3 pkt 2i 3.

16. Na dyplomie ukonfczenia studidw wpisuje sie ostateczny wynik studiéw, o ktérym mowa w ust. 2-7 Regulaminu studiéw,
w skali pieciostopniowej: 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0 wedtug zasady: - od 4,60 do 5,00 - bardzo dobry (5,0); - od 4,20 do 4,59 -
dobry plus (4,5); - od 3,80 do 4,19 - dobry (4,0); - od 3,40 do 3,79 - dostateczny plus (3,5); - od 3,00 do 3,39 - dostateczny
(3,0). W uzasadnionych przypadkach komisja moze skorygowa¢ ostateczny wynik studiéw o pét stopnia.
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ECTS

Liczba punktédw ECTS, ktdérag student uzyska na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentéw

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych ™

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska za zajecia wybieralne

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek studiéw

Liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci
praktyczne

) - dotyczy kierunkéw innych niz przypisane do dyscyplin nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po poszczegodlnych semestrach

Semestr Deficyt Komentarz
1 12
2 12
3 12
4 0
ECTS

60

48

81

99
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Sekwencje przedmiotow

Semestr Nazwa przedmiotu realizowanego Nazwa przedmiotu poprzedzajacego
2 Pracownia informatyczna Il Pracownia informatyczna |
4 Pracownia informatyczna Il Pracownia informatyczna Il
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Wiedza
Kod

BI_P7S_WGO1

BI_P7S_WG02
BI_P7S_WG03

BI_P75_WG04

BI_P7S_WGO05

BI_P7S_WG06

BI_P7S_WGO07

BI_P7S_WGO08

BI_P7S_WG09

BI_P7S_WG10

BI_P7S_WG11
BI_P7S_WG12
BI_P7S_WG13

BI_P7S_WK14

BI_P7S_WK15

BI_P7S_WK16

BI_P7S_WK17

Umiejetnosci

Kod

BI_P7S_UK13

Efekty

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia dotyczace metody analizy danych
biologicznych i hodowlanych o rozktadzie ciggtym oraz o rozktadzie dwumianowym i wielomianowym

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu stosowania wybranych pakietéw
statystycznych

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu hodowli roslin i zwierzat

Absolwent zna i rozumie cykl komérkowy oraz wspétdziatanie i regulacje proceséw fizjologicznych; ma
wiedze dotyczaca organizacji histofizjologicznej organizméw wyzszych

Absolwent zna i rozumie metody badan in vivo i in vitro oraz zna techniki immunocytochemiczne
wykorzystywane w biologii, medycynie i rolnictwie

Absolwent zna i rozumie podstawy proceséw nowotworzenia oraz proceséw patologicznych uktadéw
ogdlnoustrojowych, a takze podstawowe narzedzia diagnostyczne stosowane w naukach biologicznych

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody oceny genetycznej osobnikéw oraz
modyfikowania struktury genetycznej populacji dziko zyjacych i hodowlanych

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu wykorzystania i mozliwych
skutkdw stosowania metod i modyfikacji genetycznych w rolnictwie

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu metod ,, data mining” i zna
algorytmy komputerowej analizy danych wielkoskalowych

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu wnioskowania statystycznego
opartego na metodach bayesowskich dotyczacego zagadnien przyrodniczych

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu diagnostyki jakosci dopasowania
modeli

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu testowania hipotez

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym metody statystyczne wykorzystywane do analiz
bazujacych na réznych rodzajach informacji hodowlanych

Absolwent zna i rozumie cykle zycia urzgdzehn komputerowych oraz systemdw informatycznych

Absolwent zna i rozumie podstawy wyceny ustug bioinformatycznych, jest zorientowany jak pozyskiwac i
rozlicza¢ fundusze na realizacje projektéw oraz zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci wykorzystujacej wiedze z zakresu bioinformatyki

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

Absolwent zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji
patentowej

Tresé

Absolwent potrafi samodzielnie przygotowac projekt i pisemne opracowanie naukowe z zakresu
bioinformatyki oraz publicznie je zaprezentowac i komunikowad sie na tematy specjalistyczne ze
zréznicowanymi kregami odbiorcéw
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Kod
BI_P7S_UK14

BI_P7S_UK15

BI_P7S_UK16

BI_P7S_UO17
BI_P75S_UO18

BI_P7S_UU19

BI_P7S_UWO1

BI_P7S_UWO02

BI_P7S_UWO03

BI_P7S_UWO04

BI_P7S_UWO05

BI_P7S_UWO06

BI_P7S_UWO07

BI_P7S_UWO08

BI_P7S_UW09

BI_P7S_UW10

BI_P7S_UW11

BI_P7S_UW12

Tresé

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia takze w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla bioinformatyki

Absolwent potrafi komunikowad sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej termonologii

Absolwent potrafi formutowad uzasadnione sgdy na podstawie danych pochodzacych z réznych Zrédet
nauk przyrodniczych, rolniczych i matematycznych oraz potrafi obroni¢ podczas debaty sformutowane
przez siebie tezy

Absolwent potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie
Absolwent potrafi kierowac praca zespotu

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie, planowac
sciezke wiasnego rozwoju zawodowego i realizowac wtasng kariere naukowa, a takze ukierunkowywac
innych w tym zakresie

Absolwent potrafi pracowac i programowacé w srodowiskach réznych systeméw operacyjnych

Absolwent potrafi samodzielnie zaprojektowac programy komputerowe, w szczegdlnosci dedykowane
zagadnieniom przyrodniczym i rolniczym

Absolwent potrafi analizowa¢ dane biologiczne i hodowlane o rozktadach ciggtych i dyskretnych
obejmujaca konstrukcje modeli, estymacje parametréw modeli i testowanie hipotez w kontekscie
probabilistycznym i bayesowskim

Absolwent potrafi wykorzystywac informacje dostepne w bazach danych z zakresu nauk przyrodniczych
oraz rolniczych

Absolwent potrafi planowad i wykonywac zadania badawcze, projekty lub ekspertyzy z zakresu biologii i
informatyki samodzielnie oraz w ramach pracy grupowej

Absolwent potrafi zaplanowa¢ eksperyment oraz przeprowadzi¢ wnioskowanie w oparciu o ztozone
modele i hipotezy z zakresu nauk przyrodniczych, rolniczych i technicznych

Absolwent potrafi wykrywac geny metodami statystycznymi, wykorzystywac informacje o genomie do
oceny genetycznej osobnikéw oraz okreslenia struktury genetycznej populacji dziko zyjacych

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ zaawansowang analize sekwencji nukleotyddw, sekwenciji
aminokwasdw, ekspresji gendéw i Sciezek sygnalizacyjnych

Absolwent potrafi oszacowa¢ wartos¢ hodowlang osobnikéw wykorzystujgc zaawansowane informacje
genetyczne

Absolwent potrafi projektowaé zaawansowane bazy danych biologicznych i hodowlanych

Absolwent potrafi stosowaé na poziomie zaawansowanym pakiety statystyczne, posiada umiejetnos¢
wyboru, instalacji i zastosowania programéw dostepnych w dystrybucji typu ,open source” do pracy z
duzymi zbiorami danych biologicznych i hodowlanych

Absolwent potrafi wykorzystywac¢ najnowsze technologie informatyczne oraz rozwigzania modelowania
matematycznego do analizy i przetwarzania danych hodowlanych szczegélnie o charakterze
innowacyjnym

Kompetencje spoteczne

Kod

BI_P7S_KO04

BI_P7S_KKO1

Efekty

Tresé

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz inicjowania dziatan na rzecz
interesu publicznego

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci a takze systematycznej aktualizacji wiedzy
zawodowej w konteks$cie zmieniajacych sie potrzeb spotecznych
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Kod Tresé

Absolwent jest gotéw do zasiegania opinii ekspertdw w przypadku trudnosci z samodzielnym
BI_P7S_KKO02 ; .
- 7= rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych oraz organizowania dziatah na rzecz
BI_P7S_KOO03 . )
- - srodowiska spotecznego

Absolwent jest gotéw do stosowania wspétczesnych koncepcji zarzadzania oraz przestrzegania zasad
BI_P7S_KRO05
- 7= etycznych pracy w zespole
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyki programowania |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Biostatystyka i programowanie bioinformatyczne (BB) BD000000BBIBBS.MI1C.1055.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Podstawy programowania w jezyku Python.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Studentr zna srodowisko tworzenia i uruchomienia
W1 programoéw pisanych w jezyku Python oraz skfadnie BI_P7S_WK14
jezyka i podstawowe struktury danych.

Egzamin pisemny,
Projekt
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Student samodzielnie tworzy, kompiluje i uruchamia BI_P7S_UWO01, Projekt, Aktywnosc na

Ul programy komputerowe. BI_P7S_UWO02 z,ajguagh, Wykonanie

cwiczen
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student potrafi w zespole projektowym rozwigzaé Projekt, Aktywnos¢ na
e p; BI_P7S_KKO01, - .

K1 zadane zagadnienie informatyczne, przedstawic¢ “Doe zajeciach, Wykonanie
s BI_P7S_KRO05 PN
uzyskane wyniki. - - cwiczen

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajed
1. Na kursie sg przedstawione podstawy programowania w jezyku Python. Wyktad

Cwiczenia polegaja na pisaniu i omawianiu zadah programistycznych zgodnie z

materiatem prezentowanym na wyktadzie. Cwiczenia laboratoryjne
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk angielski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI3J0.1034.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Jezyk obcy (lektorat): 26

Cwiczenia e-learning: 4
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Jezyk obey (I
Cwiczenia e-

ektorat): 26
learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami

nauczania jezyka angielskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie

Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne

funkcjonowanie w Srodowisku prac

Sylabusy

y i w Srodowisku akademickim.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

Zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
srodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogdlnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw
i specjalnoscia. umied przeczytac ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowe;
zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczace studiowane;j

U1 dziedziny (pracy dyplomowej). Umie¢ porozumiewad
sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady
i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowaé
i przedstawi¢ ustng prezentacje na temat zwigzany
ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy
i kontrolowa¢ swojg wypowiedZ. Umie¢ napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. Oraz przygotowad opracowanie tekstowe
do prezentacji ustnej.

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

BI_P7S_UK14 zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczenh

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowacd
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.

Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy

B2+

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
--> B1, B2

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

16/122



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Metody oceny genetycznej zwierzat
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Biostatystyka i programowanie bioinformatyczne (BB) BD000000BBIBBS.MI1C.1260.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs koncentruje sie na estymacji parametréw genetycznych, predykcji wartosci genetycznej zwierzat i ocenie

C1 ..
postepu genetycznego w populacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

metody oceny genetycznej osobnikéw oraz
W1 modyfikowania struktury genetycznej populacji dziko BI_P7S_WGO07
zyjacych i hodowlanych

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Lp.

Sylabusy

oszacowac wartos$¢ hodowlang osobnikdw Egzamin pisemny,
wykorzystujac Zrddta informacji (fenotypowe BI_P7S_UWO09 Zaliczenie pisemne,
i molekularne) o wartosci genetycznej osobnika Projekt

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajec

1. Cechy ilosciowe. Wartos¢ cechy ilosciowej, jej zmienno$¢ oraz zasady
dziedziczenia. Podziat wartosci fenotypowej. Wspétdziatanie genotypu i
srodowiska.

2 - 4. Parametry genetyczne (odziedziczalnosc, powtarzalnos¢, korelacja
genetyczna) i ich estymacja.

5. Ocena wartosci hodowlanej. Zrédta informacji o wartosci hodowlanej
ocenianego osobnika. Efektywnos¢ réznych zrédet informacji.

6. Ocena wartosci hodowlanej - BLUP (1). Rys historyczny, zalety metody BLUP w
stosunku do metod wczesniej stosowanych. Macierz spokrewnien.

7. Ocena wartosci hodowlanej - BLUP (2). Uktad réwnan modelu mieszanego.

8. Ksztattowanie struktury genetycznej populacji zwierzat metoda selekcji z Wyktad

wykorzystaniem markeréw genetycznych (MAS - Marker Assisted Selection).
9. Wykorzystanie markeréw LD w selekcji zwierzat.
10. Zastosowanie markerowych blokéw haplotypowych w selekcji zwierzat.

11. Selekcja genomowa (genomic selection) - nowe narzedzie ksztattowania
struktury genetycznej populacji zwierzat.

12. Metody analizy genomu stosowane w selekcji genomowe;.
13. Czynniki wptywajgce na doktadnos¢ analizy sprzezen i selekcji genomowe;.

14-15. Ocena efektywnosci pracy hodowlanej - trend genetyczny.
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1. Badanie zaleznosci przyczynowo-skutkowych w populacjach zwierzat. Rodzaje
zwigzkoéw przyczynowo-skutkowych miedzy zmiennymi, zastosowanie metody
wspdtczynnika Wrighta do badania zaleznosci miedzy cechami w populacjach
zZwierzat.

2. Ocena wartosci hodowlanej - efektywnos$¢ réznych zrédet informacji. Zrédta
informacji o wartosci hodowlanej osobnika, poréwnanie efektywnosci réznych
Zrédet informacji, doktadnos¢ oceny wartosci hodowlanej.

3. Ocena wartosci hodowlanej - indeks selekcyjny (1). Zasady konstruowania
indeksu selekcyjnego.

4. Ocena wartosci hodowlanej - indeks selekcyjny (2). Ocena wartosci hodowlanej
jednej cechy na podstawie kilku Zrédet informacji.

5. Ocena wartosci hodowlanej - indeks selekcyjny (3). Ocena wartosci hodowlanej
jednej cechy na podstawie pomiaru cech skorelowanych z oceniana.

6. Ocena wartosci hodowlanej - indeks selekcyjny (4). Ocena tgcznej wartosci
hodowlanej, wyznaczanie wag ekonomicznych cech wiaczonych do indeksu.

7. Podstawy rachunku macierzowego. Podstawowe dziatania na macierzach,
okreslanie wspétczynnikéw indeksu selekcyjnego z zastosowaniem zapisu i
rachunku macierzowego.

2. 8. Efektywnos¢ réznych zZrédet informacji o wartosci hodowlanej - ¢wiczenie Cwiczenia laboratoryjne
komputerowe.

9. Ocena wartosci hodowlanej - BLUP (1). Zasady konstruowania macierzy
spokrewnien, szacowanie wspétczynnika spokrewnienia i inbredu metodg
Hendersona.

10. Ocena wartosci hodowlanej - BLUP (2). Rozwigzywanie réwnah modelu
mieszanego. Poréwnanie modelu ojcowskiego i modelu zwierzecia. Interpretacja
otrzymanych wynikéw.

11. Dokfadno$¢ oceny wartosci hodowlanej metodg BLUP i jej ektywnos¢ -
¢wiczenie komputerowe.

12. Szacowanie oczekiwanego postepu hodowlanego przy zastosowaniu selekcji
bezposredniej i posredniej oraz na poszczegdinych Sciezkach przekazywania
postepu hodowlanego.

13. Szacowanie zrealizowanego postepu hodowlanego (trendu genetycznego).
Ocena efektywnosci pracy hodowlanej na podstawie oceny trendu genetycznego.

14, Szacowanie i ocena trendu fenotypowego i trendu Srodowiskowego.

15. Ocena efektédw heterozji w programach hodowlanych.

Wymagania wstepne

statystyka matematyczna, genetyka populacji, pakiety statystyczne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Matematyka stosowana

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI1B.1198.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
6.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przygotowanie do pracy nad zagadnieniami matematycznymi za pomocg jezyka programowania Python.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakres

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w stopniu pogtebionym zagadn
analizy danych biologicznych i
o0 rozktadzie ciggtym oraz o roz
i wielomianowym.

w1

Sylabusy

Kierunkowe efekty

e uczenia sie
ienia dotyczace metody
hodowlanych BI_P7S_WGO1

ktadzie dwumianowym

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta
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Umiejetnosci - Student potrafi:

samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie
przez cate zycie, planowac sciezke wtasnego rozwoju
zawodowego i realizowad wtasna kariere naukowa,

a takze ukierunkowywac¢ innych w tym zakresie.

Ul BI_P7S_UU19

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

krytycznej oceny odbieranych tresci a takze
K1 systematycznej aktualizacji wiedzy zawodowej BI_P7S_KK01
w kontekscie zmieniajacych sie potrzeb spotecznych.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Formatowanie wyswietlanych liczb.
Teoria liczb zmiennoprzecinkowych.
Operacje logiczne i operacje na zbiorach.

Przeglad matematycznych modutéw bazowych Pythona (statistics, random,
decimal, fractions, cmath).

Przeglad modutu NumPy oraz Pandas.
Wykresy za pomocg modutu matplotlib.

Przeglad modutu SymPy.

Rozwigzywanie zadah matematycznych (przekazywanych studentom w formie list
zadan) dotyczacych kolejnych partii materiatu przekazywanego na wyktadzie,
2. analiza otrzymywanych wynikéw.

Wymagania wstepne

Matematyka (Bioinformatyka, | stopien)

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Metodyka pracy doswiadczalne;

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI1B.1276.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia

Semestr 1 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
3.0

0Ogdlne zasady prowadzenia badan. Podstawowe rodzaje i typy doswiadczen. Uktady doswiadczen stosowane
w eksperymentach w naukach biologicznych. Zwierzeta doswiadczalne i ich traktowanie podczas eksperymentu.
Techniki wykonywania doswiadczen w zaleznosci od gatunku zwierzat. Schematy i techniki pobierania préb

Cl do badan. Btedy doswiadczen. Precyzja doswiadczen. Sposoby zbierania, porzgdkowania i gromadzenia danych
z doswiadczen. Dokumentacja eksperymentéw. Metody statystycznego opracowania wynikéw. Interpretacja
wynikdw uzyskiwanych w oparciu o podstawowe metody wnioskowania statystycznego. Formy opracowania

badan naukowych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakres

Sylabusy

Kierunkowe efekty

ie . .
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wi rézne rodzaje i typy doswiadczen w naukach BI_P7S_WG02, Egzamin pisemny,
biologicznych oraz zasady ich prowadzenia. BI_P7S_WG12 Egzamin ustny
- . BI_P7S_WGO01, Egzamin pisemny,
W2 biedy doswiadczen. BI_P7S_WG13 Egzamin ustny
W3 metogiy statystycznego opracowywania wynikow Bl P7S WG13 Egzam!n pisemny,
badan. - - Egzamin ustny
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul planowac i wykonywac¢ doswiadczenia. BI_P7S_UWO06 Zaliczenie pisemne,

Kolokwium

stosowac odpowiednie techniki zbierania,
u2 porzadkowania i gromadzenia danych oraz BI_P7S_UWO06
interpretuje wynikéw badan.

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

stosowad niezbedne w badaniach i interpretacji
u3 wynikéw narzedzia informatyczne; postuguje sie BI_P7S_UWO05
bazami danych i literatura.

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

odpowiedniego stosowania metod badawczych BI_ P7S_KO04,

K1 w naukach biologicznych. BI_P7S_KKO01

Aktywnos¢ na zajeciach

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec

1. Zasady postepowania badawczego w naukach empirycznych.

2. Instrumentarium badawcze w naukach biologicznych.

3. Plan pracy badawczej i ogdine zasady prowadzenia doswiadczen, typy

doswiadczen.

. Btedy i precyzja doswiadczen. Precyzja doswiadczen i sposoby jej zwiekszania.

. Dobér i rodzaje préb. Zrédta danych i ich krytyka, ochrona danych osobowych.

. Uktady doswiadczen stosowanych w doswiadczeniach na zwierzetach I.

. Uktady doswiadczen stosowanych w doswiadczeniach na zwierzetach Il.

. Specyfika eksperymentéw prowadzonych z uzyciem zwierzat.

. Badania ankietowe. Badania dynamiczne (analiza trendu). Badania korelacyjne.

10. Plan badan pojedynczych przypadkéw. Metody monograficzne.

11. Metody statystycznego opracowania wynikdéw.

12. Techniki zbierania, porzadkowania i gromadzenia danych, dokumentacja

doswiadczen.

13. Opracowanie i prezentacja wynikdw badan (narzedzia informatyczne).

14. Opracowanie wynikdw badan, formutowanie wnioskéw i hipotez, interpretacja

wynikow.

15. Przygotowanie prac naukowych do druku i prawa autorskie.

O 00 NO Ul b

Wyktad
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1. Doswiadczenia w uktadach prostych; analiza materiatu liczbowego i
interpretacja wynikéw.

. Analiza danych jakosciowych.

. Zastosowanie testéw zgodnosci.

. Zastosowanie testéw niezaleznosci.

. Zastosowanie testéw dla proporcji (I kolokwium).

. Analiza i opracowywanie wynikéw badan pochodzacych z réznych doswiadczen

. Analiza i opracowywanie wynikéw badan pochodzacych z réznych doswiadczen

. Poréwnania i interpretacje wynikéw badan prowadzonych uktadach zaleznych.
. Poréwnania i interpretacje wynikéw badan prowadzonych uktadach
niezaleznych.

10. Opracowanie i analiza planéw dla grup niezaleznych.

11. Analiza planéw badan z powtarzanymi pomiarami.

12. Uktady przemienne (Il kolokwium).

13. Analiza wspétzaleznosci.

14. Analiza regresji i wyznaczenie linii trendu.

15. Przygotowanie danych do publikacji. Zasady poprawnego konstruowania tabel
i wykresow. Zaliczenie ¢wiczen.

CO=N—oOuUl s WN

Wymagania wstepne

Podstawy statystyki matematycznej

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne

24 /122



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Statystyczne modelowanie danych biologicznych

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI1B.2375.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia

Semestr 1 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Po kursie student bedzie umiat przeprowadzi¢ analize przezycia opartg o rzeczywiste dane medyczne oraz
Cl wygenerowac zmienne pochadzace z réznych rozktadéw prawdopodobienstw. Dodatkowo student bedzie umiat

zaplanowac eksperyment oparty o

dane medyczne.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakres

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

ie . .
uczenia sie

Metody weryfikacji
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wil

w2

W3

Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym
zagadnienia dotyczgce metody analizy danych
biologicznych i hodowlanych o rozktadzie ciagtym oraz
o rozktadzie dwumianowym i wielomianowym.

Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym
zagadnienia z zakresu stosowania wybranych
pakietéw statystycznych.

Student zna i rozumie jak implementowac modele
przezycia oraz w jaki sposéb wybiera¢ optymalne
modele statystyczne oraz ykonywac¢ symulacje
komputerowe.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Student potrafi samodzielnie przygotowad projekt
i pisemne opracowanie naukowe z zakresu
bioinformatyki oraz publicznie je zaprezentowa¢

i komunikowac sie na tematy specjalistyczne

ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw.

Student potrafi formutowa¢ uzasadnione sady

na podstawie danych pochodzacych z réznych Zrédet
nauk przyrodniczych, rolniczych i matematycznych
oraz potrafi obroni¢ podczas debaty sformutowane
przez siebie tezy.

Student potrafi planowac i wykonywaé zadania
badawcze, projekty lub ekspertyzy z zakresu biologii
i informatyki samodzielnie oraz w ramach pracy
grupowe;j.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

Sylabusy

Student jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy oraz inicjowania dziatah na rzecz
interesu publicznego.

Student jest gotéw do stosowania wspdtczesnych
koncepcji zarzadzania oraz przestrzegania zasad
etycznych pracy w zespole.

BI_P7S_WG01

BI_P7S_WG02

BI_P7S_WG11,
BI_P7S_WG12,
BI_P7S_WG13

BI_P7S_UK13

BI_P7S_UK16

BI_P7S_UWO5,
BI_P7S_UWO0S6,
BI_P7S_UW11

BI_ P7S_KO04

BI_P7S_KRO5

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Formy prowadzenia

zajec
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Sylabusy

1. Wyktad wstepny: Przyktady danych uzywanych w analizie przezycia.
2. Podstawowe pojecia i modele w analizie przezycia.
3. Cenzorowanie i obcinanie danych.

4. Nieparametryczna estymacja podstawowych wspétczynnikéw dla danych
cenzorowanych z prawej strony i obcinanych z lewe;.

5. Krzywe Kaplana-Meiera i Flamingtona-Haringtona.

6. Parametryczne modele uzywane w analizie przezycia.

7. Semi - parametryczny model proporcjonalnego hazardu.

8. Testowanie hipotez w analizie przezycia.

9. Kompleksowa analiza przezycia oparta o rzeczywisty zbiér danych.

10. Losowanie liczb pseudolosowych przy pomocy metody opartej o dystrybuante
odwrotna.

11. Losowanie liczb pseudolosowych przy pomocy innych metod.

12. Losowanie liczb pseudolosowych z wielowymiarowych rozktadéw - czes¢ 1.
13. Losowanie liczb pseudolosowych z wielowymiarowych rozktadéw - czes¢ 2.
14. Wizualizacja wielowymiarowych zbioréw danych.

15. Podsumowanie materiatu.

Wyktad
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1. Cwiczenia wstepne.
2. Podstawowe pojecia i modele przy wykorzystaniu pakietu R.
3. Krzywe Kaplana-Meiera i Flamingtona-Haringtona w pakiecie R.

4. Nieparametryczna estymacja podstawowych wspoétczynnikéw przezycia w
pakiecie R.

5. Jednoczynnikowa analiza przezycia przy wykorzystaniu pakietu R.
6. Testowanie hipotez w analizie przezycia przy wykorzystaniu pakietu R.

7. Semi - parametryczny model proporcjonalnego hazardu przy wykorzystaniu
pakietu R.

8. Wielowymiarowa analiza przezycia przy wykorzystaniu pakietu R.

9. Losowanie liczb pseudolosowych przy pomocy metody opartej o dystrybuante
odwrotna.

10. Losowanie liczb pseudolosowych przy pomocy innych metod.

11. Losowanie liczb pseudolosowych z wielowymiarowych rozktadéw normalnych -
cze$¢ pierwsza.

12. Losowanie liczb pseudolosowych z wielowymiarowych rozktadéw normalnych -
czesc¢ druga.

13. Losowanie liczb pseudolosowych z wielowymiarowego rozktadu jednostajnego.
14. Wizualizacja wielowymiarowych zbioréw danych.

15. Podsumowanie materiatu.

Wymagania wstepne

Ukonczone kursy pakiety statystyczne i podstawy statystycznego modelowania danych

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Szkolenie dotyczgce bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia

Kierunek studiow
wszystkie

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow

wszystkie
Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie

(BHK)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
00000000WS.1101A.3772.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
0.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i ppoz podczas przebywania na uczelni, zapobieganie i ochrona
C1 studentéw przed wypadkami w zakresie uwzgledniajgcym specyfike ksztatcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia
technicznego wykorzystywanego w procesie ksztatcenia.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

29 /122



wil

w2
W3

réznice miedzy zagrozeniami czynnikami chemicznymi
a fizycznymi

zasady udzielania pierwszej pomocy

zasady zachowania sie w przypadku powstania pozaru

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

zachowac ostroznos¢ na terenie uczelni, skutecznie
rozpoznawad wystepujace zagrozenia i im
przeciwdziata¢ oraz zidentyfikowa¢ czynniki szkodliwe
i ucigzliwe wystepujgce w laboratoriach i salach

udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym
w okreslonych wypadkach, zachowac sie odpowiednio
w sytuacji zagrozenia zdrowia i zycia.

zachowac sie odpowiednio w przypadku wystgpienia
pozaru i ewakuowac siebie oraz inne osoby zagrozone
z budynku

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Lp.

Sylabusy

uznawania znaczenia wptywu swojego zachowania
na bezpieczenstwo wtasne oraz innych
studentéw/pracownikédw uczelni

zrozumienia znaczenia BHP i PPOZ dla zdrowia i zycia
studentéw/pracownikédw uczelni

zrozumienia konsekwencji nieprzestrzegania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy

Tresci programowe

Tresci programowe

Tematyka przedmiotu jest bezpieczenstwo i higiena pracy w zakresie podstaw
prawnych i dziatan profilaktycznych, pierwsza pomoc, a takze organizacja ochrony

przeciwpozarowej na Uczelni.

Przedmiot jest prowadzony w postaci kursu blended learning na platformie

Moodle. Kurs obejmuje cztery moduty:

* Modut 1. Wybrane zagadnienia prawne
* Modut 2. Zagrozenia dla zdrowia i zycia
* Modut 3. Pierwsza pomoc

* Modut 4. Ochrona przeciwpozarowa

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Laboratory of information technology |
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study
Bioinformatics

Speciality

Department
The Faculty of Biology and Animal Science

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Study form
Full-time

Education profile
General academic

Period Examination
Semester 1 graded credit

Activities and hours
laboratory classes: 30

Education cycle
2023/24

Subject code
BD000000BBIS.MI1B0.1134.23

Lecture languages
English

Mandatory
optional

Block
major subjects (conducted) in foreign languages

Subject related to scientific research

No

Subject shaping practical skills

No
Number of
ECTS points
3.0

Goals

The aim of education is to show the process of creating a computer application starting from the formulation of

the problem (task) ending with executable application software. Working in a team of two throughout the entire
Cl academic year, students are to write in the programming language of their choice an application program

(software) that solves a given problem, primarily in biological sciences. The final effect of the work is to be the

user interface with the help file attached.

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of

Knowledge - Student knows and understands:

Sylabusy

Effects Examination methods
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Student understands the complex process of creating

. . : BI_P7S_WGL11,
computer applications starting from formulating the ~hocT .
W1 . . A . . Bl P7S_WK14, project
problem through its algorithmization and ending with ~hocT
. . BI_P7S_WK15
programming the user interface. - -
Skills - Student can:
Student is able to write a software in the team that
solves a given problem. Each task is to be
programmed as a user interface and submitted at the
end of the second semester together with a report
consisting of: a) Formulating the problem - including
determining the data and how to load it, determining Bl P7S UK13
the form of results; b) Specifications - a contract i !
. BI_P7S_UO17,
between the client (teacher) and the software ~Doe .
Ul o . Bl P7S_UWO1, project
developer (students). The customer specifies his B P7S UWO02
needs, and an engineer (producer) clarifies them in i !
X BI_P7S_UWO05
such a way that they enable unambiguous - -
implementation of product functionality. c) task
algorithmization; d) coding in the programming
language; e) tests of operation of the received
software; f) discussion of the results; g) a standard
help file.
Social competences - Student is ready to:
Student is prepared to work in teams in various
. ! ; .| BI_P7S_KKO01, .
K1 operating systems in the programming language of his | S — - c— project
. BI_P7S_KKO02
choice. - =
Study content
No. Course content Activities
Application development rules:
1. Preliminary definition of requirements;
2. Specification - contract between the customer and the software developer. The
principals define their needs, the manufacturers clarify them in such a way that
they enable unambiguous implementation of the product's functionality.
The specification is described in natural language.
3. Design - analysis of user requirements on the basis of which the design team
begins to create a logical model of the application. Division into modules, defining
algorithms to solve individual modules.
1. laboratory

4. Module coding, combining modules into a coherent program.
5. Testing modules and the entire application.

6. Description of individual modules, detailing the variables used, their local and
global significance, description of procedures, etc.

7. Program's Help.
Students divided into two-person teams solve an individual project. Their task is
to write a computer software. During the first semester, they are to complete the

first three steps specified in the rules for creating an application. Each of the
steps is to be completed with a report on the work done.

Sylabusy

classes
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Entry requirements

1. Any object-oriented programming language;
2. Calculation algorithms;
3. Databases.

Sylabusy 33/122



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pracownia informatyczna |

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI1B.1788.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest wyrobienie

Cl programistycznych.

biegtosci w programowaniu poprzez rozwigzywanie duzej ilosci zadan

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakres

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student rozumie ztozony proce

Wi komputerowych zaczynajac od

Sylabusy

problemu poprzez jego algorytmizacje i skonczywszy
na zaprogramowaniu interface'u uzytkownika.

o Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
BI_P7S_WK14, Aktywnos¢ na zajeciach
BI_P7S_WK15
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

K1

BI_P7S_UK13,
Student potrafi rozwigzywac jednoetapowe g:—E;g—B\?vloz
zagadnienia programistyczne. BI_P7S_UW02'

BI_P7S_UWO05

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest przygotowany do pracy w zespotach Bl P7S KKO1
w réznych systemach operacyjnych w wybranym przez BI_P7S_KK02’

Lp.

siebie jezyku programowania.

Tresci programowe

Tresci programowe

Cwiczenia polegajg ha samodzielnym rozwigzywaniu zadan oraz testowaniu i
komentowaniu rozwigzan kolegéw z grupy.

Wymagania wstepne

1. Dowolny jezyk programowania;
2. Algorytmy obliczeniowe;
3. Bazy danych.

Sylabusy

Aktywno$¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Innowacje

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI2A.0961.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty
uczenia sie

podstawowe problemy innowacyjnosci, formy

w1
gospodarke.

Sylabusy

innowacji i strategie ich wdrazania oraz rozwigzania
prawno-organizacyjne wspierajgce innowacyjng

BI_P7S_WK15

Liczba
punktéw ECTS
1.0

Zajecia praktyczne, ktérych celem jest nauczenie studentdéw korzystania z metod i narzedzi pracy kreatywnej
na rzecz projektowania innowacji oraz twérczego rozwigzywania ztozonych probleméw

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

K1l

pracowac zespotowo z wykorzystaniem technik

. / . BI_P7S_UU19,

warsztatowych i narzedzi pracy kreatywnej “5oc

I . L L BI_P7S_UWO01
wspierajacych projektowanie innowacji. - -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

myslenia krytycznego i kreatywnego rozwigzywania
ztozonych probleméw, dzielenia sie wiedza BI_ P7S_KO04,
i wspotpracy na rzecz innowacji, oraz podejmowania BI_P7S_KKO01

Lp.

Sylabusy

decyzji w oparciu o wiedze

Tresci programowe

Tresci programowe

Innowacje a konkurencyjnos¢. Kreatywne miasta i regiony. Transformacja cyfrowa
gospodarki.

Proces innowacji. Formy innowacji (produktowe, ustug, procesowe, wartosci).
Strategie innowacji. Innowacje oparte na badaniach i wiedzy. Zarzadzanie
projektem innowacyjnym.

Metody i narzedzia pracy kreatywnej. Proces grupowy i organizacja pracy
zespotdw interdyscyplinarnych. Metody heurystyczne. Mapowanie konceptdéw.
Partycypacja i innowacje spoteczne. Design thinking w projektowaniu innowacji.
Myslenie wizualne w biznesie. Myslenie krytyczne i kreatywne rozwigzywanie
ztozonych probleméw.

Transfer innowacji. Komunikacja i upowszechnianie innowacji. Ochrona wtasnosci
intelektualne;.

Studia przypadkéw i prezentacje dobrych praktyk

Wykonanie ¢wiczeh

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
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Jezyki programowania
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Biostatystyka i programowanie bioinformatyczne (BB) BD000000BBIBBS.MI2C.1056.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem zajec jest pogtebienie zdolnosci myslenia algorytmicznego oraz dalsza nauka programowania w jezyku
Cl Python ze szczegdlnym naciskiem na analize duzej ilosci danych. Ponadto wprowadzone sg podstawy jezykéw
HTML, CSS, SVG oraz integracja Pythona z SQL.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 38 /122



wil

Student zna jezyka Python na poziomie
zaawansowanym.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Samodzielnie i w zespole tworzy programy
komputerowe w jezyku Python.

Student potrafi wykorzystywa¢ odpowiednie struktury
danych, algorytmy do analizy i przetwarzania duzej
ilosci danych biologicznych.

Student potrafi budowad i uruchamia¢ swe programy
w réznych systemach operacyjnych takich jak: MS
Windows i GNU/Linux.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

Student rozumie potrzebe tworzenia “przyjaznego”
kodu Zrédtowego, tzn. logicznego, czytelnego, dobrze
dokumentowanego dla innych programistéw cztonkéw
zespotu.

Student potrafi pracowa¢ w zespole nad rozwiazaniem
problemu

BI_P7S_WK14

BI_P7S_UO18,
BI_P7S_UW02,
BI_P7S_UWO5

BI_P7S_UW02,
BI_P7S_UW04

BI_P7S_UWO1,
BI_P7S_UW02

BI_P7S_KKO1

BI_P7S_KRO5

Tresci programowe

Tresci programowe

Dalsza nauka jezyka Python ze szczegdlnym naciskiem na data science.

Podstawy jezykéw HTML, CSS, SVG.

Integracja Pythona z SQL.

Tematyka ¢wiczen odzwierciedla materiat prezentowany na wyktadach. Jako
zadania do samodzielnego wykonania przez studentéw, a w drugiej czesci

semestru jako projekty zespotowe.

Wymagania wstepne

Jezyki programowania 1.

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Planowanie ekspe

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

rymentéw biologicznych i hodowlanych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI2B.1577.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2 Egzamin

punktéw ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl zapoznanie studentéw z zasadami

oraz etapami planowania eksperymentéw biologicznych i hodowlanych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakres
Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 w stopniu pogtebionym zagadn

Sylabusy

stosowania wybranych pakietéw statystycznych

Kierunkowe efekty

ie . .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy
BI_P7S_WG02 studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

ienia z zakresu
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w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu

w2 testowania hipotez

w stopniu pogtebionym metody statystyczne
W3 wykorzystywane do analiz bazujacych na réznych
rodzajach informacji hodowlanych

Umiejetnosci - Student potrafi:

planowac i wykonywa¢ zadania badawcze, projekty lub
Ul ekspertyzy z zakresu biologii i informatyki
samodzielnie oraz w ramach pracy grupowej

zaplanowad eksperyment oraz przeprowadzi¢
wnioskowanie w oparciu o ztozone modele i hipotezy
z zakresu nauk przyrodniczych, rolniczych

i technicznych

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

do krytycznej oceny odbieranych tresci a takze
K1 systematycznej aktualizacji wiedzy zawodowej
w kontekscie zmieniajacych sie potrzeb spotecznych

BI_P7S_WG12

BI_P7S_WG13

BI_P7S_UWO5

BI_P7S_UWO06

BI_P7S_KKO1

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Rodzaje badan naukowych (3h)

Podstawowe zasady planowania eksperymentu naukowego (3h)

Okreslanie niezbednej liczebnosci préby, dane brakujgce, dane odstajgce (3h)

Dobdr metody statystycznej (3h)

Normalizacja, skalowanie oraz transformacje nieliniowe danych, generowanie

danych (3h)

Metoda bootstrap (3h)

Ocena mocy testu (3h)
Empiryczny rozmiar testu (3h)
Testowanie wielokrotne (3h)

Graficzna prezentacja danych (3h)

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Przedstawienie ogdlnego planu eksperymentu biologicznego (4h)

Okreslanie niezbednej liczebnosci préby oraz rozwigzywanie problemu danych
brakujgcych oraz odstajgcych z wykorzystaniem pakietu R (4h)

Dobdér metody statystycznej do zadanego problemu badawczego oraz
zastosowanie jej w praktyce (4h)

Normalizacja, skalowanie i transformacje nieliniowe danych oraz generowanie
danych z wykorzystaniem pakietu R (4h) Cwiczenia laboratoryjne
Ocena mocy testu na podstawie wybranych przyktadéw (4h)

Wyznaczenie empirycznego rozmiaru testu na podstawie wybranych przyktadéw
(4h)

Zastosowanie testowania wielokrotnego do wybranego problemu badawczego
(4h)

Graficzna prezentacja danych w pakiecie R (2h)

Wymagania wstepne

podstawy statystyki, pakiety statystyczne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Podstawy kierowania zespotem

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI2A.1651.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Zapoznanie studentéw z pojeciami z zakresu: pojecie pracy, podziat pracy, organizacja pracy, typologia czasu
pracy, wydajnos¢ i normowanie pracy wykonawczej, wybrane zagadnienia z ergonomii.

Opanowanie przez studentéw wiadomosci z zakresu: celéw zarzadzania kadrami w organizacji, relacje
C2 interpersonalne w organizacji, system wartosci, style kierowania, przywddztwo, motywowanie pracownikdw,
zespoty pracownicze i ich typologia, tworzenie zespotéw i zarzadzanie nimi, rozwéj pracownikdw i ich ocena.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakres

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

ie .
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Student zna podstawowe pojecia z organizacji pracy,

W1 sposoby badania pracy, normowania pracy, wybrane BI_P7S_WK16 Zaliczenie pisemne,

zagadnienia z ergonomii [BI2_W15]; Projekt
Student posiada 0gdling wiedze o znaczeniu

W2 zarzqdzan.la ka.draml w funkcjonowaniu organll.lza,q‘l . BI_P7S_WK16 Zaliczenie pisemne
oraz relacjach interpersonalnych w organizacji; sciezce
rozwoju organizacji i pracownikéw [BI2_W17];

W3 Student zna cele, zgsady.tworzema |Izarzadzan|a Bl P7S WK16 Zaliczenie pisemne
zespotami pracowniczymi [BI2_W17]; - 0=

w4 Student zna rézne koncepcje motywacji [BI2_W17]. BI_P7S_WK16 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Student ma opanowane elementarne zasady BI_P7S_UO17,

ul tworzenia Sciezki kariery zawodowej [BI2_U14]. BI_P7S_UO18

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student rozumie konsekwencje podziatu pracy oraz
K1 pracy zespotowej, akcentujac korzysci z pracy
zespotowej [BI2_KO02],

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

BI_ P7S_K004,
BI_P7S_KRO5

- (s S - . Zaliczenie pisemne,
Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za zadania P

K2 P : i BI_P7S_KOO03 Projekt, Kolokwium,
wspdlnie realizowane w zespole [BI_KO02]; . ,
- Wykonanie ¢wiczen
Zaliczenie pisemne,
Student docenia koniecznos¢ ustawicznego Projekt, Aktywnos¢ na
K3 poszerzania wiedzy [BI2_KO01]. BI_P75_KKO01 zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
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1. Pojecie i rodzaje pracy, znaczenie podziatu pracy oraz wybrane
zagadnienia z ergonomii (1,5 h).

2. Naukowe podstawy organizacji pracy. Badanie organizacji pracy. Studium
pracy (1 h).
3. Klasyfikacja, struktura i analiza czasu pracy. Wydajno$¢ pracy i

normowanie pracy (1,5 h).

4. Zewnetrzne i wewnetrzne determinanty zarzgdzania kadrami, modele
strategicznego zarzgdzania kadrami (1 h).

5. Cztowiek w strukturze organizacyjnej, wybrane elementy typologii

struktur organizacyjnych (1 h). Wykfad

6. Komunikacje i relacje interpersonalne w organizacji. Kierowanie a
przewodzenie. Modele i style kierowania (2 h).

7. Zespoty pracownicze, ich rodzaje i znaczenie (2 h).

8. Tworzenie zespotéw pracowniczych, zasady zarzadzania zespotami
pracownikéw (2 h).

9. Systemy motywacji w pracy zespotowej (1 h).

10. Doskonalenie i rozwéj pracownikéw, oceny pracownicze (1,5 h).

1. Podstawowe zagadnienie dotyczace podziatu procesu pracy, charakterystyka
stanowiska pracy (1 h).

2. Sciezki kariery zawodowe]j, mozliwosci rozwoju w oparciu o posiadane
kwalifikacje (2 h).

3. Ustalenie struktury czasu i wydajnosci pracy wybranych prac na podstawie
fotografii pracy (1h).

4. Okredlenie systemu wartosci poszczegdlnych cztonkéw zespotu i ich praktyczne
znaczenie (1 h).

5. Okreslenie spéjnosci grupy (1h). ]
2. Cwiczenia laboratoryjne
6. Potencjalny a rzeczywisty styl kierowania (2 h).

7. Zasady doboru cztonkéw zespotu pracowniczego - symulacja budowy zespotu
(2h).

8. Ustalanie struktur organizacyjnych w réznych typach zespotéw pracowniczych
(2h).

9. Projektowanie systemdw motywacji pracownikdw w zespole (1h).

10. Zalety i wady pracy zespotowej - dyskusja (2h).

Wymagania wstepne

Podstawy zarzadzania
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Statystyka zaawansowana

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI2B.2385.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia

Semestr 2 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Rozszerzenie wiedzy studentéw ze

C2 Uswiadomienie studentom idei me

statystyki

tod reprébkowania

C3 Przekazanie wiedzy z zakresu statystycznej analizy wielowymiarowej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakres

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

ie . .
uczenia sie

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Metody weryfikacji
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W1

W2

W3

metody statystycznej analizy wielowymiarowej

jak stosowaé metody resamplingu

zaawansowane metody planowania eksperymentéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

zaprogramowa¢ metode bootstrap w pakiecie z R

poréwnywac dwie préby przy uzyciu metod
prébkowania

dla danych wielowymiarowych wyznacza¢ odlegtosci
miedzy nimi i przeprowadza¢ skalowanie
wielowymiarowe

zaplanowacd eksperyment i nastepnie przeprowadzi¢
odpowiednie wnioskowanie statystyczne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

wspdtpracy w grupie

BI_P7S_WG09,
BI_P7S_WG11

BI_P7S_WG09,
BI_P7S_WG10,
BI_P7S_WG12

BI_P7S_WGL11,
BI_P7S_WG12

BI_P7S_UWO1,
BI_P7S_UW11

BI_P7S_UK15,
BI_P7S_UO17,
BI_P7S_UWO02,
BI_P7S_UWO03,
BI_P7S_UW11

BI_P7S_UWO03,
BI_P7S_UW11,
BI_P7S_UW12

BI_P7S_UWO03,
BI_P7S_UWO5,
BI_P7S_UWO06

BI_P7S_KOO03,
BI_P7S_KRO05

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Referat, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

Kurs bedzie podzielony na trzy gtéwne czesci: pierwszg dotyczacg gtéwnie metody

bootstrap, w trakcie ktdrej bedzie realizowany materiat zawarty w ksigzce
Resampling Methods A Practical Guide to Data Analysis, P. |. Good. Druga cze$¢
wykfadu bedzie poswiecona metodom planowania eksperymentéw, a nastepnie
wnioskowaniu statystycznemu z nim zwigzanym. Ostatnia cze$¢ bedzie
poswiecona statystycznej analizie wielowymiarowe;j.

W szczegdlnosci beda realizowane nastepujace tematy:

* idea metod resamplingu

* estymacja parametréw w wykorzystaniem metody bootstrap (przedziaty
ufnosci), bootstrap - t, bootstrap parametryczny, wygtadzanie w metodzie
bootstrap, iteracyjny bootstrap

* problem dwéch préb zaréwno w przypadku réwnych jak i nieréwnych wariancji
(zostang tutaj wprowadzone: metoda monte carlo, testy permutacyjne).

* wielowymiarowe testy permutacyjne
* estymacja parametréw regresji z wykorzystaniem metody bootstrap.
* planowanie eksperymentéw

* dane kategoryczne

* analiza danych wielowymiarowych, wyznaczanie odlegtosci, miar podobienstwa i

niepodobienstwa miedzy zmiennymi wielowymiarowymi, w szczegdlnosci
wektorami binarnymi (miara Jaccarda, Kuzinskiego, Yula, Pearsona)

* skalowanie wielowymiarowe
» wielowymiarowe porzadki stochastyczne
* analiza korespondenc;ji

* analiza danych jakosciowych

Wyktad
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Kurs bedzie podzielony na trzy gtéwne czesci: pierwszg dotyczacg gtéwnie metody

bootstrap, w trakcie ktdrej bedzie realizowany materiat zawarty w ksigzce
Resampling Methods A Practical Guide to Data Analysis, P. I. Good. Druga czes¢
wykfadu bedzie poswiecona metodom planowania eksperymentéw, a nastepnie
wnioskowaniu statystycznemu z nim zwigzanym. Ostatnia cze$¢ bedzie
poswiecona statystycznej analizie wielowymiarowe;j.

W szczegdlnosci beda realizowane nastepujace tematy:

* programowanie metody bootstrap w pakiecie R,

* estymacja parametréw w wykorzystaniem metody bootstrap (przedziaty
ufnosci), bootstrap - t, bootstrap parametryczny, wygtadzanie w metodzie
bootstrap, iteracyjny bootstrap

* problem dwéch préb zaréwno w przypadku réwnych jak i nieréwnych wariancji
(metoda monte carlo, testy permutacyjne) - pisanie skryptéw wtasnych do
rozwigzywanie zadanych probleméw

* wielowymiarowe testy permutacyjne

* estymacja parametréw regresji z wykorzystaniem metody bootstrap.

* planowanie eksperymentéw

* dane kategoryczne

* analiza danych wielowymiarowych, wyznaczanie odlegtosci, miar podobienstwa i

niepodobiefstwa miedzy zmiennymi wielowymiarowymi, w szczegdlnosci
wektorami binarnymi (miara Jaccarda, Kuzinskiego, Yula, Pearsona) - praca z
rzeczywistymi danymi wielowymiarowymi

* skalowanie wielowymiarowe - praca z rzeczywistymi danymi wielowymiarowymi

* analiza korespondenc;ji

* analiza danych jakosciowych

Wymagania wstepne

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagana jest podstawowa wiedza ze statystyki matematycznej, testowania hipotez, estymacji parametréw i rachunku
prawdopodobienstwa. Znajomos$¢ pakietu statystycznego R.

Sylabusy
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Laboratory of information technology I
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study
Bioinformatics

Speciality

Department
The Faculty of Biology and Animal Science

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Study form
Full-time

Education profile
General academic

Period Examination
Semester 2 graded credit

Activities and hours
laboratory classes: 45

Education cycle
2023/24

Subject code
BD000000BBIS.MI2B0.1135.23

Lecture languages
English

Mandatory
optional

Block
major subjects (conducted) in foreign languages

Subject related to scientific research

No

Subject shaping practical skills

No
Number of
ECTS points
4.0

Goals

The aim of education is to show the process of creating a computer application starting from the formulation of

the problem (task) ending with executable application software. Working in a team of two throughout the entire
Cl academic year, students are to write in the programming language of their choice an application program

(software) that solves a given problem, primarily in biological sciences. The final effect of the work is to be the

user interface with the help file attached.

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of

Knowledge - Student knows and understands:

Sylabusy

Effects Examination methods
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Student understands the complex process of creating

. . : BI_P7S_WGL11,
computer applications starting from formulating the ~hocT .
W1 . . s . . BI_P7S_WK14, project
problem through its algorithmization and ending with ~hocT
. . BI_P7S_WK15
programming the user interface. - -
Skills - Student can:
Student is able to write a software in the team that
solves a given problem. Each task is to be
programmed as a user interface and submitted at the
end of the second semester together with a report
consisting of: a) Formulating the problem - including
determining the data and how to load it, determining Bl P7S UK13
the form of results; b) Specifications - a contract i !
. BI_P7S_UO17,
between the client (teacher) and the software ~Doe .
Ul o . Bl P7S_UWO1, project
developer (students). The customer specifies his B P7S UWO02
needs, and an engineer (producer) clarifies them in i !
X BI_P7S_UWO05
such a way that they enable unambiguous - -
implementation of product functionality. c) task
algorithmization; d) coding in the programming
language; e) tests of operation of the received
software; f) discussion of the results; g) a standard
help file.
Social competences - Student is ready to:
Student is prepared to work in teams in various
. ! ; .| BI_P7S_KKO01, .
K1 operating systems in the programming language of his | S — - c— project
. BI_P7S_KKO02
choice. - =
Study content
No. Course content Activities
Application development rules:
1. Preliminary definition of requirements;
2. Specification - contract between the customer and the software developer. The
principals define their needs, the manufacturers clarify them in such a way that
they enable unambiguous implementation of the product's functionality.
The specification is described in natural language.
3. Design - analysis of user requirements on the basis of which the design team
begins to create a logical model of the application. Division into modules, defining
algorithms to solve individual modules.
1. laboratory classes

Sylabusy

4. Module coding, combining modules into a coherent program.
5. Testing modules and the entire application.

6. Description of individual modules, detailing the variables used, their local and
global significance, description of procedures, etc.

7. Program's Help.
Students divided into two-person teams solve an individual project. Their task is
to write a computer software. During the second semester, they are to complete

the next four steps (4-7) specified in the rules for creating an application. Each of
the steps is to be completed with a report on the work done.
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Entry requirements

Any object-oriented programming language;
Calculation algorithms;

Databases;

Laboratory of IT I.

el
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Pracownia informatyczna

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI2B.1789.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

4.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Celem ksztatcenia jest pokazanie procesu tworzenia aplikacji komputerowej startujac od sformutowania problemu
(zadania) konczac na wykonywalnym oprogramowaniu uzytkowym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakres

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student rozumie ztozony proce

Wi komputerowych zaczynajac od

Sylabusy

problemu poprzez jego algorytmizacje i skonczywszy
na zaprogramowaniu interface'u uzytkownika.

o Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
BI_P7S_WK14, Projekt
BI_P7S_WK15
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Umiejetnosci - Student potrafi:

BI_P7S_UK13,
Student potrafi rozbi¢ zagadnienie na etapy oraz BI_P75_UO17, .
ul zaprojektowac interfejs uzytkownika Bl_P75_Uwo1, Projekt
proJ 5 uzy ' BI_P7S_UW02,
BI_P7S_UWO5
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest przygotowany do pracy w zespotach
e . Bl P7S_KKO01, .
K1 w roznych systemach operacyjnych w wybranym przez BI P75 KK02 Projekt

siebie jezyku programowania.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Zasady tworzenia aplikacji:

1. Wstepne okreslenie wymagan;

2. Specyfikacja - umowa pomiedzy zleceniodawca a wytwdrca oprogramowania.
Zleceniodawcy okreslajg swoje potrzeby, wytwdércy doprecyzowuja je w taki
sposdb, aby umozliwiaty jednoznaczna realizacje funkcjonalnosci

produktu. Specyfikacja opisana jest jezykiem
naturalnym.

1. 3. Projektowanie - analiza wymagan uzytkownika na podstawie ktérej zespot Cwiczenia laboratoryjne
projektowy przystepuje do tworzenia modelu logicznego aplikacji. Podziat na
moduty, okreslanie algorytméw rozwiazujace poszczegéine moduty.
4. Kodowanie modutéw, taczenie modutéw w spdjny program.

5. Testowanie modutéw i catej aplikacji.

6. Opis poszczegdlnych modutdw z wyszczegdlnieniem uzytych zmiennych, ich
znaczenia lokalnego i globalnego, opis procedur itp.

7. Help programu.

Wymagania wstepne

Dowolny jezyk programowania;
Algorytmy obliczeniowe;

Bazy danych.

Pracownia informatyczna |

bl A
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Analiza transkryptomu
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD0O00000BBIS.MI7B.0044.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3 3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z narzedziami informatycznymi wykorzystywanymi w analizie

Cl danych RNAseq.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Ma wiedze z zakresu stosowania zaawansowanych Projekt, Aktywnosc na
wil BI_P7S_WG02 zajeciach, Wykonanie

pakietéw statystycznych éwiczenh
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Projekt, Aktywnos¢ na

Ul Pracuje w Srodowisku Linux E:—E;g—gw(ﬁ z/ajgcias:h, Wykonanie
- - cwiczen
Projekt, Aktywnos¢ na
u2 Posiada umiejetnos¢ analizy danych z analiz RNAseq BI_P7S_UWO08 zajeciach, Wykonanie
¢wiczen
U3 \éVykorzystuje IiFerature naukowg do pozyskania Bl P7S UK13 E;?éi:(;cﬁ‘ kw;vkrl)%s;n?:
anych do analiz - - P
cwiczen
Potrafi wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niej Projekt, Aktywnos$¢ na
U4 rézne role, jest odpowiedzialny za prace wtasna BI_P7S_UO17 zajeciach, Wykonanie
i zespotowg ¢wiczen
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Okreéla_ prliorytetly stuzace reqlizacji postawionego Bl P7S KOO4 Aktywnoéé na zajeciach
przez siebie lub innych zadania - 7=
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo.rn'!y prowadzenia
zajed
1. Transkryptom
2. 0d DNA do RNA
3. Techniki sekwencjonowania nowej generacji - NGS
4. RNAseq - terminologia
5. Jednostki uzywane w analizach RNAseq (RPKM, TPM, TMM)
6. RNAseq - strategia
7. RNAseq - metodologia
1. 8. Skad bra¢ dane - SRA cz | Wykfad
9. Skad brac¢ dane - SRA cz Il
10. Oznaczenie ilosciowe transkryptu
11. Analiza poréwnawcza
12. R i Bioconductor cz |
13. R i Bioconductor cz Il
14. Programy wykorzystywane w analizie RNAseq
15. Programy wykorzystywane w analizie RNAseq
1. Wprowadzenie do srodowiska bioconductor cz |
2. Wprowadzenie do Srodowiska bioconductor cz Il
3. SRA toolkit
4. Automatyzacja pracy przy pomocy skryptéw cz |
5. Automatyzacja pracy przy pomocy skryptéw cz Il
6. Aligment przy pomocy narzedzia histat2
7. Oznaczenia ilosciowe przy pomocy narzedzia featureCounts
2. 8. Wykorzystanie narzedzi Kallisto i Salmon Cwiczenia laboratoryjne
9. Analiza ekspresji przy pomocy narzedzia DESeq cz |

10. Analiza ekspresji przy pomocy narzedzia DESeq cz Il

11. Narzedzie bowide w analizie danych RNAseq

12. Wykorzystanie narzedzia Tophat do analizy danych RNAseq

13. Wykorzystanie narzedzia do analizy danych RNAseq

14. Pipline Tuxedo jako narzedzie do catosciowej analizy danych RNAseq
15. Wizualizacja danych w R
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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu genetyki klasycznej i molekularnej, znajomos¢ budowy genomu organizméw eukariotycznych, znajomos¢
organizacji DNA u organizmoéw eukariotycznych, zasady dziatania przegladarek internetowych, znajomos$¢ podstaw
statystyki. Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie komunikatywnym.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

WE WROCLAWIU

Biostatystyka z elementami statystycznej analizy struktury genetyczne;

populacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD0O00000BBIS.MI7B.0250.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3 3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student zapozna sie mozliwosciami interpretacji statystycznej danych biologicznych ze szczeg6lnym

cl uzwglednieniem metod opartych na biologii molekularnej.

2 Student bedzie potrafit oceni¢ normalnos¢ rozktadu danych, a przez to bedzie umiat dobra¢ odpowiednie modele
analizy statystycznej.

C3 Student zapozna sie z zagadnieniem tworzenia i testowania hipotez.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . .
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawy dmedzngma choréb/predyspozycji Bl P7S WG04
monogenowych/poligenowych - =
W2 wiedze 0 metodach analizy struktury genetyczne;j Bl P7S WG07
populacji - -
W3 wiedze o metodach statystycznych opartych BI_P7S_WG11,
na analizie danych jakosciowych i iloSciowych BI_P7S_WG12
Umiejetnosci - Student potrafi:
. . . BI_P7S_UK1S6,
Ul Qtit?lftilf m(e)toucljadcll?gnostycznych stworzyC genetyczng BI_P75_UW03,
& populac) BI_P7S_UW0S
U2 dobrac rodzaj testéw statystycznych do rodzaju BI_P7S_UWO06,
danych wyjsciowych BI_P7S_UwWO07
. _— . e . BI_P7S_UWO06,
dokonac analizy i wyciggna¢ wnioski wykorzystujac “Dc
U3 testy statystyczne BI_P75_UW11,
y statysty BI_P7S_UW12
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
ustawicznego samoksztatcenia z zakresu
K1 przetwarzania danych biologicznych przy uzyciu BI_P7S_KKO02
narzedzi informatycznych
K2 odpowiedzialnosci za zadania wspdlnie realizowane Bl P7S KRO5
w zespole - -
K3 przestrzegania zasad BHP w zwigzku z pracg BI_P7S_KO04,
badawcza BI_P7S_KOO03
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. Wstep do analizy danych genetycznych (1 godzina).
2. Organizacja genomu z podstawami dziedziczenia (2 godziny).
3. Prawo Hardy-Weinberg'a (2 godziny).
4. Metody badania genomu na przyktadzie sekwencjonowania nastepnej generacji
1. (2 godziny).

Sylabusy

5. Typ danych biologicznych (2 godziny).

6. Testowanie hipotez i staystyka Bayesowska (2 godziny).

7. Analiza danych jakosciowych oraz ilosciowych (2 godziny).

8. Podstawy metaanalizy w badaniach genetycznych (2 godziny).

Metody weryfikacji

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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1. Ocena parametrycznosci danych. Analiza wptywu mutacji/polimorfizméw na
cechy ilosciowe i jakosciowe (2 godziny).

2. Konstrukcja kalkulatoréw internetowych (2 godziny). )

2. Cwiczenia laboratoryjne
3. Wykonanie kalkulatora prawa Hardy-Weinberg'a (3 godziny).
4, Wykonane kalkulatora odlegtosci form polimorficznych (LD) (4 godziny).

5. Wykonanie kalkulatora tabeli 2x2 (4 godziny).

Wymagania wstepne

Przedmiot dotyczy metod analizy genomu. W pierwszym etapie studenci uczg sie podstaw budowy genomu oraz schematu
dziedziczenia. Nastepnie poznajg metody badania mutacji/polimorfizméw w genomie. W kohcowym etapie zgtebiajg wiedze
dotyczgca metod statystycznych niezbednych do wnioskowania populacyjnego na podstawie analizowanych podgrup.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ekspresja mRNA i mikroRNA oraz ich wzajemne interakcje
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBIS.MI7B.0595.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3 3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z: (i) technikami i metodami analiz ekspresji mRNA i mikroRNA

Cl (miRNA); (ii) bioinformatycznymi narzedziami do analiz interakcji mMRNA-miRNA.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

ul

u2

U3

K1

K2

mechanizm interferencji RNA, opisuje proces
biogenezy czasteczek miRNA oraz charakteryzuje

wybrane czgsteczki miRNA, jako potencjalne BI_P75_WGO05,
e ! . . Bl _P7S WGO07

nieinwazyjne biomarkery wybranych choréb - -

cywilizacyjnych;

zasady oznaczenh ekspresji gendw technika gPCR;

charakteryzuje poszczegéline etapy reakcji, omawia Bl P7S WGO6

gtéwne modyfikacje techniki oraz jej potencjalne - 7=

zastosowania w biologii i medycynie;

narzedzia bioinformatyczne umozliwiajgce analize

interakcji mRNA-miRNA; BI_P75_WG09

Umiejetnosci - Student potrafi:

izolowa¢ RNA zawierajgce mate RNA z komérek

eukariotycznych oraz ocenia jako$¢ uzyskanych BI_P7S_UWO05

preparatéw;

zaplanowac i przeprowadzi¢ analize ekspresji miRNA BI_P7S_UWO05,

oraz mRNA z zastosowaniem techniki qRT-PCR; BI_P7S_UWO06

zinterpretowad dane uzyskane technika gRT-PCR, BI_P7S_UK14,

postugujac sie przy tym wybranymi bazami BI_P7S_UWO06,

biocinformatycznymi; BI_P7S_UWwO08

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

stosowania sie do obowigzujacych zasad BHP; Bl P7S KOO3

do wykorzystywania i dbania o udostepniony sprzet BI_P7S_KR05'

laboratoryjny zgodnie z zaleceniami; - -

stosowania odpowiedniej procedury w celu

zachowania wysokiej jakosci i sterylnosci materiatu Bl P7S KRO5

biologicznego, sprzetu laboratoryjnego oraz miejsca - 7=

pracy;

sprawnego realizowania powierzonych zadanh poprzez Bl P7S KOO4

K3

Lp.

Sylabusy

dziatanie samodzielne lub prace w zespole;

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Kwasy nukleinowe - rézne funkcje nosnikéw informacji genetycznej. miRNA i
inne mate RNA jako istotny sktadnik mechanizméw regulacji ekspresji genéw (2h).

2. Charakterystyka wybranych miRNA, ze wskazaniem potencjalnych markeréw
diagnostycznych (2h).

3. Analiza ekspresji genéw - wczoraj i dzis. lloSciowy PCR (qRT-PCR) jako
rewolucyjne narzedzie badawcze w biologii molekularnej (2h).

4. Bezwzgledne i wzgledne metody iloSciowej oceny ekspresji genéw - analiza
transkryptéw miRNA oraz mRNA (2h).

5. Baza danych "miRBase" - klasyfikacja ludzkich, zwierzecych i roslinnych
sekwencji miRNA (2h).

6. Bioinformatyczna analiza interakcji miRNA-mRNA (2h).

7. Algorytmy do predykcji sciezek sygnatowych dla wybranych miRNA (3h).

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Projekt

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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1. Zasady BHP. Zasady pracy z RNA. Zabezpieczenie materiatu biologicznego (2h).

2. Metody analizy ilosci i jakosci wyizolowanego RNA catkowitego oraz
wyizolowanego RNA zawierajacego mate RNA, w tym mikroRNA (2h).

3. Izolacja RNA zawierajgce mate RNA z komdrek eukariotycznych metoda
kolumienkowa. Ocena jakosci i ilosci wyizolowanych preparatéw (4h).

4. Projektowanie starteréw do reakcji gPCR przy uzyciu réznych narzedzi
bioinformatycznych (2 h).

5. Reakcja odwrotnej transkrypcji - synteza matrycy do gPCR. Ocena ekspresji
wybranych miRNA technika gPCR (4h).
Cwiczenia laboratoryjne
6. Analiza ekspresji wybranych gendéw technika qPCR. Metody okres$lania
wzglednej i bezwzglednej ilosci transkryptéw PCR (4h).

7. Rodzaje algorytmdéw stuzgcych do predykcji transkryptéw (mRNA)
regulowanych przez miRNA (3h).

8. Predykcja transkryptéw (mRNA) regulowanych przez wybrane czasteczki miRNA
(3h).

9. Analiza prawdopodobienstwa interakcji analizowanych czgsteczek mRNA-
miRNA (3h).

10. Predykcja $ciezek sygnatowych, w ktére zaangazowane sg docelowe mRNA, z
okresleniem miRNA funkcjonujacych w tej samej $ciezce (3h).

Wymagania wstepne

biochemia, genetyka, biologia komérki, biologia molekularna

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Filogenetyka molekularna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD0O00000BBIS.MI7B.0679.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3 3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z koncepcjami ewolucji i klasyfikacji organizmdw, zaawansowanymi
Cl metodami rekonstrukgji filogenezy za pomoca danych genetycznych, zaawansowang weryfikacja i interpretacjg
wynikdw analiz filogenetycznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student posiada wiedze teoretyczng na temat

W1 proceséw ewolucyjnych w biologii oraz taksonomii BI_P7S_WG10, Projekt, Prezentacja,
o BI_P7S_WG11 Udziat w dyskusji
ewolucyjnej _F/o_
iy | et shosb e e apswlo, | roj, Pzt
; o BI_P7S_WG11 Udziat w dyskusji
do ich konstrukgcji
Umiejetnosci - Student potrafi:
BI_P7S_UK13,
BI_P7S_UO17,
BI_P7S_UWO03,

Student potrafi przygotowa¢ zestaw danych do analizy Projekt, Wykonanie

ul . . BI_P7S_UWwW04, P
filogenetycznej. B P7S UWO5 cwiczen
BI_P7S_UWO08,
BI_P7S_UW11
BI_P7S_UK13,
BI_P7S_UO17,
Student umie przeprowadzi¢ analize filogenetyczna BI_P7S_UWO3, . .
u2 skutkujgca utworzeniem drzewa kilkoma metodami BI_P7S_UW04, E\Zﬁjcezlgn Wykonanie
oraz poprawnie zinterpretowa¢ uzyskane wyniki BI_P7S_UWO5,
BI_P7S_UWO08,
BI_P7S_UW11
BI_P7S_UK13,
Student weryfikuje uzyskane w postaci drzewa wyniki g:_:g_g\?vloé
U3 potrafigc przetestowac istotno$¢ uzyskanej topologii BI_P7S_UW04' Projekt, Wykonanie
oraz oszacowac dystanse genetyczne pomiedzy BI_P7S_UW05' ¢wiczen
kladami na drzewie BI:P75:UW08,
BI_P7S_UW11
Tresci programowe
- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
Szczegébtowa tematyka wyktadéw (suma 5h)
1.  Teoretyczne podstawy taksonomii, systematyki i filogenezy organizméw (1h)
2.  Filogenetyka molekularna - nowe podejscie do filogenezy (2h)
3. Molekularne mechanizmy ewolucji (2h)
Szczegdtowa tematyka seminariéw (suma 10h)
1. Wyktad

1.  Filogenetyka molekularna vs klasyczna (4h)
2. Interpretacja drzew filogenetycznych (2h)
3. Przeglad i poréwnanie réznych metod tworzenia drzew filogenetycznych (2h)

4.  Poréwnanie modeli ewolucyjnych uzywanych do tworzenia drzew
filogenetycznych (2h)
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Szczegdtowa tematyka ¢wiczen (suma 30h - sala komputerowa)
1)  Przygotowanie danych do analiz filogenetycznych (4h)

2)  Poréwnanie metod tworzenia drzew - przytgczania sgsiada, parsymonii,
najwyzszej wiarygodnosci oraz bayesowskiej (8h)

3)  Testowanie topologii drzewa (4h)
4)  Analiza istotnosci drzewa (4h)

5)  Szacowanie dystanséw genetycznych za pomoca drzew filogenetycznych

6) Analiza i interpretacja wynikéw rekonstrukcji filogenezy (6h)

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Medyczne bazy danych - projektowanie, programowanie, konserwacja
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBIS.MI7B.1230.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3 3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zap[oznanie studentéw z podstawami prawnymi projektowania medycznych baz danych .
C2 Przekazanie wiedzy o strukturze relacyjnych bazach danych.
C3 Zapoznanie z podstawowymi systemami baz danych oraz jezyka SQL.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

Studnet zna podstawy prawne projektowania
medycznych baz danych.

Student posiada wiedze o strukturze relacyjnych
bazach danych.

Student zna podstawowe systemy baz danych oraz
jezyka SQL.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Student potrafi projektowaé medyczne bazy danych .

Student potrafi opracowac algorytm tworzenia
medycznych baz danych

Student potrafi stworzy¢ interfejs obstugi medycznych
baz danych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1
K2

K3

Lp.

Sylabusy

Student rozumie aspekt projektowania narzedzi
informatycznych dla srodowiska medycznego

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za zadania
wspolnie realizowane w zespole.

Student umie opracowa¢ uzuasadniong ekonomicznie
wersje medycznej bazy danych.

BI_P7S_WK14

BI_P7S_WK14

BI_P7S_WK15

BI_P7S_UWO02

BI_P7S_UWO05

BI_P7S_UWO01

BI_ P7S_KO04

BI_P7S_KRO5

BI_P7S_K003

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Wprowadzenie do medycznych baz danych (1 godzina).

2. Pojecie relacyjnych baz danych (2 godziny).

3. Podstawy MySQL (3 godziny).

4. Wstep do programowania obiektowego (1 godzina).
5. Wprowadzenie do HTML i PHP (1 godzina).

6. Programowanie w PHP (2 godziny).

7. Obiektowy PHP (1 godzina).

8. taczenie PHP z MySQL. (1 godzina).

9. Podstawa programowania interfejsu (2 godziny).

10. Polityka bezpieczehstwa (1 godzina).

1. Tworzenie algortmu bazy danych (3 godziny).

2. Programowanie bazy danych w MySQL (5 godziny).
3. Konstrukcja interfejsu w PHP (5 godziny).

4, Zabezpieczenie bazy danych (2 godziny).

Zaliczenie ustne
Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt
Projekt

Projekt

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Wymagania wstepne

Przedmiot dotyczy projektowania medycznych baz danych. W Swietle przepiséw wdrazanych przez Ministerstwo Zdrowia od
2018 roku dokumendacja medyczna kazdej placéwki stuzby zdrowia musi by¢ prowadzona w postaci elektronicznej. Podczas
zaje¢ studenci uczg sie programowania baz danych oraz podstawowych wymogdw, ktére muszg by¢ spetnione przy
projektowaniu oprogramowania dla lekarzy.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Najnowsze osiggniecia w bioinformatyce
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD0O00000BBIS.MI7B.1357.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3 3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z najnowszymi osiggnieciami naukowymi w zakresie bioinformatyki

C1 ; ; it
poprzez analize najnowszych pozycji literatury.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

Aktywnos$¢ na zajeciach,

W1 literature z zakresu bioinformatyki. BI_P7S_WGO01 Prezentacja, Udziat w

dyskusji
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Lp.

brak

Sylabusy

opisac i zrozumied prace badawczg z zakresu BI_P7S_UK13,
bioinformatyki. BI_P7S_UK16

Tresci programowe

Tresci programowe

1 Przedstawienie charakterystyki przedmiotu.

2-4 Prezentacja najnowszych publikacji z zakresu bioinformatyki - obszar
genetyka.

5 Dyskusja.

6-8 Prezentacja najnowszych publikacji z zakresu bioinformatyki - obszar
metodyka statystyczna.

9 Dyskusja.

10-13 Prezentacja najnowszych publikacji z zakresu bioinformatyki -
obszar algorytmy obliczeniowe oraz oprogramowanie.

14  Dyskusja.

15 Podsumowanie zaprezentowanych tematéw badawczych.

1 Zajecia organizacyjne - podziat na grupy, plan prezentac;ji.

2-4 Prezentacje studentdw dotyczace najnowszych publikacji z zakresu
bioinformatyki - obszar genetyka.

5 Dyskusja.

6-8 Prezentacje studentdw dotyczace najnowszych publikacji z zakresu
bioinformatyki - obszar metodyka statystyczna.

9 Dyskusja.

10-13 Prezentacje studentéw dotyczace najnowszych publikacji z zakresu

bioinformatyki - obszar algorytmy obliczeniowe oraz oprogramowanie.
14 Dyskusja.

15 Zaliczenie.

Wymagania wstepne

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Narzedzia bioinformatyczne w ochronie zwierzat ex situ
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD0O00000BBIS.MI7B.1361.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3 3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Ochrona gatunkowa ex situ i jej znaczenie w planie ochrony gatunkowej, zmiennos$¢ osobnicza w populacji
Cl utrzymywanej w niewoli, narzedzia do charakterystyki populacji pod wzgledem zréznicowania genetycznego,
zastosowanie narzedzi bioinformatycznych w ochronie zwierzat.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1- student zna definicje bioréznorodnosci BI_P7S_WGO03, . .
Projekt, Prezentacja,

W1 genetycznej i rozumie jej zwigzek z ochrong BI_P7S_WGO07, ) .
gatunkowa BI P7S_WG13 Udziat w dyskusji
W2 - student definiuje pojecia zwigzane
SR X . BI_P7S_WGO03, . .
z zagadnieniami dotyczacymi ochrony ex situ w tym “5oc Projekt, Prezentacja,
W2 PR X BI_P7S_WGO07, . .
podstawowe wskazniki i parametry charakteryzujace B P7S WG13 Udziat w dyskusji
populacje utrzymywana w niewoli - -
W3- student potrafi dokona¢ charakterystyki
. . . . BI_P7S_WGO03, . .
elementéw majgcych istotny wptyw na utrzymanie “De Projekt, Prezentacja,
W3 - ; SR o o BI_P7S_WGO07, . .
populacji ex situ w odpowiedniej kondycji i rozumie ich B P7S WG13 Udziat w dyskusji
znaczenie z punktu widzenia ochrony gatunku - 7=
Umiejetnosci - Student potrafi:
. . , BI_P7S_UWO5,
U_l - student potrafi schara!(tgryzovyac polngaCJe.ex BI P75 UWO06. Projekt, Wykonanie
Ul situ pod wzgledem wskaznikéw zmiennosci bazujacych BI P7S UWO7 P
na DNA i rodowodach P7s_U ' cwiczen
BI_P7S_UWO08
U2 - student umie dokona¢ analizy otrzymanych BI_P7S_UWO5,
U2 wskaznikéw i na ich podstawie sformutowad wnioski BI_P7S_UWO06, Projekt, Wykonanie
dotyczace dziatan koniecznych do podjecia w danej BI_P7S_UWO07, ¢wiczen
populacji BI_P7S_UWO08
Tresci programowe
- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
Szczegébtowa tematyka wyktadéw (suma 5h)
1.  Ochrona ex situ jako forma ochrony gatunkowej zwierzat, jej cele i narzedzia
bioinformatyczne stuzace do ich realizacji (3h)
2. Czynniki Srodowiskowe wptywajace na populacje utrzymywana w niewoli
(2h)
Szczegdtowa tematyka seminariéw (suma 10h)
1. Wyktad

1.  Przeglad praktycznych dziatah ochronnych dotyczacych zwierzat
utrzymywanych w niewoli (2h)

2.  Dyskusja nad przyktadowymi aspektami analiz populacyjnych réznych
populacji ex situ w zaleznosci od stanu zagrozenia gatunku wyginieciem (2h)

3.  Filogenetyka czy fitness - wptyw definicji gatunku na strategie ochrony (3h)

4.  Przeglad i poréwnanie réznych metod charakterystyki zmiennosci w obrebie
gatunku (3h)
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Szczegdtowa tematyka ¢wiczen (suma 30h - sala komputerowa)
1)  Analiza rodowoddw i parametry populacyjne na nich bazujace (4h)
2)  Szacowanie parametréw zmiennosci populacyjnej bazujacych na DNA (6h)
3)  Weryfikacji poprawnosci rodowoddw przy pomocy markeréw molekularnych
(4h)
Cwiczenia laboratoryjne
4)  Charakterystyka zmiennos$ci osobniczej w oparciu o rézne zZrédta informacji
(DNA, rodowody) (6h)

5)  Poréwnanie danych rodowodowych oraz tych opartych na DNA w celu
okreslenia aktualnego stanu analizowanej populacji (6h)

6) Poréwnywanie zmiennosci genetycznej w populacjach ex situ oraz zyjgcych
na wolnosci (4h)
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Administrowanie serwerami w Srodowisku Linux
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- BD000000BBIS.MI6B.0002.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie praktycznej wiedzy z zakresu postugiwania sie poleceniami i narzedziami terminalowymi w systemie

Cl Linux oraz konfigurowania podstawowych ustug serwerowych w srodowisku linuksowym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie podstawy budowy systeméw
operacyjnych, pojecie pliku i procesu w systemie
Linux. Posiada wiedze z zakresu metod i sposobéw
podstawowej konfiguracji systeméw linuksowych. Zna
i rozumie zasady konfiguracji, udostepniania

i monitorowania dziatania ustug serwerowych oraz
podstawowe zasady bezpieczenstwa systeméow
komputerowych i metody zarzgdzania nimi.

W1 BI_P7S_WK14

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi dokona¢ podstawowej konfiguracji
systemu linuksowego z uwzglednieniem

U1 podstawowych wymogdéw uzytkownikéw. Potrafi
monitorowac prace systemu linuksowego
i kontrolowac jego wydajnosc. Potrafi skonfigurowac
system Linux bedgcy serwerem wybranych ustug.

BI_P7S_UW02

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie oraz
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych,
K1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci BI_P7S_KKO01

administratora systemu, w tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

» Budowa i zasady dziatania systemdéw operacyjnych, w szczegdlnosci systemu
Linux.

* Organizacja pamieci masowej w systemie Linux.

» Zarzadzanie uzytkownikami i uprawnieniami w systemie Linux.

3 * Instalacja i konfiguracja systemu Linux.

» Zarzadzanie siecig w systemie Linux.

* Serwery ustug w systemie Linux - konfiguracja i zarzadzanie.

* Bezpieczenstwo systemu i ustug.

* Powtoka systemowa - podstawowe polecenia i narzedzia.

* Narzedzia edycji plikéw tekstowych w wierszu polecen powtoki bash.
2.

* Zmienne powtoki bash.
* Wyrazenia regularne podstawowe i rozszerzone.

* Skrypty powtoki bash.

Wymagania wstepne

Zaliczenie pisemne

Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Znajomos¢ obstugi komputera i podstawowych poje¢ z tym zwigzanych. Podstawowa znajomos¢ jezyka angielskiego z

uwzglednieniem stownictwa komputerowego.

Sylabusy
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioinformatyka roslin
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI2B.0180.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakres
Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1 pakietéw statystycznych

Sylabusy

Ma wiedze z zakresu stosowania zaawansowanych

Kierunkowe efekty

ie . .
uczenia sie

BI_P7S_WG02

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z narzedziami bioinformatycznymi wykorzystywanymi w analizie
danych molekularnych pochodzgcych z organizméw roslinnych.

Metody weryfikacji

Projekt, Referat
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Projekt, Aktywnos¢ na

. . . . BI_P7S_UWwWO01, S
Ul Pracuje w srodowisku Linux BI P7S UW11 zajeuach,.Referat,
- = Prezentacja
U2 Posiada umiejetnos¢ analizy danych z analiz Bl P7S UWO8 Prqjel.<t, Aktywnosc¢ na
molekularnych - - zajeciach
U3 Wykorzystuje I|’Ferature naukowg do pozyskania Bl P7S UK13 Prgjekt, Aktywnos¢ na
danych do analiz - - zajeciach, Prezentacja
Potrafi wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niegj . i
U4 rézne role, jest odpowiedzialny za prace wtasna BI_P7S_UO17 Prgjekt, Aktywnosc na
. zajeciach
i zespotowg
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Okresla_ prl|orytetly stuzace reqllzaCJl postawionego Bl P7S KOO4 Aktywnoéé na zajeciach
przez siebie lub innych zadania - 7=
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
1. Internetowe bazy danych

2. UniProt

3. Analiza szlakéw metabolicznych
1. Wyktad
4. Genotypowanie przez Sekwencjonowanie

5. Selekcja Genomowa

1. Internetowe bazy danych jako narzedzie do pozyskiwania informacji
biologicznych cz |

2. Internetowe bazy danych jako narzedzie do pozyskiwania informacji
biologicznych cz Il

3. Internetowe bazy danych jako narzedzie do pozyskiwania informacji
biologicznych cz llI

4. Wykorzystanie bazy UniProt do adnotacji badanych sekwencji genomowych
5. Analiza szlakéw metabolicznych z wykorzystaniem roslinnych baz danych
6. Wykorzystanie narzedzi biocinformatycznych do Genotypowania przez
Sekwencjonowanie (GBS)

7. Analiza danych GBS

8. Wykorzystanie danych GBS do konstrukcji map genetycznych cz |

9. Wykorzystanie danych GBS do konstrukcji map genetycznych cz I

10. Wykorzystanie danych GBS do konstrukcji map genetycznych cz llI

11. Wyszukiwanie sekwencji powtarzalnych w genomach roslinnych

12. Wykorzystanie narzedzi bioinformatycznych do charakteryzacji sekwenc;ji
powtarzalnych w genomach roslinnych

13. Wykorzystanie narzedzia Bioconductor w analizie genoméw Roslinnych
14. Wykorzystanie narzedzia Bioconductor w analize transkryptomdw roslinnych
(analiza danych mikro-macierzowych) cz |

15. Wykorzystanie narzedzia Bioconductor w analizie transkryptoméw roslinnych
(analiza danych mikro-macierzowych) cz Il

Cwiczenia laboratoryjne
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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu genetyki klasycznej i molekularnej, znajomos¢ budowy genomu organizméw eukariotycznych, znajomos¢
organizacji DNA u organizmoéw eukariotycznych, zasady dziatania przegladarek internetowych, znajomos$¢ podstaw
statystyki. Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie komunikatywnym.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Hodowla roslin z wykorzystaniem najnowszych technik i technologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBIS.MI7B.0907.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw osiggnieciami z zakresu hodowli roslin z uwzglednieniem najnowszych metod

Cl biotechnologicznych.
2 Przekazanie wiedzy z réznymi technikami kultur in vitro a takze korzysci ptyngcych ze stosowania markeréw
molekularnych (MAS) i mozliwosci przy$pieszenia i uproszczenia selekgji roslin rolniczych i ogrodniczych.
c3 Zapoznanie studentéw ze sposobami otrzymywania, identyfikacji i wykorzystania roslin genetycznie
zmodyfikowanych oraz aspektami prawnymi upraw GMO oraz uswiadomienie kontrowersji wokét GMO.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

Student zna zagadnienia dotyczace osiggnied

w ulepszaniu odmian roslin uprawnych dzieki
wykorzystaniu technik biotechnologicznych. Potrafi
wyjasni¢ proces powstawania nowych gatunkdw

na drodze tagczenia réznych genomow i poliploidyzacji.
Rozumie korzysci ptynace z wykorzystania markeréw
molekularnych do masowej selekcji (MAS) dla
przyspieszenia i utatwienia identyfikacji pozadanych
genotypoéw roslin.

Student rozumie potrzebe wykorzystania kultur in
vitro i procesu haploidyzacji do otrzymywania
haploidéw i linii podwojonych haploidéw

w usprawnianiu procesu hodowlanego.

Student ma poszerzang wiedze w zakresie mozliwosci
zwiekszania wartosci ptodéw rolnych na drodze
uzyskiwania odmian GMO i rozumie koniecznos¢
ochrony bioréznorodnosci i agroekosysteméw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student potrafi wspédtdziatad i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

Student potrafi pozyskiwa¢ i wiasciwie interpretowac
informacje z literatury oraz innych zrédet dotyczacych
hodowli roslin z uwzglednieniem stosowanych
najnowszych technik biotechnologicznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

Student jest gotéw do prawidtowego identyfikowania
i rozstrzygania dylematéw zwigzanych

z doskonaleniem roslin uprawnych za pomoca metod
biotechnologicznych dla pozyskania produktéw
zywnosciowych odpowiedniej jakosci oraz
rozstrzygania kontrowersji wokét GMO.

BI_P7S_WGO03

BI_P7S_WG05

BI_P7S_WG08

BI_P7S_UO17

BI_P7S_UWO04

BI_P7S_KKO1

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Referat

Zaliczenie pisemne,
Referat

Zaliczenie pisemne,
Referat

Wykonanie ¢wiczeh

Referat, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Referat, Udziat w
dyskusiji

Formy prowadzenia
zajec
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botanika

Sylabusy

Szczego6towa tematyka wyktadéw

1.  Okreslenie dziedziny wiedzy - hodowla roslin. Zielona rewolucja.

2. Doskonalenie roslin uprawnych a techniki biotechnologiczne. 3.
Pochodzenie roslin uprawnych. Metody hodowli roslin w zaleznosci od sposobu
rozmnazania.

4. Nowoczesne techniki w hodowli roslin - kultury in vitro, inzynieria
genetyczna.
5. Rodzaje kultur i ich zastosowanie.

6.  Wykorzystanie linii podwojonych haploidéw w hodowli roslin uprawnych oraz
w badaniach genetycznych. Otrzymywanie roslin haploidalnych oraz linii
podwojonych haploidéw.

7.  Otrzymywanie mieszancéw miedzygatunkowych i miedzyrodzajowych
(oddalonych), mieszanhce somatyczne (fuzja protoplastéw - mieszance
symetryczne, asymetryczne, hybrydy).

8.  Uwalnianie roslin od patogendw.

9.  Rola poliploiddw w hodowli roslin. Cytogenetyka molekularna w badaniu
genomow.

10. Rola réznorodnosci biologicznej w hodowli roslin. Banki gendw roslin
uzytkowych. Krioprezerwacja.

11. Markery molekularne w hodowli roslin, poszukiwanie markeréw sprzezonych z
genami warunkujgcymi cechy uzytkowe.

12. Nowe strategie ulepszania roslin uprawnych - system TILLING i ECOTILLING.
13. Transformacja u roslin, izolacja genu, konstrukcja genowa, system wektoréw
binarnych, wprowadzenie konstrukcji genowej do komérki roslinnej - metody:
wektorowe, bezposrednie). Regeneracja i identyfikacja roslin transgenicznych.
Geny markerowe i reporterowe.

14. Rosliny GMO w ogrodnictwie i w rolnictwie - znaczenie i perspektywy
wprowadzania nowych cech.

15. Spoteczne i prawne skutki wykorzystania GMO w rolnictwie. Prawo w Polsce i
prawo w Unii Europejskiej - dopuszczenie do uprawy GMO - roslin uprawnych.

Szczegbtowa tematyka ¢wiczen 15x2h

1.  Hodowla roslin - metody konwencjonalne.

2. Technika krzyzowania roslin. Selekcja rekombinantéw.

3. Narzedzia i techniki biotechnologiczne w hodowli roslin.

4.  Wyposazenie pracowni kultur tkankowych - zwiedzanie laboratorium,
zapoznanie z przepisami BHP oraz dziataniem urzadzen.

5.  Metody i etapy prowadzenia kultur tkankowych. Obserwacje réznych
rodzajéw roslinnych kultur tkankowych.

6.  Podtoza do hodowli tkankowej roslin - rola poszczegdinych sktadnikéw,
przygotowanie roztworéw bazowych, przeliczanie stezeh. Przygotowanie ptynnych
i statych pozywek.

7. Mikrorozmnazanie wybranych gatunkéw roslin: zasady pracy i zaktadania
réznych rodzajéw kultur in vitro (z nasion, fragmentéw peddw, korzenia, pylnikéw,
zalazkéw, merysteméw).

8.  Markery molekularne w hodowli roslin.

9.  Wykorzystanie reakcji PCR i RT-PCR w doskonaleniu roslin uprawnych.
10. Zasady izolacji DNA i RNA z tkanki roslinne;j.

11. Zasady wyceny DNA i RNA z tkanki rodlinnej.

13. Zasady przygotowania reakcji PCR oraz RT PCR.

14. Diagnostyka genetycznie zmodyfikowanych roslin. Geny selekcyjne,
reporterowe.

15. Analiza statystyczna i interpretacja uzyskanych wynikéw z doswiadczen in
vitro.

Wymagania wstepne

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Inzynieria danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBIS.MI2B.1005.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem niniejszego kursu jest zapoznanie studentdw z teorig prawdopodobienstwa, statystyki oraz teorii proceséw
statycznych wykorzystywanych w bioinformatyce i biologii obliczeniowej. Studenci zostang zapoznani

Cl z narzedziami obliczeniowymi i statystycznymi wykorzystywanymi w analizie sekwencji oraz innych typach
danych biologicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Ma elementarng wiedze dotyczaca metod
statystycznych wykorzystywanych w bioinformatyce.

Projekt, Prezentacja,

Wi Udziat w dyskusji

BI_P7S_WG02

Umiejetnosci - Student potrafi:

Posiada umiejetnosci wykorzystania algorytmoéw
Ul statystycznych w analizie danych molekularnych BI_P7S_UW11
(markery DNA, sekwencje DNA).

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Potrafi automatyzowac proces analizy danych poprzez Projekt, Wykonanie

u2 BI_P7S_UWO08 o )
skrypty. - - cwiczen
u3 Potrafi tworzy¢ nowe funkcje w pakiecie R. BI_P7S_UWO08 I?ro.Jekti Wykonanie
¢wiczen
Potrafi wspdtpracowac w grupie, przyjmujac w niej . .
ua rézne role, jest odpowiedzialny za prace wtasng BI_P7S_UO17 Projekt, Wykonanie

i ¢wiczen
i zespotowa.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Obserwacja pracy
BI_P7S_KOO04 studenta, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Okresla priorytety stuzace realizacji postawionego

K1 przez siebie lub innych zadania.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec

. Wprowadzenie do analizy danych

. Analiza wizualna

. Macierze

. Modele liniowe

. Analiza danych wielowymiarowych

. Modele statystyczne

. Dystans i redukcja wymiaréw

. Postawy uczenia maszynowego

Wyktad

oOo~NOOUTEA, WN

. Wprowadzenie do analizy danych w R

. Wprowadzenie do analizy danych w Python

. Pakiet dyplyr

. Biblioteka pandas

. Wizualizacja danych za pomoca biblioteki ggplot2

. Wykorzystanie biblioteki matplotlib do wizualizacji danych
. Modele liniowe w R

. Analiza danych wielowymiarowych

Cwiczenia laboratoryjne

co~NOoOUTbE WN K

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw programowania. Postawowa znajomos¢ sktadni jezykéw R oraz Python. Podstawowa znajomos¢ algebry
(pojecia zbioru, relacji, encje, itp.). Podstawy analizy statystycznej (testowanie hipotez).
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praktyka 4 tygodnie

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI4B.1832.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Praktyka: 16

0

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Celem praktyki jest poznanie pracy w zawodzie bioinformatyka.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakres

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie w stopni
wil zagadnienia z zakresu stosowa
pakietéw statystycznych.

Sylabusy

Kierunkowe efekty

e uczenia sie
u pogtebionym
nia wybranych BI_P7S_WG02

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Metody weryfikacji

Zaliczenie ustne
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w2

W3

Student zna cykl komdérkowy oraz wspétdziatanie

i regulacje proceséw fizjologicznych; ma wiedze
dotyczaca organizacji histofizjologicznej organizméw
wyzszych. Zna zaawansowane metody badan in vivo
i in vitro oraz zna techniki immunocytochemiczne
wykorzystywane w biologii, medycynie i rolnictwie.

Student ma pogtebiong wiedze z zakresu metod , data
mining” i zna algorytmy komputerowej analizy danych
wielkoskalowych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Student potrafi samodzielnie zaprojektowac programy
komputerowe, w szczegdlnosci dedykowane
zagadnieniom przyrodniczym i rolniczym.

Student potrafi wykorzystywac informacje dostepne
w bazach danych z zakresu nauk przyrodniczych oraz
rolniczych.

Student potrafi przeprowadzi¢ zaawansowang analize
sekwencji nukleotydéw, sekwencji aminokwasoéw,
ekspresji gendw i Sciezek sygnalizacyjnych. Student
potrafi oszacowad warto$¢ hodowlang osobnikéw
wykorzystujgc zaawansowane informacje genetyczne
oraz stosowac na poziomie zaawansowanym pakiety
statystyczne, posiada umiejetno$¢ wyboru, instalacji
i zastosowania programéw dostepnych w dystrybucji
typu , open source” do pracy z duzymi zbiorami
danych biologicznych i hodowlanych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

Student jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy oraz inicjowania dziatah na rzecz
interesu publicznego.

Student jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych
tresci a takze systematycznej aktualizacji wiedzy
zawodowej w konteksScie zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych.

BI_P7S_WG04,
BI_P7S_WG05

BI_P7S_WG09

BI_P7S_UW02

BI_P7S_UWO04,
BI_P7S_UWO5

BI_P7S_UWO08,
BI_P7S_UWO09,
BI_P7S_UW10,
BI_P7S_UW11

BI_ P7S_KO04

BI_P7S_KKO1

Tresci programowe

Tresci programowe

Szczegdtowa tematyka jest ustalana z firma badzZ instytucja przyjmujaca studenta
na praktyki. Praktyka powinna dotyczy¢ szeroko rozumianej biologii molekularnej,

statystyki matematycznej lub informatyki i trwac 4 tygodnie.

Wymagania wstepne

Ukonczone dwa semestry studiéw na kierunku Bioinformatyka llgo stopnia.

Sylabusy

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Sprawozdanie z odbycia
praktyki

Sprawozdanie z odbycia
praktyki

Formy prowadzenia
zajec

Praktyka
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zaawansowane aspekty praktycznego zastosowania modeli mieszanych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI4B.3593.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Przedmiot opisuje modele mieszane stosowane w ocenie wartosci hodowlanej zwierzat oraz techniki numeryczne
wykorzystywane w estymacji parametréow oraz komponentdw wariancji tych modeli.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
. . Bl P7S_WGO01, .
modele stosowane w procesie rutynowej oceny — e Egzamin ustny,
W1 P . Bl _P7S_WGO03, )
wartosci hodowlanej. BI P7S WG07 Prezentacja

Sylabusy
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w2

najwazniejsze techniki numeryczne wykorzystywane Egzamin ustny,

w analizie danych hodowlanych. BI_P75_WG13 Prezentacja
Umiejetnosci - Student potrafi:
zaprojektowa¢ model oceny wartosci hodowlane;j Bl P7S UW09 Egzamin ustny,

ul

Lp.

Sylabusy

i zinterpretowac jego wyniki. Prezentacja

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajec

1. Wyktad wstepny

2. Algebra macierzowa

3. Wykorzystanie réznych Zrédet informacji w predykcji wartosci hodowlane;
4, Kowariancja genetyczna pomiedzy spokrewnionymi osobnikami

5. Best Linear Unbiased Prediction (BLUP): model jednocechowy z pojedynczym
efektem losowym

6. Best Linear Unbiased Prediction (BLUP): model wielocechowy

7. Metody redukcji wymiaréw modeli wielocechowych BLUP

8. Analiza danych powtarzalnych w czasie - model regres;ji statej Wyktad
9. Analiza danych powtarzalnych w czasie - model regresji losowej
10. Predykcja genomowej wartosci hodowlanej

11. Model jednostopniowy G-BLUP

12. Model jednostopniowy SNP-BLUP

13. Rozwigzywanie uktadu réwnan liniowych

14. Spotkanie z osobg praktycznie zaangazowang w prowadzenie rutynowej oceny
wartosci hodowlanej bydta

15. Podsumowanie tematyki przedmiotu. Dyskusja.
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1.Cwiczenia wstepne

2.Algebra macierzowa w pakiecie R

3.Tworzenie macierzy spokrewnien przy pomocy pakietu R i SAS

4.Model jednocechowy BLUP z jednym efektem losowym w pakietach R i SAS
5.Model jednocechowy BLUP z kilkoma efektami losowymi w pakietach R i SAS

6.Kolokwium nr 1

7.Analiza danych powtarzalnych w czasie w pakietach R i SAS

8.Wykorzystanie markerdw genetycznych w predykcji wartosci hodowlanej w

pakietach R i SAS Cwiczenia laboratoryjne
9.Modelowanie efektéw dominacyjnych i epistatycznych w pakiecie R

10. Modelowanie efektéw dominacyjnych i epistatycznych w pakiecie SAS

11.Estymacja parametréw wariancji modelu w pakietach R i SAS
12.Wykorzystanie metody Gibbs Sampling w estymacji parametréw wariancji w
pakietach R i SAS

13.Rozwigzywanie uktadu réwnan liniowych w pakiecie R

14 .Kolokwium nr 2

15.Zaliczenie / kolokwium poprawkowe

Wymagania wstepne

podstawy statystyki

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zaawansowane elementy stosowania pakietéw statystycznych

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI4B.2740.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl zapoznanie studentéw z metodami zaawansowanej analizy danych w pakiecie R
C2 przekazanie wiedzy z zakresu modelowania ekonometrycznego
C3 przekazanie wiedzy z zakresu analizy szeregéw czasowych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Sylabusy 90/122



. o Projekt, Aktywnos$¢ na
w stopniu zaawansowanym zagadnienia dotyczace

Wi metod analizy danych o rozktadzie ciggtym BI_P75_WG01 z,ajgaalch, Wykonanie
cwiczen

. : Projekt, Aktywnos¢ na

W2 w st_opnlu zaawansowanym aspekty stosowania Bl P7S WG02 zajeciach, Wykonanie
pakietu R - - P
cwiczen

w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu Projekt, Aktywnos$¢ na

W3  stop AR y 9 . Bl P7S WG11 zajeciach, Wykonanie
diagnostyki jakosci dopasowania modeli - 7= éwiczenh

Umiejetnosci - Student potrafi:

Projekt, Aktywnos¢ na
Ul samodzielnie zaprojektowac programy komputerowe BI_P7S_UWO02 zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

stosowac na poziomie zaawansowanym pakiety

statystyczne, posiada umiejetnos¢ wyboru, instalacji Projekt, Aktywnos$¢ na
u2 i zastosowania programéw dostepnych w dystrybucji BI_P7S_UW11 zajeciach, Wykonanie
typu ,open source” do pracy z duzymi zbiorami ¢wiczen

danych biologicznych i hodowlanych

analizowa¢ dane biologiczne i hodowlane o rozktadach
ciagtych i dyskretnych obejmujgca konstrukcje modeli,
estymacje parametréw modeli i testowanie hipotez

w kontekscie probabilistycznym i bayesowskim

Projekt, Aktywnos¢ na
BI_P7S_UWO03 zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

U3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

do krytycznej oceny odbieranych tresci a takze
K1 systematycznej aktualizacji wiedzy zawodowe;j BI_P7S_KKO01
w kontekscie zmieniajacych sie potrzeb spotecznych

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajec
Zasady i etapy budowy modelu prognostycznego (2h)
Dobér zmiennych objasniajacych do modelu prognostycznego (2h)
Estymacja parametréw modelu prognostycznego metoda najmniejszych
kwadratow (2h)
Badanie istotnosci parametréw modelu prognostycznego (2h)
Analiza skfadnika losowego modelu (2h)
Wybér modelu prognostycznego ze wzgledu na dopasowanie do danych
empirycznych (2h)
Prognozowanie na podstawie szeregéw czasowych - wprowadzenie (2h)
1. Prognozowanie na podstawie klasycznych modeli trendu (2h) Wyktad
Prognozowanie na podstawie klasycznych modeli trendu uwzgledniajgcych
wahania periodyczne (2h)
Prognozowanie na podstawie modeli adaptacyjnych (2h)
Analiza gtéwnych sktadowych (2h)
Statystyczne aspekty analizy filogenetycznej (2h)
Analiza przezycia (2h)
Analiza czynnikowa i analiza korespondencji (2h)
Podsumowanie i usystematyzowanie regut stosowania przedstawionych metod
analiz danych (2h)
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Zasady i etapy budowy modelu prognostycznego (2h)

Dobdr zmiennych objasniajacych do modelu prognostycznego w praktyce (2h)
Estymacja parametréw modelu prognostycznego metodg najmniejszych
kwadratow (2h)

Badanie istotnosci parametréw modelu prognostycznego (2h)

Analiza sktadnika losowego modelu (4h)

Wybdér modelu prognostycznego ze wzgledu na dopasowanie do danych
empirycznych (2h)

Prognozowanie na podstawie szeregéw czasowych - wprowadzenie (2h)
Prognozowanie na podstawie klasycznych modeli trendu (2h)
Prognozowanie na podstawie klasycznych modeli trendu uwzgledniajgcych
wahania periodyczne (2h)

Prognozowanie na podstawie modeli adaptacyjnych (2h)

Analiza gtéwnych sktadowych (2h)

Statystyczne aspekty analizy filogenetycznej (2h)

Analiza przezycia (2h)

Analiza czynnikowa i analiza korespondencji (2h)

Wymagania wstepne

Cwiczenia laboratoryjne

podstawy statystyki, pakiety statystyczne, planowanie eksperymentéw biologicznych i hodowlanych

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioinformatyka roslin
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBIS.MI7B.0180.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3 3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z narzedziami bioinformatycznymi wykorzystywanymi w analizie

Cl danych molekularnych pochodzgcych z organizméw roslinnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi Ma wiedze z zakresu stosowania zaawansowanych BI_P75_WG02 Projekt, Referat

pakietéw statystycznych
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Projekt, Aktywnos¢ na

. . . . BI_P7S_UWwWO01, S
Ul Pracuje w srodowisku Linux BI P7S UW11 zajeuach,.Referat,
- = Prezentacja
U2 Posiada umiejetnos¢ analizy danych z analiz Bl P7S UWO8 Prqjel.<t, Aktywnosc¢ na
molekularnych - - zajeciach
U3 Wykorzystuje I|’Ferature naukowg do pozyskania Bl P7S UK13 Prgjekt, Aktywnos¢ na
danych do analiz - - zajeciach, Prezentacja
Potrafi wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niegj . i
U4 rézne role, jest odpowiedzialny za prace wtasna BI_P7S_UO17 Prgjekt, Aktywnosc na
. zajeciach
i zespotowg
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Okresla_ prl|orytetly stuzace reqllzaCJl postawionego Bl P7S KOO4 Aktywnoéé na zajeciach
przez siebie lub innych zadania - 7=
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
1. Internetowe bazy danych

2. UniProt

3. Analiza szlakéw metabolicznych
1. Wyktad
4. Genotypowanie przez Sekwencjonowanie

5. Selekcja Genomowa

1. Internetowe bazy danych jako narzedzie do pozyskiwania informacji
biologicznych cz |

2. Internetowe bazy danych jako narzedzie do pozyskiwania informacji
biologicznych cz Il

3. Internetowe bazy danych jako narzedzie do pozyskiwania informacji
biologicznych cz llI

4. Wykorzystanie bazy UniProt do adnotacji badanych sekwencji genomowych
5. Analiza szlakéw metabolicznych z wykorzystaniem roslinnych baz danych
6. Wykorzystanie narzedzi biocinformatycznych do Genotypowania przez
Sekwencjonowanie (GBS)

7. Analiza danych GBS

8. Wykorzystanie danych GBS do konstrukcji map genetycznych cz |

9. Wykorzystanie danych GBS do konstrukcji map genetycznych cz I

10. Wykorzystanie danych GBS do konstrukcji map genetycznych cz llI

11. Wyszukiwanie sekwencji powtarzalnych w genomach roslinnych

12. Wykorzystanie narzedzi bioinformatycznych do charakteryzacji sekwenc;ji
powtarzalnych w genomach roslinnych

13. Wykorzystanie narzedzia Bioconductor w analizie genoméw Roslinnych
14. Wykorzystanie narzedzia Bioconductor w analize transkryptomdw roslinnych
(analiza danych mikro-macierzowych) cz |

15. Wykorzystanie narzedzia Bioconductor w analizie transkryptoméw roslinnych
(analiza danych mikro-macierzowych) cz Il

Cwiczenia laboratoryjne
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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu genetyki klasycznej i molekularnej, znajomos¢ budowy genomu organizméw eukariotycznych, znajomos¢
organizacji DNA u organizmoéw eukariotycznych, zasady dziatania przegladarek internetowych, znajomos$¢ podstaw
statystyki. Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie komunikatywnym.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Inzynieria danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBIS.MI5B.1005.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem niniejszego kursu jest zapoznanie studentdw z teorig prawdopodobienstwa, statystyki oraz teorii proceséw
statycznych wykorzystywanych w bioinformatyce i biologii obliczeniowej. Studenci zostang zapoznani

Cl z narzedziami obliczeniowymi i statystycznymi wykorzystywanymi w analizie sekwencji oraz innych typach
danych biologicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Wi statystycznych wykorzystywanych w bioinformatyce. BI_P75_WG02 Projekt, Prezentacja
Umiejetnosci - Student potrafi:
Posiada umiejetnosci wykorzystania algorytmoéw Projekt, Aktywnos$¢ na
Ul statystycznych w analizie danych molekularnych BI_P7S_UW11 zajeciach, Wykonanie
(markery DNA, sekwencje DNA). ¢wiczen
Potrafi automatyzowac proces analizy danych poprzez Projekt, Aktywnosc na
u2 skrvot BI_P7S_UwO08 zajeciach, Wykonanie
ypty. ¢wiczen
Projekt, Aktywnos$¢ na
u3 Potrafi tworzy¢ nowe funkcje w pakiecie R. BI_P7S_UWO08 zajeciach, Wykonanie
¢wiczen
Potrafi wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niej Projekt, Aktywnos$¢ na
ua rézne role, jest odpowiedzialny za prace wtasng BI_P7S_UO17 zajeciach, Wykonanie
i zespotowa. ¢wiczen
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Okresla priorytety stuzace realizacji postawionego Aktywnos¢ na zajeciach,
K1 o : . BI_P7S_KO04 RPN
przez siebie lub innych zadania. - - Wykonanie ¢wiczen
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec
1. Wprowadzenie do analizy danych
2. Analiza wizualna
3. Macierze
4. Modele liniowe
1 5. Analiza danych wielowymiarowych Wyktad
6. Modele statystyczne
7. Dystans i redukcja wymiaréw
8. Postawy uczenia maszynowego
1. Wprowadzenie do analizy danych w R
2. Wprowadzenie do analizy danych w Python
3. Pakiet dyplyr
4. Biblioteka pandas L . ,
2 5. Wizualizacja danych za pomocg biblioteki ggplot2 Cwiczenia laboratoryjne
6. Wykorzystanie biblioteki matplotlib do wizualizacji danych
7. Modele liniowe w R
8. Analiza danych wielowymiarowych

Ma elementarng wiedze dotyczaca metod

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw programowania. Postawowa znajomos¢ sktadni jezykéw R oraz Python. Podstawowa znajomos¢ algebry
(pojecia zbioru, relacji, encje, itp.). Podstawy analizy statystycznej (testowanie hipotez).
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Master degree seminar |
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Bioinformatics 2023/24

Speciality Subject code

- BD000000BBIS.MI4B0.1173.23
Department Lecture languages

The Faculty of Biology and Animal Science English

Study level Mandatory

Second-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time major subjects (conducted) in foreign languages
Education profile Subject related to scientific research
General academic No

Subject shaping practical skills

No
Period Examination Number of
Semester 3 graded credit ECTS points
3.0
Activities and hours
laboratory classes: 45
Goals

The aim of the seminar is to familiarize students with the structure of scientific article, to pay attention to the
Cl proper selection and analysis of scientific literature as well as a coherent and in-depth outline of the thesis, as
well as the presentation of MSc thesis.

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of Effects Examination methods
Knowledge - Student knows and understands:
presentation,

BI_P7S_WK17 participation in
discussion

advanced methods for planning experiments and rules

Wi for the protection of intelectual property and copyright
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Skills - Student can:

ul

No.

use with understanding Polish literature in the field of
biology, mathematical statistics and computer science
and read with understanding complex scientific texts
in English (other foreign language)

presentation,
BI_P7S_UK13 participation in
discussion

Study content

Course content Activities

1.

2.

7.

8.
(2h)

9.

Structure of scientific article, order and content of chapters (2h)

Research problem and research hypothesis (2h)

. Literature selection (2h)
. Completeness and adequacy of material and methods (2h)
. Correct and logical presentation of results (2h)

. Discussion - logic of the argument, selection of literature, argumentation (2h)

Manuscript aesthetics, text formatting and editing (2h)

Preparation of a logically arranged, coherent, in-depth outline of master's thesis
laboratory classes

continued. Preparation of a logically arranged, coherent, in-depth outline of

master's thesis (2h)

10. continued. Preparation of a logically arranged, coherent, in-depth outline of
master's thesis (2h)

11. Presentation of master's theses (2h)

12. Presentation of master's theses (2h)

13. Presentation of master's theses (2h)

14. Presentation of master's theses (2h)

15. Presentation of master's theses (2h)

Entry requirements

methodology in science, computer science

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium magisterskie |

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI4B.2314.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem seminarium jest zapoznanie studentéw ze strukturg pracy naukowej, zwrdcenie uwagi na wasciwy dobdér
Cl i analize literatury naukowej oraz spdjny i pogtebiony konspekt pracy magisterskiej, a takze prezentacja tez pracy

magisterskiej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakres

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

* uczenia sie Metody weryfikacji
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zaawansowane metody planowania eksperymentéw
oraz zasady z zakresu ochrony wiasnosci
W1 przemystowe] i prawa autorskiego oraz koniecznos¢ BI_P7S_WK17
zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi
korzystac z zasobdw informacji patentowe;j

Umiejetnosci - Student potrafi:
wykorzystac ze zrozumieniem literature z zakresu
biologii, statystyki matematycznej i informatyki
Ul w jezyku polskim oraz czytac ze zrozumieniem BI_P7S_UK13

skomplikowane teksty naukowe w jezyku angielskim
(obcym)

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

=

. Struktura pracy naukowej, kolejnos¢ i zawartos¢ rozdziatéw (2h)

2. Problem badawczy i jego uzasadnienie, hipoteza badawcza (2h)

3. Dobér piSmiennictwa (2h)

4. Kompletnos¢ i adekwatnos¢ materiatu i metod (2h)

5. Whasciwe i logiczne przedstawienie wynikéw (2h)

6. Dyskusja - logika wywodu, dobdr literatury, argumentacja (2h)

7. Estetyka pracy, formatowanie tekstu, edycja i oprawa (2h)

8. Przygotowanie logicznie utozonego, spdjnego, pogtebionego konspektu wiasnej
1. pracy magisterskiej w wybranej przez studenta tematyce (2h) 9. cd.

Przygotowanie logicznie utozonego, spéjnego, pogtebionego konspektu wtasnej

pracy magisterskiej w wybranej przez studenta tematyce (2h)

10. cd. Przygotowanie logicznie utozonego, spdjnego, pogtebionego konspektu
wtasnej pracy magisterskiej w wybranej przez studenta tematyce (2h)

11. Prezentacja tez prac magisterskich (2h)
12. Prezentacja tez prac magisterskich (2h)
13. Prezentacja tez prac magisterskich (2h)
14. Prezentacja tez prac magisterskich (2h)

15. Prezentacja tez prac magisterskich (2h)

Wymagania wstepne

metodyka pracy doswiadczalnej, planowanie eksperymentéw biologicznych

Sylabusy

Referat

Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Analiza danych pochodzacych z sekwencjonowania nastepnej generacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Biostatystyka i programowanie bioinformatyczne (BB) BD000000BBIBBS.MI8C.0030.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs wyjasnia poszczegdlne etapy analizy bioinformatycznej danych pochodzacych z sekwencjonowania catych

Cl genomow.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 metody analizy danych pochodzgcych BI_P7S_WG09 Egzamin pisemny,

z sekwencjonowania nowej generacji. Egzamin ustny
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

zastosowad najpopularniejsze programy stuzace
ul do analizy danych pochodzacych z sekwencjonowania
nowej generacji oraz zinterpretowac ich wyniki.

BI_P7S_UWO08,
BI_P7S_UW11

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec

1.Wyktad wstepny

2.Przeglad literatury dotyczacej analizy danych NGS

3.0méwienie standardowych krokéw oraz struktury plikéw w analizie danych NGS

4.Kontrola jakosci danych i ich edycja

5.Przyréwnanie do genomu referencyjnego

6.Detekcja polimorfizméw genetycznych: SNP oraz CNV

7.Adnotacje wariantéw genetycznych: przeszukiwanie baz biologicznych

8.Filtrowanie polimorfizméw oraz wykorzystanie informacji o polimorfizmie

(GWAS)

9.Statystyczne aspekty analizy danych NGS

10.Sktadanie genoméw de novo

11.Analiza bioinformatyczna Single Cell RNA-seq

12.Analiza bioinformatyczna Single Cell RNA-seq

13.Epigenetyka i ATAC-seq

14.Badanie metagenomu mikrobiomu

15.Przeglad metod do analizy danych NGS

Wyktad

1.Cwiczenia organizacyjne
2.Biologiczne bazy danych i wstep do danych NGS
3.Srodowisko pracy - system operacyjny Linux
4.Kontrola jakosci danych i ich edycja
5.Przyréwnanie do genomu referencyjnego
6.0cena jakosci przyréwnania oraz przygotowanie plikéw do detekc;ji
polimorfizméw
7.Detekcja polimorfizméw genetycznych
2. 8.Adnotacja polimorfizméw genetycznych Cwiczenia laboratoryjne
9.Podsumowanie i interpretacja wynikéw
10.Kolokwium |
11.Imputacja brakujacych genotypéw |

12.Imputacja brakujacych genotypéw I
13.Analiza bioinformatyczna Single Cell RNA-seq |

14.Analiza bioinformatyczna Single Cell RNA-seq Il
15.Kolokwium Il

Wymagania wstepne

bioinformatyka
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioetyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI8A.0172.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Szybki rozwoj wiedzy przyrodniczej i medycznej, coraz wieksze mozliwosci praktyczne wykorzystywania tej
wiedzy stawiajg szereg nowych problemdw dotychczas niespotykanych, ktére nie zawsze mozna rozwigzac
postugujac sie tradycyjnymi kategoriami moralnymi. Dyskurs na tymi zagadnieniami sprowadza sie do bioetyki.
Cl Przekazanie wiedzy z zakresu: bioetyki, etyki medycznej, etyki Srodowiskowej, zagadnienie eutanazja, dylematy
zwigzane z zaptodnieniem in vitro, leczenie vs poprawianie jakosci zycia ludzkiego przy uzyciu inzynierii
genetycznej, zagadnienie eugeniki. Zapoznanie studentdw z zagadnieniami bioetyki i badaniami klinicznymi.
Zapoznanie studentéw z etykg badan na zwierzetach. Etyka ochrony gatunkéw, przyrody, srodowiska.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakres

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

ie . .
uczenia sie

Metody weryfikacji
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W1 zagadnienia z obszaru etyki medycznej BI_P7S_WG06, Referat, Udziat w
i Srodowiskowe;. Bl P7S_WG12 dyskusji

Umiejetnosci - Student potrafi:

Referat, Udziat w

ul krytycznie mysle¢ w zakresie tematow bioetycznych. BI_P7S_UWO06 dyskusji
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Jest Swiadomy zagrozen dla zdrowia ludzi i zwierzat BI_P7S_KKO01, Referat, Udziat w
wynikajgcych z postepu cywilizacyjnego BI_P7S_KOO03 dyskusji
K2 W_ykazuje zainteresowanie systematyczng aktualizacjg Bl P7S KKO1 Referat.,. Udziat w
wiedzy - - dyskusiji
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
1.  Filozofia, dziaty filozofii, etyka jako dziat filozofii.

2.  Etyka w ujeciu historycznym, moralnos$¢, zasady etyczne a zasady moralne.
Wspotczesne teorie etyczne, tezy etyki.

3.  Metodologia bioetyki. Konflikt intereséw w bioetyce. Etyka badan
naukowych w medycynie.

4.  Etyka badan na zwierzetach.
5. Ochrona praw pacjenta i badania kliniczne.
1. Wyktad
6. Bioetyka u poczatkéw zycia ludzkiego (problemy nieptodnosci,
antykoncepcja, aborcja).

7.  Bioetyka w obliczu zycia, zdrowia i choréb cztowieka.

8.  Moralna problematyka konca ludzkiego zycia, definiowanie $mierci,
eutanazja.

9.  Etyka badan naukowych w medycynie.

10. Etyka doswiadczen z uzyciem zwierzat oraz bioetyka Srodowiskowa.

Wymagania wstepne

Brak
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Podstawy prowadzenia dziatalnosSci gospodarcze;
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBIS.MI8A.1695.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty ogdlne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw prawnych prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej w Polsce.
2 Umiejetnos¢ odszukania regulacji prawnych dotyczacych prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i ich
zastosowania.
C3 Ocena optymalnego Srodowiska prawnego dla planowanej dziatalnosci gospodarcze;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy

Student zna podstawowe akty prawne regulujace BI_P7S_WK16, studenta, Aktywnos¢ na

dziatalnos$¢ gospodarcza w Polsce. BI_P7S_WK17 zajeciach, Referat,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

K1l

Zaliczenie ustne,
Student potrafi samodzielnie wybra¢ odpowiednig Aktywnos$¢ na zajeciach,
forme prawng prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j, Prezentacja, Udziat w

zarejestrowac jg i wybrac optymalna forme BI_P75_UU13 dyskusji, Wykonanie
opodatkowania. ¢wiczen, Studium
przypadku
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
Student jest gotowy do Swiadomego podejmowania BI_P75_KO04, stgdgnta, Aktywnos¢ na
ryzyka gospodarczego BI_P7S_KKO01, zajeuach.,. Referat, Ugjma%
’ BI_P7S_KR05 w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

. Formy prowadzenia
Tresci programowe .
zajec

Konstytucyjne podstawy ustroju ekonomicznego RP.

Zrédta prawa prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i metody regulacji
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.

Pojecie dziatalnosci gospodarczej - aspekt pozytywny i negatywny definicji
legalnej.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w $wietle ustawy prawo
przedsiebiorcéw. Zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j.
Przedsiebiorcy - pojecie, rodzaje i charakterystyka ogéina.

Rejestry i system ewidencji dziatalnosci gospodarcze;.

Dziatalno$¢ nieewidencjonowana. Zachety systemowe do prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej: ulga na start, preferencyjny ZUS, maty ZUS +. Wykfad

Zawieszenie dziatalnosci gospodarczej - procedura, obowigzki, czas trwania.

Formy opodatkowania dziatalnosci gospodarczej prowadzonej jako jednoosobowa
dziatalnos¢ gospodarcza.

Ograniczenia w prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej - reglamentacja.

Zwalczanie nieuczciwej konkurencji.

Zakazy w prowadzeniu dziatalnosci gospodarcze;.

Kontrola przedsiebiorcy.

Umowa jako podstawowe Zrédto zobowigzan w prowadzeniu dziatalnosci
gospodarczej.

Rodzaje umdw w obrocie gospodarczym i sposoby ich wykonywania.
Sposoby rozwigzywania sporéw miedzy przedsiebiorcami.
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Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw prawa, zrédet prawa powszechnie obowigzujacego, wyktadni przepiséw prawa na poziomie
podstawowym.
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Pra

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

cownia informatyczna Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI8B.1790.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Doskonalenie umiejetnosci programistycznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakres

Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Celem ksztatcenia jest doskonalenie umiejetnosci
w tworzeniu aplikacji komputerowej.

Kierunkowe efekty

ie . .
uczenia sie

BI_P7S_WG11,
BI_P7S_WK14,
BI_P7S_WK15

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Metody weryfikacji

Projekt
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Student potrafi zbudowa¢ oprogramowanie

o ; BI_P7S_UK13,
komputerowe rozwigzujace jego wiasny problem. ~hoc
) . ) ; BI_P7S_UWwWO01, .
Ul Powinno to by¢ oprogramowanie zwigzane BI P7S UWO2 Projekt
z ob|.|czen|a!nj| powstajgcymi w trakcie pisania pracy BI P75 UWO5
magisterskiej. - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest przygotowany do pracy w zespotach
.- ; BI_P7S_KKO01, .
K1 w roznych systemach operacyjnych w wybranym przez BI P7S KK02 Projekt

siebie jezyku programowania.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
Student potrafi napisa¢ oprogramowanie, ktére rozwigzuje jego wtasny problem.
Oprogramowanie w postaci program wykonywalnego, skryptu ma by¢
dostosowane do obliczeh zwigzanych z pracg magisterska. Ma by¢ tak )
1. przygotowane, aby mozna byto dokonywac obliczeh na réznych zestawach Cwiczenia laboratoryjne

danych.

Wymagania wstepne

Dowolny obiektowy jezyk programowania;
Algorytmy obliczeniowe;

Bazy danych.

Pracownia informatyczna Il

e
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przygotowanie pracy magisterskie;
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD0O00000BBIS.MI8B.2143.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
15.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Prace kontrolne i przejsciowe: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Ztozenie pracy dyplomowej poprzedzone przeprowadzonymi badaniami, wykonanymi analizami, opracowaniem

Cl wynikdw i przedstawieniem na tle dostepnej literatury przedmiotu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zasady z zakresu ochrony prawa autorskiego,
W1 koniecznos¢ zarzadzania zasobami wtasnosci BI_P7S_WK17 Praca dyplomowa

intelektualnej oraz jest Swiadomy jak korzystaé
z zasobdw informacji patentowej

Sylabusy 111/122



zasady bezpieczenstwa w trakcie zbierania materiatu
W2 do pracy dyplomowej oraz jego p6zniejszej analizy BI_P7S_WK16 Praca dyplomowa
w laboratoriach analitycznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

opisa¢ w sposob prawidtowy wyniki swoich badan

ul i przedstawic je na tle dostepnej literatury przedmiotu BI_P75_UKI3 Praca dyplomowa

u2 zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment badawczy BI_P7S_UWO06 Praca dyplomowa

U3 w celu regllzaql pracy dyplomowej zaplanowac BI_P75_UW02 Praca dyplomowa
i wykonac program komputerowy

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 zasiegania opinii specjalistéw z zakresu obejmujacego Bl P7S KK02 Praca dyplomowa
tematyka prace dyplomowg - 7=

K2 krytycznej oceny pozyskiwanych mformagl Bl P7S KKO1 Praca dyplomowa
zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej - =

Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec

Sylabusy 112 /122



1. Prace dyplomowg moze stanowi¢ w szczegdlnosci praca pisemna, opublikowany artykut, praca projektowa, w tym projekt i wykonanie
programu lub systemu komputerowego. Prace dyplomowa napisang zgodnie z instrukcjg dla autoréw prac magisterskich zamieszczong
na stronie Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat sktada student, ktdry uzyskat wszystkie zaliczenia i ztozyt egzaminy z wszystkich
przedmiotdéw i praktyk zawodowych przewidzianych w programie studiéw. Termin ztozenia pracy w dziekanacie do 15 czerwca.

2. Student zamieszcza prace dyplomowa w systemie APD (Archiwum Prac Dyplomowych) www.apd.upwr.edu.pl.

3. Wersja elektroniczna pracy przekazywana jest do sprawdzenia w systemie antyplagiatowym JSA. W przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci opiekun pracy weryfikuje czy wskazane w raporcie nieprawidtowosci sa zapozyczeniami uprawnionymi czy nie. W
przypadku wystgpienia zapozyczen nieuprawnionych praca musi by¢ wycofana z systemu APD. Student jest zobowigzany poprawic¢
prace i ponownie wgra¢ do systemu.

4. Praca jest recenzowana w systemie APD przez opiekuna i jednego recenzenta, ktérego wyznacza dziekan, przy czym co najmniej
jedna osoba sposrdd oceniajgcych prace musi posiadaé co najmniej stopien naukowy doktora habilitowanego.

5. Student powinien przystapi¢ do egzaminu dyplomowego do konca ostatniego semestru studidw.
6. Egzamin dyplomowy powinien odby¢ sie w terminie nieprzekraczajacym czterech miesiecy od daty ztozenia pracy dyplomowej.

7. Szczegbtowe zasady przygotowania i realizacji prac dyplomowych, w tym termin sktadania prac dyplomowych i organizacji
egzamindéw dyplomowych okreéla dziekan.

8. Osoba, ktdra zostata skreslona z powodu nieztozenia pracy dyplomowej, moze w ciggu roku od daty skreslenia ubiegac sie o
wznowienie studiéw na ostatni semestr w celu ztozenia egzaminu dyplomowego. Warunkiem wznowienia studiéw w tym przypadku, jest
ztozenie pracy dyplomowej.

9. Student powinien przystapi¢ do egzaminu magisterskiego do konca ostatniego semestru studiéw. Termin egzaminu ustala dziekan.

Prace kontrolne i

10. Egzamin odbywa sie przed komisjg egzaminacyjna powotana przez dziekana. W sktad komisji wchodza: dziekan albo prodziekan, przejsciowe

albo nauczyciel akademicki z co najmniej stopniem doktora habilitowanego - jako przewodniczacy oraz co najmniej dwéch specjalistow
z przedmiotéw kierunkowych. Dziekan moze rozszerzy¢ sktad komisji o kolejnych specjalistéw z przedmiotéw kierunkowych oraz
przedstawicieli pracodawcéw, samorzadu terytorialnego, stowarzyszen i organizacji zawodowych.

11. Egzamin dyplomowy po studiach drugiego stopnia - egzamin magisterski - jest egzaminem ustnym. Student przedstawienia
zatozenia, cel i wyniki pracy magisterskiej.

12. Pytania egzaminacyjne muszg by¢ zapisane w protokole egzaminu dyplomowego.

13. W przypadku uzyskania z egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej lub nieusprawiedliwionego nieprzystapienia do tego
egzaminu, dziekan wyznacza drugi termin egzaminu. Drugi egzamin dyplomowy powinien by¢ wyznaczony w terminie do kohca
semestru, w ktérym odbyt sie pierwszy termin. Nieuzyskanie oceny pozytywnej z egzaminu dyplomowego w drugim terminie lub
nieusprawiedliwione nieprzystapienie do tego egzaminu, skutkuje skresleniem z listy studentéw bez mozliwosci wznowienia na studia.

14. Podstawg obliczenia ostatecznego wyniku studiéw sa: 1) $rednia arytmetyczna wszystkich pozytywnych ocen obliczona zgodnie z §
21 Regulaminu studiéw; 2) Srednia arytmetyczna ocen z pracy dyplomowej; 3) srednia arytmetyczna ocen z egzaminu dyplomowego.

15. Wynik studiéw drugiego stopnia stanowi suma: 0,50 $redniej wymienionej w Regulaminie studiéw w ust. 3 pkt 1, 0,25 $rednich
wymienionych w ust. 3 pkt 2i 3.

16. Na dyplomie ukonczenia studiéw wpisuje sie ostateczny wynik studiéw, o ktérym mowa w ust. 2-7 Regulaminu studiéw, w skali
pieciostopniowej: 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0 wedtug zasady: - od 4,60 do 5,00 - bardzo dobry (5,0); - od 4,20 do 4,59 - dobry plus (4,5); - od
3,80 do 4,19 - dobry (4,0); - od 3,40 do 3,79 - dostateczny plus (3,5); - od 3,00 do 3,39 - dostateczny (3,0). W uzasadnionych
przypadkach komisja moze skorygowa¢ ostateczny wynik studiéw o pét stopnia.
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Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Coaching

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000WS.lloFHS.0416.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
wszystkie Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3, Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z terminologia.

C2 Wyktady przyblizajg coaching jako zjawisko i prezentujg specyfike pracy coacha.

C3 Wyktad wprowadza techniki, narzedzia i modele coachingowe.

ca Studenci ¢wiczg strategie coachingowe oraz dokonuja - wg instrukcji wyktadowcy - samooceny, przyblizajgc sie

do osiggniecia waznych celéw zyciowych i zawodowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie P
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna podstawowa terminologie, stosowang w naukach

Wi humanistycznych i spotecznych;

mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu

w2 tematyki kursu;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspotpracowad w grupie, przyjmujgc w niej rézne role;

u2 doksztatcac sie przez cate zycie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 myslec i dziata¢ kreatywnie;

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Coaching - znaczenie. Charakterystyka pracy coacha. Réznice pomiedzy life
coachingiem i business coachingiem. Proces coachingu. Jak pracuje coach:

1. budowanie relacji z Klientem (zaufanie i komunikacja). Narzedzia w coachingu -
zastosowanie w praktyce. Ewaluacja i etyka pracy coacha. Studia przypadkéw -
praca indywidualna z klientem/studentem. Repetytorium.

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza ze szkoty Sredniej;

Sylabusy

Zaliczenie ustne, Projekt,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne, Projekt

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Komunikacja w biznesie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000WS.lloFHS.1094.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
wszystkie Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3, Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu wyposazenie studentéw w podstawowg wiedze i umiejetnosci z zakresu komunikowania

Cl w dziatalnosci biznesowej - interpersonalnego, grupowego i medialnego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

zagadnienia spoteczne i humanistyczne oraz potrafi
wskaza¢ zwigzki miedzy naukami humanistycznymi
i spotecznymi oraz rolniczymi, leSnymi,
weterynaryjnymi i przyrodniczymi.

W1 Kolokwium
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Umiejetnosci - Student potrafi:
ul analizowac i interpretowac zjawiska spoteczne.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 utrwalania potrzeby uczenia sie przez cate zycie.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Podstawowe pojecia z zakresu komunikacji w biznesie, modele i zasady
skutecznej komunikacji, kompetencja komunikacyjna (2h).

2. Budowanie marki osobistej za posrednictwem komunikacji werbalnej i
niewerbalnej (2h).

3. Dokumenty aplikacyjne jako narzedzie komunikowania sie z potencjalnym
pracodawcy (2h).

4. Skuteczna autoprezentacja podczas rozmowy kwalifikacyjnej (2h).

5. Rola savoir vivre’'u w budowaniu marki osobistej - zwroty grzecznosciowe,
precedencja, kultura osobista (2h).

6. Komunikacja w zespole zadaniowym (2h)

7. Audyt komunikacyjny jako narzedzie diagnozowania proceséw komunikowania
1. w organizacji (2h)

8. Rozwigzywanie sytuacji trudnych w bezposrednich interakcjach, techniki
asertywnej komunikacji (2h).

9. Prowadzenie negocjacji biznesowych, typy negocjacji, strategie i techniki
negocjacji (2h).

10. Komunikacja w procesie kierowania zespotem pracowniczym (2h).
11. Zasady wystgpien publicznych (2h).

12. Komunikowanie sie z mediami (2h).

13. Planowanie i realizacja kampanii komunikacyjnych (2h).

14. Zarzadzanie komunikacjg w sytuacjach kryzysowych (2h).

15. Repetytorium (2h).

Wymagania wstepne

Kolokwium

Kolokwium

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Pozytywna ocena z zaliczenia z co najmniej jednego przedmiotu humanistycznego w ramach toku studiéw.

Sylabusy
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Master degree seminar
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study
Bioinformatics

Speciality

Department
The Faculty of Biology and Animal Science

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Study form
Full-time

Education profile
General academic

Period Examination
Semester 4 graded credit

Activities and hours
laboratory classes: 30

C1

Education cycle
2023/24

Subject code
BD000000BBIS.MI8B0.1174.23

Lecture languages
English

Mandatory
optional

Block
major subjects (conducted) in foreign languages

Subject related to scientific research

No

Subject shaping practical skills

No
Number of
ECTS points
2.0

Goals

The course aims to discuss with students examples of master's theses in bioinformatics and presentations of own
work combined with a discussion about methodological problems related to their implementation.

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of

Knowledge - Student knows and understands:

the literature in the field of bioinformatics, biology,
w1 mathematical statistics and computer science in Polish | BI_P7S_WG02

and English.

Sylabusy

Effects Examination methods

observation of student’s
work, active
participation,
presentation
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Skills - Student can:

ul

No.

Sylabusy

BI_P75_UK13,

is able to carry out and describe own research. BI_P7S_UK16

Study content

Course content

organizational lab

presenting existing master's theses; discussion

presenting own master's theses; discussion

presenting possible methodological problems related to own master's thesis;
discussion

Entry requirements

observation of student’s
work, active
participation,
presentation

Activities

laboratory classes
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Seminarium magisterskie Il

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBIS.MI8B.2318.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu omdwienie ze studentami przyktadowych prac magisterskich z bioinformatyki oraz

Cl prezentacje wtasnych prac potgczone z dyskusjg o problemach metodycznych zwigzanych z ich realizacja.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
literature z zakresu bioinformatyki, biologii, statystyki Obserwacja pracy
W1 matematycznej i informatyki w jezyku polskim BI_P7S_WG02 studenta, Aktywnos¢ na

i angielskim

Sylabusy

zajeciach, Prezentacja
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Umiejetnosci - Student potrafi:

BI_P7S_UK13,

ul przeprowadzi¢ i opisac prace badawcza. BI P7S UK16

Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

* zajecia organizacyjne

« omowienie prac istniejgcych magisterskich; dyskusja

1.
« omoéwienie wtasnych pracy magisterskich; dyskusja
» omdéwnenie ewentualnych problemdéw metodycznych zwigzanych z wtasnymi
pracami magisterskimi; dyskusja
Wymagania wstepne
Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Formy prowadzenia

zajec

Cwiczenia laboratoryjne
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