studia drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow — inZynieria i gospodarka wodna

Kierunek studiow inzynieria i gospodarka wodna jest unikatowym kierunkiem laczacym wiedze¢ z obszaru nauk
technicznych z wiedzg obszaru nauk rolniczych, le$nych i weterynaryjnych, jest powigzany z takimi kierunkami
studiow jak: budownictwo, gospodarka przestrzenna, inzynieria srodowiska i ochrona §rodowiska.

Oznaczenia:

IW2A — kierunkowe efekty ksztatcenia- profil ogolnoakademicki,
W — kategoria wiedzy,

U — kategoria umiejetnosci,

K — kategoria kompetencji spotecznych,

T2A — efekty ksztatcenia w zakresie nauk technicznych dla studiow drugiego stopnia — profil ogoélnoakademicki,
R2A — efekty ksztalcenia w zakresie nauk rolniczych lesnych i weterynaryjnych dla studiéw drugiego stopnia —
profil ogdlnoakademicki,

Symbol

Efekty ksztatcenia dla kierunku studidéw inzynieria i
gospodarka wodna
Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku inzynieria

Odniesienie do efektow
ksztalcenia w obszarze

nauk

i gospodarka wodna absolwent:

technicznych

rolniczych
lesnych i
weterynaryj-
nych

WIEDZA

IW2A_WO01

zna podstawy matematycznego modelowania przeptywu waod i
zanieczyszczen w osrodku porowatym; zna rodzaje warunkow
brzegowych i rozumie ich znaczenie dla opisu modelowanego
zjawiska

R2A_WO1

IW2A_W02

zna, rozumie i wlasciwie interpretuje procesy i prawa
determinujace obieg wody w geoekosystemach, zna metody|
stosowane do opisu poszczeg6lnych proceséw hydrologicznych
oraz relacji zachodzacych pomigdzy nimi

R2A_W02

IW2A_WO03

zna podstawowe pojecia dotyczace danych przestrzennych;
metody tworzenia numerycznego modelu terenu (NMT); zna
metody opracowania podstawowych analiz hydrologicznych z
wykorzystaniem NMT

T2A_WO05
T2A_WO07

IW2A_W04

ma szczegdtowa wiedzg o fizycznym mechanizmie transportu
rumowiska w rzekach i zbiornikach wodnych

T2A_WO04

R2A_WO05

IW2A_WO05

ma podstawowa wiedze z zakresu gospodarowania zasobami
wodnymi oraz metod ochrony iloSciowej; zna podstawy
prawidtowej gospodarki wodnej i jej aspekty ekonomiczne

T2A_W09

R2A_W06

IW2A_W06

ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, urzadzen
wodnych; zna  zasady  projektowania  obiektow = Z
uwzglednieniem ich niezawodno$ci; zna metody szacowania
wielkosci ryzyka w projektach z zakresu gospodarki wodnej

T2A_W06

IW2A_WO07

zna podstawowe uwarunkowania techniczne decydujace o
lokalizacji 1  rozwigzaniach  technicznych  urzadzen
wykorzystywanych w gospodarce wodnej, zna zasady
cksploatacji obiektow technicznych

T2A_W04
T2A_WO07

IW2A_ W08

zna zasady pisania prac naukowych, w zakresie stylu i formy,
pracy oraz potrafi korzysta¢ ze zrodet informacji naukowej; zna
aktualne trendy rozwojowe z zakresu inzynierii i gospodarki
wodnej

T2A_WO05

R2A_WO05

Specjalnos$¢ gospodarka wodna

IW2A_W09_GW

zna podstawowe uwarunkowania prawne przygotowania
dokumentacji wodnoprawnej, zna wytyczne do sporzadzanial

T2A_W04

operatu wodnoprawnego oraz pozwolenia wodnoprawnego

R2A_WO05




IW2A_W10_GW

zna warunki i zasady obliczania sptywow powierzchniowych w|
zroznicowanych formach zagospodarowania terenu; zna
stosowane systemy gospodarowania wodg na obszarach zieleni
miejskiej, zna  tradycyjne i nowoczesne  metody
zagospodarowania wod opadowych

T2A_WO03
T2A_WO05

IW2A_WI11_GW

zna i rozumie przyczyny powstawania i rozw0j ekstremalnych
zjawisk hydrologicznych; zna metody naukowe stosowane do
opisu hydrologicznych zjawisk ekstremalnych oraz ich
prognozowania

T2A_W03

R2A_WO05

IW2A_WI12_GW

ma poszerzong i uporzadkowang wiedzg z zakresu mozliwosci
zwickszania zasobow wod dyspozycyjnych, zna techniczne i
rolniczo-przyrodnicze sposoby ksztaltowania matej retencji
wodnej

T2A_WO07

R2A_W03
R2A_WO05

IW2A_W13_GW

zna metody stosowane przy wyznaczaniu stref zagrozenia
powodziowego; zna podstawy hydrologiczne i hydrauliczne
wyznaczania stref zagrozenia; rozumie gldéwne reguly|
planowania przestrzennego w strefach zagrozenia

T2A_WO03
T2A_WO07

R2A_WO05

IW2A_W14_GW

zna podstawowe zasady 1 efekty tworzenia systemow
gospodarki wodnej na terenach rolniczych, zna zasady
sporzadzania bilansu wodnego zlewni i1 wlasciwie go
interpretuje, zna metody statystyczne stosowane do badania
zjawisk hydrologicznych

T2A_WO03

R2A_W04
R2A_W05

Specjalnos¢ inzynieria melioracyjna

IW2A_W09_IM

zna podstawowe uwarunkowania prawne przygotowania
dokumentacji wodnoprawnej, zna wytyczne do sporzadzania)
operatu wodnoprawnego oraz pozwolenia wodnoprawnego

T2A_W04

R2A_WO05

IW2A_W10_IM

zna rolg bilansow wodnych w ksztaltowaniu $rodowiska; znal
metody korekty standardowych danych meteorologicznych do
warunkow lokalnych

R2A_WO03

IW2A_W11_IM

ma poszerzong wiedzg z zakresu ksztaltowania si¢ stosunkow|
wodnych w dolinach rzecznych; potrafi korzysta¢ z
nowoczesnych technik i programéw komputerowych; umie
dobra¢ wlasciwe systemy odwadniajaco-nawadniajace

T2A_WO03
T2A_WO07

R2A_WO05

IW2A_W12_IM

zna warunki wystepowania zjawisk erozyjnych; rozumie
znaczenie obszarow leSnych w zlewni; zna zabiegi
przeciwerozyjne

T2A_WO04

R2A_WO05

IW2A_W13_IM

zna podstawy wymiarowania urzadzen do odprowadzenia wod
powierzchniowych; ma wiedzg o nowoczesnych technikach
komputerowych oraz zrodtach  informacji naukowej do
rozwigzywania ztozonych problemow techniczno-
przyrodniczych z zakresu ochrony i ksztattowania srodowiska

T2A_WO03
T2A_ W05

IW2A_W14_IM

zna metody regulowania stosunkow wodnych na uzytkach
gorskich i poprawy funkcjonowania systemow zapewniajacych|
wlasciwg gospodark¢ wodng, zna zasady projektowania,
budowy i eksploatacji stawow; zna metody statystyczne
stosowane do badania zjawisk hydrologicznych

T2A_ W03

R2A_WO05

Specjalnos¢ ochrona zasob6w wodnych

IW2A_W09_OZW

ma poglebiong wiedze o funkcjonowaniu organizméw wodnych
na roznych poziomach ztozonosci; zna ekologiczne podstawy
renaturyzacji rzek i zasady biomanipulacji; zna metody analiz
hydrobiologicznych

R2A_WO05

IW2A_W10_OZW

zna metody odnowy wody w $rodowisku naturalnym i w
warunkach sztucznych, zna podstawy projektowania obiektow|

T2A_WO03
T2A_WO05

do sztucznej infiltracji wody, instalacji do mikrofiltracji,




nanofiltracji i odwrdconej osmozy oraz wymiany jonowej

IW2A_W11_OZW

zna dziatania stosowane w ochronie zasobow wadd
podziemnych; zasady sporzadzania oceny stanu
srodowiskowego wod podziemnych i metody modelowania
migracji zanieczyszczen w wodach podziemnych

T2A_W04

R2A_WO05

IW2A_W12_OZW

zna obieg materii w wodach powierzchniowych; zna
podstawowe metody statystyczne opracowywania wynikow
monitoringu; zna mechanizmy naturalnych procesow,
oczyszczania wod powierzchniowych i podstawowe techniki
rekultywacji jezior

T2A_W03

R2A_W03
R2A_WO05

IW2A_W13_0ZW

zna podstawowe uwarunkowania zuzycia wody 1 powstawania
sciekoOw na terenach wiejskich; zna rozwigzania stosowane w
celu oczyszczania matych ilosci $ciekow; rozumie podstawowe
procesy biochemiczne zachodzace w oczyszczalni

T2A_WO03
T2A_WO07

R2A_W07

IW2A_W14_OZW

zna podstawowe uwarunkowania techniczne, srodowiskowe i
ekonomiczne i ma ogdlng wiedz¢ o metodach podejmowania
decyzji w gospodarce wodnej; zna zasady projektowania,
budowy i eksploatacji stawow; zna metody statystyczne
stosowane do badania zjawisk hydrologicznych

T2A_W04
T2A_WO07

R2A_WO05

Specjalno$¢ wykorzystanie i ochrona zasobéw wodnych

IW2A_W09_WOZW

zna warunki i zasady obliczania sptywow powierzchniowych w|
zroéznicowanych warunkach zagospodarowania terenu, zna i
rozumie przyczyny powstawania 1 rozwo6j ekstremalnych
zjawisk hydrologicznych; zna dziatania stosowane przy|
wyznaczaniu stref zagrozenia powodziowego, ma poszerzong i
uporzadkowang wiedzg z zakresu mozliwosci zwigkszania
zasobow wod dyspozycyjnych,

T2A_WO03
T2A_ W05

R2A_WO03
R2A_W05

IW2A_W10_WOZW

zna role bilanséw wodnych w ksztaltowaniu $rodowiska; mal
poszerzona wiedze z zakresu ksztaltowania si¢ stosunkow|
wodnych w dolinach rzecznych; zna podstawowe systemy
odwadniajaco-nawadniajace; zna warunki = wystepowanial
zjawisk erozyjnych; zna zabiegi przeciwerozyjne; zna warunki i
zasady obliczania oraz podstawy wymiarowania urzadzen do
odprowadzenia wod powierzchniowych, wykazuje znajomosc¢
metod oceny stanu $rodowiska 1 jego ksztaltowania,
pozwalajacych na poprawe jakos$ci zycia cztowieka

T2A_W04
T2A_WO07

R2A_WO03
R2A_W05

IW2A_WI11_WOZW

zna metody odnowy wody w Srodowisku naturalnym i w|
warunkach sztucznych, zna zasady sporzadzania oceny stanul
srodowiskowego wod podziemnych, zna mechanizmy
naturalnych procesow oczyszczania wod powierzchniowych,
zna podstawowe uwarunkowania zuzycia wody i powstawania
sciekow na terenach wiejskich

T2A_W04
T2A_WO05

R2A_WO05

IW2A_W12_WOZW

zna metody regulowania stosunkow wodnych na uzytkach
gorskich i1 poprawy funkcjonowania systemow zapewniajacych
wlasciwg gospodarke wodna, zna zasady projektowania,
budowy i eksploatacji stawow; zna metody statystyczne
stosowane do badania zjawisk hydrologicznych; zna
podstawowe uwarunkowania  prawne przygotowania
dokumentacji wodnoprawnej

T2A_ W03

R2A_WO05

UMIEJETNOSCI

IW2A_U01

potrafi zastosowa¢ modele matematyczne przeplywu wod
podziemnych i zanieczyszczen chemicznych do opisu
ilo§ciowego i jako$ciowego analizowanego zjawiska

R2A_UO01
R2A_U04

IW2A_U02

potrafi dobra¢ odpowiedni model matematyczny i program

R2A_U04




komputerowy do konkretnego problemu z zakresu ochrony wod
podziemnych; umie zinterpretowac otrzymywane wyniki badan
modelowych i potrafi okresli¢ ich wiarygodnos¢

R2A_U05

IW2A_U03

potrafi pozyskiwaé potrzebne informacje i dane z wlasciwych
7zrodel w celu rozwigzywania probleméw praktycznych oraz
opisa¢ 1 przeanalizowaé¢ problem z zakresu procesoéw
hydrologicznych w zlewni

T2A_U01

R2A_U04

IW2A_U04

potrafi zaproponowac i zastosowac¢ wlasciwy model, zar6wno
dla pojedynczego procesu, jak 1 zlozonego systemu
hydrologicznego

T2A_U10

R2A_U05
R2A_U06

IW2A_U05

umie utworzy¢ zadang strukturg klas obiektow; potrafi tworzy¢
i edytowac obrazy na mapie; umie wykona¢ numeryczny model
terenu (NMT) z mapy topograficznej

T2A_U01
T2A_U07

IW2A_U06

potrafi obstugiwa¢ wybrane oprogramowanie SIP; umie
skalibrowa¢ zeskanowang mape; potrafi wykonaé analizy
hydrologiczne na NMT

T2A_U09
T2A_U12

IW2A_U07

potrafi obliczy¢ intensywnos¢ transportu rumowiska w rzece i
wyznaczy¢ formy denne

T2A_U10

R2A_U06

IW2A_U08

potrafi wyznaczy¢ parametry wyboju lokalnego za budowla)
wodng oraz wykona¢ prognoze zamulenia zbiornika wodnego

T2A_U11
T2A U18

IW2A_U09

potrafi planowac¢ zarzadzanie zasobami wodnymi oraz dzialanial
sprzyjajace ograniczeniu negatywnych skutkoéw niedoboru lub
nadmiaru wody w §rodowisku

TA2_U08
T2A_U11

R2A_U06

IW2A_U10

potrafi dokona¢ krytycznej oceny sposobu funkcjonowania
urzadzen; umie oceni¢ ryzyko w istniejacych rozwigzaniach
technicznych, urzadzeniach, obiektach i systemach gospodarki
wodnej

T2A_U15
T2A_U16

IW2A_U11

potrafi oceni¢ stan techniczny obiektu; umie opracowa¢ ogolne
zasady eksploatacji obiektu  oraz zaproponowal zabiegi

T2A_U15
T2A_U16

IW2A_U12

techniczne, majace wplyw na prawidtowg eksploatacj¢ obiektu
potrafi przygotowa¢ si¢ do wystapienia publicznego,
wygloszenia referatu oraz dyskutowa¢ na okre§lony temat
zwigzany z szerokim spektrum problemoéw z zakresu inzynierii
i gospodarki wodnej; ma umiejetnosci samoksztalcenia si¢

T2A_U02

R2A_U09

IW2A_U13

potrafi opracowa¢ 1 zaprezentowac¢ opracowanie naukowe;
umie korzysta¢ z informacji naukowych prezentowanych w|
jezyku polskim i znanych mu jezykach obcych

T2A_U03

R2A_U08

IW2A_U14

postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu pozwalajacym)
porozumiewaé si¢ 1 czyta¢ literature fachowa; umie
przygotowac krotka prezentacje z zakresu gospodarki wodnej

R1A_U10

Specjalnos$é¢ gospodarka wodna

IW2A_UI5_GW

prawidtowo dobiera forme i zakres operatu wodnoprawnego do
zakresu korzystania z wod oraz umie sporzadzi¢ kompletna|
dokumentacje = wymagang do  uzyskania  pozwolenia
wodnoprawnego

T2A_U15
T2A_U12

R2A_U06
R2A_U08

IW2A _U16_GW

potrafi  dobra¢ wiasciwy system wodno-melioracyjny oraz
oceni¢ oddziatywanie infrastruktury technicznej na stosunki
powietrzno-wodne gleby; umie zaproponowaé nowoczesne
rozwigzanie zagospodarowania wod opadowych

T2A_U15
T2A_U16

IW2A_U17_GW

potrafi zidentyfikowa¢ problem dotyczacy hydrologicznych
zjawisk ekstremalnych; umie pozyskiwa¢ informacje i dane w|
celu oszacowania ekstremalnego zjawiska hydrologicznego
oraz zastosowa¢ wlasciwy model hydrologiczny

T2A_U17

R2A_U06

IW2A _U18_GW

potrafi oceni¢ stan zasobow wodnych w jednostce obszarowej

T2A_U16

R2A_U05




oraz zaproponowac sposoby i systemy retencjonowania wody

R2A_U06

IW2A_U19 GW

potrafi wyznaczy¢ strefy powodziowe w dolinach rzecznych,
zaproponowac i zastosowa¢ wilasciwy model do wyznaczania
stref zagrozenia

T2A_U15

R2A_U06

IW2A_U20_GW

potrafi opisa¢ problem z zakresu gospodarowania zasobami
wodnymi w zlewni; umie okresli¢ zasady i opisa¢ celowos¢
tworzenia systemow wodno-gospodarczych i
wodnomelioracyjnych, potrafi  sformutowa¢ ogolniejsze
wnioski dotyczace badanego zjawiska stosujac odpowiednie
metody testowania hipotez i estymacji

T2A_U19

R2A_U06

Specjalnos$¢ inzynieria melioracyjna

IW2A_U15_IM

prawidtowo dobiera forme i zakres operatu wodnoprawnego do
zakresu korzystania z wod oraz umie sporzadzi¢ kompletng
dokumentacje wodnoprawng wymagang do uzyskania
pozwolenia

T2A_U12
T2A_U15

R2A_U06
R2A_U08

IW2A _U16_IM

potrafi okresli¢ wielko$ci elementow bilansu wodnego; umie
wykorzysta¢  metody  korekty standardowych  danych
meteorologicznych do warunkow lokalnych

R2A_U05

IW2A_U17_IM

potrafi kompleksowo rozwigzywac¢ problemy regulowania
stosunkow wodnych w dolinie rzecznej, zbiera¢ i analizowaé
dane dotyczace istniejacych warunkow wodnych

T2A_U15
T2A_U16

R2A_U05
R2A_U06

IW2A_U18_IM

potrafi dobra¢ wlasciwe zabiegi przeciwerozyjne dla réznych
rodzajow erozji gleb

T2A_U12
T2A U16

R2A_U06

IW2A_U19_IM

potrafi oceni¢ wptyw oddziatywania infrastruktury techniczne;j
oraz prac inzynierskich na stosunki powietrzno-wodne terenow|
zieleni miejskiej; umie wymiarowaé urzadzenia do
odprowadzania wod powierzchniowych

T2A_U12
T2A_U19

IW2A_U20_IM

potrafi dobra¢ metody regulowania stosunkéw wodnych nal
obszarach podgorskich 1 gorskich, zaprojektowac¢ uktad
przestrzenny gospodarstwa rybackiego oraz rozmieszczenie
budowli ~ wodno-melioracyjnych;  potrafi  sformutowad
ogolniejsze wnioski dotyczace badanego zjawiska stosujac
odpowiednie metody testowania hipotez i estymaciji

T2A_U17
T2A_U19

R2A_U06

Specjalnos$¢ ochrona zasobéw wodnych

IW2A_15_0ZW

potrafi dokona¢ oceny wplywu istniejacych rozwiazan
technicznych z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej na
ekosystemy wodne oraz wskaza¢ sposoby techniczne i
organizacyjne ograniczajace ich negatywne skutki

R2A_U05
R2A_U06

IW2A_16_O0ZW

potrafi dobra¢ urzadzenia do oczyszczania Sciekow i wody w|
stopniu  wymaganym  przez  proces technologiczny,
identyfikowa¢ rodzaje zanieczyszczen chemicznych i
biologicznych w wodach i §ciekach, potrafi analizowac uktady
technologiczne pod katem mozliwosci ich modernizacji

T2A_U12
T2A_U16

iT2A_U19

IW2A _17_OZW

potrafi wykona¢ ocen¢ stanu Srodowiskowego wadd
podziemnych oraz zaproponowa¢ odpowiednie metody|
zapewniajgce ochron¢ wod; potrafi  zastosowac¢ wlasciwe
metody prognozowania migracji zanieczyszczen

T2A_U15
T2A_U16

R2A_U05

IW2A_18_OZW

potrafi oblicza¢ tadunki zanieczyszczen, okresli¢ obciazenie
zewngtrzne zbiornika wodnego zwigzkami biogennymi,
obliczy¢ chlonnos¢ odbiornika na zanieczyszczenia

T2A_U15
T2A_U16

R2A_U05

IW2A_19_OZW

potrafi  dobiera¢ rozwigzania projektowe w  zakresie
oczyszczania $ciekow z uwzglednieniem dopuszczalnych

warunkow lokalizacyjnych, wielko$ci urzadzen, poziomoéw

T2A_U15
T2A_U19

R2A_U07




redukcji, rodzaju odbiornika

IW2A _20_OZW

potrafi opisa¢ problem z zakresu gospodarowania zasobami
wodnymi w zlewni, prawidlowo dobiera forme i zakres operatu
wodnoprawnego do zakresu korzystania z wod; umie
sporzadzi¢ kompletna dokumentacje wodnoprawng wymagana
do uzyskania pozwolenia, potrafi sformutowaé ogoélniejsze
wnioski dotyczace badanego zjawiska stosujac odpowiednie
metody testowania hipotez i estymacji

T2A_U15
T2A_U19

R2A_U05
R2A_U06

Specjalno$¢ wykorzystanie i ochrona zasobéw wodnych

IW2A _U15 WOZW

potrafi dobra¢ whasciwy system wodno-melioracyjny oraz
oceni¢ oddziatywanie infrastruktury technicznej na stosunki
powietrzno-wodne; potrafi zidentyfikowac i rozwigzaé problem
dotyczacy hydrologicznych zjawisk ekstremalnych, wyznaczy¢
strefy powodziowe, oceni¢ stan zasobéw wodnych w jednostce
obszarowej i zaproponowaé sposoby i systemy retencjonowanial
wody

T2A_U16
T2A_U17

R2A_U06

IW2A _U16_WOZW

potrafi okresli¢ wielkosci elementow bilansu wodnego,
rozwigzywaé problemy regulowania stosunkéw wodnych w
dolinie rzecznej; potrafi dobra¢ zabiegi przeciwerozyjne dla
rodzajow erozji gleb, potrafi oceni¢ wplyw oddziatywania
infrastruktury technicznej oraz prac inzynierskich na stosunki
powietrzno-wodne gleb

T2A_U12
T2A_U16
T2A_U19

R2A_U05
R2A_U06

IW2A _U17_WOZW

potrafi dokona¢ oceny wplywu istniejacych rozwiazan
technicznych z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej na
ekosystemy wodne; umie dobra¢ urzadzenia do oczyszczanial
scieckbw 1 wody w stopniu wymaganym przez proces
technologiczny, potrafi wykona¢ ocene stanu srodowiskowego
wod podziemnych i powierzchniowych

T2A_U12
T2A_U15
T2A_U19

R2A_U05
R2A_U07

IW2A _U18_WOZW

potrafi dobra¢ forme¢ i zakres operatu wodnoprawnego do
zakresu korzystania z wod, potrafi dobra¢ metody regulowania
stosunkow wodnych na obszarach podgorskich i gorskich,
zaprojektowaé uktad przestrzenny gospodarstwa rybackiego
oraz rozmieszczenie budowli wodno-melioracyjnych; potrafi
sformutowa¢ ogolniejsze wnioski dotyczace badanego zjawiska
stosujac odpowiednie metody testowania hipotez i estymacji

T2A_U15
T2A_U19

R2A_U06
R2A_U08S

KOMPETENCJE SPOLECZNE

IW2A_KO01

jest $wiadomym uzytkownikiem dobr srodowiska naturalnego

R2A_K06

IW2A_K02

ma S$wiadomo$¢ potrzeby zglebiania wiedzy z zakresu
inzynierii 1 gospodarki wodnej oraz doskonalenia form|
prezentacji, ma $wiadomo$¢ znaczenia prawidlowego
gospodarowania woda dla rozwoju gospodarczego kraju

R2A_KO07

IW2A_K03

potrafi komunikowa¢ si¢ z otoczeniem w celu wymiany
profesjonalnej wiedzy, potrafi zaja¢ stanowisko w waznych
kwestiach spolecznych oraz by¢ niezaleznym w swoich

pogladach

T2A_KO7

R2A_K2




