Zatgcznik 1
Program studiow
drugiego stopnia
dla kierunku inzynieria i gospodarka wodna

1.1 Dane ogélne

Profil studidw: ogdélnoakademicki
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Forma studiéw: stacjonarna
(stacjonarna/niestacjonarna)

Tytut zawodowy: magister inzynier

Sylwetka absolwenta: studia na kierunku inzynieria i gospodarka wodna ksztatcg specjalistow
posiadajacych poszerzong wiedze przyrodniczg i techniczng umozliwiajgcg rozwigzywanie ztozonych
zadan projektowych, wykonawczych i eksploatacyjnych z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej w
roznych warunkach hydrologicznych, hydraulicznych, geotechnicznych i ekologicznych. Studia
przygotowujg do samodzielnej pracy twodrczej i naukowej w biurach projektowych oraz instytutach
badawczych zajmujacych sie projektowaniem, budowg i eksploatacjg obiektéw hydrotechnicznych,
wodociggowych i kanalizacyjnych; zastosowaniem wspédtczesnych technik komputerowych i
nowoczesnych narzedzi inzynierskich w gospodarce wodnej. Absolwent jest gotéw kierowania
zespotami ludzkimi oraz podnoszenia swoich kwalifikacji i uzupetniania wiedzy. Absolwent jest
przygotowany do podjecia ksztatcenia w szkotach doktorskich. Po spetnieniu dodatkowych
wymogow, moze réwniez ubiega¢ sie o nadanie uprawnien zawodowych w specjalnosci

konstrukcyjno-budowlanej oraz inzynieryjnej hydrotechnicznej.

Liczba: semestréw 3; godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢) 1146

Liczba punktéw ECTS (tgcznie) 90

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr 1 2 3

Deficyt punktéw ECTS 15 15 0

Sekwencje przedmiotéw

Nazwa przedmiotu poprzedzajgcego

Nazwa przedmiotu realizowanego

Specjalistyczne systemy informacji przestrzennej

Planowanie i programowanie w gospodarce
wodnej

Zarzadzanie kryzysowe

Strefy zagrozenia powodziowego

Hydrologia dynamiczna

Hydrologiczne zjawiska ekstremalne

Specjalistyczne systemy informacji przestrzennej

Zastosowanie GIS w rozwigzaniach
inzynierskich




Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich i studentéw lub innych oséb prowadzacych zajecia: 45

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska w ramach zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych: 9.

Liczba punktdw ECTS, ktdrg student uzyska za zajecia wybieralne: 61

Liczba punktow ECTS przyporzagdkowana zajeciom 60

(zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktérych przyporzgdkowany jest kierunek studiéw), w tym:

- w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gdérnictwo i energetyka: 54

- w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport: 6

Liczba godzin wychowania fizycznego: 0**)

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk: 160 godzin; 6 ECTS;
program praktyki uwzglednia zebranie i analize danych przydatnych do realizacji pracy dyplomowej,
utrwalenie, poszerzenie i zweryfikowanie w praktyce efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych uzyskanych w dotychczasowym procesie ksztatcenia.
Praktyka magisterska realizowana jest w semestrach 1-3, pod opiekg promotora pracy magisterskiej
w Instytucie/Katedrze, w ktérej student realizuje prace magisterskg lub w podmiocie zewnetrznym
zwigzanym z kierunkiem studidow. Termin i miejsce realizacji praktyki oraz zakres realizowanych prac
student ustala z opiekunem praktyki. W przypadku praktyki realizowanej w podmiocie zewnetrznym
sprawy formalne zatatwia petnomocnik dziekana ds. praktyk. W okresie praktyki student ma
obowigzek zapoznac sie z zagadnieniami dotyczacymi organizacji i funkcjonowania jednostki, w ktdrej
odbywa praktyke. Student zobowigzany jest do przestrzegania regulaminu oraz zasad BHP
obowigzujgcych w miejscu odbywania praktyki. Na stanowiskach pracy gdzie jest to wymagane
student zobowigzany jest przedstawi¢ aktualne badania z zakresu medycyny pracy. Dokumentacja z
realizacji praktyki jest prowadzona przez studenta karta przebiegu praktyki magisterskiej, w ktorej
opiekun praktyki potwierdza zrealizowane prace. Po trzecim semestrze studiow Kierownik Sciezki
ksztatcenia zalicza praktyke, wystawia ocene oraz dokonuje wpisu oceny do USOS.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania
Zgodnie z regulaminem studiow, proces dyplomowania obejmuje dwa etapy:
1. Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
2. Egzamin dyplomowy
Ponizej zamieszczono wyciag z regulaminu studiéw dotyczgcy obu etapow
A. Praca dyplomowa
1. Praca dyplomowa jest przygotowywana pod kierunkiem osoby, ktdra posiada co najmniej
stopien doktora.
2. Propozycje tematéw prac dyplomowych s3 zgtaszane przez nauczycieli akademickich,
studentéw oraz instytucje wspotpracujgce z Uczelnia.



3.

5.

Temat pracy dyplomowej magisterskiej powinien by¢ ustalony nie pdzniej niz na jeden rok
przed ukoniczeniem studidw i zatwierdzony przez rade programowa ds. kierunku.

Oceny pracy dyplomowe] dokonuje opiekun pracy oraz jeden recenzent. W przypadku
rozbieznosci w ocenie pracy o dopuszczeniu do egzaminu dyplomowego decyduje dziekan,
ktdry moze zasiegngé¢ opinii drugiego recenzenta, posiadajgcego co najmniej stopien
naukowy doktora; co najmniej jedna osoba sposrdd oceniajgcych prace musi posiadac tytut
naukowy lub stopien naukowy doktora habilitowanego.

Ostateczny termin sktadania prac dyplomowych okresla regulamin studiéw.

B. Egzamin magisterski

1.

2.
3.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu magisterskiego jest:
a) uzyskanie zaliczenia wszystkich przedmiotéow i praktyk przewidzianych w programie
studiow;
b) uzyskanie liczby punktow ECTS wymaganej dla danego stopnia studiow;
c) uzyskanie co najmniej dwéch pozytywnych recenzji pracy magisterskiej;
d) ztozenie w ustalonym terminie okreslonych przez dziekana dokumentéw.
Termin egzaminu ustala dziekan.
Zagadnienia na egzamin dyplomowy obejmujg tresci ksztatcenia dla danego kierunku, s3
zatwierdzane przez rade programowg ds. kierunku i udostepniane studentom co najmniej
na dwa miesigce przed planowanym terminem egzaminu.
Egzamin magisterski odbywa sie przed komisjg powotang przez dziekana. W skfad komisji
wchodzg: dziekan lub upowazniony przez dziekana nauczyciel akademicki jako
przewodniczacy, opiekun i recenzent (recenzenci) pracy magisterskiej. Dziekan moze
rozszerzy¢ sktad komisji o specjalistéw z przedmiotéw kierunkowych oraz przedstawiciela
zaktadu pracy (samorzadu terytorialnego) zainteresowanego tematem pracy.
Egzamin magisterski jest egzaminem ustnym i sktada sie z dwdch bezposrednio
nastepujgcych po sobie czesci:
a) czes¢ pierwsza poswiecona jest pracy magisterskiej i obejmuje:
- krétka prezentacje pracy w formie multimedialnej - czas trwania ok. 5-7 min,
- ustosunkowanie sie do uwag zawartych w recenzjach,
- udzielenie odpowiedzi na ewentualne pytania recenzenta, opiekuna pracy i/lub
cztonkdéw komisji egzaminacyjnej;
b) cze$s¢ druga poswiecona jest odpowiedziom na 3 zagadnienia z wczesniej
przygotowanego zestawu i obejmuje:
- wylosowanie trzech pytan,
- ewentualne przygotowanie sie do udzielenia odpowiedzi (czas ok. 5 min),
- udzielenie odpowiedzi na wylosowane pytania — kazde pytanie oceniane jest
oddzielnie.

6. Warunkiem zdania egzaminu magisterskiego jest:

a) pozytywna ocena czesci pierwszej egzaminu magisterskiego,

b) uzyskanie pozytywnej oceny za udzielone odpowiedzi na minimum dwa pytania,

c) uzyskanie $redniej arytmetycznej przynajmniej 3,0 z ocen za udzielone odpowiedzi na
wylosowane pytania.

7. Ostateczny wynik studiow ustalany jest wedtug zasad okreslonych w Regulaminie Studiéw

Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.



8. Obrona pracy dyplomowej moze miec charakter otwarty na wniosek studenta lub opiekuna
w uzgodnieniu ze studentem, ztozony na siedem dni przed planowanym terminem
egzaminu. Uczestnicy egzaminu otwartego, niebedacy cztonkami komisji egzaminacyjnej,
nie mogg zadawac studentowi pytan oraz uczestniczy¢ w pracach komisji dotyczacych
oceny egzaminu.

9. W uzasadnionych przypadkach student, ktéry w obowigzujgcym terminie nie przystgpit do
egzaminu dyplomowego, moze by¢ dopuszczony do tego egzaminu w okresie
nieprzekraczajgcym szesciu miesiecy.

10.W przypadku uzyskania z egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej dziekan wyznacza
drugi termin egzaminu. Powtdrny egzamin powinien odby¢ sie w terminie do szesciu
miesiecy od daty pierwszego egzaminu.

*) — dotyczy kierunkdw innych niz przypisane do dyscyplin z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
**) — dotyczy studidw pierwszego stopnia i jednolitych studidw magisterskich realizowanych w formie stacjonarnej



1.2 Zajecia i grupy zajec *)

Przedmioty obowigzkowe:

1. IGW-SM>SEMINA1
IGW/GW-SM>SEMINA2
IGW/IM-SM>SEMINA2
Seminarium dyplomowe IGW/OW-SM>SEMINA2
IGW/GW-SM>SEMINA3
IGW/IM-SM>SEMINA3
IGW/OW-SM>SEMINA3
2. Jezyk obcy - branzowy SI0-IGW-5M-1
SJO-IGW-SM-2
3. | Hydrologia dynamiczna IGW-SM>HYDRDY
4. | Specjalistyczne systemy informacji przestrzennej IGW-SM>SPSIP
5. | Modelowanie matematyczne w inzynierii wodnej IGW-SM>MODELMAT
6. | Niezawodnos¢ i bezpieczeistwo w inzynierii i gospodarce | IGW-SM>NIEBEZ
wodnej
7. | Zarzadzanie kryzysowe IGW-SM>ZAKRYZ
8. | Dynamika koryt rzecznych IGW-SM>DYNKOR
9. |Socjologia i psychologia IGW-SM>SOCPSY
10. | Innowacje IGW-SM>INN
11. | Specjalistyczne ¢wiczenia terenowe IGW-SM>SPECW
12. | Planowanie i programowanie w gospodarce wodnej IGW-SM>PROGGW
13. | Praktyka magisterska IGW-SM>PRAKTMAG
Praca magisterska
14. IGW-SM>PRACAM

Przedmioty do wyboru:

Sciezka ksztatcenia: GOSPODARKA WODNA (GW)
Przedmioty obowigzkowe:

1. | Dokumentacja wodno-prawna IGW/GW-SM>DOKUWP
2. | Gospodarka wodna terendw zurbanizowanych IGW/GW-SM>GWTZUR
3. | Hydrologiczne zjawiska ekstremalne IGW/GW-SM>HYDEKS
4. | Retencja wodna IGW/GW-SM>RETWOD
5. | Strefy zagrozenia powodziowego IGW/GW-SM>ZAGPOW
6. | Przedmiot do wyboru 1

A Przedmioty do wyboru modut GW

1. | Stawy rybne IGW/GW-SM>STAWYR
2. | Gospodarowanie wodg w zlewniach rolniczych IGW/GW-SM>GWZLEW
3. | Zastosowanie metod statystycznych w gospodarce wodnej | IGW/GW-SM>METSTAT

Sciezka ksztatcenia: ZAGOSPODAROWANIE WOD OPADOWYCH (ZWO)
Przedmioty obowigzkowe:




1. | Eksploatacja kanalizacji i oczyszczanie wéd opadowych IGW/ZO-SM>EKSPLKAN
2. | Gospodarowanie wodg na terenach zurbanizowanych IGW/ZO-SM>GWTZUR
3. | Klimat i hydrologia obszaréw zurbanizowanych IGW/ZO-SM>KLIMIHYDR
4. | Odwodnienia terenéw komunikacyjnych i przemystowych | IGW/ZO-SM>0DWTKIP
5. | Zastosowania GIS w rozwigzaniach inzynierskich IGW/ZO-SM>ZASTGIS

6. | Przedmiot do wyboru 1

B Przedmioty do wyboru modut ZWO

1. | Ksztattowanie terendw zieleni IGW/OW-SM>KSZTTERZ
2. | Stawy rybne IGW/OW-SM>STAWYR
3. | Strefy zagrozenia powodziowego IGW/OW-SM>ZAGPOW

Sciezka ksztatcenia: INZYNIERIA MELIORACYJNA (IM)
Przedmioty obowigzkowe:

1. | Dokumentacja wodno-prawna IGW/IM-SM>DOKUWP
2. | Mikroklimat z elementami bilansu wodnego IGW/IM-SM>MIKRBW
3. | Melioracje dolin rzecznych IGW/IM-SM>MELDRZ
4. | Melioracje przeciwerozyjne i inzynieria lesna IGW/IM-SM>MELPRZ
5. | Melioracje terenéw zurbanizowanych IGW/IM-SM>MELZUR
6. | Przedmiot do wyboru 1

C Przedmioty do wyboru modut IM

1. | Melioracje terenéw gorskich i podgdrskich IGW/IM-SM>MELGOR
2. | Stawy rybne GW/IM-SM>STAWRYB
3. | Zastosowanie metod statystycznych w gospodarce wodnej | IGW/IM-SM>METSTAT

*) — nalezy wskazac¢ wraz z kodem przedmiotu w USOS




Nazwa przedmiotu Dokumentacja wodno-prawna

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

zna podstawowe uwarunkowania prawne przygotowania dokumentacji wodnoprawnej/ Ocena z egzaminu, ocena z
zaliczenia ¢wiczen/IW_P7S_WG13

zna wytyczne do sporzgdzania operatu wodnoprawnego oraz pozwolenia wodnoprawnego /Ocena z egzaminu,
ocena z zaliczenia ¢wiczen/ IW_P75_WG13

W zakresie umiejetnosci

prawidtowo dobiera forme i zakres operatu wodnoprawnego do zakresu korzystania z wéd oraz umie sporzadzié
kompletng dokumentacje wymagang do uzyskania pozwolenia wodnoprawnego/Ocena z egzaminu, ocena z
zaliczenia ¢wiczen/IW_P7S_UWO0S8

Potrafi przeprowadzi¢ procedure uzyskania/wydania pozwolenia wodnoprawnego oraz przygotowac projekt
pozwolenia wodnoprawnego/Ocena z egzaminu, ocena z zaliczenia ¢wiczen/ IW_P7S_UO0O01

W zakresie kompetencji spotecznych

jest swiadomym uzytkownikiem débr srodowiska naturalnego/Ocena z egzaminu, ocena z zaliczenia ¢wiczen

ma Swiadomos¢ potrzeby zgtebiania wiedzy z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej oraz doskonalenia form
prezentacji, ma swiadomos¢ znaczenia prawidtowego gospodarowania wodg dla rozwoju gospodarczego
kraju/Ocena z egzaminu, ocena z zaliczenia ¢wiczen/ IW_P7S_KKO01, IW_P7S_K001, IW_P7S_K002

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1: Szczegdlne korzystanie z wéd w przepisach prawa wodnego oraz warunki korzystania z wod
Wyktad 2: Operat wodnoprawny. Podstawowe pojecia oraz okreslenie formy operatu wodnoprawnego adekwatnie
do zakresu korzystania z wéd.

Wyktad 3 - 4: Wymagania formalno — prawne opracowywania operatéw wodnoprawnych. Rodzaje operatéw
wodnoprawnych. Podstawowe, obligatoryjne elementy operatu wodnoprawnego. Omdwienie przyktadowych
operatéw. Wskazanie najczesciej popetnianych btedow.

\Wyktad 5: Czes¢ opisowa i graficzna operatu wodnoprawnego. Zataczniki do wniosku o uzyskanie pozwolenia
wodnoprawnego.

\Wyktad 6: Zgody i pozwolenia wodnoprawne - kompetencje organdw administracji publiczne;.

Wyktad 7- 8: Procedury administracyjne wydawania zgdd i pozwolern wodnoprawnych. Rozprawa administracyjna
oraz procedury zwigzane z jej przeprowadzaniem w procedurze wydawania pozwolenia wodnoprawnego.
Wyktad 9: Zgody i pozwolenia wodnoprawne tresé i warunki poszczegdlnych rodzajow pozwolen.

Wyktad 10: Odmowa wydania pozwolenia wodnoprawnego. Terminy obowigzywania pozwolei wodnoprawnych.
\Wygaszanie, cofanie lub ograniczanie pozwolen wodnoprawnych. Optaty skarbowe.

Wyktad 11 - 12: Pozwolenie zintegrowane - podstawy formalno prawne, warunki i zasady uzyskiwania pozwolen
zintegrowanych. Elementy sktadowe operatéw do pozwolen zintegrowanych.

Wyktad 13-14. Instrukcja gospodarowania woda.

\Wyktad 15: Projekt rozgraniczenia gruntow pokrytych wodami od gruntow przylegtych.

W pierwszej kolejnosci realizowane sg wykfady. Po ukonczeniu cyklu wyktadéw, realizowane s3 éwiczenia.

Tresci programowe - ¢wiczenia




W pierwszej kolejnosci realizowane sg wyktady. Po ukonczeniu cyklu wyktaddw, realizowane sg ¢wiczenia.
Tematyka ¢wiczen:

Cwiczenie 1-6: Przygotowanie operatu wodnoprawnego na pobdr i pietrzenie wody do napetnienia stawéw rybnych
Cwiczenie 7-12: Przygotowanie operatu wodnoprawnego na wprowadzanie $ciekéw do wéd lub do ziemi.
Cwiczenie 13-14: Wydanie pozwolenia wodnoprawnego na szczegélne korzystanie z wéd.

Cwiczenie 15: Zaliczenie zaje¢.

Nazwa przedmiotu Dynamika koryt rzecznych
Semestr pierwszy
Liczba punktow ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Ma wiedze o przyczynach i mechanizmie powstawania zmian morfologicznych w obrebie koryt rzecznych i
zbiornikéw wodnych/3 Kolokwia,

aktywnos$¢ na zajeciach/IW_P75_WG04

Zna prawa i parametry opisujgce poczatek ruchu rumowiska, intensywnosc jego transportu, opory przeptywu w
warunkach wystgpienia form dennych, parametry rozmy¢ miejscowych ponizej budowli pietrzacych/3 Kolokwia,
aktywno$é na zajeciach/ IW_P7S_WG04

Zna prawa i zjawiska rzgdzace procesami przemieszczania i sedymentacji (zamulania) zbiornikéw wodnych/3
Kolokwia, aktywnos¢ na zajeciach/IW_P7S_WG04

W zakresie umiejetnosci

Potrafi rozpoznac przyczyny i mechanizm powstawania zmian morfologicznych w korytach rzecznych i zbiornikach
wodnychSamodzielne wykonanie ¢wiczen obliczeniowych/ IW_P7S_UWO04

Potrafi obliczy¢ parametry charakteryzujgce poczatek ruchu rumowiska, intensywnosé transportu rumowiska,
parametry rozmy¢ miejscowychSamodzielne wykonanie ¢wiczen obliczeniowych/ IW_P7S_UWO04

Umie obliczyé parametry sedymentacji rumowiska w zbiornikach wodnych/Samodzielne wykonanie ¢wiczen
obliczeniowych/IW_P7S_UWO04

W zakresie kompetencji spotecznych

Ma $wiadomos¢ wystepowania zmian morfologicznych w korytach rzecznych i zbiornikach wodnych bedacych
efektem proceséw naturalnych jaki antropopresji /Samodzielne wnioskowanie w oparciu o wykonywane obliczenia
w ramach ¢wiczen obliczeniowych, aktywnos¢ na zajeciach, rozmowy ze studentami w trakcie zaje¢/IW_P7S_KK01
Jest kompetentny w kwestiach rozpoznawania przyczyn, mechanizméw i skutkéw zmian morfologicznych w
korytach rzecznych i zbiornikach wodnych/Samodzielne wnioskowanie w oparciu o wykonywane obliczenia w
ramach ¢wiczen obliczeniowych, aktywnos¢ na zajeciach, rozmowy ze studentami w trakcie zajeé/IW_P7S_KKO01
Ma $wiadomo$¢ wptywu zmian morfologicznych na przepustowos¢ koryt otwartych, utrzymanie pojemnosci
zbiornikéw wodnych, zagrozen dla budowli hydrotechnicznych na ich gérnym i dolnym stanowisku/Samodzielne
whnioskowanie w oparciu o wykonywane obliczenia w ramach ¢wiczen obliczeniowych, aktywnosé na zajeciach,
rozmowy ze studentami w trakcie zajeé¢/IW_P7S_KKO1

Kryteria oceniania |Ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wykfadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

1. Zrédta i podziat rumowiska, rezim transportu rumowiska w rzece.
2. Rbwnowaga ziarna rumowiska na dnie.
3. Formy denne, wspotczynnik Manninga — Stricklera.




4. Potencjalna sita poruszajaca, predkosci charakterystyczne transportu rumowiska.

5. Naprezenia krytyczne transportu rumowiska.

6. Intensywnos¢ transportu rumowiska (formuty Meyera — Petera, Meyera — Petera i Mullera).

7. Metody pomiaru transportu rumowiska wleczonego.

8. Transport i sedymentacja rumowiska w zbiornikach wodnych.

9. Metody pomiaru rozktadu gestosci rumowiska w przekroju poprzecznym, rumowisko unoszone i zawieszone.
10. Zjawisko flokulacji, prady gestosciowe.

11. Charakterystyka sedymentacji i konsolidacji rumowiska drobnoziarnistego w zbiorniku wodnym.
12. Erozja drobnoziarnistego rumowiska o cechach spoistych.

13. Wptyw budowli pietrzacych na ciggtos¢ transportu rumowiska.

14. Zjawisko i parametry rozmycia miejscowego (wyboj lokalny).

15. Repetytorium.

Tresci programowe - éwiczenia

1. Charakterystyki hydrauliczno-hydrologiczne koryta rzeki.

2. Charakterystyka ziarnowa rumowiska, stopiert wysortowania, obliczenia predkosci charakterystycznych
transportu rumowiska wleczonego cz. 1.

3. Obliczenia predkosci charakterystycznych transportu rumowiska wleczonego cz. 2.

4. Obliczenia naprezen krytycznych poczatku ruchu rumowiska wleczonego cz. 1.

5. Obliczenia naprezen krytycznych poczatku ruchu rumowiska wleczonego cz. 2. (formuta i wykres Shieldsa,
zlinearyzowana krzywa Shieldsa).

6. Okreslenie parametréow hydrologicznych (gtebokosci krytycznych i predkosci krytycznych) dla poczatku
transportu rumowiska wleczonego.

7. Kolokwium nr 1. Charakterystyka reologiczna rumowiska o cechach spoistych.

8. Okreslenie charakterystycznych predkosci erozyjnych drobnoziarnistego rumowiska o cechach spoistych.
9. Okreslenie krytycznych naprezen erozji osadéw o cechach spoistych.

10. Okreslenie parametrow hydrologicznych (gtebokosci krytycznych i predkosci krytycznych) dla poczatku
transportu rumowiska spoistego.

11. Kolokwium nr 2. Obliczenia predkosci i oporéow opadania dla rumowiska polifrakcyjnego cz.1.

12. Obliczenia predkosci i oporéw opadania dla rumowiska polifrakcyjnego cz.2.

13. Obliczenia intensywnosci transportu rumowiska w oparciu o formute Meyera — Petera i Meyera — Petera i
Mullera.

14. Kolokwium nr 3.

15. Cwiczenie terenowe — wizja terenowa zbiornika wodnego o znacznej intensywnosci zamulania, wizja terenowa

na odcinku rzeki podlegajgcym intensywnym zmianom morfologicznym.

Nazwa przedmiotu Eksploatacja kanalizacji i oczyszczanie wod opadowych
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Ma podstawowg wiedze z zakresu gospodarowania zasobami wodnymi oraz metod ochrony ilo$ciowej; zna
podstawy prawidtowe] gospodarki wodnej i jej aspekty ekonomiczne /Znajdowanie rozwigzan problemow
branzowych przedstawianych na biezgco w czasie realizacji zaje¢: dyskusja prowadzona na zajeciach pomiedzy
prowadzgcym a studentami/ IW_P6S_WGO05, IW_P6S_WGO08




Zna zasady projektowania i doboru urzgdzen do oczyszczania wéd opadowych i zagospodarowania wod opadowych
na miejscu opadu/Znajdowanie rozwigzan problemdéw branzowych przedstawianych na biezgco w czasie realizacji
zajec: dyskusja prowadzona na zajeciach pomiedzy prowadzgcym a studentami/ IW_P6S_WGO5, IW_P6S_WG08
Zna aktualne normy i wymagania prawne dotyczgce stopnia oczyszczania i warunkéw odprowadzania wod
opadowych do odbiornika/Znajdowanie rozwigzan problemdéw branzowych przedstawianych na biezgco w czasie
realizacji zaje¢: dyskusja prowadzona na zajeciach pomiedzy prowadzgcym a studentami/ IW_P6S_WGO05,
IW_P6S_WG08

Umiejetnosci

Potrafi zaprojektowac urzadzenia do podczyszczania wéd opadowych/Realizacja 2 projektéw: ocena poprawnosci
ich wykonania/ IW_P6S_UW10

Potrafi opracowywac plan i zakres robdt eksploatacyjnych za zadanego studium przypadku/Realizacja 2 projektéw:
ocena poprawnosci ich wykonania/ IW_P6S_UW10

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos¢ potrzeby zgtebiania wiedzy z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej, w tym eksploatacji systemow
kanalizacyjnych i oczyszczania wéd opadowych/Obecnosci na zajeciach: listy obecnosci, aktywnos¢ na zajeciach:
odnotowywanie aktywnosci na biezgco na zajeciach/ IW_P6S_KKO01

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

1.Wspoétczesne standardy odwodnienia terendw zurbanizowanych. Uwarunkowania prawne gospodarki wodami
opadowymi.

2.Sktad wéd opadowych. Sposoby okreslania tadunkéw w sciekach deszczowych. Wptyw zlewni na jakosé wod
deszczowych.

3.Zanieczyszczenie sciekdw opadowych jako podstawa wyboru sposobu ich zagospodarowania i oczyszczania.
4.Sposoby ochrony srodowiska gruntowo-wodnego w obrebie odwadnianych powierzchni uszczelnionych.
5.Seminaturalne systemy oczyszczania wod opadowych z terendéw zurbanizowanych — aspekty prawne i techniczne.
6.Pomiary na czynnych sieciach kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej.

7.Eksploatacja, konserwacja i remonty miejskiej sieci kanalizacji deszczowej i ogélnosptawne;.

8.Eksploatacja, konserwacja i remonty urzadzen kanalizacyjnych (armatury towarzyszacej) stuzacych do
odprowadzania wod opadowych i roztopowych.

9.Eksploatacja, konserwacja i remonty ciekdw naturalnych, kanatéw i rowéw zwigzanych z kanalizacjg deszczowa.
10.Funkcja technologiczna zbiornikdw retencyjnych na oczyszczalniach wspdtpracujacych z kanalizacjami
ogdlnosptawnymi.

11.Usuwanie substancji mineralnych z wéd opadowych. Rozwigzania konstrukcyjne piaskownikéw i osadnikow.
12.Usuwanie substancji ropopochodnych ze sciekéw deszczowych. Zasady projektowania odbenzyniaczy
(odolejaczy) koalescencyjnych i lamelowych.

13.Charakterystyka osadéw powstajgcych w procesie oczyszczania Sciekdw opadowych. Sposoby ich
zagospodarowywania.

14.0ptaty Srodowiskowe w zarzadzaniu infrastrukturg odwodnieniowg w miastach. Zasady wyliczania i problemy
wdrozeniowe.

15.Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1.0pracowanie planu prac i obmiaru robdt zwigzanych z eksploatacjg sieci kanalizacyjnych (¢wiczenie 1-6).

2.Dobdr systemow podczyszczajgcych sptywy opadowe dla réznych uwarunkowan lokalnych (éwiczenie 7-15).




Nazwa przedmiotu Gospodarka wodna terendw zurbanizowanych

Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 5
Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Ma szczegbétowg wiedze z zakresu gospodarowania wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych, zna
podstawy wymiarowania urzgdzen inzynierskich stuzgcych do zagospodarowania wod opadowych/ Praca pisemna z
zakresu tresci przekazywanych na wyktadach i ¢wiczeniach /IW_P7S_WG10

W zakresie umiejetnosci

Potrafi zaproponowac i zwymiarowac nowoczesne rozwigzania zagospodarowania wod opadowych na terenach
zurbanizowanych (powierzchniowe, podziemne, bioretencyjne)/ Ocena z ¢wiczen projektowych/IW_P7S_UW13

Kryteria oceniania 60% ocena z egzaminu pisemnego + 40% ocena Srednia z ¢wiczen
projektowych

Tresci programowe - wyktady

1: Charakterystyka obszaréw zurbanizowanych.

2: Zmiany stosunkéw wodnych wywotane urbanizacja.

3: Rezim hydrologiczny ciekéw na terenach zurbanizowanych, przeobrazenia ciekow.

4: Zagospodarowanie wod pochodzacych z opaddéw atmosferycznych (infiltracja, magazynowanie, odprowadzanie).
5: Tradycyjne metody zagospodarowania wéd opadowych.

6 i 7: Nowoczesne metody zagospodarowania wéd opadowych.

8: Naturalne sposoby odprowadzania wéd opadowych — infiltracja i retencja.

9: Proekologiczne gospodarowanie wodg opadowa.

10: Systemy bioretencji — ogrody deszczowe, pasaze roslinne, sztuczne mokradta, zbiorniki, muldy chtonne.
11 i 12 Systemy bioretencji — dachy zielone.

13: Systemy gospodarowania wodg na terenach zieleni miejskiej. Wodooszczedne systemy nawadniajace.
14: Oddziatywanie infrastruktury technicznej oraz prac inzynierskich na stosunki wodne zieleni miejskie;j.
15:Repetytorium

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenie 1:  Cwiczenie projektowe z zagospodarowania wéd opadowych na wybranym fragmencie zlewni
zurbanizowanej — projekt zbiornika powierzchniowego infiltracyjnego oraz zbiornika podziemnego retencyjnego
(zajecia 1-11).

Cwiczenie 2:  Cwiczenie projektowe z bioretencyjnego zagospodarowania wéd opadowych na wybranym

fragmencie dachu zielonego (zajecia 12-15).

Nazwa przedmiotu Gospodarowanie wodg na terenach zurbanizowanych
Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student
W zakresie wiedzy
Ma szczegdtowq wiedze z zakresu gospodarowania wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych, zna




podstawy wymiarowania urzgdzen inzynierskich stuzgcych do zagospodarowania wod opadowych/ Praca pisemna z
zakresu tresci przekazywanych na wyktadach i ¢wiczeniach/ IW_P6S_WG10

W zakresie umiejetnosci

Potrafi zaproponowac i zwymiarowa¢ nowoczesne rozwigzania zagospodarowania wdéd opadowych na terenach
zurbanizowanych (powierzchniowe, podziemne, bioretencyjne)/ Ocena z ¢wiczen projektowych/ IW_P6S_UW13

Kryteria oceniania 60% ocena z egzaminu pisemnego + 40% ocena Srednia z ¢wiczen

projektowych

Tresci programowe - wyktady

1: Charakterystyka obszaréw zurbanizowanych.

2: Zmiany stosunkéw wodnych wywotane urbanizacja.

3: Rezim hydrologiczny ciekdw na terenach zurbanizowanych, przeobrazenia ciekdéw.

4: Zagospodarowanie wod pochodzacych z opadéw atmosferycznych (infiltracja, magazynowanie, odprowadzanie).
5: Tradycyjne metody zagospodarowania wéd opadowych.

6 i 7: Nowoczesne metody zagospodarowania wéd opadowych.

8: Naturalne sposoby odprowadzania wéd opadowych —infiltracja i retencja.

9: Proekologiczne gospodarowanie wodg opadowa.

10: Systemy bioretencji — ogrody deszczowe, pasaze roslinne, sztuczne mokradta, zbiorniki, muldy chtonne.
11 i 12 Systemy bioretencji — dachy zielone.

13: Systemy gospodarowania wodg na terenach zieleni miejskiej. Wodooszczedne systemy nawadniajgce.
14: Oddziatywanie infrastruktury technicznej oraz prac inzynierskich na stosunki wodne zieleni miejskie;j.
15:Repetytorium

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenie 1: Cwiczenie projektowe z zagospodarowania wéd opadowych na wybranym fragmencie zlewni
zurbanizowanej — projekt zbiornika powierzchniowego infiltracyjnego oraz zbiornika podziemnego retencyjnego
(zajecia 1-11).

Cwiczenie 2:  Cwiczenie projektowe z bioretencyjnego zagospodarowania wéd opadowych na wybranym

fragmencie dachu zielonego (zajecia 12-15).

Nazwa przedmiotu Gospodarowanie wodg w zlewniach rolniczych
Semestr trzeci
Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna podstawowe zasady i efekty tworzenia systemow gospodarki wodnej, rozumie celowos$é tworzenia systemow
wodno-gospodarczych/Sprawdzian pisemny, egzamin/ IW_P7S_WKO05

Zna podstawowe uwarunkowania kierowania i skutecznego zarzgdzania gospodarkg wodng/Sprawdzian pisemny,
egzamin/IW_P7S_WK14

W zakresie umiejetnosci

Potrafi okresli¢ zasady tworzenia systeméw wodno-gospodarczych i wodnomelioracyjnych/Cwiczenie projektowe/
IW_P7S_UWO05

Umie dobra¢ odpowiedni system usprawniania gospodarki wodnej gleb na obszarach o ograniczonych zdolnosciach
retencyjnych/Cwiczenie projektowe/ IW_P7S_UWO05




Potrafi zaproponowa¢ odpowiedni sposéb eksploatacji urzadzer: hydrotechnicznych i melioracyjnych/Cwiczenie
projektowe/ IW_P7S_UWO05

W zakresie kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za oszczedne i racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi; rozumie
pozaekonomiczne znaczenie wody dla spoteczeristwa/Rozmowa ze studentem i jego aktywno$é podczas zajeé/
IW_P7S_KKO1

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

1. Celowo$é tworzenia systemdw gospodarowania zasobami wodnymi.

2. Elementy teorii systemow i cybernetyki w gospodarowaniu zasobami wodnymi.

3. Rodzaje systeméw. Regulacja i sterowanie.

4. Zasady tworzenia systeméw wodno-gospodarczych i wodnomelioracyjnych.

5- 6. Gospodarowanie wodg w systemach wodno-melioracyjnych.

7: Realizacja planu gospodarki wodnej.

8-9. Charakterystyka systeméw wodno-gospodarczych w Polsce.

10-11 Ochrona przed skutkami ekstremalnych zjawisk meteorologicznych i hydrologicznych.
12. Zasobooszczedne systemy gospodarowania wodg w Srodowisku.

13. Uzytkowanie i utrzymanie zasobow wodnych.

14. Systemy usprawniania gospodarki wodnej gleb na obszarach o ograniczonych zdolnosciach retencyjnych.
15. Rola urzadzen hydrotechnicznych i melioracyjnych w poprawie jakosci wéd.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenie 1-15: Opracowanie koncepcji gospodarowania zasobami wodnymi w zlewni rolniczej wraz z

uproszczonym projektem systemu wodno-gospodarczego.

Nazwa przedmiotu Hydrologia dynamiczna
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

Wiedza

ma pogtebiong i uszczegdtowiong wiedze z hydrologii; zna, rozumie i wtasciwie interpretuje procesy i prawa
determinujgce obieg wody w geoekosystemach; zna hydrologiczne modele zlewni/ Egzamin pisemny z tresci
wyktadowych/IW_P7S_WG02

Umiejetnosci

potrafi pozyskac¢ dane w celu analizy i rozwigzania problemdw praktycznych zwigzanych z hydrologia proceséw;
umie poprzez zastosowanie wtasciwego modelu hydrologicznego oceni¢ zagrozenia powodzig lub suszg; umie
identyfikowac i analizowac zjawiska wptywajgce na bilans wodny/ Kolokwium z tresci ¢wiczen/IW_P7S_UWO02
Kompetencje spoteczne

ma Swiadomos¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia spoteczenstwa i rozumie, ze jej
wynik jest uzalezniony od wtasciwego rozpoznania warunkéw, zastosowania najnowszych metod ich roz- wigzania
oraz prawidtowej interpretacji uzyskanych wynikédw; rozumie potrzebe ustawicznego aktualizowania i pogtebiania
wiedzy i kompetencji zawodowych; jest zdolny do krytycznej oceny odbieranych tresci /Praca indywidualna ,
dyskusja na zajeciach/ IW_P7S_KKO1, IW_P7S_KO001, IW_P7S_K002




ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z wykonywanym zawodem i podejmowanymi decyzjami oraz
przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego od innych; ma $wiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych
aspekdw dziatalnosci inzynierskiej; rozumie potrzebe rozwijania dorobku zawodu i podtrzymywania jego etosu /
Praca indywidualna, dyskusja na zajeciach/IW_P7S_KKO1, IW_P7S_K001, IW_P7S_K002

jest gotow do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego - ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za racjo-nalne
wykorzystanie zasobow wodnych i ich ochrone /Praca indywidualna , dyskusja na zajeciach/ IW_P7S_KKO01,
IW_P7S_K001, IW_P7S_K002

Kryteria oceniania |Ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1: Pojecie i rozwéj hydrologii dynamicznej — hydrologii proceséw. System hydrologiczny zlewni i
modelowanie procesdw obiegu wody.

Wyktad 2: Zasilanie zlewni w wode. Atmosferyczna faza obiegu wody. Przemiany fazowe w atmosferze.

Wyktad 3: Struktura przestrzenna i czasowa opaddéw. Opady deszczu o duzym natezeniu.

Wyktad 4: Akumulacja i topnienie pokrywy $nieznej. Formowanie sie i struktura pokrywy $nieznej. Pomiary $niegu.
Metody wyznaczania intensywnosci topnienia pokrywy $nieznej.

\Wyktad 5: Procesy parowania i ewapotranspiracji w systemie gleba — roslina — atmosfera.

Wyktad 6: Metody wyznaczania parowania i ewapotranspiracji. Modele proceséw ewapotranspiracji i parowania
terenowego. Przestrzenna zmiennosé parowania potencjonalnego i parowania terenowego w Polsce.

\Wyktad 7: Formy retencji w zlewni.

Wyktad 8: Hydrologiczne aspekty opisu procesu intercepcji, infiltracji, sptywu powierzchniowego, odptywu
podziemnego.

Wyktad 9: Hydrologiczne modele zlewni — podstawowe pojecia, klasyfikacja hydrologicznych modeli
matematycznych.

Wyktad 10: Identyfikacja parametrow modeli i ich klasyfikacja.

Wyktad 11: Modele ztozonych systeméw dynamicznych. Modele deterministyczne. Procesy i modele stochastyczne
w hydrologii.

Wyktad 12-13: Model typu opad — odptyw w zlewni uzytkowanej rolniczo i w matej zlewni zurbanizowane;.
\Wyktad 14-15: Zastosowanie modeli matematycznych do rozwigzywania probleméw praktycznych. Gtéwne
dziedziny zastosowan modeli. Prognozowanie operacyjne, planowanie i projektowanie. Zadania badawcze.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Rodzaj i zakres ¢wiczen: ¢wiczenia projektowe.
Cwiczenie 1. Opracowanie struktury modelu zlewni rzecznej i wyznaczenie podstawowych parametréw do modelu
geomorfologicznego hydrogramu jednostkowego.

Nazwa przedmiotu Hydrologiczne zjawiska ekstremalne
Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna i rozumie przyczyny powstawania i rozwdj ekstremalnych zjawisk hydrologicznych; zna metody naukowe
stosowane do opisu hydrologicznych zjawisk ekstremalnych/Egzamin pisemny z tresci
wyktadowych/IW_P7S_WG11,IW_P7S_WG09




zna metody prognozowania powodzi i susz; zna metody dziatarh naukowych, prawnych, technicznych i
organizacyjnych stosowanych w tagodzeniu skutkédw powodzi i susz/Egzamin pisemny z tresci wyktadowych/
IW_P7S_WG11,IW_P7S_WG09

W zakresie umiejetnosci

Potrafi ramowo opisac problem z zakresu wystgpienia hydrologicznych zjawisk ekstremalnych; umie samodzielnie
pozyskiwaé potrzebne informacje i dane z wtasciwych Zzrédet w celu oszacowania ekstremalnego zjawiska
hydrologicznego; potrafi dokona¢ oceny zagrozenia powodzig lub suszg poprzez zastosowanie wtasciwego modelu
hydrologicznego; potrafi zaproponowac dziatania na rzecz tagodzenia skutkéw powodzi i susz/Kolokwium z tresci
cwiczen/IW_P7S_UW12, IW_P7S_UWO07

W zakresie kompetencji spotecznych

Wykazuje Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za oszczedne i racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi w
przypadku wystgpienia hydrologicznych zjawisk ekstremalnych; odczuwa potrzebe pogtebiania wiedzy w zakresie
swojej specjalnosci/Dyskusja na zajeciach, prezentacja i obrona pracy semestralnej/IW_P7S_KKO01

Kryteria oceniania Ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1: Definicje wezbran, nizéwek, susz. Klasyfikacja wezbran, wezbrania w Polsce i na $wiecie.

Wyktad 2: Susze i nizéwki w Polsce.

Wyktad 3: Procesy i czynniki ksztattujgce hydrologiczne zjawiska ekstremalne.

Wyktad 4: Modele probabilistyczne i deterministyczne wezbran i susz.

Wyktad 5: Metody okreslania przeptywéw maksymalnych i minimalnych.

Wyktad 6: Prognozowanie hydrologicznych zjawisk ekstremalnych.

Wyktad 7: Zagadnienie ryzyka i niepewnosci w hydrologii.

Wyktad 8: Metody szacowania opadu efektywnego wywotujgcego wezbranie.

Wyktad 9: Hydrodynamiczne modele sptywu powierzchniowego. Identyfikacja parametrow modeli.

Wyktad 10: Modele zlewni typu opad-odptyw, hydrogram jednostkowy, hydrogeologiczny hydrogram jednostkowy.
Wyktad 11: Modele uzytkowe przeptywu w korytach otwartych. Kryteria i miary powodziogennosci rzek.
Wyktad 12: Nizéwka jako charakterystyka suszy hydrologicznej.

Wyktad 13: Krzywe opadania, tréjparametryczny model nizowki hydrologicznej. Wskazniki suszy hydrologicznej.
Wyktad 14: tagodzenie skutkéw powodzi i susz.

Wyktad 15: Mata retencja jako element poprawy zasobéw wodnych. Metody obliczania retencji zlewni.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenie 1: Opracowanie zwigzkéw wodowskazowych przeptywédw minimalnych oraz przeptywéw maksymalnych.
Cwiczenie 2: Wyznaczenie charakterystyk hydrologicznych zjawisk ekstremalnych dla zadanej zlewni. Okreélenie
parametréw wezbrania i nizoéwki. Oszacowanie skali zagrozenia powodziowego analizowanego obszaru oraz
identyfikacje ryzyka powodziowego na tym obszarze.

Cwiczenie 3: Obliczanie maksymalnych przeptywéw o okre$lonym prawdopodobierstwie wystepowania.
Cwiczenie 4: Wyznaczenie krzywej opadania i deficytu maksymalnego w zlewni. Oszacowanie skali zagrozenia susza

oraz analize zasiegu wystepowania suszy analizowanego obszaru.

Nazwa przedmiotu Klimat i hydrologia terenéw zurbanizowanych
Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji




Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Ma szczegotowga wiedze z zakresu gospodarowania wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych/ sprawdzian
pisemny oraz egzamin z zakresu tresci przekazywanych na zajeciach/ IW_P6S_WG10

Zna sposoby regulowania stosunkéw wodnych danego terenu w zréznicowanych warunkach meteorologicznych,
glebowych i uzytkowania/ sprawdzian pisemny oraz egzamin z zakresu tresci przekazywanych na zajeciach/
IW_P6S_WG12

W zakresie umiejetnosci

Potrafi pozyskiwa¢ dane w celu analizy i rozwigzania probleméw praktycznych zwigzanych z hydrologig proceséw;
umie poprzez zastosowanie wtasciwego modelu hydrologicznego oceni¢ zagrozenia powodzig lub suszg; umie
identyfikowaé i analizowac zjawiska wptywajace na bilans wodny/ Cwiczenia projektowe na ocene oraz ¢wiczenia
praktyczne (zajecia terenowe)/ IW_P6S_UWO02

Potrafi dobra¢ wiasciwe metody regulowania stosunkéw wodnych danego terenu w zréznicowanych warunkach
meteorologicznych, glebowych i uzytkowania i ocenia¢ ich wptyw na stosunki wodne / Cwiczenia projektowe na
ocene oraz ¢wiczenia praktyczne (zajecia terenowe)/ IW_P6S_UKO1

W zakresie kompetencji spotecznych

ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta inzynierii i gospodarki wodnej i jest gotéw do inspirowania i
organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego w tym do informowania spoteczeristwa o réznych
aspektach dziatalnosci inzyniera zajmujacego sie gospodarkg wodnga/ Zadanie sytuacyjno-decyzyjne w ramach
Cwiczen projektowych i terenowych / IW_P6S_KRO1

Kryteria oceniania |ocena z éwiczen 50%, ocena z egzaminu 50 %

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1. Przyczyny naturalne i antropogeniczne powstawania niedoboréw wody w srodowisku — susze.
Przestrzenna interpretacja czynnikow srodowiska

Wyktad 2. Opad atmosferycznych, jako kryterium oceny niedoboru lub nadmiaru wody w srodowisku
przyrodniczym, metody oceny przychodu wéd opadowych oraz metody interpretacji.

Wyktad 3. Proces fizyczny parowania oraz uwarunkowania procesu parowania w Srodowisku przyrodniczym.
Wyktad 4. Klimatyczne i rolniczo-klimatyczne bilanse wodne, jako kryterium oceny niedoboru wody — natezenia
suszy. Metody szacowania natezenia zjawiska.

\Wyktad 5 i 6. Metody oceny niedoboru wéd opadowych — skala zagrozenia suszg, punktowa i przestrzenna.
Wyktad 7 i 8. Zadania i organizacja PSHM w Polsce.

Wyktad 9. Podstawy hydrologiczne do obliczania przeptywéw maksymalnych dla zlewni kontrolowanych i
niekontrolowanych.

Wyktad 10. Dokumenty z zakresu powodzi. Definicje ze wzbrania i powodzi. Przyczyny powstawania zagrozenia
powodziowego w zlewniach rzeka jego ocena. Miary zagrozenia powodziowego. Klasyfikacja powodzi.

Wyktad 11. Wptyw klimatu, srodowiska geograficznego i zagospodarowania zlewni na formowanie sie wezbran.
Metody okreslania hydrografu wezbrania i jego parametréw.

Wyktad 12. Srodki ochrony przed powodzig (administracyjne, ekonomiczne, techniczne). Ochrona przed powodzig
czynna i bierna. Wptyw zbiornikéw retencyjnych i polderéow na przebieg wezbrania. Gospodarowanie wodg na
zbiorniku retencyjnym w czasie powodazi.

Wyktad 13. Okreslenie ryzyka, straty powodziowe. Zarzgdzanie ryzykiem powodziowym. Zasady sporzgdzania map
zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego. Organizacja i zadania systemu zarzadzania kryzysowego w
aspekcie ochrony przed powodzia.

Wyktad 14 i 15. Efekty wystepowania powodzi i susz w Polsce. Aspekt przyrodniczy i ekonomiczny.

Tresci programowe - ¢wiczenia




Cze$¢ 1:Cwiczenia projektowe z zakresu oceny wystepowania susz w skali punktu i przestrzeni. (zajecia 1-5)

Czes¢ 2:Sprawdzian pisemny ze zdobytej dotychczas wiedzy. (zajecia 6)

Czesc¢ 3:Stacje hydrologiczno — meteorologiczne. Ich funkcje oraz celowosé ich prowadzenia. Zajecia terenowe
(zajecia 7-8)

Czesc¢ 4:Koncepcja techniczna modernizacji systemu ochrony przed powodzig wybranej miejscowosci.(zajecia 9-12 )
Czesc 5:Sprawdzian pisemny ze zdobytej dotychczas wiedzy. (zajecia 13)

Czes¢ 6:Metody pomiaréw hydrologicznych i meteorologicznych. zajecia terenowe (zajecia 14 i 15)

Nazwa przedmiotu Ksztattowanie terenéw zieleni
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna systemy zieleni miejskiej oraz rézne rodzaje terendw zieleni, ich funkcje, formy zagospodarowania; wie jakg
role petni ziele w krajobrazie zurbanizowanym/Egzamin/ IW_P7S_WG11, IW_P7S_WG12

Zna uwarunkowania siedliskowe i klimatyczne wystepujgce na terenach zurbanizowanych oraz zna podstawowe
zasady ksztattowania, urzadzania i pielegnowania réznych rodzajow terendw zieleni miejskiej/Egzamin/
IW_P7S_WG11, IW_P7S_WG12

Zna zasady prowadzania zalesien, podstawy siedliskoznawstwa lesnego oraz metody ksztattowania zasobow
wodnych na obszarach lesnych/Egzamin/ / IW_P7S_WG11, IW_P7S_WG12

Umiejetnosci

Umie przeprowadzi¢ waloryzacje krajobrazu /Cwiczenie projektowe/ IW_P7S_UW11, IW_P7S_UW12,
IW_P7S_UKO1, IW_P7S_U001

Umie okresli¢ warunki siedliskowo-wodne terendw zieleni i zna metody ich ksztattowania oraz podstawowe zasady
doboru rolinnosci na siedliskach miejskich /Cwiczenie projektowe/ IW_P7S_UW11, IW_P7S_UW12, IW_P7S_UKO1,
IW_P7S_U001

Potrafi analizowa¢ dokumentacje projektowg w zakresie urzgdzania terendw zieleni oraz ma podstawy do jej
sporzadzania/ Cwiczenie terenowo-kameralne/Cwiczenie projektowe / / IW_P7S_UW11, IW_P7S_UW12,
IW_P7S_UKO1, IW_P7S_U001

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

1.Systemy zieleni miejskiej, definicja, rodzaje. Przedstawienie rozwigzan z réznych miast Polski i $wiata.
2.Charakterystyka réznych rodzajéw terendw zieleni. Najwazniejsze zasady ksztattowania i urzadzania terenow
zieleni na obszarach miejskich.

3.Zielen w strefach podmiejskich. Znaczenie i zasady ksztattowania.

4.Ksztattowanie zieleni dolin rzecznych (bulwary, miedzywala, poldery, waty).

5.Woda na terenach zieleni. Proekologiczne gospodarowania woda opadowa.

6.Charakterystyka warunkéw siedliskowych terenéw zurbanizowanych.

7.Wptyw roslinnosci na ksztattowanie klimatu akustycznego.

8.Drogi i place na terenach zieleni, mata architektura ogrodowa.

9.Infrastruktura na terenach zieleni. Projektowanie zieleni w zaleznosci od istniejacej infrastruktury.
10.Podstawowe zasady wykonania prac inzynierskich na terenach zieleni.

11.Lasy w Polsce — informacje podstawowe.

12.Podstawy siedliskoznawstwa lesnego.




13.Ksztattowanie retencji na terenach lesnych, proces zalesiania gruntéw.
14. Zielen alternatywna.
15. Repetytorium.

Tresci programowe - éwiczenia

Cwiczenie 1 — Waloryzacja krajobrazu na terenie wybranego obiektu zieleni wysokiej
1.Wprowadzenie - teoretyczne omowienie zasad realizacji ¢wiczenia.

2.Terenowa waloryzacja krajobrazu.

3.Zestawienie danych zebranych w terenie, opracowanie charakterystyki obiektu.
4.Zaliczenie ¢wiczenia nr 1.

Cwiczenie 2 - Koncepcja zagospodarowania wybranego terenu zieleni

1.Informacje wprowadzajace, przygotowanie do prac terenowych.

2.Terenowa inwentaryzacja obiektu (zagospodarowanie, komunikacja, otoczenie).
3.Inwentaryzacja zieleni istniejacej.

4.0pracowanie charakterystyki obiektu (bilans powierzchni z ocena stanu technicznego, inwentaryzacja zieleni —
czes¢ opisowa, tabelaryczna i graficzna).

5.0pracowanie ogdlnej koncepcji zagospodarowania obiektu.

6.Projekt uktadu komunikacyjnego i matej architektury, projekt zieleni.
7.Wprowadzenie do przedmiarowania i kosztorysowania, obstuga programu Norma.
8.0pracowanie przedmiaru robdt.

9.0pracowanie kosztorysu inwestorskiego.

10.0pracowanie kompletu dokumentacji projektowej — konsultacje.

11.Zaliczenie éwiczenia nr 2.

Nazwa przedmiotu Melioracje dolin rzecznych
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

Wiedza

Zna sposoby regulacji stosunkéw wodnych w dolinach rzecznych w zréznicowanych warunkach meteorologicznych i
glebowych/

Praca pisemna/ IW_P7S_WG12

Zna podstawowe uwarunkowania decydujgce o lokalizacji i rozwigzaniach technicznych urzadzen
wykorzystywanych w gospodarowaniu woda w dolinach rzecznych/ Praca pisemna/IW_P7S_WG08

Umiejetnosci

Potrafi dobra¢ wtasciwe metody regulowania stosunkéw wodnych w dolinie rzecznej w zréznicowanych warunkach
meteorologicznych i glebowych a takze ocenié ich wptyw na otaczajacy teren// Ocena z ¢wiczen
projektowych/IW_P7S _UW11, IW_P7S_UW12

Potrafi zaprojektowac system urzadzen wodnych w dolinie rzecznej lub ich element uzywajgc wtasciwych metod,
technik i narzedzi/ Ocena z ¢wiczen projektowych/IW_P7S _UW11, IW_P7S _UW12

Kryteria oceniania 60% ocena z egzaminu pisemnego + 40% ocena Srednia prac
cwiczeniowych

Tresci programowe - wyktady




1.Procesy hydrologiczno-biologiczne jako przyczyny nadmiardw i niedoboréw wilgoci w glebie.

2.Rodzaje siedlisk hydrogenicznych na terenach dolinowych, prognostyczne kompleksy wilgotnosciowo-glebowe.
3.Zasady melioracji gleb organicznych, przyczyny i czynniki wptywajgce na wielko$¢ osiadania torfowiska, wzory
Ostromeckiego.

4.Zmiany wiasciwosci gleb torfowych i organogenicznych pod wptywem odwodnienia.

5.Typy zasilania terenéw dolinowych, gospodarka wodna gleby w warunkach zréznicowanego zasilania, kierunki
regulacji stosunkéw wodnych w dolinie.

6.Wptyw funkcjonowania zbiornikdw zaporowych na wybrane elementy srodowiska przyrodniczego w dolinach
rzeczych — wspotczesne poglady.

7.Wptyw spietrzen cieku na zasoby wéd powierzchniowych w dolinie (m.in. na przyktadzie stopnia wodnego na
Odrze w Brzegu Dolnym).

8.Wptyw spietrzen cieku na ksztattowanie sie wéd gruntowych oraz gospodarke wodng gleb (m.in. na przyktadzie
stopnia wodnego na Odrze w Brzegu Dolnym).

9.Zasady regulowania stosunkow wodnych w terenach przylegtych do stopni pietrzacych.

10.Systemy i warunki stosowania nawodnien i odwodnien w terenach dolinowych.

11.Zagospodarowanie przestrzenne dolin rzecznych.

12.Renaturyzacja rzek, przyjazne naturze ksztattowanie rzek i potokéw.

13.Antropopresja w dolinach rzecznych, turystyka i krajobraz dolin rzecznych.

14.Melioracje dolin rzecznych a ochrona srodowiska, ochrona przyrody dolin rzecznych.

15.Rola dolin rzecznych jako korytarzy ekologicznych w ochronie przyrody

Tresci programowe - éwiczenia

Cwiczenie 1:Osiadanie torfowiska i jego wptyw na parametry przekroju poprzecznego rowéw nawadniajgco-
odwadniajgcych na wybranym obiekcie dolinowym (zajecia 1-6).
Cwiczenie 2:Zagospodarowanie doliny rzecznej wybranym systemem melioracyjnym (zajecia 7-15)

Nazwa przedmiotu Melioracje przeciwerozyjne i inzynieria lesna
Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna warunki wystepowania zjawisk erozyjnych; zna role wystepowania w zlewni obszaréw lesnych; zna zabiegi
przeciwerozyjne/Egzamin pisemny/ IW_P7S WG13

W zakresie umiejetnosci

Potrafi dobra¢ zabiegi przeciwerozyjne dla rodzajéw erozji gleb/ Ocena pracy ¢wiczeniowej/ IW_P7S_UWO05

Kryteria oceniania 60% ocena z egzaminu pisemnego + 40% ocena z zaliczenia pracy

cwiczeniowej

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1. Zarys problemu: Erozja gleb — problem dla ludzkosci, czy dar natury?

Wyktad 2. Pojecie erozji gleb i jej podziat szczegétowy. Erozja naturalna i przyspieszona. Czynniki warunkujgce
wystepowanie erozji. Umocowania prawne ochrony gleb przed erozjg

\Wyktad 3-5. Rodzaje i odmiany erozji gleb: wodnej, wietrznej, ruchdw masowych, sniegowej i uprawowe;j.
Wyktad 6. Objawy, przyczyny i skutki wystepowania zjawisk erozyjnych. Rejony wystepowania erozji wodnej i

wietrznej w Polsce i na $wiecie. Dtugoterminowa prognoza zagrozenia erozjg wodng gleb obszaru Europy.




Prawidtowos$¢ postrzegania procesow i zjawisk erozyjnych.

\Wyktad 7. Rola sposobu uzytkowania gruntéw w ograniczaniu erozji gleb. Agrotechnika przeciwerozyjna.
Rozpoznanie terenu dla potrzeb melioracji przeciwerozyjnych. Wybrane istniejgce modele proceséw erozyjnych.
Wyktad 8. Przeciwerozyjna organizacja przestrzeni obszaréw gdérskich, wyzynnych, nizinnych i pojeziernych.
Wyktad 9. Zabiegi przeciwerozyjne. Metody i sposoby zagospodarowania wawozow.

Wyktad 10. Podstawy lesnictwa, ekologia zespotu lesnego, czynniki wptywajgce na powstawanie zespotéw lesnych.
Wyktad 11. Krainy i dzielnice przyrodniczo-lesne w Polsce. Typy siedliskowe lasédw polskich.

Wyktad 12. Bilans wodny lasu, mikroklimat lasu, mata retencja na obszarach lesnych. Nawadnianie szkdétek lesnych.
Wyktad 13. Bilans wodny zlewni zalesionych, wptyw lasu na rozktad przeptywow.

Wyktad 14. Objawy i przyczyny nadmiernego uwilgotnienia obszaréw lesnych, niedobory opaddéw. Systemy
odwadniajgce i nawadniajgce na obszarach lesnych, stosowane budowle wodne.

Wyktad 15. Repetytorium.

Tresci programowe - éwiczenia

W ramach ¢éwiczen studenci dokonajg kompleksowego zagospodarowania zlewni uwzgledniajgcego
przeciwerozyjng ochrone gleb i dziatania rolno-srodowiskowe sprzyjajgce osiggnieciu zamierzonego celu.
Wykorzystujgc mapy sytuacyjno-wysokosciowe oraz dostepne materiaty przeprowadzg rozpoznanie warunkéw
wystepowania erozji wodnej gleb, wizualizacje stopni zagrozenia erozyjnego, ocene rocznych strat gleby w zlewni

oraz przeprowadzg wizualizacje wprowadzonych dziatan ochronnych.

Nazwa przedmiotu Melioracje terendw gorskich i podgorskich
Semestr trzeci
Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

Wiedza

Rozumie znaczenie potrzeb melioracji obszaréw goérskich i podgdrskich, zna klimat terenéw gérskich, potrafi
zdefiniowac i scharakteryzowac pojecie zrédta /Sprawdzian pisemny, zaliczenie/ IW_P7S_WG13

zna metody regulowania stosunkéw wodnych na uzytkach gorskich i poprawy funkcjonowania systemoéw
zapewniajgcych wtasciwg gospodark/Sprawdzian pisemny, zaliczenie/ IW_P7S_WG13

zna zasady gospodarki wodnej w obrebie torfowisk wysokogorskich, mokradet oraz na terenach parkéw
krajobrazowych/Sprawdzian pisemny, zaliczenie/IW_P75_WG13

Umiejetnosci

Potrafi oceni¢ zakres potrzeb melioracji terendw gérskich, potrzeby odwodnienia uzytkéw, umie dobra¢ metody
regulowania stosunkéw wodnych na obszarach podgdrskich i gérskich, potrafi dobra¢ parametry odwodnienia na
terenach zasilanych, potrafi zaprojektowac ujecie kotliny bezodptywowej, potrafi zaprojektowac ujecie
zrédliska/Cwiczenie projektowe/ IW_P7S_UWO5, IW_P7S_UW11

Kompetencje spoteczne ( postawy )

\Wykazuje zrozumienie znaczenia funkcji terendw podgdrskich i gérskich w przyrodzie i gospodarce w skali
region/Dyskusja, aktywno$¢ na zajeciach/ IW_P7S_KKO1

Kryteria oceniania |50% ocena z wyktadow, 50% ocena z éwiczen

Tresci programowe - wyktady

\Wyktad 1: Potrzeby melioracji obszardw goérskich i podgdrskich

Wyktad 2: Ogdlna charakterystyka terendw gorskich i podgdrskich w Polsce, krajobrazy, gleby,




zasoby wodne i gospodarka wodna.

Wyktad 3. Klimat gérski, mikroklimat kotlin gérskich.

Wyktad 4. Zrédliska, ujecia wéd zrédlanych.

Wyktad 5. Agrotechniczne metody regulowania stosunkéw wodnych na goérskich uzytkach
rolnych.

Wyktad 6. Sposoby techniczne i biologiczne zabudowy zlewni i potokdéw gorskich, zagrozenie

powodziowe.

Wyktad 7. Metody melioracji w terenach o zréznicowanej rzezbie.

Wyktad 8-9.  Hydrologia gérskich systeméw drenarskich, retencja odptywdw z sieci melioracyjnej,
wykorzystanie oczek wodnych do gromadzenia wody z odptywdw drenarskich.

Wyktad 10. Zabezpieczenie terenu przed naptywem wdd obcych, odwodnienie kotlin
bezodptywowych.
Wyktad 11. Usprawnienie dziatania systeméw drenarskich w warunkach zmiennego urzezbienia i
gleb gdrskich.
\Wyktad 12. Gospodarka wodna w obrebie torfowisk wysokogérskich, mokradet oraz na terenach parkow
krajobrazowych.
\Wyktad 13. Potrzeby i metody nawodnien na terenach kotlin srodgdrskich.
\Wyktad 14. Wptyw gospodarki wodno-$ciekowej oraz uzytkowania rolniczego na

zanieczyszczenie wod powierzchniowych w zlewniach gérskich oraz mozliwosci
zmniejszenia tych zagrozen na przyktadzie badan w Sudetach.
\Wyktad 15. Repetytorium.

Tresci programowe - éwiczenia

Cwiczenie 1:  Projekt melioracji terenéw gérskich -ocena potrzeb melioracji (metoda punktowa), (zajecia 1, 2, 3)
-ustalenie parametréw drenowania na terenach zasilanych wodami obcymi (zajecia 4, 5, 6, 7)

-ujecie zrédliska (zajecia 8, 9, 10)

-odwodnienie kotliny gorskiej (zajecia 11, 12, 13, 14)

zaliczenie ¢wiczen (zajecia 15)

Nazwa przedmiotu Melioracje terendw zurbanizowanych
Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

Wiedza

Zna sposoby regulowania stosunkéw wodnych danego terenu w zréznicowanych warunkach meteorologicznych,

glebowych i uzytkowania// Praca pisemna/ IW_P7S_WG12

Ma wiedze w zakresie nowoczesnego gospodarowania wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych/ Praca
pisemna/IW_P7S_WG10

Umiejetnosci

Potrafi dobraé i zwymiarowac wtasciwe urzadzenia regulujgce stosunki wodne danego terenu w zréznicowanych

warunkach meteorologicznych, glebowych i uzytkowania/ Ocena z éwiczen projektowych/IW_P7S_UW11

Kryteria oceniania 60% ocena z egzaminu pisemnego + 40% ocena Srednia z ¢wiczen

projektowych

Tresci programowe - wyktady




1. Charakterystyka terendw zurbanizowanych, sktadowe bilansu wodnego.

2. Charakterystyka deszczy nawalnych, zmiany wywotfane urbanizacja

3. Wymiarowanie urzadzen do zagospodarowania wéd opadowych (wspdtczynnik sptywu, przeptywy miarodajne i
kontrolne, natezenia deszczu obliczeniowego, czas trwania deszczu).

4. Cele i zadania melioracji terendw zurbanizowanych, rezim hydrologiczny ciekdw na terenach zurbanizowanych,
przeobrazenia ciekow.

5. Zagospodarowanie wdd pochodzacych z opaddw atmosferycznych (infiltracja, magazynowanie, odprowadzanie).
6. Tradycyjne metody zagospodarowania wod opadowych.

7. Nowoczesne metody zagospodarowania wéd opadowych.

8. Proekologiczne gospodarowanie wodg opadowa.

9. Systemy bioretencji ogrody deszczowe, pasaze roslinne, sztuczne mokradta, zbiorniki, muldy chtonne.

10. Systemy bioretencji — dachy zielone.

11. Systemy bioretencji — dachy zielone.

12. Wodooszczedne systemy nawadniajgce na terenach zurbanizowanych.

13. Systemy gospodarowania wodg na terenach zieleni miejskie;j.

14. Oddziatywanie infrastruktury technicznej oraz prac inzynierskich na stosunki wodne zieleni miejskie;.

15. Repetytorium

Tresci programowe - éwiczenia

Tematyka ¢wiczen:

Cwiczenie 1:  Cwiczenie projektowe z zagospodarowania wéd opadowych na wybranym fragmencie zlewni
zurbanizowanej — projekt zbiornika powierzchniowego infiltracyjnego oraz zbiornika podziemnego retencyjnego
(zajecia 1-11).

Cwiczenie 2:  Cwiczenie projektowe wodooszczednego systemu nawadniania kroplowego na wybranym
fragmencie terenu zielonego (zajecia 12-15).

Nazwa przedmiotu Mikroklimat z elementami bilansu wodnego
Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

Wiedza

Zna techniczne i rolniczo-przyrodnicze sposoby ksztattowania retencji wodnej, zna zasady projektowania obiektéw
matej retencji oraz ich znaczenie dla srodowiska przyrodniczego / Sprawdziany pisemne oraz egzamin z zakresu
tresci przekazywanych na zajeciach/ IW_P7S_WG11

Zna i rozumie znaczenie dziatan inzynierskich podejmowanych w zakresie wtasciwej, jakosci zycia i bezpieczenstwa
ludzi, w tym zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z dziatalnoscia cztowieka i zjawiskami hydrometeorologicznymi/
Sprawdziany pisemne oraz egzamin z zakresu tresci przekazywanych na zajeciach/IW_P7S_WG14

Umiejetnosci

Potrafi planowac zarzadzanie zasobami wodnymi oraz dziatania sprzyjajgce ograniczeniu negatywnych skutkow
niedoboru lub nadmiaru wody w $rodowisku/ Cwiczenia projektowe na ocene oraz éwiczenia praktyczne (zajecia
terenowe)/ IW_P7S_UWO05

Potrafi dobraé wtasciwe metody regulowania stosunkéw wodnych danego terenu w zréznicowanych warunkach
meteorologicznych, glebowych i uzytkowania i ocenia¢ ich wptyw na stosunki wodne/ Cwiczenia projektowe na

ocene oraz ¢wiczenia praktyczne (zajecia terenowe)/IW_P7S_UW11




Potrafi zaproponowaé nowoczesne rozwigzanie zagospodarowania wod opadowych na terenach zurbanizowanych/
Cwiczenia projektowe na ocene oraz ¢wiczenia praktyczne (zajecia terenowe) /IW_P7S_UW14

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos¢ wptywu dziatalno$ci inzynierskiej na bezpieczeristwo i jakos¢ zycia spoteczeristwa i rozumie, ze jej
wynik jest uzalezniony od wtasciwego rozpoznania warunkdéw, zastosowania najnowszych metod i rozwigzania oraz
prawidtowej interpretacji uzyskanych wynikéw, rozumie potrzebe ustawicznego aktualizowania i pogtebiania
wiedzy i kompetencji zawodowych, jest zdolny do krytycznej oceny odbieranych tresci/ Zadania sytuacyjno-
decyzyjne w ramach ¢wiczen projektowych i terenowych/ IW_P7S_KKO01

Kryteria oceniania 50% ocena z wyktadu, 50% ocena z ¢wiczen

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1: Elementy obiegu wody w srodowisku. Pokrywa glebowa i roslinna, jako czynniki ksztattujgce obieg wody
w réznych ekosystemach.

Wyktad 2: Wptyw ekosystemow roslinnych na opady rzeczywiste. Opady wskaznikowe.

Wyktad 3: Procesy przemian fazowych wody. Podstawy fizyczne procesu parowania.

Wyktad 4: Wptyw czynnikéw meteorologicznych i rodzaju roslinnos$ci na dynamike procesu ewapotranspiracji
rzeczywiste;j.

Wyktad 5: Bezposrednie i posrednie metody wyznaczania parowania terenowego. Ewapotranspiracja
potencjalna.

Wyktad 6: Zasoby wodne gleby - metody pomiaréw bezposrednich, metody szacowania zasobéw wodnych
gleby metodami posrednimi.

Wyktad 7: Ekstremalne warunki uwilgotnienia gleby, jako czynnik klimatycznego ryzyka uprawy roslin.
Wyktad 8: Zmiennos¢ czasowo-przestrzenna opadow atmeosferycznych na terenie Polski.

Wyktad 9: Zmiennos¢ czasowo-przestrzenna klimatycznych i rolniczo-klimatycznych bilanséw wodnych na
terenie Polski.

\Wyktad 10: Czynniki warunkujgce powstawanie klimatow lokalnych i mikroklimatéw.

Wyktad 11: Klimaty lokalne i mikroklimaty komplekséw le$nych oraz wzniesien i obnizen terenowych.

\Wyktad 12: Klimaty lokalne i mikroklimaty okolic zbiornikéw wodnych i obszaréw podmoktych. Miejska wyspa
ciepta.

Wyktad 13: Wptyw degradacji srodowiska na warunki topo- i mikroklimatyczne.

\Wyktad 14: Wplyw réznych systemdéw nawodnien na warunki termiczno-wilgotnosciowe przygruntowej

warstwy powietrza.
Wyktad 15: Melioracje mikroklimatyczne. Rodzaje i ich znaczenie w Srodowisku.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenie 1.  Obliczanie przestrzenne bilansu promieniowania krétkofalowego dla wybranych regionéw Polski.
Zapoznanie sie z urzadzeniami do pomiaru promieniowania stonecznego i ustonecznienia.

Cwiczenie 2.  Bilans cieplny i temperatura gleby. Rozpoznawanie mozliwosci powstawania przymrozkéw
radiacyjnych na podstawie sporzgdzanych wykreséw termoizoplet glebowych. Zapoznanie z urzadzeniami
pomiarowymi z zakresu termiki gleb i wody.

Cwiczenie 3.  Interpretacja gradientéw termicznych i wilgotnosciowych w przyziemnej warstwie atmosfery.
Zapoznanie z urzgdzeniami pomiarowymi z zakresu termiki i wilgotnosci powietrza.

Cwiczenie 4.  Obliczanie sum parowania wskaznikowego, ewapotranspiracji rzeczywistej.

Cwiczenie 5.  Obliczanie sum parowania wskaznikowego, ewapotranspiracji rzeczywistej- cz.ll.

Cwiczenie 6.  Obliczanie klimatycznych i rolniczo klimatycznych bilanséw wodnych dla wybranych miejscowosci
na terenie Polski z roznych lat.

Cwiczenie 7. Sprawdzian pisemny.




Cwiczenie 8.  Praktyczne zapoznanie sie z urzadzeniami pomiarowymi z zakresu pomiaréw parowania z wolnej
powierzchni wodnej oraz terenowego.

Cwiczenie 9.  Wyznaczanie mozliwosci wystepowania podtopieri na terenach zurbanizowanych.

Cwiczenie 10. Opady nawalne i rozktady przestrzenne ich wystepowania.

Cwiczenie 11. Opady nawalne i rozktady przestrzenne ich wystepowania - cz. Il.

Cwiczenie 12. Wyznaczanie posrednie zasobéw wodnych gleby. Punktowe i rozktady przestrzenne. Zapoznanie z
urzadzeniami pomiarowymi stuzgcymi do pomiardw stanu uwilgotnienia gleby.

Cwiczenie 13. Sprawdzian pisemny.

Cwiczenie 14-15. Ocena warunkéw mikroklimatycznych nad réznymi powierzchniami.

Nazwa przedmiotu Modelowanie matematyczne w inzynierii wodnej
Semestr pierwszy
Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna podstawy matematycznego modelowania przeptywu wdd i zanieczyszczeri w o$rodku porowatym/ Zaliczenie
na podstawie ocen za raporty z ¢wiczen rachunkowych i symulacyjnych/IW_P7S_WGO01

Zna rownania fizyki matematycznej opisujgcej w/w procesy/ Zaliczenie na podstawie ocen za raporty z ¢wiczen
rachunkowych i symulacyjnych/IW_P7S_WGO01

\Wie jakie jest znaczenie parametréw hydrogeologicznych i dyspersyjnych osrodka gruntowego/ Zaliczenie na
podstawie ocen za raporty z ¢wiczen rachunkowych i symulacyjnych/IW_P7S_WGO01

W zakresie umiejetnosci

Potrafi zastosowaé modele matematyczne przeptywu wéd podziemnych i zanieczyszczen chemicznych do opisu
ilosciowego i jakosciowego analizowanego zjawiska/Ocena umiejetnosci doboru narzedzi matematycznych i
informatycznych do rozwigzywania zadan inzynierskich i symulacji proceséw, ocena poprawnosci doboru metod
wizualizacji/IW_P7S_UWO01

Potrafi dobra¢ odpowiedni model matematyczny i program komputerowy do konkretnego problemu z zakresu
ochrony wdd podziemnych/Ocena umiejetnosci doboru narzedzi matematycznych i informatycznych do
rozwigzywania zadan inzynierskich i symulacji proceséw, ocena poprawnosci doboru metod
wizualizacji/IW_P7S_UWO01

Potrafi zaprojektowac i zrealizowaé przy pomocy komputera wielowariantowe obliczenia/Ocena umiejetnosci
doboru narzedzi matematycznych i informatycznych do rozwigzywania zadan inzynierskich i symulacji proceséw,
ocena poprawnosci doboru metod wizualizacji/IW_P7S_UWO01

W zakresie kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe ochrony wéd podziemnych/Ocena metod pracy indywidualnej i zespotowej, dyskusja rozwigzan i
zastosowanych metod/IW_P7S_KKO1

Ma swiadomos$c¢ zrodet zagrozen jakosci wod podziemnych, odpowiedzialnosci projektanta i osoby odpowiedzialnej
za eksploatacje obiektu w zakresie ochrony zasobdéw wodnych/Ocena metod pracy indywidualnej i zespotowej,
dyskusja rozwigzan i zastosowanych metod/IW_P7S_KKO01

Podnosi swg $wiadomos$é w zakresie ekologii i potrzeby oszczednego i racjonalnego zasobami naturalnym/Ocena
metod pracy indywidualnej i zespotowej, dyskusja rozwigzan i zastosowanych metod/IW_P7S_KKO1

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 75%, ocena z wyktadu 25 %

Tresci programowe - wyktady




1. Podstawowe wiadomosci z fizyki cieczy. Transport adwekcyjny i dyfuzyjny wody w osrodku ciggtym.
Podstawowe wiadomosci z fizyki gleby (gruntu): przewodnos$é¢ hydrauliczna gruntéw, charakterystyka zdolnosci
retencyjnej gruntu (krzywa PF).

2. Konstytutywne réwnania stanu i ruchu wody: rdwnanie ciggtosci, réwnania dynamiki. Postaci szczegdlne
rownan ruchu w przypadku wody glebowej: prawo Darcy'ego, rownanie Boussinesq'a, rownanie Richardsa.
\Warunki graniczne dla réwnan ruchu.

3. Liniowe modele przeptywow cieczy i zanieczyszczen chemicznych w strefie aeracji. Rozwigzania analityczne
i przyblizone.

4. Parametry rdwnania Richardsa: wspdtczynnik dyfuzji, funkcja poboru wody przez korzenie roslin
(zrédtowa). Ich definicje, metody wyznaczania oraz wptyw na rozwigzanie.

5. Rdéwnanie dyspersji hydrodynamicznej i jego zastosowanie do modelowania przeptywu zanieczyszczen
chemicznych w strefie niepetnego nasycenia.

6. Przeptyw wody w strefie saturacji — dwuwymiarowy model ptaski w planie. Réwnanie Boussinesq’a.
Warunki brzegowe.

7. Metody przyblizonego rozwigzania rownan modelu. Metoda elementéw skoriczonych. Generator siatki.
Hydroizohipsy, linie pradu, trajektorie przeptywu.

8. Model przeptywu zanieczyszczen w strefie saturacji. Rdwnanie dyspersji hydrodynamicznej. Warunki
brzegowe. Metody przyblizonego rozwigzania rownan modelu: MES, dyspersja stochastyczna. Wyznaczanie stref
ochronnych.

9. Wezbrania i nizéwki - zasady wyznaczania charakterystyk.

10. Rozktady prawdopodobieristwa stosowane w badaniu charakterystyk przeptywdéw ekstremalnych, metody
ich estymacji.

11. Zwigzki korelacyjne pomiedzy charakterystykami wezbran lub nizéwek.

12. Przeptyw o swobodnej powierzchni. Transport adwekcyjny. Fizyczne podstawy matematycznego opisu
transportu pedu i energii.

13. Hydrodynamiczny model fali kinematycznej. Formowanie sie fal wezbraniowych w zlewni.

14. Przeptyw nieustalony w korycie rzecznym. Symulowanie wezbran. Wspomaganie ochrony od powodzi za

pomocg symulacji hydrodynamicznych.
15. Wspomaganie ochrony od powodzi za pomocg symulacji hydrodynamicznych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Zajecia praktyczne z wykorzystaniem autorskich programéw komputerowych opracowanych przez prowadzacych
Cwiczenia realizujgcych omawiane modele. Majg one na celu pokazanie mozliwosci i zakresu zastosowan modeli
matematycznych proceséw hydrogeologicznych w praktyce inzynierskiej. Symulacje komputerowe pozwalajg
wyjasni¢ wptyw parametrow hydrogeologicznych i dyspersyjnych na otrzymywane rozwigzania. W trakcie zajec
studenci samodzielnie rozwigzujg przyktadowe zagadnienia z omawianego zakresu. Zajecia prowadzone sg w
laboratorium komputerowym.

Nazwa przedmiotu Niezawodnosc¢ i bezpieczenstwo w inzynierii i gospodarce wodnej
Semestr pierwszy
Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student
W zakresie wiedzy
Zna i rozumie pojecia — bezpieczenstwo, niezawodnosé, ryzyko oraz zaleznosci miedzy nimi/ Aktywnos$¢ na




zajeciach,

wykonanie ¢wiczenia, pisemny sprawdzian/IW_P7S_WG06

Rozumie zwigzek miedzy niezawodnoscig elementu urzgdzenia technicznego a jego bezpieczenstwem/Aktywnosc
na zajeciach,

wykonanie ¢wiczenia, pisemny sprawdzian/IW_P7S_WG06

Zna metody, ktére pozwalajg na modelowanie niezawodnosci oraz szacowanie wielkosci ryzyka/Aktywnos$é na
zajeciach,

wykonanie ¢wiczenia, pisemny sprawdzian/IW_P7S_WG06

W zakresie umiejetnosci

Umie zidentyfikowac zdarzenia, ktore mogg wptyngé na prawidtowe funkcjonowanie urzgdzen i obiektow inzynierii
wodnej /Aktywnos¢ na zajeciach, wykonanie ¢wiczenia, pisemny sprawdzian/IW_P7S_UW10

Potrafi dokona¢ oceny niezawodnosci funkcjonowania urzgdzen stosowanych w gospodarce wodnej /Aktywnos$¢ na
zajeciach, wykonanie i obrona ¢wiczenia/IW_P7S_UW10

W zakresie kompetencji spotecznych

Ma swiadomosé, ze niezawodnosé i bezpieczeristwo systemow inzynierskich wptywa na jakos¢ i zdrowie zycia
cztowieka/Dyskusja, aktywnos¢ na zajeciach / IW_P7S_KKO1

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

1. Wprowadzenie. Podstawowe pojecia, teoria niezawodnosci.

2. Metody zwiekszania niezawodnosci w procesie projektowania.

3. Zarzadzanie ryzykiem w kontekscie niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow inzynierskich.
4. Strategie eksploatacyjne.

5. Identyfikacja i klasyfikacja ryzyka.

6. Niezawodnos¢, a dobdr rozktadow, uwarunkowania.

7. Zaleznos¢ kosztéw uzytkowania i nabycia i niezawodnosci

8. Rozktad kosztéow w poszczegdlnych fazach zycia produktu

9. Teoria eksploatacji.

10. Prakseologiczny model elementarnego uktadu eksploatacji urzadzen.

11. Charakterystyka stanu urzadzen technicznych.

12. Jakos¢ w kontekscie niezawodnosci.

13. Uszkodzenia obiektow technicznych.

14. Przyktady obliczen wskaznikéw niezawodnosci urzadzen.

15. Analiza kosztéw i ich optymalizacja w kontekscie niezawodnosci i trwatosci systemu.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1 Wprowadzenie. Podstawowe pojecia teorii niezawodnosci.

2. Podstawy teoretyczne elementédw odnawialnych i nieodnawialnych.

3 Niezawodnos¢, trwatosé i gotowosc obiektow technicznych.

4. Podstawowe miary i wskazniki niezawodnosci.

5-8. Charakterystyka podstawowych struktur niezawodnosciowych -obliczenia.

9-15. Eksploatacja i niezawodnosé systemow na przyktadzie projektu systemu nawadniania deszczownianego.

Nazwa przedmiotu Odwodnienia terenéw komunikacyjnych i przemystowych

Semestr drugi




Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna podstawowe zasady projektowania i wykonawstwa budowli i systemdéw odwadniajgcych towarzyszacych
terenom komunikacyjnym w aspekcie hydrologiczno-hydraulicznym, technologicznym i materiatowym/praca
pisemna z zakresu tresci przekazywanych na wyktadzie/ IW_P75_WG11

zna podstawowe zasady modelowania systeméw odwodnien obszaréw komunikacyjnych/praca pisemna z zakresu
tresci przekazywanych na wyktadzie/ IW_P7S_WG11

zna rozwigzania systemow odwadniajgcych tereny i obiekty przemystowe /praca pisemna z zakresu tresci
przekazywanych na wyktadzie/IW_P7S_WG11

Umiejetnosci

Potrafi skorzysta¢ z dostepnych modeli umozliwiajgcych symulacje przepustowosci hydraulicznej systemoéw do
odprowadzania wéd//¢wiczenie projektowe i sprawdzian/ IW_P7S _UW12

potrafi okresli¢ i obliczyé podstawowe parametry drenazy wykorzystywanych w odwodnieniach ciggéw
komunikacyjnych i budowli /¢éwiczenie projektowe i sprawdzian/ IW_P7S_UW12

Kryteria oceniania Ocena z pracy indywidualnej 50%, ocena z pracy zespotowej 50%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1: Program wyktaddw, cele i zadania odwodnienia terenédw komunikacyjnych i przemystowych.
Standardy odwodnienia i aspekty prawne.

Wyktad 2: Wptyw umocnienia i uszczelnienia powierzchni obszaréw na niepozgdane zjawiska wodno-
gruntowe.

Wyktad 3 Przyczyny, uwarunkowania geologiczne, klimatyczne i topograficzne, a podtopienia terendw.
Wyktad 4 Wytyczne i zalecenia do oceny stanu odwodnienia obszaréw komunikacyjnych.

Wyktad 5 Podstawy odwodnienia powierzchni drég i ulic.

Wyktad 6: Badania dla potrzeb odwodnienia.

Wyktad 7 Odwodnienia powierzchniowe.

Wyktad 8 Charakterystyka zanieczyszczen powstatych na skutek odwadniania drog.

Wyktad 9: Sposoby ograniczenia ilosci zanieczyszczen odprowadzanych do srodowiska przy odwadnianiu drég.
Wyktad 10: Drenaz poziomy wgtebny.

Wyktad 11: Parametry do obliczen hydraulicznych systeméw odwadniajacych.

Wyktad 12:  Zasady modelowania opaddw dla wymiarowania kanalizacji i wptyw zmian klimatu na dziatanie
instalacji.

Wyktad 13: Odwodnienia terendw i obiektéw budowlanych.

Wyktad 14: Odwodnienia pionowe. Ujecia wgtebne, studnie, odwodnienie wykopdw, igtofiltry.

Wyktad 15:  Pomiary przeptywu w systemach odwadniajacych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenie 1:  Modelowanie i weryfikacja przepustowosci hydraulicznej kanalizacji deszczowej na obszarze
zabudowanym. Oprogramowanie EPA SWMM 5.1 (zajecia 1-8).
Cwiczenie2:  Odwodnienie wybranego obiektu budowlanego (zajecia 9-15).

Nazwa przedmiotu Planowanie i programowanie w gospodarce wodnej

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 2




Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Ma podstawowg wiedze z zakresu gospodarowania zasobami wodnymi oraz metod ochrony ilosciowej i jakosciowej
tych zasobéw/Pisemny sprawdzian wiedzy/IW_P7S_WGO05

Zna podstawy prawidtowej gospodarki wodnej i jej skutki ekonomiczne/Pisemny sprawdzian
wiedzy/IW_P7S_WGO5, IW_P7S_UW14

W zakresie umiejetnosci

Potrafi bra¢ udziat w pracach zespotéw zajmujacych sie planowa-niem i zarzgdzaniem zasobami wodnymi/Ocena
poprawnosci wykonania éwiczen

W zakresie kompetencji spotecznych

lest Swiadomym uzytkownikiem débr srodowiska naturalnego/ IW_P7S_UWO03

Kryteria oceniania 60% ocena z pisemnego sprawdzianu wiedzy + 40% ocena pracy

cwiczeniowej

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1. Aspekty prawne i warunki korzystania z wdd naturalnych. Przedmiot i zakres gospodarki wodnej i
ochrony wéd. Gospodarka wodna i jej funkcje. Cele gospodarowania wodami.

Wyktad 2. Czynniki warunkujace gospodarowanie wodami. Krajowe i miedzynarodowe uwarunkowania
gospodarowania wodami. Regulacje prawne w zakresie ochrony waéd.

Wyktad 3. Zasoby wodne kraju. Retencjonowanie woéd — mata retencja wodna. Zasady i cele ochrony wdd. Rola i
miejsce jednostek naukowo-badawczych w gospodarce wodnej.

Wyktad 4. Narodowa Strategia Gospodarowania Wodami. Program wodno-Srodowiskowy kraju.

Wyktad 5. Sposoby korzystania z wéd. Obowigzki wtascicieli wod i gruntéw pod wodami.

Wyktad 6 i 7. Ramowa Dyrektywa Wodna.

\Wyktad 8. Zarzadzanie zasobami wodnymi. Pozwolenia wodnoprawne i operat wodnoprawny. Kataster wodny.
System $rodkéw finansowo-prawnych.

Wyktad 9. Zarzadzanie zasobami wodnymi i administrowanie gospodarkg wodng w Polsce i krajach Unii
Europejskiej.

Wyktad 10. Planowanie strategiczne w gospodarowaniu wodami. Gospodarka zlewniowa. Elementy procesu
planowania.

Wyktad 11 i 12. Plany gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy Odry i Wisty.

Wyktad 13. Programowanie dynamiczne — zatozenia modelowe i procedury obliczeniowe.

Wyktad 14. Kryteria gospodarowania zasobami wodnymi.

Wyktad 15. Zmiany klimatu a gospodarowanie wodami — przeciwdziatanie oraz dziatania adaptacyjne.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenie 1: Studium warunkéw gospodarowania wodg w ramach wybranej zlewni cieku oraz propozycja
potencjalnej lokalizacji systemdw melioracyjnych stuzacych réznym potrzebom dziatalnosci antropogeniczne;j.
Cwiczenie 2: Rozdziat zasobéw wodnych miedzy uzytkownikdw z zastosowaniem procedury programowania
dynamicznego.

Nazwa przedmiotu Praca magisterska

Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 15




Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna zasady pisania prac naukowych/praca pisemna, egzamin dyplomowy/IW_P7S_WKO09, IW_P7S WG10

zna zasady korzystania z roznych zrodet informacji naukowej krajowej i zagranicznej/praca pisemna, egzamin
dyplomowy/IW_P7S_WKQ09, IW_P7S_WG10

zna metody i narzedzia stuzgce opracowaniu, analizie i prezentacji zebranych danych oraz opracowaniu
redakcyjnemu tekstu pracy/praca pisemna, egzamin dyplomowy/IW_P7S_WKQ09, IW_P7S_WG10

W zakresie umiejetnosci

Potrafi samodzielnie zebra¢, opracowac i zaprezentowac¢ dane stanowigce podstawe opracowania
naukowego/praca pisemna, egzamin dyplomowy

potrafi korzystac z informacji naukowych prezentowanych w jezyku polskim i znanych mu jezykach obcych/praca
pisemna, egzamin dyplomowy

potrafi przygotowac sie do publicznego wystgpienia z referatem oraz dyskutowac na okreslony temat zwigzany z
szerokim spektrum problemdw z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej/praca pisemna, egzamin
dyplomowy/IW_P7S_UK15, IW_P7S_UW18

W zakresie kompetencji spotecznych

Ma $wiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia oraz ustawicznego poszerzania wiedzy i umiejetnosci w dyscyplinie
naukowej inzynieria i gospodarka wodna/egzamin dyplomowy/IW_P7S_KK01

Kryteria oceniania |§rednia arytmetyczna z ocen zawartych w recenzjach pracy

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

Nazwa przedmiotu praktyka magisterska
Semestr trzeci
Liczba punktow ECTS 6

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Student po ukonczeniu kursu

Wiedza

Zna Zrédta informacji naukowej i techniczno-inzynierskich i wie jak dokonac ich prawidtowe]j oceny/Karta zaliczenia
praktyki, zaliczenie praktyki/ IW_P7S_WK09

Posiada wiedze dotyczacg metod i technik rozwigzywania problemdéw inzynierskich i badawczych, w tym
prowadzenia prac badawczych/Karta zaliczenia praktyki, zaliczenie praktyki/ IW_P7S_WG10

Umiejetnosci

Umie formutowad i weryfikowaé hipotezy badawcze, potrafi przeprowadza¢ eksperymenty badawcze i
interpretowac ich wyniki/Karta zaliczenia praktyki, zaliczenie praktyki/ IW_P7S_UW18

Potrafi prezentowad wyniki wtasnych badan i przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie naukowe
problemu oraz prowadzi¢ dyskusje na tematy specjalistyczne /Karta zaliczenia praktyki, zaliczenie praktyki/
IW_P7S_UK15

Kompetencje spoteczne

Ma $wiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemodw praktycznych i poznawczych w inzynierii i




gospodarce wodnej/Karta zaliczenia praktyki, zaliczenie praktyki/ IW_P7S_KKO01
Jest gotédw do odpowiedzialnego wypetniania rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych/Karta zaliczenia praktyki, zaliczenie praktyki/ IW_P7S_KRO3

Kryteria oceniania tgczna ocena ze sprawozdania potwierdzajgcego zrealizowanie

poszczegblnych elementéw praktyki (100 %)

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nie dotyczy

Nazwa przedmiotu Retencja wodna
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna techniczne i rolniczo -przyrodnicze sposoby retencji i infiltracji wéd na terenach zurbanizowanych, lesnych i
mokradtowych, zna zasady projektowania urzadzen matej retencji i ich znaczenia dla Srodowiska przyrodniczego/
Praca pisemna z tresci przekazywanych na wyktadach i ¢éwiczeniach/ IW_P7S_WG11

W zakresie umiejetnosci

Potrafi ocenic stan zasobéw wodnych w jednostce obszarowej, potrafi zaproponowad witasciwy sposdb i system

retencjonowania i infiltracji wody/ Ocena z ¢wiczen projektowych/IW_P7S_UWO07
Kryteria oceniania 60% ocena z egzaminu pisemnego + 40% ocena Srednia z ¢wiczen
projektowych

Tresci programowe - wyktady

1: Znaczenie i mechanizm krgzenia wody w srodowisku przyrodniczo-rolniczym. Zasoby wodne w Polsce.
Mozliwosci poprawy bilansu wodnego. Podziat metod retenciji.

: Rys historyczny dziatan na rzecz retencji wodnej. Aktualne problemy retencji wodnej.

: Programy matej retencji wodnej. Hierarchia potrzeb obszarowych matej retencji.

: Katalog dziatan zmniejszajgcych negatywne skutki susz w terenach rolniczych i zurbanizowanych.
:.Dobre praktyki zarzgdzania wodg deszczowa w miastach.

: Retencja i infiltracja - ocena istniejgcych zasobdw wody w zlewni.

:Retencja sterowalna i niesterowalna.

: Mozliwosci sterowania zasobami wodnymi matej retencji.
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: Retencja obszaréw lesnych i mokradtowych.

10:Znaczenie jezior, stawdw i oczek wodnych w ksztattowaniu zasobdw retenc;ji .

11: Problemy funkcjonowania matych zbiornikéw wodnych.

12:Metody bilansowania zanieczyszczen w zlewniach, waloryzacji ciekdw i oceny podatnosci zbiornikéw wodnych
na zanieczyszczenia..

13:Ekohydrologia i zintegrowane zarzgdzanie w ochronie wod powierzchniowych. Ochrona i rekultywacja
zbiornikéw wodnych.

14: Przyktady rozwigzan stosowanych w zarzgdzaniu, ochronie i rekultywacji jezior i zbiornikéw zaporowych

15: Repetytorium

Tresci programowe - ¢wiczenia




Cwiczenie 1: Koncepcja zwiekszenia retencji wodnej (infiltracja powierzchniowa, uktad zbiornik retencyjno-
infiltracyjny — pasaz roslinny — niecka chtonna) na wybranym fragmencie zlewni zurbanizowanej (zajecia 1-10).

Cwiczenie 2:  Analiza stanu jakosciowego wody w wybranym zbiorniku (zajecia 11-15).

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe sem.1
Semestr pierwszy
Liczba punktow ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

zna zasady przygotowania i przedstawienia prac pisemnych i prezentacji/prezentacja/IW_P7S_WKQ09,
IW_P7S_WG10

ma podstawowg wiedze dotyczacg nowych technik i technologii stosowanych w gospodarce wodnej, zna podstawy
metodologiczne rozwigzywania probleméw badawczych z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej/prezentacja/
IW_P7S_WKO09, IW_P7S_WG10

W zakresie umiejetnosci

potrafi przygotowaé prezentacje w oparciu o materiaty pozyskane z réznych zrédet oraz zaprezentowadé publicznie
rozpatrywany problem/prezentacja/IW_P7S_UK15, IW_P7S_UU16

potrafi zabra¢ gtos w dyskusji dotyczgcej rozwigzywania problemdw z zakresu gospodarki wodnej/zaangazowanie w
dyskusje/ IW_P7S_UK15, IW_P7S_UU16

W zakresie kompetencji spotecznych

ma swiadomosc¢ znaczenia prawidtowego gospodarowania wodg dla rozwoju gospodarczego kraju i

rozumie potrzebe informowania spoteczeristwa o roznych aspektach dziatalnosci inzyniera zajmujgcego sie
gospodarka wodng//zaangazowanie w dyskusje/ IW_P7S_KKO01, IW_P7S_ K002, IW_P7S_KO04

Kryteria oceniania 100% ocena z ¢wiczen

Do zaliczenia seminarium wymagane jest okazanie wypetnionego
ramowego tematu pracy dyplomowej magisterskiej.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Wymagania dotyczace prac magisterskich (1).
2. Ogolne zasady pisania pracy magisterskiej: technika pisania, styl i forma pracy (2).
3. Woygtaszanie przez studentéw krétkich referatow przygotowanych na zadany temat z zakresu metodyki

pisania prac dyplomowych magisterskich oraz aktualnych problemoéw gospodarowania wodg, stosowania
nowoczesnych metod i sposobdw wykorzystania tego komponentu srodowiska oraz ksztattowania warunkéw
gospodarowania nim w zgodzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, dyskusja na temat probleméw zawartych w
referatach (3-15).

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe sem.2
Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji




Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

zna zasady przygotowania i przedstawienia prac pisemnych i prezentacji//prezentacja/ IW_P7S_WKO09,
IW_P7S_WG10

ma podstawowg wiedze dotyczacg nowych technik i technologii stosowanych w gospodarce wodnej, zna podstawy
metodologiczne rozwigzywania probleméw badawczych z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej /prezentacja/
IW_P7S_WKO09, IW_P7S_WG10

W zakresie umiejetnosci

potrafi przygotowac prezentacje w oparciu o materiaty pozyskane z réznych zrédet oraz zaprezentowad publicznie
rozpatrywany problem/prezentacja/ IW_P7S_UK15, IW_P7S_UU16

potrafi zabra¢ gtos w dyskusji dotyczgcej rozwigzywania probleméw z zakresu gospodarki wodnej/zaangazowanie w
dyskusje /IW_P7S_UK15, IW_P7S_UU16

W zakresie kompetencji spotecznych

ma Swiadomos¢ znaczenia prawidtowego gospodarowania wodg dla rozwoju gospodarczego kraju i

rozumie potrzebe informowania spoteczeristwa o roznych aspektach dziatalnosci inzyniera zajmujgcego sie
gospodarka wodna/zaangazowanie w dyskusje/ IW_P7S_KKO1, IW_P7S_KOO02, IW_P7S_KR04

Kryteria oceniania |100% ocena z ¢wiczen

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

\Wykaz tematdw i ¢wiczen dla przedmiotu/modutu ksztatcenia

Tematyka ¢wiczen (sem. 2):

1.0gdblne zasady opracowywania dokumentacji naukowej oraz przygotowania i prezentacji referatu naukowego (1).
2.Prezentacja przez studentdow koncepcji realizowanych magisterskich prac dyplomowych oraz spodziewanych
wynikdéw badan i analiz (2-15).

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe sem.2
Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

zna zasady przygotowania i przedstawienia prac pisemnych i prezentacji//prezentacja/ IW_P7S_WKO09,
IW_P7S_WG10

ma podstawowgq wiedze dotyczacg nowych technik i technologii stosowanych w gospodarce wodnej, zna podstawy
metodologiczne rozwigzywania probleméw badawczych z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej /prezentacja/
IW_P7S_WKO09, IW_P7S_WG10

W zakresie umiejetnosci

potrafi przygotowac prezentacje w oparciu o materiaty pozyskane z réznych zrédet oraz zaprezentowad publicznie
rozpatrywany problem/prezentacja/ IW_P7S_UK15, IW_P7S_UU16

potrafi zabra¢ gtos w dyskusji dotyczgcej rozwigzywania probleméw z zakresu gospodarki wodnej/zaangazowanie w
dyskusje /IW_P7S_UK15, IW_P7S_UU16

W zakresie kompetencji spotecznych




ma $Swiadomos¢ znaczenia prawidtowego gospodarowania wodg dla rozwoju gospodarczego kraju i
rozumie potrzebe informowania spoteczeristwa o roznych aspektach dziatalnosci inzyniera zajmujgcego sie
gospodarkg wodng/zaangazowanie w dyskusje/ IW_P7S_KKO01, IW_P7S_KOO02, IW_P7S_KR04

Kryteria oceniania |100% ocena z ¢wiczen

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Wykaz tematow i ¢wiczen dla przedmiotu/modutu ksztatcenia

Tematyka ¢wiczen (sem. 2):

1.0gdlne zasady opracowywania dokumentacji naukowej oraz przygotowania i prezentacji referatu naukowego (1).
2.Prezentacja przez studentéw koncepcji realizowanych magisterskich prac dyplomowych oraz spodziewanych

wynikéw badan i analiz (2-15).

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe sem.2
Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

zna zasady przygotowania i przedstawienia prac pisemnych i prezentacji//prezentacja/ IW_P7S_WKO09,
IW_P7S_WG10

ma podstawowg wiedze dotyczacg nowych technik i technologii stosowanych w gospodarce wodnej, zna podstawy
metodologiczne rozwigzywania probleméw badawczych z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej /prezentacja/
IW_P7S_WKO09, IW_P7S_WG10

W zakresie umiejetnosci

potrafi przygotowac prezentacje w oparciu o materiaty pozyskane z réznych Zrédet oraz zaprezentowad publicznie
rozpatrywany problem/prezentacja/ IW_P7S_UK15, IW_P7S_UU16

potrafi zabra¢ gtos w dyskusji dotyczgcej rozwigzywania probleméw z zakresu gospodarki wodnej/zaangazowanie w
dyskusje /IW_P7S_UK15, IW_P7S_UU16

W zakresie kompetencji spotecznych

ma $wiadomos¢ znaczenia prawidtowego gospodarowania wodg dla rozwoju gospodarczego kraju i

rozumie potrzebe informowania spoteczenstwa o roznych aspektach dziatalnosci inzyniera zajmujacego sie
gospodarka wodng/zaangazowanie w dyskusje/ IW_P7S_KKO1, IW_P7S_KOO02, IW_P7S_KR04

Kryteria oceniania |100% ocena z ¢wiczen

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen (sem. 2):

1.0gdlne zasady opracowywania dokumentacji naukowej oraz przygotowania i prezentacji referatu naukowego (1).
2.Prezentacja przez studentéw koncepcji realizowanych magisterskich prac dyplomowych oraz spodziewanych
wynikow badan i analiz (2-15).




Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe sem.3

Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

zna zasady pisania prac naukowych, w zakresie stylu i formy pracy oraz potrafi korzystaé ze zrédet informac;ji
naukowej/prezentacja/ IW_P7S_WKQ09, IW_P7S_WG10

zna aktualne trendy rozwojowe i podstawy metodologiczne rozwigzywania problemdw badawczych z zakresu
inzynierii i gospodarki wodnej/prezentacja/ IW_P7S_WKO09, IW_P7S_WG10

W zakresie umiejetnosci

potrafi opracowac i zaprezentowac publicznie opracowanie naukowe przygotowane w oparciu o materiaty
pozyskane z roznych zrédet/prezentacja/IW_P7S_UK15, IW_P7S_UU16

potrafi dyskutowad na tematy dotyczgcej rozwigzywania problemow z zakresu gospodarki wodnej i ma umiejetnosc
samoksztatcenia sie/zaangazowanie w dyskusje /IW_P7S_UK15, IW_P7S_UU16

W zakresie kompetencji spotecznych

ma Swiadomos¢ potrzeby zgtebiania wiedzy z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej oraz doskonalenia form
prezentacji/zaangazowanie

w dyskusje/ IW_P7S_KKO1, IW_P7S_KOO02, IW_P7S_KR04

ma Swiadomos¢ znaczenia prawidtowego gospodarowania wodg dla rozwoju gospodarczego kraju i rozumie
potrzebe informowania o tym spoteczenstwa/zaangazowanie w dyskusje /IW_P7S_KKO1, IW_P7S_KOO02,
IW_P7S_KRO4

Kryteria oceniania |100% ocena z ¢wiczen

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen (sem. 3):
1.0pracowanie i wygtoszenie przez studentdow referatéw przygotowanych z zakresu pracy magisterskiej na tematy
ustalone ramowym planem pracy; dyskusja na temat tez opracowywanej pracy i problemdéw zawartych w

referatach.

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe sem.3
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

zna zasady przygotowania i przedstawienia prac pisemnych i prezentacji//prezentacja/ IW_P7S_WKO09,
IW_P7S_WG10

ma podstawowgq wiedze dotyczgcg nowych technik i technologii stosowanych w gospodarce wodnej, zna podstawy
metodologiczne rozwigzywania probleméw badawczych z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej /prezentacja/
IW_P7S_WKO09, IW_P7S_WG10

W zakresie umiejetnosci




potrafi przygotowac prezentacje w oparciu o materiaty pozyskane z réznych zrédet oraz zaprezentowac publicznie
rozpatrywany problem/prezentacja/ IW_P7S_UK15, IW_P7S_UU16

potrafi zabra¢ gtos w dyskusji dotyczgcej rozwigzywania problemdw z zakresu gospodarki wodnej/zaangazowanie w
dyskusje /IW_P7S_UK15, IW_P7S_UU16

W zakresie kompetencji spotecznych

ma $Swiadomos¢ znaczenia prawidtowego gospodarowania wodg dla rozwoju gospodarczego kraju i

rozumie potrzebe informowania spoteczeristwa o roznych aspektach dziatalnosci inzyniera zajmujgcego sie
gospodarkg wodng/zaangazowanie w dyskusje/ IW_P7S_KKO1, IW_P7S_KO02, IW_P7S_KR04

Kryteria oceniania |100% ocena z ¢wiczen

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen (sem. 3):
1.0pracowanie i wygtoszenie przez studentédw referatéw przygotowanych z zakresu pracy magisterskiej na tematy
ustalone ramowym planem pracy; dyskusja na temat tez opracowywanej pracy i probleméw zawartych w

referatach.

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe sem.3
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

zna zasady przygotowania i przedstawienia prac pisemnych i prezentacji//prezentacja/ IW_P7S5_WKO09,
IW_P7S_WG10

ma podstawowgq wiedze dotyczgcg nowych technik i technologii stosowanych w gospodarce wodnej, zna podstawy
metodologiczne rozwigzywania probleméw badawczych z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej /prezentacja/
IW_P7S_WKO09, IW_P75_WG10

W zakresie umiejetnosci

potrafi przygotowac prezentacje w oparciu o materiaty pozyskane z réznych zrédet oraz zaprezentowad publicznie
rozpatrywany problem/prezentacja/ IW_P7S_UK15, IW_P7S_UU16

potrafi zabra¢ gtos w dyskusji dotyczgcej rozwigzywania problemow z zakresu gospodarki wodnej/zaangazowanie w
dyskusje /IW_P7S_UK15, IW_P7S_UU16

W zakresie kompetencji spotecznych

ma $swiadomos¢ znaczenia prawidtowego gospodarowania wodg dla rozwoju gospodarczego kraju i

rozumie potrzebe informowania spoteczenistwa o roznych aspektach dziatalnosci inzyniera zajmujgcego sie
gospodarka wodng/zaangazowanie w dyskusje/ IW_P7S_KKO1, IW_P7S_KO02, IW_P7S_KR04

Kryteria oceniania |100% ocena z ¢wiczen

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen (sem. 3):

1.0pracowanie i wygtoszenie przez studentdow referatéw przygotowanych z zakresu pracy magisterskiej na tematy




ustalone ramowym planem pracy; dyskusja na temat tez opracowywanej pracy i problemdéw zawartych w
referatach.

Nazwa przedmiotu Socjologia i psychologia
Semestr pierwszy
Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Potrafi korzystac ze zrédet informacji naukowej/Test zaliczeniowy, wykonanie zadan dodatkowych w trakcie
semestru, udziat w dyskusjach/IW_P7S_WKO07

W zakresie umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac potrzebne informacje i dane z wiasciwych zrédet w celu rozwigzywania probleméw
praktycznych oraz opisaé i przeanalizowaé problem/Test zaliczeniowy, wykonanie zadan dodatkowych w trakcie
semestru, udziat w dyskusjach/IW_P7S_UK15, IW_P7S_UU16

W zakresie kompetencji spotecznych

Potrafi komunikowac sie z otoczeniem w celu wymiany profesjonalnej wiedzy, potrafi zajg¢ stanowisko w waznych
kwestiach spotecznych oraz by¢ niezaleznym w swoich pogladach/Aktywny udziat w zajeciach i dyskusjach
tematycznych, frekwencja, wykonanie zadan dodatkowych/ IW_P7S_KRO3, IW_P7S_KR04

Kryteria oceniania Koricowa ocena z kursu stanowi sktadowg punktacji w zakresie wiedzy,
umiejetnosci

i kompetencji spotecznych. Sumowane sg punkty uzyskane ze
sprawdzianu pisemnego, aktywnosci, udziatu w dyskusjach, frekwencji
oraz wykonania zadan dodatkowych. Wiedza weryfikowana jest podczas
sprawdzianu pisemnego. Kompetencje spoteczne sg oceniane w oparciu o
udziat w zajeciach

i dyskusjach tematycznych, frekwencje oraz wykonanie zadan

dodatkowych. Wymagany poziom niezbedny do zaliczenia przedmiotu:
60%

Tresci programowe - wyktady

Socjologia i psychologia jako dyscypliny naukowe (2h)

Metody i techniki stosowane w naukach spotecznych (2h)

Cztowiek jako istota spoteczna. Rola spoteczna, kontrola spoteczna, pozycja spoteczna (4h)
Socjalizacja (2h)

Konformizm i wptyw spoteczny (2h)

Postawy spoteczne i ich zmiana. Stereotypy i uprzedzenia spoteczne (2h)

Grupa spoteczna i jej rodzaje (4h)

Rodzina i pokrewienistwo (2h)

W N s WN R

Tozsamos$¢ jednostkowa, zbiorowa i regionalna (4h)

=
©

Atrakcyjnosc interpersonalna (2h)

=
=

Postawy i zachowania prospoteczne (2h)
12. Repetytorium (2h)

Tresci programowe - ¢wiczenia




Nazwa przedmiotu Specjalistyczne ¢wiczenia terenowe

Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna podstawowe zasady gospodarowania zasobami wodnymi/ zaliczenie koricowe - sprawozdanie w formie
pisemnej z ¢wiczen terenowych

Zna zasady funkcjonowania poznanych obiektéw / zaliczenie koricowe - sprawozdanie w formie pisemnej z ¢wiczen
terenowych/IW_P7S_WGO07, IW_P7S_WGO0S8

Zna podstawowe metody ujmowania waéd, systemy ochrony przed powodzig i kompetencje struktur zarzadzania
kryzysowego/ zaliczenie koricowe - sprawozdanie w formie pisemnej z ¢wiczen terenowych/IW_P7S_WGO07,
IW_P7S_WG08

\W zakresie umiejetnosci

Potrafi wskaza¢ pozytywne i negatywne aspekty funkcjonowania obiektéw gospodarki wodnej/aktywny udziat w
zajeciach/IW_P7S_UQ9

Umie opracowac ogdlne wytyczne eksploatacyjne i ocenié stan techniczny obiektu/aktywny udziat w
zajeciach/IW_P7S_UQ9

W zakresie kompetencji spotecznych

Ma $wiadomosc ryzyka podejmowanego w sytuacjach awaryjnych/aktywny udziat w zajeciach, poparty gtosem w
dyskusji nad problemem

Poczuwa sie do odpowiedzialnosci za oszczedne i racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi/aktywny udziat w
zajeciach, poparty gtosem w dyskusji nad problemem/IW_P7S_KK01

Rozumie role obiektow gospodarki wodnej w rozwoju spoteczeristwa/aktywny udziat w zajeciach, poparty gtosem
w dyskusji nad problemem/IW_P7S_KKO01

Kryteria oceniania ocena ze sprawozdania z ¢wiczen 80%, aktywnos¢ 20 %

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Stacja uzdatniania wody podziemnej i powierzchniowej — strefa sanitarna ujecia, technologia uzdatniania
wody podziemnej i powierzchniowej, dystrybucja wody, zabezpieczenie ujec i postepowanie w sytuacjach
kryzysowych

2. Zapoznanie sie z dziataniem centrum zarzadzania kryzysowego - struktura, budowa sieci monitoringu, fazy
zarzadzania kryzysowego, reagowanie w sytuacji wystgpienia powodzi.

3. Zapoznanie sie z pracg sztucznych zbiornikéw wodnych — funkcje zbiornika, zasady prowadzonej na nim
gospodarki wodnej, konstrukcja poszczegélnych elementéw zapory, technologia realizacji robét ziemnych i
betonowych, system zabezpieczenia zapdr, postepowanie w sytuacjach kryzysowych.

4. Zapoznanie sie z systemem zabezpieczen przeciwpowodziowych — waty p.powodziowe, zabezpieczenia
biotechniczne, konstrukcje oporowe i $cianki szczelne, przepompownie. Pomiary hydrometryczne.

Nazwa przedmiotu Specjalistyczne systemy informacji przetrzennej

Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 4




Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji
Wiedza
Student posiada wiedze w zakresie pozyskiwania danych przestrzennych, geowizualizacji, geoprzetwarzania,

modelowania powierzchni terenu, modelowania hydrologicznie poprawnej powierzchni terenu, oraz analiz
topograficznych, hydrologicznych i hydrologicznych na wodach gruntowych/odpowiedz ustna/IW_P7S_WG03
Umiejetnosci

Student potrafi pozyskiwac dane przestrzenne, przeprowadza¢ geowizualizje i geoprzetwarzanie, tworzyé modele
powierzchni terenu i hydrologicznie poprawne modele powierzchni terenu oraz przeprowadzac¢ analizy
topograficzne, hydrologiczne i hydrologiczne na wodach gruntowych/zaliczenie éwiczen/IW_P7S_UWO03
Kompetencje spoteczne

\Wykazuje zrozumienie znaczenia informacji przestrzennej i jej wptywu na rozwdj gospodarki narodowej/aktywnosé
na zajeciach/IW_P7S_KKO01

Kryteria oceniania |ocena z éwiczen 70%, ocena z wyktadu 30 %

Tresci programowe - wyktady

\Wykaz tematdw i ¢wiczen dla przedmiotu/modutu ksztatcenia

Tematyka wyktadow: (wyktady sg prowadzone na zywo w programie ArcGlS)

1. Pozyskiwanie danych przestrzennych. Infrastruktura informacji przestrzennej. Krajowy system informacji o
terenie. Panstwowy system odniesien przestrzennych. Mapy kartograficzne: standardowe, tematyczne i specjalne.
Metody pomiarowe danych przestrzennych: terenowe GPS, fotogrametryczne i kartometryczne. Edycja danych,
skanowanie i nadawanie georeferencji.

2. Geowizualizacja danych przestrzennych. Tworzenie tréjwymiarowych wizualizacji terenu z zabudowsg,
infrastrukturg techniczng, korytarzami kopalni, jaskin i ciekdw podziemnych na podstawie map kartograficznych,
zdjec lotniczych i satelitarnych w systemie ArcGIS (ArcScene). Przyktad: wykrywanie stopnia skazenia studni
gtebinowych.

3. Geoprzetwarzanie w srodowisku Model-Builder ArcGIS. Przyktady: wyznaczanie najlepszych lokalizacji
inwestycji obiektéw budowlanych, wyznaczanie najlepszych przebiegdw tras komunikacyjnych i przesytowych.

4. Modelowanie hydrologicznie poprawnej powierzchni topograficznej: 1) Narzedzia ArcGIS tworzenia
klasycznej powierzchni topograficznej NMT na podstawie danych punktowych: IDW, Trend, Naturalne Sasiedztwo,
Spline, Kriging i Interpolacja Tréjkatna oraz sprawdzanie doktadnosci utworzonej powierzchni. 2) Narzedzie ArcGIS
tworzenia hydrologicznie poprawnej powierzchni topograficznej NMT na podstawie mapy poziomicowej oraz map
rzek i jezior i linii nieciggtosci terenu: Topo do Rastra.

5. Analizy topograficzne: Narzedzia analiz topograficznych w systemach SIP (ArcGIS): Cieniowanie rzezby,
Spadki, Ekspozycja, Zakrzywienie, Lista warstwic, Warstwice, Ubytki/Przyrosty, Punkty obserwatora, Widocznos¢.
6. Analizy hydrologiczne: Narzedzia analiz hydrologicznych w systemach SIP (ArcGIS): 1) Odbiornik —
identyfikacja zagtebien zatrzymujgcych przeptyw powierzchniowy wody, 2) Wypetnianie — zagtebien zatrzymujacych
przeptyw powierzchniowy wody, 3) Kierunek Przeptywu - utworzenie mapy kierunkéw przeptywu, 4) Akumulacja
Przeptywu - utworzenie mapy akumulacji wody, 5) Tworzenie sieci ciekdéw — utworzenie mapy sieci rzecznej, 6)
Porzadek Strumieni — przyporzadkowanie relatywnych relacji segmentom cieku w oparciu o doptywy, 7) Ztgczenie
Strumieni — przyporzgdkowanie ID do kazdego segmentu cieku, 8) Tworzenie ID ciekéw — przyporzgdkowanie ID-
dorzeczy do grup potgczonych ciekdw, 9) Strumien na Obiekty — konwersja mapy rastrowej ciekédw na mape
wektorowa, 10) Dorzecze — znajduje punkty zlewania i tworzy dorzecza na catej mapie, 11) Zlewnia — tworzy
dorzecza dla wskazanych punktéw zlewania, 12) Dociggaj Punkt Zlewania — docigga wskazany punkt zlewania do
sgsiedniego o najwiekszej akumulacji, 13) Dtugos¢ Przeptywu: w kierunku przeptywu — wyznacza odlegtosc ktorg
woda opadowa pokona aby dotrzeé do punktu zlewania dorzecza, przeciwnie do kierunku przeptywu — wyznacza

najdtuzszg odlegtoéé wzdtuz $ciezki przeptywu do poczatku dorzecza, 14) Sledzenie wody opadowej — éciezki sptywu




opadow deszczu lub skazonej wody.

7. Analizy hydrologiczne na wodach gruntowych: Narzedzia hydrologiczne do analiz na wodach gruntowych w
systemach SIP (ArcGIS): 1) Przeptyw Darcy’ego — tworzenie mapy kierunkow i szybkosci przeptywu wéd
gruntowych, 2) Trasa Czgstki — wyznacza Sciezke przemieszczania sie czastki przez pole przeptywu, 3) Porowata
Dyspersja — rozprzestrzenianie sie substancji rozpuszczonej w polu przeptywu, 4) Modelowanie chmury
zanieczyszczen, 5) Model stozka depresyjnego wokoét ujecia wody.

8. Podsumowanie (zagadnienia egzaminacyjne).

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen: pozyskiwanie, geowizualizacja i geoprzetwarzanie danych przestrzennych, modelowanie
hydrologicznie poprawnej powierzchni topograficznej oraz przeprowadzanie analiz topograficznych,
hydrologicznych i analiz hydrologicznych na wodach gruntowych w srodowisku ArcGIS.

Nazwa przedmiotu Stawy rybne
Semestr trzeci
Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Student zna podstawowe uwarunkowania techniczne decydujace o lokalizacji i rozwigzaniach technicznych
urzadzen wykorzystywanych w gospodarce wodnej, zna zasady eksploatacji obiektéw technicznych/ praca
pisemna/ IW_P7S_WG08

W zakresie umiejetnosci

Student potrafi samodzielnie zaprojektowac obiekt, urzadzenie, system urzgdzen wodnych lub ich element,
uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, uwzgledniajgc aspekty pozatechniczne/ éwiczenie projektowe/
IW_P7S_UW12

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

1. Podstawowe informacje o sposobie chowu i gospodarce stawowej.

2. Rys historyczny chowu ryb w stawach.

3. Znaczenie gospodarcze, uwarunkowania prawne i ekonomiczne chowu ryb w stawach.

4. Charakterystyka poszczegdlnych kategorii stawéw karpiowych, zasady ich projektowania i eksploatacji
5. Choéw karpia w petnym i niepetnym cyklu produkcyjnym. Chéw ryb dodatkowych w stawach karpiowych.
\Wydajnos¢ naturalna i dokarmianie ryb, mozliwosci intensyfikacji produkcji rybackie;j.

6. Metody odtowu ryb, zasady postepowania przy odtowie, przenoszeniu i transporcie ryb.

7. Stawowe budowle ziemne. Zasady projektowania grobli stawowych. Rowy osuszajgce, doprowadzalniki i
odprowadzalniki.

8. Budowle wodne. Jazy, zastawki, syfony, akwedukty, mnichy. Zasady projektowania i doboru urzadzen.

9. Gospodarowanie wodg w stawie, zrodta wody, zapotrzebowanie na wode, bilans wodny gospodarstwa
stawowego

10. Staw jako srodowisko chowu ryb. Chemizm wdd stawowych. Oddziatywanie stawdw na teren przylegty.
11. Dno stawowe. Wodne organizmy roslinne i zwierzece.

12. Podstawy i zasady certyfikowane] ekologicznej produkcji karpia.

13. Organizacja produkcji w gospodarstwach karpiowych. Profilaktyka i higiena stawoéw.




14. Zasady projektowania gospodarstw stawowych typu pstraggowego. Zapotrzebowanie na wode, bilans
tlenowy.
15. towiska wedkarskie w gospodarstwach stawowych.

Tresci programowe - éwiczenia

1. Elementy projektu technicznego gospodarstwa stawowego typu karpiowego

Nazwa przedmiotu Stawy rybne
Semestr trzeci
Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Student zna podstawowe uwarunkowania techniczne decydujace o lokalizacji i rozwigzaniach technicznych
urzadzen wykorzystywanych w gospodarce wodnej, zna zasady eksploatacji obiektow technicznych/ praca
pisemna/ IW_P7S_WGO08

W zakresie umiejetnosci

Student potrafi samodzielnie zaprojektowac obiekt, urzadzenie, system urzgdzen wodnych lub ich element,
uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, uwzgledniajgc aspekty pozatechniczne/ éwiczenie projektowe/
IW_P7S_UW12

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

1. Podstawowe informacje o sposobie chowu i gospodarce stawowej.

2. Rys historyczny chowu ryb w stawach.

3. Znaczenie gospodarcze, uwarunkowania prawne i ekonomiczne chowu ryb w stawach.

4. Charakterystyka poszczegdlnych kategorii stawéw karpiowych, zasady ich projektowania i eksploatacji
5. Choéw karpia w petnym i niepetnym cyklu produkcyjnym. Chéw ryb dodatkowych w stawach karpiowych.
\Wydajnos¢ naturalna i dokarmianie ryb, mozliwosci intensyfikacji produkcji rybackie;j.

6. Metody odtowu ryb, zasady postepowania przy odtowie, przenoszeniu i transporcie ryb.

7. Stawowe budowle ziemne. Zasady projektowania grobli stawowych. Rowy osuszajgce, doprowadzalniki i
odprowadzalniki.

8. Budowle wodne. Jazy, zastawki, syfony, akwedukty, mnichy. Zasady projektowania i doboru urzadzen.

9. Gospodarowanie wodg w stawie, Zrédta wody, zapotrzebowanie na wode, bilans wodny gospodarstwa
stawowego

10. Staw jako srodowisko chowu ryb. Chemizm wdéd stawowych. Oddziatywanie stawdw na teren przylegty.
11. Dno stawowe. Wodne organizmy roslinne i zwierzece.

12. Podstawy i zasady certyfikowane] ekologicznej produkcji karpia.

13. Organizacja produkcji w gospodarstwach karpiowych. Profilaktyka i higiena stawdw.

14. Zasady projektowania gospodarstw stawowych typu pstraggowego. Zapotrzebowanie na wode, bilans
tlenowy.

15. towiska wedkarskie w gospodarstwach stawowych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Elementy projektu technicznego gospodarstwa stawowego typu karpiowego




Nazwa przedmiotu Stawy rybne

Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Student zna podstawowe uwarunkowania techniczne decydujace o lokalizacji i rozwigzaniach technicznych
urzadzen wykorzystywanych w gospodarce wodnej, zna zasady eksploatacji obiektow technicznych/ praca
pisemna/ IW_P7S_WG08

W zakresie umiejetnosci

Student potrafi samodzielnie zaprojektowaé obiekt, urzadzenie, system urzgdzen wodnych lub ich element,
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi, uwzgledniajgc aspekty pozatechniczne/ ¢wiczenie projektowe/
IW_P7S_UW12

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

1. Podstawowe informacje o sposobie chowu i gospodarce stawowej.

2. Rys historyczny chowu ryb w stawach.

3. Znaczenie gospodarcze, uwarunkowania prawne i ekonomiczne chowu ryb w stawach.

4. Charakterystyka poszczegdlnych kategorii stawdw karpiowych, zasady ich projektowania i eksploatacji
5. Choéw karpia w petnym i niepetnym cyklu produkcyjnym. Chéw ryb dodatkowych w stawach karpiowych.
Wydajnos¢ naturalna i dokarmianie ryb, mozliwosci intensyfikacji produkcji rybackie;j.

6. Metody odtowu ryb, zasady postepowania przy odtowie, przenoszeniu i transporcie ryb.

7. Stawowe budowle ziemne. Zasady projektowania grobli stawowych. Rowy osuszajace, doprowadzalniki i
odprowadzalniki.

8. Budowle wodne. Jazy, zastawki, syfony, akwedukty, mnichy. Zasady projektowania i doboru urzadzen.
9. Gospodarowanie wodg w stawie, Zrédta wody, zapotrzebowanie na wode, bilans wodny gospodarstwa
stawowego

10. Staw jako srodowisko chowu ryb. Chemizm wéd stawowych. Oddziatywanie stawdw na teren przylegty.
11. Dno stawowe. Wodne organizmy roslinne i zwierzece.

12. Podstawy i zasady certyfikowane] ekologicznej produkcji karpia.

13. Organizacja produkcji w gospodarstwach karpiowych. Profilaktyka i higiena stawoéw.

14. Zasady projektowania gospodarstw stawowych typu pstraggowego. Zapotrzebowanie na wode, bilans
tlenowy.

15. towiska wedkarskie w gospodarstwach stawowych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Elementy projektu technicznego gospodarstwa stawowego typu karpiowego

Nazwa przedmiotu Strefy zagrozenia powodziowego
Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student
W zakresie wiedzy
ma wiedze dotyczgcg reagowania w sytuacjach zagrozenia kryzysowego oraz pogtebiong wiedze z zakresu




zarzgdzania ryzykiem w gospodarce wodnej i jego pozatechnicznych aspektdéw/ Praca pisemna z zakresu tresci
przekazywanych na wyktadzie/ IW_P75_WGO07

W zakresie umiejetnosci

potrafi zaproponowac i zastosowaé wtasciwy model do wyznaczania stref powodziowych oraz opracowacd
koncepcje zagospodarowania stref zagrozonych powodzig/ éwiczenie projektowe i kolokwium/IW_P7S_UWO08

W zakresie kompetencji spotecznych

ma swiadomos¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia spoteczenstwa i rozumie, ze jej
wynik jest uzalezniony od wtasciwego rozpoznania warunkdw, zastosowania najnowszych metod ich roz- wigzania
oraz prawidtowej interpretacji uzyskanych wynikédw; rozumie potrzebe ustawicznego aktualizowania i pogtebiania
wiedzy i kompetencji zawodowych; jest zdolny do krytycznej oceny odbieranych tresci / Zadanie sytuacyjno-
decyzyjne w ramach pracy pisemnej sprawdzajgcej wiedze z wyktadu/ IW_P7S_KKO01, IW_P7S_K001, IW_P7S_K002,
IW_P7S_KRO1

ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z wykonywanym zawodem i podejmowanymi decyzjami oraz
przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego od innych; ma swiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych
aspekdw dziatalnosci inzynierskiej; rozumie potrzebe rozwijania dorobku zawodu i podtrzymywania jego etosu /
Zadanie sytuacyjno- decyzyjne w ramach pracy pisemnej sprawdzajgcej wiedze z wyktadu/ IW_P7S_KKO1,
IW_P7S_K001, IW_P7S_K002, IW_P7S_KR01

jest gotdw do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego - ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za racjo-nalne
wykorzystanie zasobow wodnych i ich ochrone / Zadanie sytuacyjno- decyzyjne w ramach pracy pisemne;j
sprawdzajgcej wiedze z wyktadu/ IW_P7S_KKO01, IW_P7S_KOO02, IW_P7S_KRO03, IW_P7S_KR04

Kryteria oceniania |Ocena z éwiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1: Problemy powodziowe na terenach zurbanizowanych i niezurbanizowanych; przyczyny i skutki
zagrozenia. Wstepna ocena ryzyka powodziowego (WORP), obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi.
Wyktad 2: Cele wyznaczania map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego oraz cele
opracowywania planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym.

Wyktad 3-4:  Wyznaczanie zasiegu woéd powodziowych. Podstawy hydrologiczne i hydrauliczne do wyznaczania
map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego. Metody okreslania przeptywdw maksymalnych.
Wyktad 5: Hydraulika obiektéw hydrotechnicznych i inzynierskich w granicach wielkiej wody.

\Wyktad 6-7: Programy stosowane do wyznaczania zasiegu wod powodziowych. Metody kalibracji i weryfikacji
uzyskanych wynikéw.

Wyktad 8-9: Budowa baz danych dla wyznaczania zasiegu wod powodziowych.

Wyktad 10: Wykorzystanie systemu GIS i baz opisowych do analiz stref zagrozenia powodziowego.

\Wyktad 12: Wizualizacja danych na mapach i w GIS.

Wyktad 13: Metody oceny zagrozenia powodziowego. Mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka
powodziowego jako podstawa przygotowania plandw zarzgdzania ryzykiem powodziowym i opracowan z zakresu
ochrony przeciwpowodziowej.

Wyktad 14: Dziatania ograniczajgce ryzyko powodziowe. Organizacja i zadania systemu zarzadzania
kryzysowego w aspekcie ochrony przed powodzia.

Wyktad 15: Sposoby zagospodarowania dolin rzecznych i terendéw zalewowych. Gospodarowanie terenami
zalewowymi w miastach i na terenach niezurbanizowanych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Rodzaj i zakres ¢wiczen: ¢wiczenia projektowe.
Realizowane dla zadanego konkretnego odcinka cieku w zakresie:
Cwiczenie 1:  Rozdanie tematéw ¢éwiczer. Omdéwienie zakresu ¢wiczenia.




Cwiczenie 2-3: Przygotowanie danych hydrologicznych, geodezyjnych, hydraulicznych i przestrzennych jako
sktadowych modelu hydraulicznego.

Cwiczenie 3-4: Budowa jednowymiarowego modelu przeptywu wody w korycie otwartym.

Cwiczenie 5: Warunki brzegowe. Przeptyw ustalony i nieustalony. Rezim przeptywu.

Cwiczenie 6-7: Modyfikacje przekrojéw poprzecznych i komplikacja odwzorowania sieci hydrograficznej:
wprowadzanie watéw, przeszkdd w korycie, weztéw hydrograficznych, obszardw zasilania, pdl jatowego przeptywu.
Cwiczenie 8-9: Hydraulika modelowanych obiektéw mostowych i filaréw. Przeptyw ciénieniowy.

Cwiczenie 10: Modelowanie przepustéw.

Cwiczenie 11-12: Modelowanie obiektéw hydrotechnicznych: jazéw, zapér, przelewéw i zamknieé.

Cwiczenie 13: Kalibracja i weryfikacja modelu. Prezentacja wynikéw symulacji. Eksport wynikéw do GIS.

Cwiczenie 14: Zaliczenie projektu.

Symulacja przejscia fali powodziowej, wyznaczenie stref zagrozenia powodziowego o zadanym
prawdopodobienstwie przewyzszenia. Prace projektowe w oparciu o modele jedno- i dwuwymiarowe symulujgce
przeptyw wody w korycie otwartym m.in. MIKE FLOOD, HecRas. Zapoznanie z poszczegdlnymi etapami budowy
modelu hydraulicznego: gromadzeniem i weryfikacjg danych, ich wprowadzaniem, zatozeniami i warunkami
brzegowymi, przeprowadzeniem symulacji, wprowadzaniem obiektéw hydrotechnicznych i inzynieryjnych
wptywajgcych na warunki przeptywu w korycie gtéwnym i na terasach zalewowych, kalibracja i weryfikacja modelu,

interpretacja i wizualizacja wynikow.

Nazwa przedmiotu Strefy zagrozenia powodziowego
Semestr trzeci
Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

ma wiedze dotyczgcg reagowania w sytuacjach zagrozenia kryzysowego oraz pogtebiong wiedze z zakresu
zarzgdzania ryzykiem w gospodarce wodnej i jego pozatechnicznych aspektéw/ Praca pisemna z zakresu tresci
przekazywanych na wyktadzie/ IW_P7S_WG07

W zakresie umiejetnosci

potrafi zaproponowac i zastosowac wtasciwy model do wyznaczania stref powodziowych oraz opracowac
koncepcje zagospodarowania stref zagrozonych powodzig/ ¢wiczenie projektowe i kolokwium/IW_P7S_UWO08
W zakresie kompetencji spotecznych

ma Swiadomos¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia spoteczenstwa i rozumie, ze jej
wynik jest uzalezniony od wtasciwego rozpoznania warunkéw, zastosowania najnowszych metod ich roz- wigzania
oraz prawidtowej interpretacji uzyskanych wynikéw; rozumie potrzebe ustawicznego aktualizowania i pogtebiania
wiedzy i kompetencji zawodowych; jest zdolny do krytycznej oceny odbieranych tresci / Zadanie sytuacyjno-
decyzyjne w ramach pracy pisemnej sprawdzajgcej wiedze z wyktadu/ IW_P7S_KKO01, IW_P7S_K001, IW_P7S_K002,
IW_P7S_KRO1

ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z wykonywanym zawodem i podejmowanymi decyzjami oraz
przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego od innych; ma $wiadomosé znaczenia pozatechnicznych
aspekdéw dziatalnosci inzynierskiej; rozumie potrzebe rozwijania dorobku zawodu i podtrzymywania jego etosu /
Zadanie sytuacyjno- decyzyjne w ramach pracy pisemnej sprawdzajgcej wiedze z wyktadu/ IW_P7S_KKO1,
IW_P7S_K001, IW_P7S_K002, IW_P7S_KR0O1

jest gotdw do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego - ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za racjo-nalne




wykorzystanie zasobow wodnych i ich ochrone / Zadanie sytuacyjno- decyzyjne w ramach pracy pisemnej
sprawdzajacej wiedze z wyktadu/ IW_P7S_KKO1, IW_P7S_KOO02, IW_P7S_KRO3, IW_P7S_KR04

Kryteria oceniania |Ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1: Problemy powodziowe na terenach zurbanizowanych i niezurbanizowanych; przyczyny i skutki
zagrozenia. Wstepna ocena ryzyka powodziowego (WORP), obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi.
Wyktad 2: Cele wyznaczania map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego oraz cele
opracowywania planéw zarzgdzania ryzykiem powodziowym.

Wyktad 3-4:  Wyznaczanie zasiegu wéd powodziowych. Podstawy hydrologiczne i hydrauliczne do wyznaczania
map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego. Metody okreslania przeptywdéw maksymalnych.
Wyktad 5: Hydraulika obiektéw hydrotechnicznych i inzynierskich w granicach wielkiej wody.

\Wyktad 6-7: Programy stosowane do wyznaczania zasiegu wod powodziowych. Metody kalibracji i weryfikacji
uzyskanych wynikéw.

Wyktad 8-9: Budowa baz danych dla wyznaczania zasiegu wod powodziowych.

Wyktad 10: Wykorzystanie systemu GIS i baz opisowych do analiz stref zagrozenia powodziowego.

\Wyktad 12: Wizualizacja danych na mapach i w GIS.

Wyktad 13: Metody oceny zagrozenia powodziowego. Mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka
powodziowego jako podstawa przygotowania plandw zarzadzania ryzykiem powodziowym i opracowan z zakresu
ochrony przeciwpowodziowej.

Wyktad 14: Dziatania ograniczajgce ryzyko powodziowe. Organizacja i zadania systemu zarzadzania
kryzysowego w aspekcie ochrony przed powodzia.

\Wyktad 15: Sposoby zagospodarowania dolin rzecznych i terenéw zalewowych. Gospodarowanie terenami
zalewowymi w miastach i na terenach niezurbanizowanych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Rodzaj i zakres ¢wiczen: ¢wiczenia projektowe.

Realizowane dla zadanego konkretnego odcinka cieku w zakresie:

Cwiczenie 1:  Rozdanie tematéw éwiczer. Omdéwienie zakresu ¢wiczenia.

Cwiczenie 2-3:  Przygotowanie danych hydrologicznych, geodezyjnych, hydraulicznych i przestrzennych jako
sktadowych modelu hydraulicznego.

Cwiczenie 3-4: Budowa jednowymiarowego modelu przeptywu wody w korycie otwartym.

Cwiczenie 5: Warunki brzegowe. Przeptyw ustalony i nieustalony. Rezim przeptywu.

Cwiczenie 6-7: Modyfikacje przekrojow poprzecznych i komplikacja odwzorowania sieci hydrograficznej:
wprowadzanie watéw, przeszkdd w korycie, weztéw hydrograficznych, obszaréw zasilania, pdl jatowego przeptywu.
Cwiczenie 8-9: Hydraulika modelowanych obiektéw mostowych i filaréw. Przeptyw ci$nieniowy.

Cwiczenie 10: Modelowanie przepustéw.

Cwiczenie 11-12: Modelowanie obiektéw hydrotechnicznych: jazéw, zapér, przelewéw i zamknieé.

Cwiczenie 13: Kalibracja i weryfikacja modelu. Prezentacja wynikdw symulacji. Eksport wynikéw do GIS.

Cwiczenie 14: Zaliczenie projektu.

Symulacja przejscia fali powodziowe], wyznaczenie stref zagrozenia powodziowego o zadanym
prawdopodobienstwie przewyzszenia. Prace projektowe w oparciu o modele jedno- i dwuwymiarowe symulujgce
przeptyw wody w korycie otwartym m.in. MIKE FLOOD, HecRas. Zapoznanie z poszczegdlnymi etapami budowy
modelu hydraulicznego: gromadzeniem i weryfikacjg danych, ich wprowadzaniem, zatozeniami i warunkami
brzegowymi, przeprowadzeniem symulacji, wprowadzaniem obiektéw hydrotechnicznych i inzynieryjnych
wptywajgcych na warunki przeptywu w korycie gtéwnym i na terasach zalewowych, kalibracja i weryfikacja modelu,

interpretacja i wizualizacja wynikow.




Nazwa przedmiotu Zarzgdzanie kryzysowe

Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna znaczenie pojecia , kryzys” i ,,sytuacja kryzysowa”; posiada ogdlng wiedze na temat zagrozen kryzysowych

(naturalnych i katastrof technicznych) oraz bezpieczenstwa; wie, jaki jest wptyw klesk zywiotowych na zycie i

zdrowie ludzi, srodowisko naturalne oraz infrastrukture/Praca pisemn z zakresu tresci przekazywanych na

wyktadzie/IW_P7S_WK07

Wie jak klasyfikowad ryzyko; zna etapy zarzadzania kryzysowego; podstawy prawne dotyczgce ochrony ludnosci i

zarzadzania kryzysowego oraz administracyjne i techniczne struktury zarzgdzania kryzysowego /Praca pisemn z

zakresu tresci przekazywanych na wyktadzie/IW_P7S_WKO07

Posiada wiedze na temat zadan i kompetencji organdw wtadzy publicznej i instytucji w zakresie zarzadzania

kryzysowego; zna strukture plandw zarzadzania kryzysowego oraz planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym
Praca pisemn z zakresu tresci przekazywanych na wyktadzie/IW_P7S_WKO07

\W zakresie umiejetnosci

Potrafi zidentyfikowac zagrozenia kryzysowe i dokonac ich analizy, przeprowadzi¢ ocene prawdopodobieristwa

wystgpienia zagrozen i ich skutkdw oraz oceni¢ poziom ryzyka; potrafi interpretowac wyniki analizy i na ich

podstawie wybra¢ metody reagowania/¢wiczenie projektowe i sprawdzian pisemny /IW_P7S_UWO06

Umie wskazaé¢ zadania i kompetencje organdw wtadzy publicznej oraz instytucji w sytuacjach kryzysowych na

szczeblu gminy, powiatu, wojewddztwa, oraz kraju ¢wiczenie sytuacyjno- decyzyjne — symulacja zdarzenia

nadzwyczajnego i sprawdzian pisemny/IW_P7S_UWO06

Potrafi opracowac plan zarzadzania ryzykiem powodziowym /¢wiczenie projektowe i sprawdzian pisemny
IW_P7S_UWO06

W zakresie kompetencji spotecznych

Potrafi przewidywac zagrozenia naturalne i techniczne oraz okresli¢ ich wielko$é; umie zaproponowac rozwigzania

wybranych problemdw zwigzanych z zarzgdzaniem kryzysowym/ IW_P7S_KKO1, IW_P7S_KO02

potrafi dokona¢ krytycznej analizy mozliwych metod reagowania w sytuacji kryzysowej/¢wiczenia projektowe oraz

zadanie sytuacyjno-decyzyjne — symulacja zdarzenia nadzwyczajnego/IW_P7S_KKO01

IW_P7S_KOO02

Rozumie znaczenie szybkosci podejmowania decyzji w procesie zarzadzania kryzysowego; potrafi pracowad

indywidualnie oraz w zespole/¢wiczenia projektowe oraz zadanie sytuacyjno-decyzyjne — symulacja zdarzenia

nadzwyczajnego/ IW_P7S_KKO1, IW_P7S_KO02

Kryteria oceniania Ocena z wyktadu — 50%; ocena z éwiczen — 50%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1: Teoretyczne aspekty zarzadzania kryzysowego.

Wyktad 2: Rodzaje zagrozen kryzysowych — zagrozenia naturalne.
Wyktad 3: Rodzaje zagrozen kryzysowych — katastrofy techniczne.
Wyktad 4: Proces zarzadzania kryzysowego. Znaczenie, zakres i zadania.
Wyktad 5: Zarzadzanie ryzykiem.

Wyktad 6: Prawne aspekty oraz administracyjne i techniczne struktury zarzadzania kryzysowego.




Wyktad 7: Struktura systemu zarzadzania kryzysowego w Polsce. Zadania i kompetencje organéw wtadzy
publicznej oraz instytucji i organizacji panstwowych w zakresie zarzgdzania kryzysowego.

\Wyktad 8: Organizacja i zadania centrum zarzadzania kryzysowego w gminie, powiecie i wojewddztwie.
Wyktad 9: Teoria decyzji. Ryzyko w teorii podejmowania decyzji.

Wyktad 10: Strategie dziatania w sytuacjach kryzysowych.

Wyktad 11: Osoby niepetnosprawne w sytuacji zagrozenia.

Wyktad 12: Rola informacji w sytuacji kryzysowej. Komunikacja z mediami.

Wyktad 13: Zasady opracowania Planu Zarzgdzania Kryzysowego.

Wyktad 14: Zasady opracowania planu zarzadzania ryzykiem powodziowym.

Wyktad 15: Sprawdzian wiedzy.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenia 1-4: Analiza ryzyka zagrozen na terenie wybranej gminy
Cwiczenia 5-6: Symulacja zdarzenia nadzwyczajnego.

Cwiczenie 7: Sprawdzian pisemny.

Cwiczenia 8-14: Opracowanie planu zarzadzania ryzykiem powodziowym.
Cwiczenie 15: Sprawdzian pisemny.

Nazwa przedmiotu Zastosowania GIS w rozwigzaniach inzynierskich
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Student po ukoriczeniu kursu zna podstawy teoretyczne tworzenia i obstugi baz danych GIS, dedykowanych
zarzagdzaniu i eksploatacji obiektow inzynierskich zwigzanych z gospodarowaniem wodg/Znajdowanie rozwigzan
problemdéw branzowych przedstawianych na biezgco w czasie realizacji zaje¢: dyskusja prowadzona na zajeciach
pomiedzy prowadzgcym a studentami/ IW_P6S_WG03

Student zna metodyke budowy numerycznego modelu terenu i mozliwosci jego stosowania dla wspomagania
projektowania infrastruktury podziemnej/ Znajdowanie rozwigzan problemdéw branzowych przedstawianych na
biezgco w czasie realizacji zaje¢: dyskusja prowadzona na zajeciach pomiedzy prowadzacym a studentami/
IW_P6S_WGO03

Umiejetnosci

Umie zbudowaé model hydrodynamiczny sieci kanalizacji deszczowej/Realizacja projektéw: ocena poprawnosci ich
wykonania/ IW_P6S_UWO03

Kompetencje spoteczne

Rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia sie w zakresie nowych informatycznych technologii w inzynierii i gospodarce
wodnej/Obecnosci na zajeciach: listy obecnosci; Aktywnos¢ na zajeciach: odnotowywanie aktywnosci na biezgco na
zajeciach / IW_P6S_KKO1

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1. GIS oraz jego funkcje w odniesieniu do elementéw liniowych infrastruktury.
Wyktad 2. Komponenty systemdéw GIS dedykowanych rozwigzaniom inzynierskim.
Wyktad 3. Dane i obiekty GIS w systemach infrastruktury techniczne;j.

Wyktad 4. Wektorowe i rastrowe modele danych.

Wyktad 5. Topologia modeli rastrowych i wektorowych.




Wyktad 6. Przyktady oprogramowania baz danych GIS stosowanego w zarzgdzaniu systemami gospodarujgcymi
woda.

Wyktad 7. Potencjat stosowania GIS w zarzadzaniu infrastrukturg kanalizacyjna.

Wyktad 8. Zasady wdrazania GIS do zarzadzania systemami dystrybucji wody i odprowadzania Sciekéw.

\Wyktad 9. Przyktady wdrozen swiatowych i krajowych GIS w przedsiebiorstwach zarzgdzajgcych gospodarka wodna
Wyktad 10. Modelowanie hydrodynamiczne w hydrologii miejskiej.

Wyktad 11. Pozyskiwanie danych do modeli numerycznych terenu i systemoéw GIS.

Wyktad 12. Kalibracja obrazéw rastrowych i ich digitalizacja.

Wyktad 13. Wspodtpraca systemdw GIS z systemami monitoringu infrastruktury technicznej.

Wyktad 14. Systemy SCADA i ich zastosowanie w przedsiebiorstwach

Wyktad 15. Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1.0pracowanie modelu hydrodynamicznego dla zadanej zlewni miejskiej (¢wiczenie 1-6).
2.Projekt sieci kanalizacji deszczowej dla wybranego osiedla z wykorzystaniem oprogramowania branzowego typu
GIS (¢wiczenie 7-15).

Nazwa przedmiotu Zastosowanie metod statystycznych w gospodarce wodnej
Semestr trzeci
Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

Wiedza

Zna rozktady prawdopodobienstwa wykorzystywane w gospodarce wodnej, w szczegdlnosci wykorzystywane do
estymacji rozktadéw zjawisk ekstremalnych, zna metody estymacji ich nieznanych parametréw. Zna testy zgodnosci
i wie jak je stosowac podczas badania rozktadow zjawisk hydrologicznych/ IW_P7S_WG02

Umiejetnosci

Posiada umiejetnosc statystycznego opracowania obserwacji hydrometeorologicznych, a w szczegdlnosci: estymacji
rozktaddéw zjawisk ekstremalnych oraz wyznaczania kwantyli rzedu p. Potrafi sformutowaé ogdlniejsze wnioski
dotyczace badanego zjawiska stosujgc odpowiednie metody testowania hipotez i estymacji/ IW_P7S_UWO02
Kompetencje spoteczne ( postawy )

Rozumie proces wnioskowania statystycznego w gospodarce wodnej i potrafi wyniki takiego rozumowania
stosowac w praktyce/ IW_P7S_KKO01

Kryteria oceniania |ocena z wyktadu 50%, ocena z ¢wiczen 50%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1: Wezbrania i nizéwki - zasady wyznaczania charakterystyk.

Wyktad 2: Testy serii o losowosci préby, test korelacji rang Spearmana.

Wyktad 3: Rozktady prawdopodobienstwa stosowane w badaniu charakterystyk przeptywéw ekstremalnych.
Wyktad 4: Metody estymacji nieznanych parametréow rozktadéw: log-normalnego, Pearsona Ill typu.

Wyktad 5: Metody estymacji nieznanych parametréw rozktadéw: Gumbela oraz GEV.

Wyktad 6: Testy zgodnosci i A-Kotmogorowa.

\Wyktad 7: Estymatory kwantyli rozktadéw log-normalnego, Pearsona Ill typu szacowanie ich doktadnosci.
Wyktad 8: Estymatory kwantyli rozktadu GEV, szacowanie ich doktadnosci.

Wyktad 9: Kryterium Akaike.




Wyktad 10: Zwigzki korelacyjne pomiedzy charakterystykami wezbran lub nizowek.

Wyktad 11: Zwigzki korelacyjne pomiedzy charakterystykami wezbran lub nizéwek.

Wyktad 12: Rozktady wielowymiarowe wykorzystywane w gospodarce wodne;j.

\Wyktad 13, 14: Programy komputerowe uzywane podczas estymacji parametrow rozktaddw charakterystyk zjawisk
hydrometeorologicznych.

Wyktad 15. Repetytorium.

Tresci programowe - éwiczenia

Cwiczenie 1: Wyznaczanie charakterystyk wezbran i nizéwek

Cwiczenie 2 — 4: Estymacja nieznanych parametréw rozktadéw: log-normalnego, Pearsona Ill typu, Gumbela, GEV.
Cwiczenie 5 — 6: Testowanie zgodnosci estymowanych rozktadéw z obserwowanymi maksymalnymi
charakterystykami wezbran i nizéwek.

Cwiczenie 7 — 8: Wyznaczanie estymatoréw kwantyli.

Cwiczenie 9: Zastosowanie kryterium Akaike.

Cwiczenie 10 — 11: Zwigzki korelacyjne pomiedzy charakterystykami wezbran lub nizéwek.

Cwiczenie 12: Rozklady wielowymiarowe wykorzystywane w gospodarce wodnej.

Cwiczenie 13 — 14: Prezentacja programéw komputerowych uzywane podczas estymacji para-metréw rozktadéw
charakterystyk zjawisk hydrometeorologicznych.

Cwiczenie 15: Zaliczenie ¢wiczen.

Nazwa przedmiotu Zastosowanie metod statystycznych w gospodarce wodnej
Semestr trzeci
Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

Wiedza

Zna rozktady prawdopodobienstwa wykorzystywane w gospodarce wodnej, w szczegdlnosci wykorzystywane do
estymacji rozktadow zjawisk ekstremalnych, zna metody estymacji ich nieznanych parametréw. Zna testy zgodnosci
i wie jak je stosowac podczas badania rozktadow zjawisk hydrologicznych/ IW_P7S_WG02

Umiejetnosci

Posiada umiejetnosc statystycznego opracowania obserwacji hydrometeorologicznych, a w szczegdlnosci: estymacji
rozktaddéw zjawisk ekstremalnych oraz wyznaczania kwantyli rzedu p. Potrafi sformutowaé ogdlniejsze wnioski
dotyczace badanego zjawiska stosujgc odpowiednie metody testowania hipotez i estymacji/ IW_P7S_UWO02
Kompetencje spoteczne ( postawy )

Rozumie proces wnioskowania statystycznego w gospodarce wodnej i potrafi wyniki takiego rozumowania
stosowac w praktyce/ IW_P7S_KKO01

Kryteria oceniania |ocena z wyktadu 50%, ocena z ¢wiczen 50%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1: Wezbrania i nizéwki - zasady wyznaczania charakterystyk.

Wyktad 2: Testy serii o losowosci préby, test korelacji rang Spearmana.

Wyktad 3: Rozktady prawdopodobienstwa stosowane w badaniu charakterystyk przeptywoéw ekstremalnych.
Wyktad 4: Metody estymacji nieznanych parametréw rozktadéw: log-normalnego, Pearsona Ill typu.

Wyktad 5: Metody estymacji nieznanych parametréw rozktadéw: Gumbela oraz GEV.

Wyktad 6: Testy zgodnosci i A-Kotmogorowa.




\Wyktad 7: Estymatory kwantyli rozktadéw log-normalnego, Pearsona Ill typu szacowanie ich doktadnosci.

Wyktad 8: Estymatory kwantyli rozktadu GEV, szacowanie ich doktadnosci.

Wyktad 9: Kryterium Akaike.

Wyktad 10: Zwiazki korelacyjne pomiedzy charakterystykami wezbran lub nizéwek.

Wyktad 11: Zwigzki korelacyjne pomiedzy charakterystykami wezbran lub nizéwek.

Wyktad 12: Rozktady wielowymiarowe wykorzystywane w gospodarce wodne;j.

\Wyktad 13, 14: Programy komputerowe uzywane podczas estymacji parametréw rozktadéw charakterystyk zjawisk
hydrometeorologicznych.

Wyktad 15. Repetytorium.

Tresci programowe - éwiczenia

Cwiczenie 1: Wyznaczanie charakterystyk wezbran i nizéwek

Cwiczenie 2 — 4: Estymacja nieznanych parametréw rozktadéw: log-normalnego, Pearsona Ill typu, Gumbela, GEV.
Cwiczenie 5 — 6: Testowanie zgodnosci estymowanych rozktadéw z obserwowanymi maksymalnymi
charakterystykami wezbran i nizéwek.

Cwiczenie 7 — 8: Wyznaczanie estymatoréw kwantyli.

Cwiczenie 9: Zastosowanie kryterium Akaike.

Cwiczenie 10 — 11: Zwigzki korelacyjne pomiedzy charakterystykami wezbran lub nizéwek.

Cwiczenie 12: Rozklady wielowymiarowe wykorzystywane w gospodarce wodnej.

Cwiczenie 13 — 14: Prezentacja programéw komputerowych uzywane podczas estymacji para-metréw rozktadéw
charakterystyk zjawisk hydrometeorologicznych.

Cwiczenie 15: Zaliczenie ¢wiczen.




Nazwa przedmiotu Innowacje

Semestr 1

Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Efekt przedmiotowy/ metoda weryfikacji/ nr efektu kierunkowego

W zakresie wiedzy

absolwent zna i rozumie:

podstawowe pojecia z zakresu innowacyjnosci oraz klasyfikacje innowaciji, ich zrédta i uwarunkowania
standardowe i oryginalne sposoby pobudzania twérczosci indywidualnej i grupowej

specyfike proinnowacyjnego srodowiska pracy oraz rozwigzania dotyczgce jego ksztattowania

W zakresie umiejetnosci

absolwent potrafi:

rozpoznawac wewnetrzne i zewnetrzne bariery innowacyjnosci pracownikéw danej organizacji

stosowac¢ zaawansowane metody i techniki heurystyczne stymulujgce innowacyjno$¢ pracownikéw
planowac i organizowac kierunki i sposoby rozwoju oséb kreatywnych zatrudnionych w organizaciji
stosowac innowacyjne metody i techniki do rozwigzywania probleméw i stymulowania rozwoju w organizacji

W zakresie kompetencji spotecznych

absolwent jest gotéw do:

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

szukania niekonwencjonalnych rozwigzan

dostrzegania korzysci wynikajagcych z dzielenia sie wiedzg

Kryteria oceniania [Zaliczenie éwiczenia projektowego - 100%

Tresci programowe — realizacja projektu z metodologii rozwigzywania interdyscyplinarnego problemu
technologicznego, zajecia seminaryjne dot. metodologii rozwigzywania problemoéw, mentoring, w tym przez Internet.

Zajecia 1: Innowacje i innowacyjnosé

Zajecia 2 — 3: Metody twdrczego rozwigzywania problemow

Zajecia 4 — 5: Metody heurystyczne poszukiwania rozwigzan

Zajecia 6: Praca grupowa w przedsiewzieciach gospodarczych

Zajecia 7: Dziatalnos¢ multidyscyplinarna w innowacyjnym biznesie.

Zajecia 8 — 9: Komercjalizacja wiedzy: przyktady sukcesow i porazek.

Zajecia 10 — 11: Zastosowanie metody ,Design Thinking” w tworzeniu produktéw ,Zielonej
Doliny”

Zajecia 12:  Konsultacje projektu (mentoring indywidualny, w tym 2h z mentorem
miedzynarodowym)

Tresci programowe - projekt

Projekt rozwigzania problemu technologicznego lub opracowania nowego produktu / ustugi w rolnictwie lub obszarze
pokrewnym (zadanie realizowane w zespotach 1-3-0s.)

Kod przedmiotu SJIO>A-IGWB2-SM-15-M1
Nazwa przedmiotu Uezyk angielski B2
Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:




Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na
poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opisow Ksztatcenia
lezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

¢ filmy i nagrania dotyczgce Srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

e teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,
» publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

e instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

¢ porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawic¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

e przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowa¢ swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

* napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

e przygotowac pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiow.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia
wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma Swiadomosé potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez
cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemne;j i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Koricowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.




2. Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

3. Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
4. Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

5. Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studidw.
6. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

7. Prowadzenie rozméw o prace.

8. Opis pracy magisterskiej.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJIO>A-IGWB2-SM-25-M2
Nazwa przedmiotu Uezyk angielski B2

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na
poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opisdw Ksztatcenia
lezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumiec:

e wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczace srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

e teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

e instrukcje dotyczgce obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

* porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

e przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

 napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktore miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

e przygotowacd pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:




e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia
wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma Swiadomosé potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez
cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.
2. Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

3. Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
4. Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

5. Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studidw.
6. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

7. Prowadzenie rozméw o prace.

8. Opis pracy magisterskie;j.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJIO>F-IGWB2-SM-1S-M1

Nazwa przedmiotu Uezyk francuski B2

Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

\Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na
poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opisdw Ksztatcenia
Jezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

e wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczace sSrodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umiec¢ przeczytac ze zrozumieniem:

e teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

e publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),




e instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umieé:

¢ porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

* przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umie¢:

e napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

e przygotowacd pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia
wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez
cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Koricowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.
2. Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

3. Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidw, uczelni oraz zycia akademickiego.
4. Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

5. Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.
6. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

7. Prowadzenie rozméw o prace.

8. Opis pracy magisterskiej.

0. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJIO>H-IGWB2-SM-15-M1

Nazwa przedmiotu lezyk hiszpanski B2

Semestr pierwszy




Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na
poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opisdw Ksztatcenia
lezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumiec:

e wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczace sSrodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogélnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studidéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umieé przeczytac ze zrozumieniem:

e teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,
* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umieé:

¢ porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

* przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

e napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisaé¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub beda miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

* napisa¢ sprawozdanie, streszczenie, esej,

e przygotowacd pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia
wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

* Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma swiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez
cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Koricowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady




Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.
2. Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

3. Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidw, uczelni oraz zycia akademickiego.
4. Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

5. Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw.
6. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

7. Prowadzenie rozméw o prace.

8. Opis pracy magisterskiej.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJO>N-IGWB2-SM-1S-M1

Nazwa przedmiotu Jezyk niemiecki B2

Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

\Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na
poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opisow Ksztatcenia
lezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

St UCHANIE

Student powinien rozumiec:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umiec przeczyta¢ ze zrozumieniem:

¢ teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

e publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

¢ porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

¢ przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,

¢ opisaé¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub beda miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,




¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowad pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia
wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez
cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.
2. Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

3. Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidw, uczelni oraz zycia akademickiego.
4. Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

5. Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.
6. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

7. Prowadzenie rozméw o prace.

8. Opis pracy magisterskiej.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJO>N-IGWB2-SM-2S-M?2

Nazwa przedmiotu Jezyk niemiecki B2

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

\Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na
poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opiséw Ksztatcenia
lezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczace sSrodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE




Student powinien umiec¢ przeczytac ze zrozumieniem:

¢ teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

e publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umie¢:

¢ porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskus;ji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

* przygotowad i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

* napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowacd pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia
wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos$é potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez
cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Koricowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

Opis pracy magisterskie;j.

W N U A WNR

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).




Kod przedmiotu SJO>R-IGWB2-SM-1S-M1
Nazwa przedmiotu Jezyk rosyjski B2
Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na
poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opisow Ksztatcenia
lezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumiec:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczgce $rodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umieé przeczytac ze zrozumieniem:

e teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,
* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umie¢:

* porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskus;ji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowaé tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

* przygotowac i przedstawié ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studidw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

e napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisaé¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub beda miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

e przygotowacd pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos$é potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez
cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).




Koricowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

Opis pracy magisterskiej.

Lo NOwU bk WwWNPRE

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu HS-S2L>0007

Nazwa przedmiotu Komunikacja w biznesie

Semestr

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji
Po ukonczeniu przedmiotu student
\W zakresie wiedzy:

1. Student ma podstawowg wiedze z zakresu teorii komunikowania (interpersonalnego i medialnego) przydatng w dzigtalno
biznesowe;j.

2. Student ma podstawowag wiedze na temat relacji spotecznych i rzgdzgcych nimi prawidtowosci.

3. Student ma podstawowag wiedze na temat mozliwosci praktycznego wykorzystania technik i narzedzi komunikacji w proce
rozwoju organizacji (w kontaktach z pracodawcg, wspotpracownikami i mediami).

W zakresie umiejetnosci:

1. Student posiada umiejetnosé zastosowania wiedzy teoretycznej w okreslonym obszarze dziatarn komunikacyjnych organiz




— na poziomie interpersonalnym, grupowym i medialnym.

2. Potrafi formutowac problemy badawcze pozwalajgce na rozwigzywanie typowych problemdéw komunikacyjnych w s
biznesowych.

3. Student posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien publicznych z zakresu zastosowan komunikologii w biznesie
wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a takze réznych zrédet informacji.

\W zakresie kompetencji spotecznych:
1. Student rozumie potrzebe ciggtego zdobywania i pogtebiania wiedzy wynikajgce ze zmiennosci otoczenia.

2. Student potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role i zadania.

Literatura obowigzkowa:

1. Hamilton, Ch. (2011). Skuteczna komunikacja w biznesie. Warszawa: PWN.

2. Morreale, S.P., Spitzberg, B.H., Barge, J.K. (2008). Komunikacja miedzy ludzmi. Warszawa: PWN.
Literatura uzupetniajaca:

1. Czechowska-Derkacz, B., Zimnak, M. (red.). (2015) Rzecznik prasowy. Warszawa: Difin.

2. Decker, B. (2009). Wystgpienia publiczne. Warszawa: MT Biznes Sp. z 0.0.

Kryteria oceniania Ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40%.

Tresci programowe - wyktady

1. Podstawowe pojecia z zakresu komunikacji w biznesie, modele i zasady skutecznej komunikacji, kompetencja
komunikacyjna.

2. ,,Personal branding” — budowanie wizerunku publicznego za posrednictwem komunikacji werbalnej i niewerbalnej.
3. Dokumenty aplikacyjne jako narzedzie komunikowania sie z potencjalnym pracodawca.

4. Skuteczna autoprezentacja podczas rozmowy kwalifikacyjne;j.

5. Rola savoir vivre’u w budowaniu marki osobistej — zwroty grzecznosciowe, precedencja, kultura osobista.

6. Komunikacja w zespole zadaniowym, role, normy, struktura komunikacyjna, audyt komunikacyjny jako narzedzie
diagnozowania proceséw komunikowania w organizacji.

7. Rozwigzywanie sytuacje trudnych w bezposrednich interakcjach, techniki asertywnej komunikacji.

8. Prowadzenie negocjacji biznesowych, typy negocjacji, strategie i techniki negocjacji.

9. Komunikacja w procesie kierowania zespotem pracowniczym — instruktarz, feedback i rozmowa oceniajgca.
10. Zasady wystgpien publicznych.

11. Komunikowanie sie z mediami, rola rzecznika prasowego i public relations.

ytuac]



12. Planowanie i realizacja kampanii komunikacyjnych.
13. Zarzadzanie komunikacjg w sytuacjach kryzysowych.
14. Rola nowych mediéw w dziatalnosci biznesowe].

15. Repetytorium.

Tresci programowe - éwiczenia

HS-B2L>0001

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Coaching
Semestr
Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Student po ukonczeniu kursu definiuje cechy cztowieka dorostego uczestniczgcego w procesach komunikowania sie
W zarzgdzaniu podmiotami agrobiznesu; Zna metodyke stosowang w doradztwie w agrobiznesie wykorzystywang w
sferze produkcji, obrotu rolnego, przetwdrstwa i przechowalnictwa ptodéw rolnych ; Rozpoznaje potrzeby
wynikajgce z sytuacji problemowych zwigzanych z prowadzeniem prawidtowej agrotechniki, w tym z uzyciem
techniki komputerowej;student interpretuje model przyswajania nowosci do praktyki; Przygotowuje konspekt
szkolenia w jezyku polskim; Umie planowad i realizowac zadania z obszaru doradztwa technologicznego w tym z
uzyciem techniki komputerowe]j dotyczgce wymagan siedliskowych podstawowych grup roslin, dobrostanu zwierzat,
technologii produkcji roslinnej i zwierzecej z uwzglednieniem aspektéow ekologicznych.Student po zakoriczeniu kursu
docenia znaczenie permanentnego doskonalenia zawodowego; Animuje prace w srodowisku lokalnym; Organizuje
procesy komunikacji werbalnej i niewerbalne;j.

Kryteria oceniania Koncowa ocena z kursu stanowi sktadowga punktacji w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Sumowane sg punkty uzyskane ze
sprawdzianu pisemnego, aktywnosci, udziatu w dyskusjach, frekwencji oraz
wykonania zadan dodatkowych. Wiedza weryfikowana jest podczas
sprawdzianu pisemnego. Sprawdzian pisemny zawiera dwa pytania
problemowe, umozliwiajgce ocene umiejetnosci. Kompetencje spoteczne
sg oceniane w oparciu o udziat w zajeciach i dyskusjach tematycznych,
frekwencje oraz wykonanie zadan dodatkowych. Wymagany poziom




niezbedny do zaliczenia przedmiotu: 60%

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

1.3. Opis kierunkowych efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie

Dyscyplina naukowa wiodgaca do ktorej odnoszg sie efekty uczenia sie*): Inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (90%).

Dyscypliny dodatkowe: Inzynieria lgdowa i transport (10%).

Opis efektéw uczenia sie uwzglednia: uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia, charakterystyki

drugiego stopnia oraz petny zakres efektéw uczenia sie prowadzacych do uzyskania kompetencji
inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego stopnia**) dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej

Ramy Kwalifikacji.

Symbol

Po ukonczeniu studidw drugiego stopnia
na kierunku inzynieria i gospodarka wodna absolwent:

Wiedza
absolwent zna i rozumie

IW_P7S_WG01

w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu

matematycznego modelowania przeptywu cieczy i mieszanin w osrodku
porowatym rodzaje warunkdéw brzegowych i ich znaczenie dla

opisu modelowanego zjawiska

IW_P7S_WG02

w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu hydrologii; zna, rozumie i wtasciw
interpretuje procesy i prawa determinujace obieg wody w geoekosystemach;
zna hydrologiczne modele zlewni

IW_P7S_WG03

w pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczgce systemoéw
informacji przestrzennej stosowanych w inzynierii i gospodarce wodnej;
zasady tworzenia numerycznego modelu terenu (NMT)

IW_P7S_WG04

w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu morfologii
rzek i proceséw korytowych, w tym dotyczace rumowiska
w rzekach i zbiornikach wodnych

IW_P7S_WG05

zagadnienia z zakresu prawidtowej gospodarki wodne;j i jej
aspekty ekonomiczne; zagadnienia z zakresu gospodarowania
zasobami wodnymi oraz metod ich ochrony ilosciowej i jakosciowej

IW_P7S_WG06

zagadnienia dotyczgce cyklu zycia urzadzen i obiektow wodnych;
zna zasady projektowania obiektow z uwzglednieniem ich niezawodnosci oraz
metody szacowania ryzyka w projektach z zakresu gospodarki wodnej




IW_P7S_WGO07

zagadnienia dotyczace reagowania w sytuacjach zagrozenia kryzysowego
oraz zagadnienia z zakresu zarzadzania ryzykiem w gospodarce wodnej i jeg
pozatechnicznych aspektow

IW_P7S_WG08

podstawowe uwarunkowania techniczne decydujgce o lokalizacji
i rozwigzaniach technicznych urzadzen wykorzystywanych w gospodarce wodnej,
oraz zasady eksploatacji obiektéw technicznych

IW_P7S_WKO09

zrédta informacji naukowych i techniczno-inzynierskich, wie jak dokonaé
ich krytycznej analizy; zna zasady pisania prac naukowych oraz
przygotowania prezentacji i wystgpien publicznych; ma wiedze dotyczaca
nowych technik i technologii i zna gtéwne trendy rozwojowe w inzynierii
i gospodarce wodnej oraz aspekty ekonomiczne funkcjonowania
przedsiebiorstw gospodarki wodnej; ma wiedze z zakresu prawa
wiasnosci intelektualnej

IW_P7S_WG10

zagadnienia z zakresu gospodarowania wodami opadowymi
na terenach zurbanizowanych

IW_P7S_WG11

techniczne i rolniczo-przyrodnicze sposoby ksztattowania retencji wodnej;
zasady projektowania obiektéw matej retencji oraz ich znaczenie dla
Srodowiska przyrodniczego

IW_P7S_WG12

sposoby regulowania stosunkéw wodnych danego terenu
w zréznicowanych warunkach meteorologicznych, glebowych i uzytkowania

IW_P7S_WG13

uwarunkowania prawne przygotowania dokumentacji wodnoprawne;j,
wytyczne do sporzadzania operatu wodnoprawnego oraz
pozwolenia wodnoprawnego

IW_P7S_WG14

znaczenie dziatan inzynierskich podejmowanych w zakresie
wiasciwe] jakosci zycia i bezpieczenstwa ludzi, w tym zapobiegania
zagrozeniom zwigzanym z dziatalnoscig cztowieka i zjawiskami
hydro-meteorologicznymi

Umiejetnosci
absolwent potrafi

IW_P7S_UWO1

zastosowa¢ modele matematyczne przeptywu wdd podziemnych i zanieczyszcze
chemicznych do opisu ilosciowego i jakosciowego
analizowanego zjawiska

IW_P75_UWO02

pozyskac dane w celu analizy i rozwigzania problemodw

praktycznych zwigzanych z hydrologig proceséw; umie poprzez
zastosowanie wtasciwego modelu hydrologicznego ocenic zagrozenia
powodzig lub suszg; umie identyfikowac i analizowac zjawiska wptywajace
na bilans wodny

IW_P7S_UWO3

pozyskiwac¢ dane przestrzenne, tworzy¢ modele terenu i wykonywa¢é
analizy hydrologiczne na NMT

IW_P7S_UWO04

obliczy¢ intensywnos¢ transportu rumowiska w rzece, wyznaczy¢
parametry wyboju lokalnego za budowlg wodng oraz wykona¢ prognoze
zamulenia zbiornika wodnego

IW_P7S_UWO5

planowac zarzgdzanie zasobami wodnymi oraz dziatania
sprzyjajace ograniczeniu negatywnych skutkow niedoboru lub nadmiaru wody
Srodowisku

IW_P7S_UWO06

zidentyfikowac zagrozenia kryzysowe; oceni¢ prawdopodobienstwo
ich wystgpienia, ich skutki oraz poziom ryzyka; potrafi zinterpretowac wyniki
analizy i wybra¢ metody reagowania

IW_P7S_UWO7

zaproponowac i zastosowac¢ witasciwy model do wyznaczania
stref powodziowych oraz opracowac koncepcje zagospodarowania stref
zagrozonych powodzig




IW_P7S_UWO8

przygotowac osob

dokumentacje wodno-prawng, projektowg i eksploatacyjng urzadzen wodnych;
oceni¢ aspekty ekonomiczne funkcjonowania przedsiebiorstw gospodarki
wodnej

IW_P7S_UWO09

dokonac krytycznej oceny sposobu funkcjonowania urzadzen;
umie ocenic ryzyko w istniejgcych rozwigzaniach technicznych,
urzadzeniach, obiektach i systemach gospodarki wodnej

IW_P7S_UW10

ocenié stan techniczny obiektu; umie opracowac ogdlne zasady
eksploatacji obiektu i zaproponowac zabiegi techniczne majace wptyw
na jego prawidtowg eksploatacje

IW_P7S_UW11

dobra¢ wfasciwe metody regulowania stosunkéw wodnych danego terenu
zréznicowanych warunkach meteorologicznych, glebowych i uzytkowania
i ocenié ich wptyw na stosunki wodne

IW_P7S_UW12

samodzielnie zaprojektowac obiekt, urzgdzenie, system urzadzen wodnych
lub ich element, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, uwzgledniajgc
aspekty pozatechniczne

IW_P7S_UKO1

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego, rowniez w zakresie specjalistycznej terminologii

IW_P7S_UW13

zaproponowac nowoczesne rozwigzanie zagospodarowania wod
opadowych na terenach zurbanizowanych

IW_P7S_U001

pracowac indywidualnie i w zespole, a takze petni¢ w nim kierowniczg
role; umie planowac i organizowac prace zespotu i wtasng

IW_P7S_UK02

komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi

kregami odbiorcéw oraz prowadzi¢ debate dotyczgca probleméw z zakresu
gospodarki wodnej, a takze przygotowad i przedstawic¢ dobrze
udokumentowane opracowanie naukowe problemu z tego zakresu; potrafi
zaplanowac i zrealizowac swoje dalsze ksztatcenie, a takze wskazac innym
mozliwosci w tym zakresie

IW_P7S_UW14

oceni¢ stan zasobéw wodnych w jednostce obszarowej oraz zaproponowac sposoby
systemy retencjonowania wody

IW_P7S_UW15

potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi
badawczymi; umie planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowac uzyskan
wyniki i wycigga¢ wnioski

Kompetencje spoteczne
absolwent jest gotéw do

IW_P7S_KKO1

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci a

a takze uznawania wptywu dziatalnosci inzynierskiej na bezpieczerstwo i jako$¢
zycia spoteczenstwa i rozumie, ze jej wynik jest uzalezniony od

wtasciwego rozpoznania warunkdéw, zastosowania najnowszych metod ich
rozwigzania oraz prawidtowej interpretacji uzyskanych wynikéw; rozumie
potrzebe ustawicznego aktualizowania i pogtebiania wiedzy i

kompetencji zawodowych;

IW_P7S_KRO1

podjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z wykonywanym zawodem i podejmowanyn
decyzjami oraz przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego

od innych; ma swiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej; rozumie potrzebe rozwijania dorobku
podtrzymywania jego etosu

zawodu

IW_P7S_KO01

inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego - ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$
za racjonalne wykorzystanie zasobow wodnych i ich ochrone




uznawania roli spotecznej absolwenta inzynierii i gospodarki wodnej i jest gotéw d
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego w tym d
informowania spoteczenstwa o réznych aspektach dziatalnosci inzyniera zajmujaceg
sie gospodarka wodna

IW_P7S_KO02

jest gotdw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, pracy samodzielnej i
IW_P7S_KOO03 | zespole oraz do planowania, organizowania i kierowania pracg zespotu; potra
okreslaé priorytety stuzgce do realizacji zadania

Oznaczenia:

XY — nazwa kierunku,

P7S - studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie,
WG — wiedza w kategorii zakres i gtebia,

WK — wiedza w kategorii kontekst,

UW — umiejetnosé w kategorii wykorzystanie wiedzy,

UK — umiejetno$¢ w kategorii komunikacji,

UO — umiejetnosé w kategorii organizacji pracy,

UU — umiejetnos$é w kategorii uczenia sie,

KK — kompetencja spoteczna w kategorii krytycznej oceny,
KO — kompetencja spoteczna w kategorii odpowiedzialnosci,
KR — kompetencja spoteczna w kategorii roli zawodowej.

*) — w przypadku kierunkéw przyporzadkowanych do wiecej niz jednej dyscypliny nalezy poda¢ procentowy udziat poszczegdinych
dyscyplin i wskazaé dyscypline wiodaca, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad potowa efektéw uczenia sie
**) — dotyczy kierunkdw studiéw, po ktérych ukorczeniu absolwent uzyskuje tytut zawodowy inzyniera lub magistra inz.



