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Wstep

Recenzje pracy doktorskiej mgr inz. Krzysztofa Wolskiego opracowatem na zlecenie
dr hab. inz. Justyny Hachot, prof. UPWr — Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Goérnictwo i Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, pismem
zdnia 09.11.2023 roku. Rozprawa doktorska zostata przygotowana w forme spdéjnego
tematycznie zbioru artykutow. Ich opis ma 55 stron i prezentuje wyniki badan, ktére zostaty
opublikowane w pieciu artykutach naukowych. Opis zawiera spis tresci, podziekowania,
streszczenia w jezyku polskim i angielskim, tekst gtéwny z 29 rycinami i 6 tabelami oraz
zestawienie literatury. Dwie z w/w prac naukowych sg opracowane samodzielnie a trzy sg
pracami wspoétautorskimi, w ktérych udziat Doktoranta zawiera sie w przedziale 50-85%.
Okreslenie udziatu procentowego Doktoranta w przygotowaniu publikacji naukowych nie
budzi zastrzezen:

1) Wolski K, Tyminski T, Chrobak G., 2018, Numerical modeling of the hydraulic impact
of riparian vegetation, E3S Web of Conferences; 44: 1-8; udziat 75%,

2) Wolski K, Tyminski T., 2020, Studies on the threshold density of Phragmites australis
plant concentration as a factor of hydraulic interactions in the riverbed, Ecological
Engineering, udziat 85%,

3) Wolski K., 2019, Seasonal changes in hydraulic flow conditions in overgrown lowland
river, E3S Web of Conferences, 100:1-9,

4) Wolski K., 2022, Impact of maintenance methods of an overgrown lowland river on its
hydraulic conditions, Civil and Environmental Engineering Reports, 32(4), 306-322,

5) Tyminski T., Wolski K., 2023, Hydraulic effect of vegetation zones in open channel —
an experimental study on the turbulence distribution, Sustainability, [w druku], udziat
50%.

Cztery prace zostaty opublikowane w latach 2018 — 2022, praca oznaczona nr 5 z 2023
roku pozytywnie przeszta etap recenzji i aktualnie jest w trakcie procedury redakcyjnej.
Zgodnie z §5 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia
2018 r. w sprawie szczegotowego trybu i warunkdw przeprowadzania czynnosSci
w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie
tytutu profesora (Dz.U. 2018 Poz. 261) zostata ona uwzgledniona, poniewaz spetnia wymog,
ze rozprawa doktorska moze mie¢ forme spdjnego tematycznie zbioru artykutow
opublikowanych lub przyjetych do druku w czasopismach naukowych (zgodnie z art. 13.
pkt. 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst. jedn. Dz.U. 2017 Nr 1789).

Charakterystyka pracy

Celem dysertacji jest zbadanie parametréw hydraulicznych przeptywu wody
w warunkach zmiennego w skali przestrzennej i czasowej pokrycia roslinami dna rzeki.

Przedstawione artykuty prezentujg spojny tematycznie zbior artykutéw dotyczacych
zagadnien przeptywu wody w korytach otwartych i interakcji z roslinno$cig wodng. Doktorant
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w artykule 1 badat wptyw réznej konfiguracji skupisk roélin na warunki przeptyw wody
wykorzystujagc dwuwymiarowy model numeryczny. W artykule 2 zaprezentowano wyniki
analiz numerycznych i badan terenowych dotyczacych gestosci granicznej skupiska roslin
trzciny pospolitej w kontekécie ich oddziatywania na warunki hydrauliczne przeptywu w
rzece. Jako kolejne (artykut 3) analizowano wptyw sezonowych zmian roslinnosci na warunki
hydrauliczne panujagce w korycie typowej zarastajgcej rzeki nizinnej. W artykule 4
przedstawiono wyniki analiz numerycznych dotyczacych wptywu wystepowania roslin w
korycie oraz wptywu zabiegoéw utrzymaniowych w cieku (rekonfiguracja miejsc wystepowania
rolinnosci) na warunki hydrauliczne przeptywu wody. W artykule 5 wykonano analize
statystyczng wynikow wptywu roslin na warunki przeptywu na podstawie badan
laboratoryjnych. Analizie poddano uktad przestrzenny sktadowych predkosci wody vy i vy w
dwoch wariantach, z roslinnosciag oraz bez niej.

W pierwszej czesci opisu zbioru artykutow zostat zidentyfikowany problem badawczy,
przedstawiono uzasadnienie podjecia badan, cel pracy oraz sformutowang hipotezy
badawcze. W rozdziale Wyniki znajduje sie charakterystyka stanowiska badawczego, opis
pomiaréw terenowych, metodyka i opis narzedzi -do modelowania oraz zaprezentowano
wyniki badan w odniesieniu do:

— rozktadu przestrzennego roslinnosci w korycie,

— gestosci skupisk roslin na parametry przeptywu wody,
— zmian sezonowych roslinnosci w korycie oraz

— prac utrzymaniowych i regulacyjnych.

Na koniec zaprezentowano wnioski.

Przyjety w cyklu publikacji schemat badania zaplanowany jest poprawnie, etapy
badan prezentowane w kolejnych publikacjach sg rozwinieciem tematu badawczego
i wynikajg z uzyskanych wczes$niej wynikéw badan.

Ocena poziomu naukowego pracy

Prezentowana praca ma duze znaczenie dla poznania zmiennosci przestrzennej
parametréw przeptywu wody wynikajgcych z obecnosci roslin w korycie, ich gestosci oraz
zmian zwigzanych z fazami sezonu wegetacyjnego. Jest to kluczowe dla poznania interakgji
pomiedzy przeptywem wody a roslinnoscia, ksztattowania sie¢ oporéw przeptywu w czasie
przejscia fali powodziowej, przebiegu proceséw morfologicznych rzek oraz dla srodowiska
wodnego i obszarow od wéd zaleznych.

Celem rozprawy doktorskiej jest analiza zmiennosci przestrzennej i czasowej
oddzialywania roslin na hydrauliczne warunki przeptywu rzeki nizinnej.

Sformutowano nastepujace cele szczegdtowe:

— identyfikacja oddziatywan stref roslinnych na hydrauliczne warunki przeptywu

w korytach otwartych,

— ocena wplywu zmiennosci przestrzennej i czasowej oddziatywania roslin na
hydrauliczne warunki przeptywu w korytach otwartych,

— analiza mozliwosci ksztattowania warunkéw hydraulicznych w cieku poprzez
pozostawianie, bgdz nasadzanie roslin (tzw. proekologiczna regulacja rzek),

— okreslenie granicznej gestoéci roélin, na przyktadzie trzciny pospolitej, przy ktorej
skupisko roslin zaczyna by¢ optywane.

Postawione hipotezy badawcze zaktadajg, ze i) planowe i kontrolowane nasadzenia,
badz istniejgce kompleksy roslinne o znanej charakterystyce florystycznej i rozpoznanym
oddziatywaniu hydraulicznym, mogg peic¢ role deflektorow w korycie, ukierunkowujgcych
strumien wody, sterujgcych ruchem i sedymentacja rumowiska i ksztattujgcym procesy
korytotworcze, ii) sterujgc gestoscig stref roslinnych i ich rozmieszczeniem w korycie mozna
wplyng¢é na warunki hydrauliczne oraz procesy morfologiczne w Korycie oraz iii)
wykorzystanie modelowania numerycznego 2D pozwala zaplanowaé proces renaturyzacji
koryta i prognozowac jego zmiany hydrauliczne i morfologiczne.
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Cel pracy zrealizowano wykonujac badania rozmieszczenia roslin w korycie, gestosci
skupisk roslin, zmiany wtasciwos$ci i odziatywania w sezonie wegetacyjnym oraz wptywu prac
utrzymaniowych, ktére obejmowaty:

e pomiary terenowe odcinka rzeki Slezy w latach 2017-2019 - sesje pomiarowe
obejmowaty pomiary hydrometryczne oraz inwentaryzacje roslinnosci w korycie,
e analize statystyczng wynikow pomiaréw laboratoryjnych wptywu roslin na warunki
przeptywu,
e wariantowe modelowanie numeryczne parametréw hydraulicznych przeptywu wody:
— kalibracje modelu,
— analize wptywu rozktadu przestrzennego roslinnosci z wykorzystaniem modelu
CCHE2D (3 warianty, 3 przeptywy) oraz gestosci skupisk roslin (6 wariantow
z rozng liczba roslin w skupisku),
— wplyw zmian sezonowych roslinnosci z wykorzystaniem modelu IRIC Nays2DH (2
scenariusze, 6 przeptywéw) i wptywu prac utrzymaniowych i regulacyjnych
(4 warianty, 8 przeptywow).

Badania potwierdzity znaczacy wptyw roslin na ksztattowanie warunkow przeptywu w
zarastajgcych korytach rzek nizinnych. We wszystkich badaniach potwierdzono istnienie tzw.
spietrzenia wegetacyjnego. Stwierdzono takze, ze rozmieszczenie roslin w korycie moze
znaczgco wptyngé na uktad predkosci wody, a tym samym w dtuzszej perspektywie
ksztattowa¢ warunki morfologiczne w korycie. Okreslono gesto$¢ graniczng na przyktadzie
trzciny pospolitej (27-50 roslin/m?), przy ktorej skupisko roslin zaczyna by¢ optywane przez
strumien wody.

W wyniku badania wptywu roslin w réznych fazach sezonu wegetacyjnego
poréwnano wptyw roslin wiosng i jesienig na warto$ci wspotczynnika szorstkosci,
stwierdzajgc znaczaco wyzsze wartosci w korytach z rodlinnoscig w petnej fazie wegetacii.
Weryfikujac réozne sposoby prowadzenia prac utrzymaniowych w korycie, stwierdzono, ze
spos6b prowadzonych prac moze znaczgco przyczyniaé sie do zmiany warunkow
hydraulicznych. Tym samym uzasadnionym jest, aby prace utrzymaniowe dostosowane byty
do warunkow lokalnych wynikajgcych z charakterystyki danego odcinka cieku przyczyniajgc
sie do zwiekszenia bioréznorodnosci danego cieku.

Autor stusznie zwraca uwage rowniez na tendencje do $wiadomego ksztattowania
srodowiska rzeki i jej otoczenia, co wymaga rozpoznania wptywu roslinnosci na hydrauliczne
warunki przeptywu oraz okreslenia priorytetéw w odniesieniu, m.in. do maksymalizacji
przepustowoséci, proekologicznej regulacji rzek z wykorzystaniem roslinno$ci i procesow
renaturyzacyjnych. Biorgc pod uwage postulaty przyrodnikéw Autor dostrzega potrzebe
interdyscyplinarnego podejscia do ksztattowania ekosystemu rzecznego, co wymusza
poznanie wzajemnych oddziatywan pomiedzy poszczegdlnymi elementami tego systemu.

Uwagi ogodlne i szczegotowe

Szeroki zakres badan spowodowat, ze niektére z omawianych zagadnien wyjasnione sg
skroétowo a inne uznane moga by¢ za dyskusyjne:

— str. 12; Autor stusznie zauwaza, ze ,...wcigz brakuje modelu definiujgcego zmienne
w czasie i przestrzeni interakcje roélin z przeptywem ... w pracach inzynierskich.”
oraz ,W praktyce inzynierskiej ... stosuje sie najczesciej tablice ... ze
wspétczynnikami oporu ..., (ktérych wartosci) nie zmieniajg si¢ ...wraz z przeptywem
oraz s state w czasie w catym okresie wegetacyjnym” (str. 13). Czy Autor widzi
mozliwo$é poprawy dziatania modeli w $wietle ,..ogromnego rozwoju narzedzi
obliczeniowych i niemal nieskoriczonych mozliwo$ci mocy obliczeniowych” (str. 12),

— str. 15, pkt. 1, jako jeden z celow pracy przyjeto ,Wskazanie pozytywnych
oddziatywan stref roslinnych na hydrauliczne warunki przeptywu w korytach
otwartych”. Wg jakiego kryterium weryfikowat Autor oddziatywania stref roslinnych,
jako pozytywne, a ktére jako negatywne?

— str. 15, pkt. 4, jako kolejny z celéw pracy przyjeto ,Okreslenie granicznej gestosci
rodlin, ... przy ktorej skupisko roslin zaczyna by¢ optywane”. Jaki parametr
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decydowat, ze skupisko roslin byto traktowane, jako azurowe, umozliwiajgce przeptyw
przez nie wody? Czy parametry modelu mogty wptyngé na wyniki symulacji zjawiska
optywu skupiska roslin?

str. 27, Rys. 8a); na catej diugosci modelu widoczne jest zwiekszanie sie predkosci
przeptywu wody a warto§¢ maksymalna wystepuje w jego dolnym fragmencie (ok.
1,1 ms™). W przypadku obecnosci struktur nasladujgcych struktury roslinne w korycie
strefa zwiekszonej predkosci wystepuje ponizej tych struktur. Przestrzenne rozktady
predkosci zaprezentowane na Rys. 13 (str. 33) wskazujg, ze strefa zwiekszonej
predko$ci widoczna jest przed obiektem. Wskazywac to moze na odmienny charakter
modelowanego zjawiska lub tez na inadekwatne warunki brzegowe modelu,

str. 29, ,W przypadku predkosci vx w profilach poprzecznych zaobserwowano,
wyrazne skanalizowanie do $rodka koryta i zwiekszenie warto$ci w centralnej czesci
koryta w warunkach z roslinnoscia (rysunek 10B)”. Rysunek 10B prezentuje mniejsze
wartosci predkosci w centralnej czesci koryta w poréwnaniu ze strefg przy brzegach,
str. 30, 2 wg (2 wiersz od gory); Autor stwierdza, ze ,W uktadzie profilu podtuznego
koryta (rysunek11D) widoczna jest fluktuacja predkosci poprzecznej vy po diugosci
koryta wywotana naprzemiennymi ptatami roslin i optywaniem tych ptatéw przez
strumien wody ....” W zwigzku z fluktuacyjnym rozktadem predkosci na dtugosci
odcinka badawczego, wynikajgcym z pomiaréw laboratoryjnych opis zjawiska linig
prostg nalezy uznaé za zbyt daleko idgce uproszczenie,

str. 33, Rys. 13, model obejmuje obszar wokét modelowanej struktury roslin, co nie
pozwala wyznaczy¢ dtugosci $ciezki Karmana a tym samym zasiegu oddziatywania
pojedynczych struktur roslin na warunki hydrauliczne przeptywu. Poznanie tego
parametru pozwolitoby na planowanie lub unikanie interakcji pomigdzy sagsiadujgcymi
strukturami roslin,

str. 37, 5 wg; ,Rozumiane to moze by¢ przez stwierdzenie, ze im bardziej szczelna
jest przeszkoda tym mniejszy jest przeptyw jednostkowy za samg przeszkodg”. Jak
pojedyncze rosliny zostaty odwzorowane w modelu numerycznym 2D - walce,
ostrostupy? Czy ten aspekt mogt wptyngé na oddziatywanie struktur roslinnych na
warunki hydrauliczne przeptywu wody powodujac, ze powierzchnia czynna struktury
roslin jest inna niz wynikajgca z sumy takiej samej ilosci pojedynczych roslin?

str. 42, Tab. 6; poza zaproponowanymi wartosciami przeptywow przyjetymi do
obliczen w zakresie 0,5 m3s™ — 5,0 m3s™ korzystnym bytoby, aby uwzglednione byty
przeptywy charakterystyczne, np. SNQ, SSQ,

str. 43, 12 wd; ,Ponadto za dowiedzionymi zmianami hydraulicznymi idg zmiany
morfologiczne w korycie, ktére wptywajg na uksztattowanie batymetrii dna koryta” W
opisie zbioru publikacji brak jest odniesienia do zmian morfologicznych dna,

str. 45, 7 wd; ,...dla predkosci $éredniej jest to wzrost najbardziej zblizony do
liniowego”. Stwierdzenie to jest dyskusyjne biorac pod uwage, ze oporu przeptywu
zalezg od predkosci gdzie wyktadnik potegi predkosci jest rowny 2,

str. 47, 13 wd; ,W przypadku wariantu W1 z usunigtg roslinno$cig z koryta, Srednie
naprezenia $cinajgce s najmniejsze, gdyz w polu przeptywu pozbawionym
przeszkod nie wystepuja wieksze formy turbulencji’. We wzorze na naprezenia
scinajace zaimplementowanym do modelu Nays2DH (artykut 4, str. 312) brak jest
komponentu wskazujgcego na uwzglednienie turbulencji.

Zagadnienia wymagajace doprecyzowania:

str. 17, 6 wd; jest ,referencyjnego odcinka”, powinno by¢ ,reprezentatywnego
odcinka”. W opinii recenzenta ,odcinek referencyjny” oznacza odcinek rzeki, ktory
mozna uznaé za stanowigcy punkt odniesienia, np. w przypadku renaturyzacji rzeki,
str. 17, 8 wd; ,Odcinek badawczy Slezy jest zlokalizowany mniej wiecej w ..." — skrot
mys$lowy odnosnie wskazania miejsca potozenia odcinka badawczego,
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str. 23, 7 wg; nalezy powotywac sie na materiat zrodtowy, na przyktad w podreczniku
A. Byczkowskiego, Hydrologia t. | z roku 1996 (str. 98) jest powotanie na skrécone
wzory b. PIHM (1970) do obliczania predkosci $redniej w pionie hydrometrycznym,
str. 24, 10 wg; jest ,model ... mniej wymiarowy”, skrot myslowy,

str. 29, 5 wg; ,duzym rozproszeniu w wartosci maksymalne i minimalne”, skrot
myslowy,

str. 30, 7 wd; ,W rozktadzie parametru turbulencji Tu w przekrojach poprzecznych
najwiekszg roznica jest sama wielko$¢ turbulenciji...”, skrét myslowy,

str. 36, 1 wd; jest ,W przekroju y wystepuje wygtadzenie rozktadu predkosci vy’
propozycja zmiany ,...mniejszy gradient predkosci w przekroju poprzecznym”,

str. 42, 5 wd; ,obliczenie ... w kazdej komorce obliczeniowej modelu hydraulicznego”,
skrot myslowy, obliczenia prowadzone sg w weztach komorki obliczeniowej,

str. 41, 3 wg; ,W artykule przedstawiono réznice w uksztattowania dna rzeki w dwoéch
skrajnych okresach (kwiecien i pazdziernik)...”. Rysunek 20 przedstawia konfiguracje
dna a nie réznice w uksztattowania dna (por. uwaga do ‘str. 43, 12 wd’),

str. 44, 4 wd; ,...Podobnie tez réznice pomiedzy poszczegdinymi wariantami rosng
wraz z wielkoscig przeptywu”, skrét myslowy.

Drobne btedy edytorskie zauwazone w tekscie:

str. 15, 2 wg; jest ,roslinnosci”, powinno by¢, ,roslinnoscig”,

str. 15, 3 wg; jest ,hydrologicznym”, powinno by¢, ,hydrologicznymi”,

str. 17, 5 wd; jest ,szerokosci”, powinno by¢ ,szerokosé¢”,

str. 23, 7 wd; jest ,przekrojéw obliczeniowych wykonanych urzadzeniem ADCP’,
w opinii recenzenta powinno by¢ ,przekrojéw pomiarowych ...”

str. 24, 12 wd; jest ,z usrednionymi parametrami w przekroju pionowym”, propozycja
zmiany ,u$rednionymi parametrami w pionie”,

str. 27, Ryc. 8, str. 28, Ryc. 9; brak skali (dot. wymiaréw),

str. 29, 1 wg; jest ,w profilach poprzecznych”, powinno by¢ ,w przekrojach
poprzecznych”. Uwaga dotyczy opisu w tekscie, opisy rysunkéw s3g poprawne,

str. 38, 4 wd; jest ,proporcjonalne”, powinno byé ,proporcjonalna”,

brak powotania w tekscie na Rys. 17-21, 24 - 29,

str. 42, 4 wg; predko$¢ w tekscie oznaczona literg ,v”, podczas gdy w Tab. 6 jako ,u”,
pojedyncze, nieliczne braki znakéw interpunkcyjnych i spacji.

Autor rozpatruje w swojej dysertacji szerokie i ztozone zagadnienie zwigzane

z interakcjg roslinnosci i strumieniem przeptywajacej wody. Zdaniem recenzenta jest to
znaczgca warto$¢ tematu badawczego tej rozprawy. Przeprowadzono w sposéb poprawny
analize zrodet i istniejgcej literatury w tym zakresie (95 pozycji z lat 1956-2023, z czego
publikacje z lat 2017-2023 stanowig ok. 29% publikacji). Autor zaprojektowat i wykonat
pracochtonne pomiary terenowe oraz wykonat wielowariantowe symulacje numeryczne
optywu struktur roslin przez wode. Uwagi dyskusyjne oraz zauwazone btedy edytorskie nie
wplywajg na kohcowg ocene merytoryczng pracy.

Zaprezentowane wyniki badan, w szczegdélnosci w odniesieniu do:

badania wptyw roslin na ksztattowanie warunkéw przeptywu w zarastajgcych korytach
rzek nizinnych,

okreslenia gesto$¢ granicznej na przyktadzie trzciny pospolitej (27-50 roslin/m?), przy
ktorej skupisko roslin zaczyna petni¢ w korycie rzeki role naturalnego deflektora,
sparametryzowanie wartosci wspotczynnika szorstkosci w korytach z roslinnoscig
w petnej fazie wegetacji oraz poza sezonem wegetacyjnym,

okre$lenia zalecen do prowadzenia prac utrzymaniowych w korycie, ktore
przeprowadzane powinny by¢ nie wedtug przyjetego dla catego cieku schematu, lecz
z uwzglednieniem gtéwnych ,potrzeb” danego fragmentu rzeki

stanowig oryginalny wktad Autora rozprawy w rozwoj wiedzy z zakresu inzynierii Srodowiska.
Sa one przyktadem kompleksowego podejscia do prac utrzymaniowych odpowiadajgc

)
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jednoczesnie na wymoég zachowania i zwiekszania bioréznorodnoéci danego cieku.
Sformutowane hipotezy badawcze zostata zweryfikowana pozytywnie przez Doktoranta
pomiarami terenowymi, wariantowymi symulacjami numerycznymi, analizg badan
laboratoryjnych i sformutowanymi w pracy wnioskami.

W rozprawie zostata podjeta préba rozwigzania podstawowego problemu dla praktyki
inzynierskiej, tj. interakcji strumienia wody i roslinnosci w korycie. Doktorant rozwigzat
postawione zagadnienia uzywajac wtasciwych do tego metod, konsekwentnie je realizujgc.
Prezentowane wyniki sg przedstawione w sposéb czytelny i zrozumiaty, co $wiadczy, ze
Autor wykazuje sie umiejetnoscig poprawnego i przekonywujgcego przedstawienia
uzyskanych przez siebie wynikéw. W analizach wykorzystat precyzyjny sprzet pomiarowy
oraz mozliwosci modelowania numerycznego (CCHE2D, IRIC Nays2D).

Na uznanie zastuguje réwniez interdyscyplinarne podej$cie Doktoranta do
zagadnienia przeptywu wody tgczac podejscie inzynierskie z podejsciem przyrodniczym,
ktorego efektem jest okreslenie priorytetéw w gospodarce wodnej obejmujgcych zagadnienia
maksymalizacji przepustowosci, proekologicznej regulacji rzek z wykorzystaniem roslinnosci,
oraz prowadzenia procesow renaturyzacyjnych (planowane nasadzenia). Znaczenie pracy
wynika z faktu, ze przez $Swiadomg oraz planowang lokalizacje stref roslinnych, a takze
ksztattu tych stref, mozliwe jest ksztattowanie przestrzennego rozktadu strug wody w rzece,
co ma duze znaczenie roéwniez w analizie proceséw erozji, transportu i sedymentacji
rumowiska rzecznego.

Podsumowanie

Prace doktorskg mgr inz. Krzysztofa Wolskiego nalezy uznaé¢ za wiasciwie
zaprogramowane i zrealizowane studium metodyczne analizy zmienno$ci przestrzennej
i czasowej oddziatywania roslin na warunki hydrauliczne przeptywu rzeki nizinnej.

Praca zrealizowana zostata przy wykorzystaniu nowoczesnych technik pomiarowych,
oraz mozliwosci modelowania numerycznego.

Cennym osiggnieciem doktoranta sg okreslenie gesto$¢ granicznej, przy ktore;
skupisko roslin moze petni¢ w korycie rzeki role naturalnego deflektora, sparametryzowanie
wartoéci wspotczynnika szorstko$ci w korytach z roslinnoscig w réznych fazach wegetacji
oraz okreslenia zalecen do prowadzenia prac utrzymaniowych w korycie spetniajgcych
wymogi regulacji bliskiej naturze. Autor rozprawy przeprowadzit pomiary terenowe, analizg
pomiardw laboratoryjnych oraz wariantowe symulacje numeryczne potwierdzajgc postawione
tezy badawcze wnioskami szczegétowymi, co stanowi spetnienie zaktadanego celu pracy.
Wykazat sie przy tym systematycznoscia i dociekliwoscig. Wypracowany schemat
postepowania badawczego jest logiczny i spéjny z przyjetymi zatozeniami. Cytowane zrédta
dobrane sg merytorycznie witasciwe. Swoja praca udowodnit umiejetnosci prowadzenia
analizy i interpretacji wynikow. Whnioski przedstawione w pracy sa logiczne. Na podkreslenie
zastuguje zaproponowanie zalecen do prowadzenia prac utrzymaniowych w korycie, ktore
odpowiadajg na wymaég zachowania lub poprawy stanu ekologicznego rzek.

Recenzowana praca spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim, okreslone
w Ustawie z 14 marca 2003r. o stopniach naukowych oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz.U. 2003 nr 65, poz. 595 z pozniejszymi zmianami). Tematyka pracy miesci
sie w dyscyplinie ochrona i ksztaltowanie srodowiska wchodzacej w zakres
dyscypliny inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka. Wnioskuje, wigc o przyjecie
i dopuszczenie pracy pt. ,Modelowanie hydraulicznych warunkéw przeptywu
w zarastajacej rzece nizinnej” przygotowanej przez mgr inz. Krzysztofa Wolskiego do
publicznej obrony.

Leszek/Ksigze



