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Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
Oddziat w Poznaniu, Zaktad Roslin Oleistych

ul. Strzeszynska 36

60-479 Poznan

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Ady Dorczyk
pt. ,,Piramidyzacja genéw odpornosci w pszenicy jarej”

Podstawa wykonania recenzji

Rada Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo uchwatg nr 77.R0.2023 z dnia 5 wrzesnia 2023 r., w
oparciu wymagania okreslone w art. 178 ust. 1i 2 oraz art. 192 ust. 2 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 478), trybu
postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora bedacego zatacznikiem do
Uchwaty nr 31/2023 Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu z dnia 26 maja 2023
r. postanowita o powotaniu mojej osoby na recenzenta rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Ady
Dorczyk. Pismo z dnia 07 wrzesnia 2023 r. podpisane przez Przewodniczgcego Rady Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo prof. dr. hab. Cezarego Kabaty.

Recenzja dotyczy rozprawy doktorskiej wykonanej w firmie Hodowla Roslin Smolice Sp. z 0.0.
Grupa IHAR, pod kierunkiem dr hab. inz. Kamili Nowosad prof. Uczelni, pracownika Katedry

Genetyki, Hodowli Roslin i Nasiennictwa, Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

Tematyka badawcza rozprawy

Jednym z priorytetow programow hodowlanych jest wytwarzanie odmian gatunkéw roslin
uprawnych odpornych na choroby co miesci sie w obecnie preferowanym nurcie badan na

rzecz rolnictwa. Wigze sie to miedzy innymi ze zmiang filozofii produkcji rolnej poprzez
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ograniczenie jej chemizacji. Wprowadzenie od 1 stycznia 2014 r. obowigzku integrowanej
ochrony roslin przyczynito sie do obnizenia ilosci stosowanych srodkow ochrony roslin. W
ramach Zielonego tadu Komisja Europejska 20 maja 2020 r. przyjeta dwie strategie ,0d pola
do stotu” oraz ,Na rzecz bioréinorodnosci”. W tych strategiach zaleca sie obnizenie
stosowania srodkow ochrony roslin przed agrofagami o 50% w ciggu 10 lat. Nawozenie
mineralne powinno zosta¢ ograniczone o 20%. Ponadto wycofuje sie wiele zwigzkow
chemicznych dotad dopuszczanych do produkcji sSrodkéw ochrony roslin. W zamian proponuje
sie wykorzystanie w ochronie roslin nowoczesnych srodkéw biologicznych. Przysztoscia sa
jednak odmiany odporne na patogeny i odmiany tolerancyjne. Hodowla takich odmian jest
trudna i dlugotrwata, wymaga poszukiwania zrodet odpornosci, a nastepnie wtaczenia ich do
programow hodowlanych.

Utatwieniem w dlugotrwatej selekcji moga by¢ markery genetyczne jednoczesnie
przyczyniajagc sie do obnizenia kosztéw hodowli. Drugim wainym problemem jest
bezpieczenstwo zywnosciowe kraju,

Celem gtownym recenzowanej pracy doktorskiej jest pogtebienie wiedzy na temat
molekularnych mechanizméw odpornosci na najczesciej wystepujace choroby grzybowe
pszenicy do ktorych zaliczana jest rdza brunatna (Puccinia recondita f. sp. tritici) powodowana
przez patogen Puccinia triticina, rdza z6tta (Puccinia striiformis) powodowana przez grzyb
Puccinia striiformis Westend. f. sp. tritici Eriks i maczniaka prawdziwego traw (Blumeria
graminis f. sp. tritici) i w konsekwencji wytypowanie funkcjonalnych markeréw odpornosci na
te patogeny u pszenicy jarej. Rdza brunatna powoduje straty plonéw szacowane na okofo 10%,
ktore w przypadku ciezkiej infekcji mogg wynosic ponad 40%. W warunkach Polski straty
siegajq srednio 9,1% rocznie. Obecnie ponad 35% powierzchni upraw pszenicy na swiecie jest
dotknietych chorobg rdzy zottej. Natomiast maczniak prawdziwy, przy warunkach
sprzyjajacych rozwojowi patogena, moze powodowac straty siegajgce nawet do 50%. Kwestia
ochrony plonow wigze sie z bezpieczenstwem zywnosciowym sSwiata. Areat uprawy pszenicy
w Swiecie na przestrzeni ostatnich lat utrzymuje sie na poziomie 200 min hektarow. Pszenica
jest gatunkiem dominujgcym w strukturze zasiewow zbéz w Polsce i w Unii Europejskiej. Kraje

wchodzace w sktad Unii Europejskiej produkujg ponad 143 min ton pszenicy, o 15% wiecej niz
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Chiny, 0 35% wiecej niz Indie, i 60% wigcej niz Stany Zjednoczone, W Polsce w ostatnich latach
powierzchnia uprawy pszenicy utrzymuje si¢ na podobnym poziomie okoto 2,4 min ha przy
rocznych zbiorach okoto 10,0 min ton. W naszym kraju, w uprawie, dominuje forma ozima
pszenicy zwyczajnej, ktora uzyskuje plony wyzsze niz forma jara, jednak o gorszej jakosci.
Pszenica jest podstawowym pozywieniem dla 40% swiatowej populacji. Przewiduje sig, ze ze
wzgledu na wzrost liczby ludnosci i dobrobytu, popyt na pszenice bedzie rost do roku 2050 w
tempie 1,6% corocznie. Pszenica stanowi polowe kalorii spozywanych przez ludzi, a takze duzg
czesé ich wartosci odzywczych dlatego szacuje sig, ze éredni globalny plon pszenicy bedzie
musiat wzrosnac z 3 ton do okoto 5 ton z hektara. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na
pszenice uwarunkowana jest rowniez zmianami trendéw w populacji, nawykow zywieniowych
oraz warunkoéw gospodarczych i spoteczno-gospodarczych, zwlaszcza w Afryce i Azji. Ziarno
pszenicy jest réwniez wykorzystywane do destylacji alkoholu, jako surowiec do biopaliw, a
stoma pszenna uzywana jest jako $ciétka oraz do produkcji pasz dla zwierzat. Zatem utrata
czesci plonu wskutek kazdej z omawianych choréb ma wplyw na wiele elementdw gospodarki.
W zwigzku z tym wyhodowanie odmian odpornych na patogeny moze znacznie zmniejszy¢
wykorzystanie pestycydow w produkji rolnej co ma pozytywny wplyw na srodowisko oraz na
zdrowa zywnos¢ poprzez ograniczone skazenie ptodow rolnych metabolitami patogenow i
szkodnikow.

W powyzsza problematyke wpisuj sig badania przedstawione w recenzowanej pracy, ktore
prowadza do pogtebienia wiedzy na temat molekularnych mechanizméw odpornosci na rdzg
brunatng, rdze z6tta, maczniaka prawdziwego i septorioz¢ oraz wytypowania funkcjonalnych
markeréw odpornych/tolerancyjnych na te patogeny. Selekcja rodlin z wykorzystaniem tych

markeréw pozwoli zintensyfikowac i przyspieszyc proces wytwarzania nowych odmian,

Ocena formalna rozprawy

,Tytut rozprawy” zostat sformutowany wiasciwie i dobrze odpowiada tematyce

przeprowadzonych badan.
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Catos¢ rozprawy miesci sie¢ na 103 stronach maszynopisu, jej uktad jest zgodny z normami
przyjetymi dla tego typu opracowan. Recenzowana rozprawa doktorska sktada sie z
nastgpujacych rozdziatow: wprowadzenie wraz z celem pracy (4'/ str.), przeglad literatury
podzielony na tematyczne podrozdziaty (15 str.), materiat i metody podzielony na tematyczne
podrozdziaty (11 str.), wyniki podzielone na podrozdziaty (39%/; str.), dyskusja (6'/2 str.),
whnioski (1 str.), streszczenia w jezyku polskim (1 str.) i angielskim (1 str.), spis literatury i Zrédet
internetowych (17 str.), spis rysunkow, rycin i tabel (4 str.).

Wyniki badan przedstawiono na podstawie zamieszczonych 32 tabel oraz 28 rysunkéw i rycin,

Przeglad literatury jest obszerny, w sumie w pracy cytowanych jest 184 pozycji.

Ocena merytoryczna rozprawy

W zredagowanym przez Doktorantke ,Wprowadzeniu” przedstawione zostaty zagadnienia
dotyczace znaczenia gospodarczego pszenicy, rejony jej uprawy oraz zagrozenia jakie niosa
czynniki biotyczne i abiotyczne na wysoko$¢ plonowania ziarna. Autorka prezentuje
poszukiwania w genomach réznych gatunkow zbéz Zrédet indukowania nowej zmiennosci na
potrzeby hodowli odpornosciowej pszenicy, a takze przedstawia mozliwosé wykorzystania do
tego celu hodowli rekombinacyjnej, potaczonej 2z wykorzystaniem narzedzi
biotechnologicznych w tworzeniu nowych bardziej produktywnych i odpornych na stresy
biotyczne i abiotyczne odmian,

W dalszej czesci rozprawy okreslony zostat ,Cel pracy” polegajacy na zbudowaniu bazy linii
hodowlanych do tworzenia nowych odmian pszenicy odpornych na choroby grzybowe.
Postuzyta do tego piramidyzacja gendéw odpornosci na rdze brunatng, rdze z6ttg i maczniaka
prawdziwego wykorzystujac techniki wielokrotnego krzyzowania przy jednoczesnej selekcji
wspomaganej markerami molekularnymi oraz selekcji fenotypowe;j.

Piramidyzacja genow w jednej linii hodowlanej moze znacznie zwiekszy¢ zakres odpornosci na
rozne rasy (patotypy) tego samego patogena, jak rowniez moze rozszerzy¢ zakres odpornosci
na inne patogeny. Kumulacja réznych kombinacji genéw warunkujgcych odpornosé na waine

z punktu widzenia rolniczego choroby, w tym réwniez genow o charakterze ilosciowym, moze
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sig przyczynic do zmniejszenia presji selekcyjnej na patogena dajac jednoczesnie mozliwoscé
uzyskania diugotrwatej i kompleksowej odpornosci w nowo wytworzonej odmianie.
»Przeglad literatury” jest obszerny i wyczerpujacy podjeta tematyke badawczg. Podzielony
zostal na tematyczne podrozdziaty dotyczace pochodzenia gatunku oraz jego znaczenie
gospodarcze. W nastepnym podrozdziale dotyczacym choréb szeroko zostato oméwione
zjawisko odpornosci roslin na patogeny ze szczegolnym uwzglednieniem giéwnych sprawcow:
rdzy brunatnej, rdzy zottej i maczniaka prawdziwego, a nastepnie opisane zostaly genetyczne
i molekularne podstawy odpornosci roslin powotujac sie na znane badania w tym aspekcie.
Zwtaszcza cenny jest podrozdziat szeroko opisujacy podioie genetyczne odpornosci
omawianych patogenéw w pszenicy oraz podrozdziat dotyczacy tworzenia piramid genowych
poprzez kumulacje efektywnych genéw odpornosci w jednym genotypie zapewniajacych
trwatg odpornosc rosliny na patogena.

»Materiat i metody” wykorzystane w badaniach Doktorantka opisata w rozdziale 3.
Doswiadczenia polowe prowadzone byly w latach 2012 - 2020 na polu hodowlanym w firmie
Hodowla Roslin Smolice Sp. z 0.0. Grupa IHAR, lezacym w wojewddztwie wielkopolskim.
Przedmiotem badan bylo 5 odmian pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.), form jarych
(Henika, Parabola, Santa, Hena, Triso). Formy te zostaly wytypowane ze wzgledu na obecnosc
genow odpornosci na maczniaka prawdziwego (Pm3d, Pm5), rdze brunatng (Lr1, Lr,11, Lr18,
Lr20, Lr46) i rdze 6ty (Yr5, Yr29) oraz o bardzo dobrych cechach rolniczych i uzytkowych.
Odmiany te stanowily podstawe do przeprowadzenia programu krzyzowan w celu uzyskania
mieszancow zfozonych, czteroliniowych. Finalnie w wyniku przeprowadzone] selekcji w
warunkach szklarniowych i polowych Doktorantka uzyskata mieszance pokolenia F4
wykazujace odpornosé/tolerancje na badane choroby.

Zastosowane w trakcie realizacji prac analizy statystyczne i molekularne sa jak najbardziej
wiasciwe i nie budzg zastrzezen merytorycznych.

W celu opracowania markerow molekularnych do identyfikacji genéw odpornosci Lrl, Lr46,
Pm3d, PmS5, Lr18, Lr20, Yr5, Yr29, zidentyfikowanych u 5 odmian wykorzystano 8 starteréw
ISSR z listy UBC#9 (University of British Columbia).
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Do analizy statystycznej wynikow genotypowania wykorzystany zostat program R (R
Development Core Team, 2008). R: A language and environment for statistical computing. R

Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL. Do
zobrazowania dystansu genetycznego pomiedzy badanymi obiektami Doktorantka
wykorzystata metode konstrukcji drzewa oparta o odlegtos¢ — metode srednich potaczen
UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean). Do zobrazowania dystansu
w postaci ,mapy cieplnej” (ang. heat map) wykorzystano funkcje heatmap.2 z pakietu gplots.
Rozdziat z ,Wynikami badan” zostat podzielony na 4 podrozdziaty. W pierwszym z nich
Autorka omowita zmienne analizy wariancji dla badanych cech ze wzgledu na kombinacje
krzyzowania oraz mieszancow w oparciu o testy Levenc’a i Kruskala-Wallisa. Nastepnie
Doktorantka przeprowadzita analize korelacji markerow PCR z cechami odpornosci na
maczniaka prawdziwego, brunatnej plamistosci lisci, rdzy zottej i septoriozy, wykorzystujgc
algorytm Spearmana. Do genotypowania Autorka wybrata markery molekularne na podstawie
danych literaturowych, ktére byly sprzezone z genami odpornosci na te choroby. Wyliczenia
te wykazaty jedynie istotng korelacje migdzy dwoma zidentyfikowanymi markerami
molekularnymi, a brunatng plamistoscia lisci zb6z oraz septorioza lisci. Marker Pm_3d_240 byt
istotnie skorelowany z cecha porazenia przez septorioze lisci, natomiast marker Pm_3d 407
wykazywat istotng korelacje z brunatna plamistoscig lisci zboz. Jak sugeruje Doktorantka, brak
istotnych korelacji migdzy wigkszoscig analizowanych markerow genetycznych a fenotypem
linii moze wynikac z faktu, iz znaczna liczba badanych linii wykazywata wysokg odpornosé na
patogeny grzybowe i tym samym nie wykazywala symptoméw porazenia. Doktorantka
przypuszcza, ze moze to wynikac z istnienia odpornosci krzyzowej, a takze z obecnosci innych
genow zwigzanych z odpornoscig materiatu badawczego. W tabeli 24 Doktorantka precyzyjnie
zestawita liczbe linii pszenicy jarej wyprowadzonych z poszczegélnych kombinacji krzyzowan
(mieszancow), u ktorych zidentyfikowano obecnos¢ markerow genow zwigzanych z
odpornoscig na poszczegolne choroby. Na podstawie wynikow genotypowania wykonano
analize dystansu genetycznego na podstawie ktorej zidentyfikowano 23 linie najbardziej

odlegte genetycznie od pozostalych analizowanych obiektow. Nastepnie Autorka podjeta

6



€9)

'HA“ INSTYTUTUT HODOWLI | AKLIMATYZACH ROSLIN — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

probe wyznaczenia subpopulacji w badanym materiale na podstawie kryterium Baysianskiego
- BIC (ang. Bayesian Information Criterion). W oparciu o analize sktadowych gtéwnych
obliczonych na podstawie danych markerowych badane obiekty podzielono na 5 klastréow. Do
podziatu obiektow na klastry wykorzystane zostaty 3 metody Kmeans’'a: w oparciu o analize
skladowych giéwnych obliczonych na podstawie danych markerowych (metoda | Kmeans'a),
w oparciu o analize skalowania wielowymiarowego na podstawie wartosci dystansu
genetycznego (metoda Il Kmeans'a), w oparciu o analize DAPC (Discriminant Analysis of
Principal Componénts) z wykorzystaniem danych markerowych (metoda Il Kmeans'a).
Opierajac sie na wynikach z wielowymiarowej analizy wariancji MANOVA stwierdzono istotne
roznice pomiedzy piecioma wydzielonymi klastrami. Przeprowadzone badania symulacyjne
Monte Carlo wykazaty, ze struktury populacji otrzymane za pomocg metod |, Il i Ill Kmeans'a
s3 rowniez istotne statystycznie. Wyniki uzyskane z zastosowaniem metody | i Ill Kmeans’a
byly identyczne. Grupowanie uzyskane za pomocg tych metod wyjasniato 23,3%
obserwowanej zmiennosci wobec 20,7% wyjasnianej przez grupowanie uzyskane za pomoca
metody II. Nastepnie kazdy z opracowanych modeli grupowania obiektow przetestowano za
pomoca funkcji ‘randtest’ i symulacji Monte Carlo. Wszystkie trzy zastosowane modele
grupowania linii w populacji wydzielaly podgrupy linii, ktore istotne roznity sie statystycznie
na poziomie 0.01. Wyniki tych grupowan Doktorantka zaprezentowata na rycinach 24 - 26.

Dodatkowo dla poréwnania uzyskanych wynikéw badane obiekty podzielono na 5 klastréw na
podstawie podziatu drzewa dystansu genetycznego, przynaleznosci kazdego z badanych
genotypow (linii) do jednej z 4 rodzin (kombinacji krzyzowkowej) oraz losowego podziatu
badanych linii na 5 réwno licznych klastréw. Wyniki tego grupowania Doktorantka zamiescita
w tabeli 26 na podstawie ktorych stwierdzita, ze kazdy z zaproponowanych podziatow (poza
losowym) nie byt przypadkowy i w jakim$ stopniu wyjasniat istniejacg strukture populacji
badanego materiatu. Najkorzystniejsze wyniki (o najwyzszych wartosciach wyjasnionej analizy
wariancji) zostaty odnotowane dla wynikow uzyskanych z wykorzystaniem metody | Kmeans’a
w oparciu o analize sktadowych gtownych obliczonych na podstawie danych markerowych

oraz metody lll Kmeans’a w oparciu o analize DAPC z wykorzystaniem danych markerowych.
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Po dogtebnej analizie tresci rozdziatu ,Dyskusji” stwierdzam, ze uzyskane wyniki badan
wiasnych zostaty przez Panig mgr inz. Ade Dorczyk poddane wtasciwej dyskusji z rezultatami
uzyskanymi przez innych autorow. Jedynie moim zdaniem, Autorka niepotrzebnie w tym
rozdziale zamiescita obszerny wstgp, przygotowany na podstawie zrodet literaturowych.
Fragmenty te powinny sie raczej znalez¢ w czesci ,,Wprowadzenie" jako szersze omowienie
genezy badan lub w rozdziale ,,Przeglad literatury".

Osiggniete wyniki badan wtasnych pozwolity Doktorantce na wyciagniecie i poprawne
sformutowanie osmiu , Wnioskow”, z ktorych do najwazniejszych zaliczam:

— W oparciu o wyniki genotypowania linii pszenicy zastosowane rozne algorytmy
pozwolity na wydzielenie pigciu subpopulacji o statystycznie istotnej strukturze.

— Woykazano statystycznie istotng korelacje miedzy markerem Pm_3d_240 a odpornoscia
na septorioze lisci oraz markerem Pm_3d_407 a odpornoscig na brunatng plamistos¢
lisci zboz.

— Zidentyfikowane markery Pm_3d 240 oraz Pm_3d_407 moga mie¢ praktyczne
zastosowanie w programach hodowlanych pszenicy jarej jako zrédta na stworzenie
piramidy genowej (Pm_3d 240+ Pm_3d _407).

— Dobor odpowiednich komponentow rodzicielskich oraz wyselekcjonowane w wyniku
krzyzowan liczne linie pszenicy jarej z roznymi genami odpornosci na patogeny daja
mozliwosc tworzenia piramid genowych, ktére w znacznym stopniu mogg ograniczyé
porazenie roslin przez najczesciej wystepujace choroby grzybowe.

»Streszczenie pracy” jest bardzo ogdlne i nie odzwierciedla zakresu badan, nie daje informacji
o wigkszosci uzyskanych wynikow,

Dobor ,Literatury” jest wiasciwy. Pismiennictwo odzwierciedla stan wiedzy dotyczacy
podjetej problematyki. Literatura zestawiona jest na ogot poprawnie i zgodnie z przyjetymi
zasadami, stwierdzono jednak pewne niescistosci.

— 4 pozycje w spisie literatury nie sg przytaczane w pracy (poz. 7, 58, 81, 109),

— Publikacja Hovhannisyan i in. 2011 jest w spisie literatury wymieniona dwa razy (poz.
55156),

— Jedna cytowana praca jest pominieta w pismiennictwie (Flor. 1956),
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— Poz. 36, btednie podano nazwisko autora; jest Foness, powinno by¢ Fones,

— Poz. 165, btednie podano nazwisko autora; jest Trawal, powinno by¢ Tratwal,

— Pozycje literaturowe sg sformatowane na dwa sposoby (poz. 1 - 99 bez tabulacji, dalej
do poz. 184 z tabulacja).

Nasuwajg sie tez inne uwagi do pracy, typu redakcyjnego:

— Str. 5, niepoprawne sformufowanie, ,powierzchnia pod pszenica wynosita” — powinno
byc ,areat uprawy pszenicy wynosit”,

— Str.8, w celu pracy zostaty wymienione 3 choroby natomiast wyniki przedstawiono dla
5 sprawcow chorob,

— Btednie s3 cytowani autorzy w kolejnosci od poczatku pracy: jest (Stadlmeier, 2019)
powinno byc (Stadlmeier i in., 2019); jest (Jasinska, 2003) powinno byc (Jasinska i
Kotecki, 20003); jest (Ravi, 2016) powinno by¢ (Rawi i in., 2016); jest (Chen 2014)
powinno by¢ (Chen i in., 2014); jest (Shakra, 2020) powinno by¢ (Shakra i in., 2020);
jest (Dimmock, 2002), powinno by¢ (Dimmock i Gooding, 2002); jest (Tomkowiak,
2017) powinno by¢ (Tomkowiak i in., 2017); jest (Gao, 2018) powinno by¢ (Gao i in.,
2018); jest (Zaho, 2020) powinno by¢ (Zaho i in., 2020); jest (Hovhannisvan i in., 2011)
powinno by¢ (Hovhannisyan i in., 2011); jest (McIntoh i in., 2003) powinno by¢
(Mcintosh i in., 2003); jest (Ellis J. i in., 2014) powinno byé¢ (Ellis i in., 2014); jest
(Gebrewahid 2017) powinno by¢ (Gebrewahid i in., 2017); jest Jombart T. (2008)
powinno by¢ (Jombart, 2008); jest (Schliep K.P. 2011) powinno by¢ (Schliep, 2011); jest
(Paradis E., Claude J. & Strimmer K. 2004 powinno by¢ (Paradis i in., 2004); jest (Tester
2010) powinno byc (Tester i Langridge, 2010); jest (He 2013) powinno by¢ (He i in.,
2013); jest (Chen, 2014) powinno by¢ (Chen i in., 2014); jest (Sharma-Poudyal, 2013)
powinno byc (Sharma-Poudyal i in., 2013); jest (Lantos C, 2013) powinno by¢ Lantos i
in., 2013); jest (Prabhu K. 2009) powinno by¢ (Prabhu i in., 2009),

— W metodyce i wynikach pisownie testow: Levene'a i Wilcoxona oraz symulacji Monte
Carlo s3 nieprawidiowe,

— Str. 54, omawiane wyniki dotyczg tabeli 22 a nie 18,
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— Niektore tabele np. 8, 9, 11, i ryciny np. 11, 14. s3 niewtasciwie dzielone co utrudnia
odbior,
— Jest wiele mechanicznych btedow w postaci np. literéwek, braku spacji itp.
Przedstawione w recenzji uwagi, wykazane niescistosci i elementy dyskusyjne nie obnizaja
merytorycznej wartosci oceny pracy, ale mogg posfuzy¢ Doktorantce do doskonalenia

warsztatu badawczego i wykorzystania przy publikowaniu wynikow badan.

W trakcie obrony chciatabym ustysze¢ od Kandydatki odpowiedzi na ponizsze pytania:
1. W jaki sposob chce Pani wykorzystac uzyskane wyniki oraz jakie sg dalsze plany
naukowe, w kontekscie zrealizowanych badan?
2. Jakie s3 mozliwosci wykorzystania w hodowli pszenicy jarej krzyzowan oddalonych do
poszerzania zmiennosci genetycznej, przyktady ?
3. Ze wzgledu na coraz wigksze koszty i zbyt diugi proces selekcji, jakie sa mozliwosci
wiaczenia do hodowli pszenicy efektywnego sposobu wytwarzania podwojonych

haploidow metoda androgenezy in vito?

Whniosek koricowy

Podsumowujac, praca doktorska mgr inz. Ady Dorczyk byta skoncentrowana na otrzymywaniu
nowej zmiennosci genetycznej pszenicy jarej wytworzonej przy pomocy metod krzyzowania i
metod genetyki molekularnej. Doktorantka wykazata sie umiejetnoscia powigzania réznych
metod badawczych i hodowlanych podczas przeprowadzania doswiadczen polowych i
laboratoryjnych, w tym 2z wykorzystaniem elementéw biologii molekularnej, a takie
znajomoscia narzedzi statystycznych. Caly zaplanowany proces badawczy nalezat do
nietatwych, czasochtonnych i wymagajacy bardzo dobrze przeprowadzonego fenotypowania.
Podjety problem badawczy ma duze znaczenie, zarowno w wymiarze poznawczym, jak i
aplikacyjnym. Realizowane badania przez Doktorantke nastawione byly na rozwiazywanie
konkretnych probleméw badawczych, wytworzeniu zrodet odpornosci na rdze brunatna, rdze

zotty, maczniaka prawdziwego, septorioze lisci i brunatng plamistos¢ lisci ktérych rezultaty
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moga by¢ wykorzystane do programow hodowlanych nowych odmian pszenicy jarej przez

Polskie Spotki Hodowlane.

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Ady Dorczyk pt.
4Piramidyzacja genow odpornosci w pszenicy jarej” spetnia wymagania okreslone w art. 187
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz.U. z
2021 r. poz. 478) stawiane rozprawom doktorskim, dlatego tez zwracam sie do Rady Naukowej
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu z prosba o

dopuszczenie Pani mgr inz. Ady Dorczyk do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Shew. {0 3/4/@ il gud

Dr hab. Stanistaw Spasibionek, prof. IHAR-PIB
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