Zatgcznik 1
Program studiow
drugiego stopnia
dla kierunku Biologia

1.1 Dane ogélne
Profil studidw: ogélnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarna

Tytut zawodowy: magister

Sylwetka absolwenta:

Absolwent posiada wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie technik badan laboratoryjnych w biologii |
biologii s$rodowiskowej poprzez dobdr Sciezki ksztatcenia. Po wyborze S$ciezki dotyczacej technik
laboratoryjnych w biologii posiada wiedze dotyczacg technik mikroskopowych, technik rekonstrukcji
filogenezy, bioinformatyki, analityki laboratoryjnej, technik hodowli komérkowej i tkankowej, technik
hodowli in vitro, technik analitycznych w hydrobiologii i ekotrofologii, genomiki poréwnawczej oraz
ekotoksykologii i biotechnologii rozrodu zwierzat. Jest przygotowana do obstugi fachowej aparatury
badawczej, programoéw komputerowych, tworzenia | analiz baz danych. W przypadku wyboru Sciezki
dotyczacej biologii Srodowiskowe] posiada wiedze o strukturze i funkcjonowaniu biocenoz, ekosystemow i
biosfery w oparciu o gruntowng znajomos¢ gatunkéw waznych z ekologicznego punktu widzenia i
srodowiska ich zycia, umozliwiajgca racjonalne gospodarowanie zasobami biologicznymi oraz zna zasady i
sposoby monitorowania stanu s$rodowiska przyrodniczego oraz jego ochrony. Ma wiedze w zakresie
bioréznorodnosci, ekologii behawioralnej i ewolucyjnej; hydrobiologii, ekotoksykologii, biogeografii,
ochrony przyrody i bioetyki. Posiada praktyczne umiejetnosci w zakresie analityki skazer srodowiskowych,
terenowych metod identyfikacji waznych ekologicznie gatunkéw roslin i zwierzat; metod populacyjnych
badan ilosciowych, bioindykacji i monitoringu srodowiskowego; zna wspétczesne trendy i problematyke w
ekologii, ochronie $rodowiska i w ochronie gatunkowej roslin i zwierzat na swiecie. Jest przygotowany do
podjecia studiow Il stopnia w zakresie nauk biologicznych i pracy badawczej na uczelniach w instytutach
naukowych.

Liczba: semestréow  4; godzin (w  tym realizowanych z  wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtosc) 1300

Liczba punktéw ECTS (tacznie): 120
Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr 1 2 3 4
Deficyt pkt. ECTS 12 12 12 0

Sekwencje przedmiotow

Nazwa przedmiotu poprzedzajgcego Nazwa przedmiotu realizowanego




Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentdw lub innych osdb prowadzacych zajecia: 61

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych: 5

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska za zajecia wybieralne: 40

Liczba punktow ECTS przyporzagdkowana zajeciom: 105

(zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw)

Wymiar (160 godz. i 6 punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk:

Studenci w ramach uméw podpisanych z przedsiebiorcami, instytutami, placdwkami badawczymi,
laboratoriami rdéznego typu oraz instytucjami samorzagdowymi odbywajg praktyke studencks, podczas
ktérej majg mozliwos$¢ zapoznania sie z dziatalnoscig i specyfika instytucji oraz zaktadéw pracy i firm,
w ktérych po ukonczeniu studiow bedg mogli ewentualnie podjg¢ prace. Nabywajg umiejetnosci
praktycznego wykorzystania wiedzy i kompetencji zdobytych w trakcie studidw oraz ich wykorzystania m.in.
w zakresie prowadzenia badan. Zapoznajg sie ze specjalistycznym sprzetem, poznajg zasady wspodtpracy i
dziatania w zespole. Uczg sie samodzielnego rozwigzywania i realizacji zadan zawodowych, a takze
krytycznej oceny wtasnej pracy. Weryfikacja efektdw uczenia sie uzyskanych podczas praktyk, odbywa sie
dwuetapowo: umiejetnosci praktyczne oceniane sg przez osoby opiekujace sie studentem w miejscu
praktyki i zawarte sg w dzienniku praktyk. Potwierdzeniem uzyskanych efektow uczenia sie jest ocena jaka
otrzymuje student od opiekuna praktyk w miejscu pracy. Ocena zostaje wpisana do protokotu zaliczenia
praktyk. Po zakoniczeniu praktyki student sktada dziennik praktyk i odbywa egzamin ustny przeprowadzany
przez Petnomocnika, w czasie ktdrego mozliwe jest zweryfikowanie efektéw uczenia sie gtéwnie z zakresu
wiedzy. Ocena koficowa z praktyk jest srednig ocen uzyskanych podczas rozmowy z Petnomocnikiem i
wystawionej przez opiekuna praktyk.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania:

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu magisterskiego jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw i praktyk
objetych programem studidow, uzyskanie 120 punktéw ECTS, a takze ztozenie w wymaganym terminie pracy
dyplomowej (do 30 czerwca). Praca magisterska jest wprowadzana oraz recenzowana w systemie USOSweb
— APD (Archiwum Prac Dyplomowych). Magistrant i opiekun pracy pisemnie poswiadczajg, ze praca nie
zawiera nieuprawnionych zapozyczen i jest wykonana samodzielnie. Wszystkie prace magisterskie na
kierunku Biologia podlegajg obligatoryjnemu sprawdzeniu w systemie antyplagiatowym. W przypadkach
stwierdzenia przekroczenia wskaznikdw podobienstwa ostateczng decyzje o dopuszczeniu pracy
(po ztozeniu stosownego wyjasnienia) lub o skierowaniu sprawy do komisji dyscyplinarnej podejmuje
opiekun pracy. Praca magisterska oceniana jest przez opiekuna i recenzenta, a z trescig recenzji student
zapoznaje sie przed egzaminem magisterskim. Egzamin przeprowadzany jest w taki sposéb, aby student
wykazat sie wtasciwg dla danych efektow uczenia sie wiedzg i kompetencjami spotecznymi, a takze
umiejetnoscig dyskusji naukowej. Oceny podczas egzaminu dokonujg cztonkowie komisji egzaminacyjnej
powotanej przez dziekana, w sktad ktorej wchodza: dziekan jako przewodniczacy, opiekun pracy (promotor)
oraz recenzent. Ostatecznej oceny dokonuje przewodniczacy komisji, zgodnie z obowigzujacym
regulaminem studidw, na podstawie $redniej wazonej ocen z pracy dyplomowej (0,25), egzaminu
dyplomowego (0,25) i sredniej oceny ze studidéw Il stopnia (0,50). Absolwent otrzymuje dyplom ukonczenia



studidw wyzszych Il stopnia potwierdzajgcy uzyskanie tytutu zawodowego magistra.

1.2 Zajecia i grupy zajec:
Sciezka ksztatcenia: Biologia $rodowiskowa

Przedmioty obowigzkowe:
1. Metody statystyczne w biologii: BBL/BS-SM>METST
Bioetyka: BBL/BS-SM> BIOET
Nowe trendy w systematyce i filogenezie zwierzat: BBL/BS-SM> NTSFZ
Réznorodnos¢ zwierzat: BBL/BS-SM> ROZNZW
Biologia i ekologia gleby: BBL/BS-SM> BIOGL
Parazytologia: BBL/BS-SM>PARAZ
Biordznorodnos¢ roélin i zbiorowiska roélinne: BBL/BS-SM>BIORIOZR
Ekotoksykologia: BBL/BS-SM>EKOT
Nowe trendy w systematyce i filogenezie ro$lin: BBL/BS-SM>NTSFR
. Ptaki Polski: BBL/BS-SM>PTAKP
. Ekologia ewolucyjna i behawioralna: BBL/BS-SM>EKEWOL
. Hydrobiologia: BBL/BS-SM>HYDRO
. Zarzadzania $rodowiskowe: BBL/BS-SM>ZSR
. Nowe trendy w genetyce populacyjnej: BBL/BS-SM>NTGENTP
. Odnawialne zrédta energii: BBL/BS-SM>0OZEN
. Biogeografia: BBL/BS-SM>BIOG
. Rosliny zarodnikowe Polski: BBL/BS-SM>RZARP
. Bioindykacja: BBL/BS-SM>BIOIN
. Nowe trendy w biologii konserwatorskiej: BBL/BS-SM>NTBIOLK
. Praktyka: BBL-SM>PRAKT
. Innowacje
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. Seminarium magisterskie: BBL/BS-SM>SMGR
. Praca magisterska oraz przygotowanie do egzaminu: BBL/BS-SM>PMGR
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Przedmioty do wyboru:

Akwakultura: BBL/BS-SM>AKW

Biologia ptakéw: BBL/BS-SM>BIOLPT

Biologia ryb: BBL/BS-SM>BRYB

Bioréznorodnoéé roslin jednoliéciennych: BBL/BS-SM>BIORR

Ekofizjologia: BBL/BS-SM>EKOF

Ekspertyzy i inwentaryzacje przyrodnicze: BBL/BS-SM>EKSP

Limnologia: BBL/BS-SM>LIMN

Parazytologia ewolucyjna: BBL/BS-SM>PEW

Preparatyka i identyfikacja materiatu ro$linnego: BBL/BS-SM>PREMR

10. Renaturyzacja wéd oraz ksztattowanie i ochrona $rodowiska wodnego: BBL/BS-SM>RENATB
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11. Roéliny zarodnikowe Polski: BBL/BS-SM>

12. Wedkarstwo; BBL/BS-SM>WED

13. Biologia i ekologia owadéw: BBL/BS-SM>BIOWAD

14. Bioréznorodno$é organizméw: BBL/BS-SM>BIOORG

15. Ekologia zwierzat lgdowych: BBL/BS-SM>EKZWL

16. Fauna $rodowiska wodnego: BBL/BS-SM>FSW

17. Gatunki i introdukowane i inwazyjne w faunie Polski: BBL/BS-SM>GATINFP
18. Hydromakrofity: BBL/B$-SM>HYDROMAK

19. Ochrona prawna zwierzat: BBL/BS-SM>OCHRPZW

20. Ptaki wodne: BBL/BS-SM>PTWODB

21. Roéliny i surowce lecznicze oraz ich dziatanie: BBL/BS-SM>ROSLECZ

22. Teoretyczne podstawy biosystematyki: BBL/BS-SM>TBIOSY

23. Teriologia: BBL/BS-SM> TERIOL

24. Terrarystyka: BBL/BS-SM>TERR

25. Zagospodarowanie matych zbiornikéw wodnych: BBL/BS-SM>ZBWODB
26. Zwierzeta ogrodéw zoologicznych: BBL/BS-SM>DOBRZW

27. Zastosowanie komputerowych analiz przestrzennych (GIS) w badaniach biologicznych: BBL/BS-SM>ZGISBB

Sciezka ksztatcenia: Techniki laboratoryjne w biologii

Przedmioty obowigzkowe:
1. Metody statystyczne w biologii: BBL/TL-SM>METST
Bioetyka: BBL/TL-SM>BIOET
Techniki mikroskopowe: BBL/TL-SM> TECHMIKR
Bioinformatyka: BBL/TL-SM>BIOF
Chemia analityczna: BBL/TL-SM>CHEMAN
Techniki znakowania czastek biologicznych: BBL/TL-SM>TZNAK
Podstawy analityki laboratoryjnej: BBL/TL-SM>ANLAB
Ekotoksykologia: BBL/TL-SM>EKOT
Techniki hodowli komdérkowej i tkankowej: BBL/TL-SM>THKOM
. Metody rekonstrukc;ji filogenezy: BBL/TL-SM>MREKFI
. Elementy analityki szczegétowej: BBL/TL-SM>EANAL
. Biotechniki rozrodu zwierzat: BBL/TL-SM>BROZZW
. Genomika poréwnawcza: BBL/TL-SM> GENPOR
. Techniki analityczne w hydrobiologii: BBL/TL-SM>TANAL
. Metody analityczne w ekotrofologii: BBL/TL-SM>MANEK
. Praktyka: BBL-SM>PRAKT
. Innowacje
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Przedmioty do wyboru:
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Antropogeniczne zanieczyszczenia powietrza: BBL/TL-SM>ANZANP

Chromatografia w badaniach biologicznych: BBL/TL-SM>CHROM

Dzicy przodkowie i krewni zwierzat towarzyszgcych: BBL/TL-SM>DZICY

Inzynieria tkankowa i wykorzystanie komérek macierzystych: BBL/TL-SM>INZTK
Neurobiologia: BBL/TL-SM>NEU

Praktyczne zastosowanie naturalnych uktadéow enzymatycznych: BBL/TL-SM>PZSwB
Preparatyka i identyfikacja materiatu roslinnego: BBL/TL-SM>PREMR

Biochemiczna i fizykochemiczna ocena miesa: BBL/TL-SM>BiFOCM

Techniki analityczne materiatu $rodowiskowego: BBL/TL-SM>TANMSR

. Techniki izolacji i analizy kwaséw nukleinowych roslin i zwierzat: BBL/TL-SM>TKRZ
. Wstep do programowania dla biologdéw: BBL/TL-SM>WPBIO

. Biologia mleka: BBL/TL-SM>BMLE

. Bioréznorodno$¢ organizméw: BBL/TL-SM>BIOORG

. Chemia produktéw naturalnych: BBL/TL-SM>CHEMPN

. Markery molekularne: BBL/TL-SM>MARMOL

. Metody analityczne oceny skor i okrywy wtosowej: BBL/TL-SM>0OCSKOR
. Najnowsze osiggniecia w genetyce: BBL/TL-SM>0OSwWGENET

. Ochrona prawna zwierzat: BBL/TL-SM>OCHRPZW

. Rosliny i surowce lecznicze oraz ich dziatanie: BBL/TL-SM>ROSLECZ

. Teoretyczne podstawy biosystematyki: BBL/TL-SM>PBIOSY

. Znaczenie owaddw uzytkowych w biologii i biomedycynie: BBL/TL-SM>
. Zwierzeta ogroddw zoologicznych: BBL/TL-SM>DOBRZW

Nazwa przedmiotu Akwakultura

Semestr zimowy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Objasnia zréznicowanie i podtoze zachowan oraz strategii zyciowych zwierzat/Ocena podczas
prezentacji referatu/KB_P7S_WGO0S,

Rozumie koniecznos¢ praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w zyciu spoteczno-gospodarczym i w
odniesieniu do dylematéw wspdtczesnej cywilizacji, wykorzystujgc mozliwosci innowacyjnych
rozwigzan./Ocena podczas prezentacji referatu/KB_P7S_WK12;

w zakresie umiejetnosci:

Biegle wykorzystuje fachowsg literature naukowg z zakresu biologii i dyscyplin pokrewnych w jezyku
polskim i angielskim./Ocena podczas prezentacji referatu/KB_P7S_UWO03,

Analizuje morfologie i identyfikuje przynaleznos¢ systematyczng organizméw, ocenia powigzania miedzy
ich budowg a $rodowiskiem na poziomie morfologicznym, fizjologicznym i behawioralnym./Ocena
podczas prezentacji referatu i napisania publikacji dotyczacej referatu/KB_P7S_UWO04;

w zakresie kompetencji spotecznych:

\Wykorzystuje odpowiednie zrédta informacji krytycznie oceniajgc ich wartos$é./ocena na podstawie
referatu/KB_P7S_KKO01




Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie éwiczen i zaliczenie wyktaddw na podstawie

referatow i testu 20 pytan

Tresci programowe - wyktady

1. Pojecie "AKWAKULTURY". Akwakultura w Polsce

2. Akwakultura na swiecie

3,4. Woda - jej znaczenie dla jakos$ci akwakultury.

5. Akwakultura bezkregowcéw wodnych - wiadomosci ogdlne. Przeglad gatunkéw hodowlanych.

6. Hodowla rakdéw. Specyfika hodowli rakéw.

7. System prowadzenia chowu (od wylegu do uzyskania raka towarowego). Rozrdd rakéw. Choroby i ich
profilaktyka.

8,9, 10. Intensywny chdéw ryb. Przeglad gatunkdow ryb wykorzystywanych do intensywnego chowu.
Zajecia terenowe w Osrodku Zarybieniowym PZW w Szczodrem - zapoznanie sie z urzagdzeniami do
kondycjonowania wody w obiegu zamknietym.

11. Zamkniete obiegi wody - zalety i zagrozenia. Produkty przemiany materii - znaczenie, przemiany.
Kondycjonowanie wody - sposoby uzyskiwania pozgdanej temperatury, natlenianie, usuwanie zawiesin,
denitryfikacja.

12 Intensywny chow ryb. Przeglad gatunkdw ryb wykorzystywanych do intensywnego chowu.

13, 14. Chéw ryb w wodach podgrzanych. Sadzowy chéw ryb.

15, Choroby ryb utrzymywanych w duzym zageszczeniu i ich profilaktyka. Wptyw akwakultury na
Srodowisko.

Tresci programowe - éwiczenia

1. Elementy BHP. Literatura. Wstepne wiadomosci z zakresu akwakultury.

2. Elementy prawodawstwa dotyczgcego ochrony przyrody w odniesieniu do ryb i bezkregowcow
wodnych.

3. Hodowla stawonogéw stonowodnych - krewetki konsumpcyjne i akwarystyczne - referaty

4. Prawodawstwo UE w zakresie rybotowstwa. Prawo wodne - referaty

5., 6., 7 Produkty przemiany materii - znaczenie, przemiany. Zamkniete obiegi wody - zalety i zagrozenia.
Kondycjonowanie wody - sposoby uzyskiwania pozgdanej temperatury, natlenianie, usuwanie zawiesin,
denitryfikacja. Szybkie metody okreslajgce przydatnos¢ wéd dla akwakultury -Zajecia terenowe w
Osrodku Zarybieniowym PZW w Szczodrem - zapoznanie sie z urzadzeniami do kondycjonowania wody
w obiegu zamknietym..

8., 9 Zoo Wroctaw - Afrykarium - systemy oczyszczania wody

10, 11, 12 Akwakultura morska. Delfiny, wieloryby, foki i ryby raf koralowych- referaty.

13, 14, 15. Akwakultura stodkowodna - referaty. Test sprawdzajacy.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Bioetyka

Semestr

Liczba punktow ECTS 1




Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

zna podstawowe aspekty prawne i etyczne dotyczgce prowadzenia badan na organizmach zywych/na
podstawie referatu wyrazajgcego wtasng opinie na temat zwigzany z wyktadami minimum 3 strony
formatu A4/KB2_WO03;

rozumie i zna zasady komisji bioetycznych/na podstawie referatu wyrazajgcego wtasng opinie na temat
zwigzany z wyktadami minimum 3 strony formatu A4/KB2_W03,

rozumie zagrozenia i problemy etyczno-moralne zwigzane z rozwojem biologii/na podstawie referatu
wyrazajgcego wtasng opinie na temat zwigzany z wyktadami minimum 3 strony formatu A4/KB2_WO03;
w zakresie umiejetnosci:

biegle wykorzystuje fachowg literature naukowa z zakresu biologii i dyscyplin pokrewnych w jezyku
polskim i w jezyku angielskim, krytycznie ocenia informacje dotyczace biologii podawane w mass-
mediach./na podstawie referatu wyrazajgcego wtasng opinie na temat zwigzany z wyktadami minimum
3 strony formatu A4/KB2_UOQO6,

formutuje argumenty dotyczgce etycznych i moralnych probleméw, biegle wykorzystuje fachowa
literature naukowag z zakresu biologii i dyscyplin pokrewnych w jezyku polskim i w jezyku angielskim/na
podstawie referatu wyrazajgcego wtasng opinie na temat zwigzany z wyktadami minimum 3 strony
formatu A4/KB2_UO6,

dyskutuje o mozliwosciach rozwigzania niektérych probleméw, krytycznie ocenia informacje dotyczace
biologii podawane w mass-mediach /na podstawie referatu wyrazajgcego wtasng opinie na temat
zwigzany z wyktadami minimum 3 strony formatu A4/KB2_UO6;

w zakresie kompetencji spotecznych:

jest chetny do systematycznej aktualizacji wiedzy z zakresu biologii i dyscyplin pokrewnych i Swiadomy
potrzeby uczenia sie przez cate zycie/aktywny w podnoszeniu swoich kwalifikacji na drodze kurséw i
szkolen specjalistycznych a takze studiowania specjalistycznego piSmiennictwa/KB2_KO01,

potrafi inspirowad i organizowac proces uczenia sie innych oséb jest Swiadomy zagrozen dla zdrowia
ludzi wynikajgcych z postepu dostrzega potrzebe statego samoksztatcenia w tym zakresie i wspiera idee i
dziatania proekologiczne

promuje dbatos¢ o jakosc¢ i przysztosc Srodowiska naturalnego aktywnie propaguje zachowania
prozdrowotne i proekologiczne/KB2_K01.K04.

Kryteria oceniania Na podstawie samodzielnie napisanego referatu z zakresu wybranego tematu

wyktadowego (min. 3 str. A4).

Tresci programowe - wyktady

Szczegdtowa tematyka wyktaddw (15 x 1 godz.)

. Filozofia, dziaty filozofii, etyka jako dziat filozofii.

. Etyka w ujeciu historycznym, moralnos¢, zasady etyczne a zasady moralne.

. Wspodtczesne teorie etyczne, tezy etyki.

. Prawo natury, pozytywizm prawniczy.

. Narodziny bioetyki, rewolucja bioetyczna.

. Zrédta norm etycznych w odniesieniu do zwierzat.

. Zwierzeta przedmiotem czy podmiotem postepowania moralnego?

. Wartos¢ zycia -istoty racjonalnej i samoswiadomej, istoty jedynie Swiadome;.
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. Kryterium cztowieczenstwa, poczatek ludzkiego zycia, zaptodnienie wspomagane, wartosé zycia
kobiety, wartosc¢ zycia ptodu.




10. Moralna problematyka konca ludzkiego zycia, definiowanie $mierci, eutanazja.

11. Etyka transplantacji - modele pozyskiwania narzgdow, model dawstwa.

12. Etyka badan naukowych w medycynie.

13. Etyka doswiadczen z uzyciem zwierzat - stanowisko dominacji cztowieka, stanowisko praw zwierzat.
14. Etyka doswiadczen z uzyciem zwierzat - stanowisko wazenia interesdw cztowieka i zwierzat,
rownego respektowania intereséw zwierzat i cztowieka.

15. Bioetyka Srodowiskowa.

Tresci programowe - éwiczenia

Nazwa przedmiotu Biogeografia

Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Definiuje i objasnia wspodtczesne teorie i prawa przyrodnicze. Zna metodologie badan przyrodniczych i
posiada pogtebiong wiedze pozwalajgcg na interpretowanie ztozonych zjawisk i proceséw
przyrodniczych

test /[KB_P7S_WGO01],

Objasnia zasady funkcjonowania réznych ekosystemdw w oparciu o ekologiczne i ewolucyjne
uwarunkowania bioréznorodnosci /test/[KB_P7S_WGO05],

Definiuje i objasnia wspodtczesne reguty biogeograficzne. Objasnia sposoby przystosowania roslin i
zwierzat do réznorodnych ekosysteméw/test/[KB_P7S_WG10];

w zakresie umiejetnosci:

Analizuje i interpretuje powigzania miedzy srodowiskiem zycia i budowg organizméw z réznych stref
biogeograficznych na poziomie morfo-fizjologicznym/test/[KB_P7S_UWO04],

Umie przygotowac atrakcyjnie wystgpienie poparte prezentacjg multimedialng i przeprowadzi¢ dyskusje
na jej temat /postepujgca/[KB_P7S_UKO07],Ma swiadomos¢ potrzeby uczenia sie przez cate zycie poprzez
Sledzenia zmian zachodzgcych w przyrodzie/postepujaca/[KB_P7S_UU10];

w zakresie kompetencji spotecznych:

Wykorzystuje i systematycznie aktualizuje wiedze z zakresu réznych dyscyplin naukowych wchodzgcych
w zakres biogeografii weryfikujgc pozyskane dane /test/[KB_P7S_KKO01],

Jest Swiadomy i posiada zdolnosé wspdtpracy z innymi uczestnikami przedmiotu i instytucjami
monitorujgcymi srodowisko przyrodnicze/postepujgca/[ KB_P7S_KO002],

W ujeciu etycznym, prawnym i ekonomicznym prawidtowo rozstrzyga dylematy wspotczesnej
biogeografii/postepujgca/[KB_P7S_KRO5].

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu:

studentéw posiadajgcych zaliczenie ¢wiczen obowigzuje pisemny egzamin
testowy (pytania zamkniete) w sesji egzaminacyjnej. Egzamin trwa 50 min.
Egzamin jest zdany przy 60% poprawnych odpowiedzi. Jesli egzamin nie
zostanie zaliczony w pierwszym terminie student ma prawo

ponownie go zdawac pisemnie w terminie poprawkowym.

Tresci programowe - wyktady




1. Biogeografia jako dyscyplina naukowa, jej podziat i rys historyczny.

2. Wktad Polakéw w rozwéj biogeografii w Polsce i na swiecie.

3. Metodyka badan biogeograficznych. Badania ekologiczne, paleontologiczne, systematyczne,
ewolucyjne i statystyczne stosowane w zoogeografii regionalne;j.

4. Podstawowe pojecia biogeograficzne. Bariery i ich trwatos¢.

5. Procesy migracyjne. Pojecie i sposoby dyspersji. Wptyw czynnikdw zewnetrznych i wewnetrznych na
jej dynamike.

6. Ekologia kolonizacji. Czynniki zewnetrzne i wewnetrzne ograniczajgce przezycie zwierzat. Ich wptyw
na kolonizacje roslin naczyniowych, bezkregowcéw i kregowcow.

7. Areografia - badanie zasiegdw geograficznych. Zasieg: jego pojecie, wielkos¢, granice. Rozmieszczenie
roslin i zwierzat.

8. Historia zasiegu. Gatunki endemiczne, zasiegi taksondw supraspecyficznych (podgatunki, rodzaje,
rodziny).

9. Metody opisowe, graficzne i topologiczne wykorzystywane w regionalizacji biogeograficznej.
Biogeografia regionalna i analityczna. Systemy regionalne i ich podziat.

10. Biogeografia kontynentow. Paristwa roslinne i zwierzece.

11. Biomy lgdowe swiata. Cz. | (obszary lesne)

12. Biomy lgdowe Swiata. Cz. Il (obszary trawiaste).

13. Biomy lgdowe $wiata. Cz. lll (pustynie i pélpustynie).

14. Fauna arborealna, eremialna i oreotundralna.

15. Regiony zoogeograficzne, cz. |. Notogea i Neogea.

16. Regiony zoogeograficzne, cz. Il. Megagea excl. Holarctis (kraina etiopska).

17. Regiony zoogeograficzne, cz. lll. Megagea excl. Holarctis (kraina orientalna).

18. Plejstocen. Wielkie wymieranie i jego wptyw na zmiany fauny w Holarktyce.

19. Podstawy biogeografii wysp.

20. Wyspy kontynentalne i oceaniczne.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Zasady zaliczenia ¢wiczen. Wtasciwosci ekologiczne roslin i zwierzat a ich zasiegi (Ekotypy, mieszance i
poliploidy).

2. Metodyka badan biogeograficznych (metody bezposrednie i posrednie).

3. Migracje roslin i zwierzat - typologia proceséw dyspersyjnych.

4. Zasiegi. Metody okreslania zasiegu. Topologia, elementy geograficzne.

5. Paleoflorystyka (relikty i zasiegi dysjunktywne).

6. Regionalizacja biogeograficzna swiata w swietle standardowych podziatéw fito - i zoogeograficznych.
Strefy przejsciowe.

7. Zarys historii szaty roslinnej Ziemi (geoflory kredowe i trzeciorzedowe).

8. Rola zlodowacen plejstocenskich.

9. Geoelementy faunistyczne Holarktyki i centra ich powstania.

10. Antropogeniczne przemiany flor i faun. Zaliczenie ¢wiczen.

Nazwa przedmiotu Bioindykacja

Semestr czwarty

Liczba punktow ECTS 2




Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Student wie ktére organizmy mogg by¢ dobrymi bioindykatorami. Potrafi wymienié i rozrézni¢ grupy
organizméw wskaznikowych/sprawdzian/KB_P7S_WGO04,

Student zna podstawowe indeksy biologiczne, na podstawie ktérych mozna dokonac¢ oceny stanu
Srodowiska, zna specyfike interpretacji wynikdw analiz na podstawie indekséw
biologicznych/sprawozdanie/KB_P7S_WGO01;

w zakresie umiejetnosci:

Student potrafi zaplanowac badania terenowe i przeprowadzi¢ ocene srodowiska z wykorzystaniem
indekséw biologicznych /obserwacja pracy Studentéw, sprawozdanie/ KB_P7S_UOOQ9,

Student umie oznaczaé przynalezno$¢ gatunkowg z wykorzystaniem kluczy/obserwacja pracy
Studentdw, sprawozdanie/KB_P7S_UWO04;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Planuje zadania badawcze dostosowujgc je do warunkdéw i posiadanego sprzetu, jednoczesnie okreslajac
priorytety, dziatajgc w sposdb systematyczny/Obserwacja pracy Studentéw/KB_P7S_KOO03,

Student jest odpowiedzialny za bezpieczeristwo wtasne oraz innych podczas prowadzonych prac w
laboratorium i w terenie/Obserwacja pracy Studentéw/KB_P7S_KRO6.

Kryteria oceniania Egzamin pisemny z materiatu realizowanego na wyktadach i éwiczeniach.
Student musi zaliczy¢ egzamin co najmniej na ocene dostateczng. W

przypadku uzyskania oceny niedostatecznej, student musi jg poprawic.

Tresci programowe - wyktady

Bioindykacja. Bioindykatory. Metody tworzenia indeksdw biologicznych.

Ocena stanu ekologicznego wdd na podstawie organizmdéw zywych zgodnie z wymogami Ramowe;j
Dyrektywy Wodne;j.

Grupy ekologiczne organizmoéw wodnych i ich znaczenie w bioindykacji jakosci wody.

Fitoplankton - wykorzystanie do celéw bioindykacji. Fitobentos - wskaznik okrzemkowy 10.

Ocena stanu ekologicznego wadd ptyngcych na podstawie makrofitéw - indeksy: MTR, IBMR, MMOR.
Indeksy bentosowe.

Ichtiofauna jako wskaznik jakosci sSrodowiska wodnego.

Rosliny i porosty jako wskazniki zanieczyszczen powietrza.

Bioindykacja zanieczyszczen srodowiska glebowego.

Rodzaje testow i metodyka prowadzenia laboratoryjnych testéw bioindykacyjnych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Zapoznanie Studentow z przepisami BHP i regulaminem laboratorium hydrochemicznego i akwarium.
Omodwienie programu ¢wiczen i zasad ich zaliczenia. Przedstawienie podrecznikow.

Hydromorfologia rzek - znaczenie dla organizmoéw, wystepowanie organizmow wskaznikowych.
Fitoplankton - oznaczanie przynaleznosci gatunkowej podstawowych form fitoplanktonu.
Fitoplankton - oznaczanie poziomu chlorofilu "a" (¢wiczenia laboratoryjne)

Fitoplankton - oznaczanie poziomu chlorofilu "a" - cd.

Fitoplankton - oznaczanie poziomu chlorofilu "a" (obliczenia)

Bentos - nauka oznaczania podstawowych grup bezkregowcéw bentosowych.

Bentos - Obliczanie Indekséw Bentosowych (materiat z réznych typow rzek)

Ichtiofauna - wykorzystanie w bioindykacji.




Ichtiofauna - indeks EFI+.

Laboratoryjne testy bioindykacyjne - organizmy wskaznikowe.

Laboratoryjne testy bioindykacyjne - pozyskiwanie i hodowla organizmoéw testowych
Laboratoryjne testy bioindykacyjne - przeprowadzenie testu toksycznosci z wykorzystaniem Daphnia sp.
lub Lemna minor.

Laboratoryjne testy bioindykacyjne - obliczenia i interpretacja uzyskanych wynikow.
Makrofity - nauka oznaczania podstawowych gatunkéw makrofitow.

Makrofity - nauka oznaczania podstawowych gatunkéw makrofitéw. c.d.

Praktyczne wykonanie oceny stanu ekologicznego cieku - zajecia terenowe nad rzeka.
Praktyczne wykonanie oceny stanu ekologicznego cieku - zajecia terenowe, c.d.
Hydromorfologia rzek - metoda RHS.

Praktyczne wykonanie oceny RHS - zajecia terenowe nad rzeka.

Praktyczne wykonanie oceny RHS. c.d.

Obliczanie indeksdéw tworzonych w oparciu o metode RHS.

Obliczanie MIR (Makrofitowego Indeksu Rzecznego).

Obliczanie MTR i IBMR. Wszystkie obliczenia na podstawie wynikdw uzyskanych w terenie.
Podsumowanie ¢wiczen - ocena poznanych metod bioindykacyjnych.

Nazwa przedmiotu Bioinformatyka

Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Definiuje i objasnia wspodtczesne teorie i prawa przyrodnicze. Zna metodologie badan przyrodniczych i
posiada pogtebiong wiedze pozwalajgcg na interpretowanie ztozonych zjawisk i proceséw
przyrodniczych./Efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach. Egzamin przedmiotowy ustny z pytaniami
problemowymi./KB_P7S_WGO01,

Zna metody statystyczne wykorzystywane w modelowaniu, opisie i interpretacji zjawisk i procesow
biologicznych./Efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach. Egzamin przedmiotowy ustny z pytaniami
problemowymi./KB_P7S_WG02;

w zakresie umiejetnosci:

\Wtasciwie dobiera metodologie badan i sprawnie postuguje sie aparaturg wykorzystywang w naukach
biologicznych. Na podstawie zebranych danych empirycznych formutuje wtasciwe wnioski./Efekty
biezace sprawdzane na ¢wiczeniach. Egzamin przedmiotowy ustny z pytaniami
problemowymi./KB_P7S_UWO1,

Tworzy bazy danych. Do analizy danych stosuje wtasciwe metody statystyczne wykorzystujgc
odpowiednie pakiety statystyczne./Efekty biezgce sprawdzane na ¢éwiczeniach. Egzamin przedmiotowy
ustny z pytaniami problemowymi./KB_P7S_UWO02,

Posiada umiejetnosc¢ przygotowania prezentacji wynikéw swoich badan, poréwnuje je z wynikami badan
innych autoréw. Potrafi prowadzi¢ dyskusje. Umie znalez¢ i zastosowad innowacyjne rozwigzania./Efekty
biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach. Egzamin przedmiotowy ustny z pytaniami
problemowymi./KB_P7S_UWO07;

w zakresie kompetencji spotecznych:

\Wykorzystuje odpowiednie zrédta informacji krytycznie oceniajgc ich wartos¢./Efekty biezgce




sprawdzane na ¢wiczeniach./KB_P7S_KKO1.

Kryteria oceniania Studentdow posiadajgcych zaliczenie ¢wiczen obowigzuje pisemny lub ustny
egzamin (5-10 otwartych pytan) w sesji egzaminacyjnej. Egzamin pisemny
trwa maksymalnie 90 minut. W czasie egzaminu student ma prawo do
korzystania z notatek, lecz nie moze komunikowad sie z innymi osobami. Jesli
egzamin nie zostanie zliczony w pierwszym terminie student ma prawo
ponownie go zdawac ustnie lub pisemnie w terminie poprawkowym.

Tresci programowe - wyktady

Bazy danych:

1. Wyktad wstepny: charakterystyka przedmiotu.

2. Struktury danych w badaniach bioinformatycznych.

3. Bazy danych: projektowanie i struktura bazy danych, manipulowanie danymi (1)

4. Bazy danych: projektowanie i struktura bazy danych, manipulowanie danymi (2)

Elementy analizy genomu:

5. Powigzania pomiedzy genami: réwnowaga Hardyego-Weinberga, wspdtczynnik rekombinacji, funkcje
mapowania, haplotypy.

6. Analiza asocjacyjna: podstawy (1)

7. Analiza asocjacyjna: modele zaawansowane (2)

8. Adnotacja funkcjonalna genomu: Gene Ontology terms

9. Adnotacja funkcjonalna genomu: sciezki metaboliczne KEGG

Algorytmy:

10. Algorytmy stosowane w bioinformatyce: symulacje komputerowe, jackknife, bootstrap

11. Algorytmy stosowane w bioinformatyce: Monte Carlo Markov Models

12. Algorytmy stosowane w bioinformatyce: metody klasyfikacacyjne.

Elementy biologii obliczeniowe;j:

13. Elementy biologii obliczeniowej: zastosowanie przyktadowych programéw komputerowych do
analizy danych (1)

14. Elementy biologii obliczeniowej: zastosowanie przyktadowych programoéw komputerowych do
analizy danych (2)

15. Wyktad podsumowujacy.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Bazy danych:

1. Cwiczenia wstepne: oméwienie organizacji i zasad prowadzenia éwiczen, podziat na grupy robocze i
stworzenie zbioréw danych do péZniejszej samodzielnej analizy.

2. Wstep do programowania: pakiet R.

3. Wstep do programowania: pakiet SAS.

4. Wstep do tworzenia baz danych: pakiet MySQL.

5. Tworzenie baz danych: pakiet MySQL. Kolokwium 1.

Analiza genomu:

6. Zastosowanie wybranych programéw komputerowych do obliczenia wspdfczynnika réwnowagi
Hardyego-Weinberga oraz testowania istotnosci zaburzenia réwnowagi.

7. Zastosowanie wybranych programéw komputerowych do obliczenia wspétczynnika rekombinacji oraz
testowania jego istotnosci.

8. Zastosowanie wybranych programéw komputerowych do przeprowadzenia analizy asocjacyjnej (1).




9. Zastosowanie wybranych programéw komputerowych do przeprowadzenia analizy asocjacyjnej (2).
10. Zastosowanie wybranych programoéow komputerowych do identyfikacji Gene Ontology terms.

11. Zastosowanie wybranych programoéw komputerowych do identyfikacji Sciezek metabolicznych
KEGG.

Sprawdzenie wiadomosci:

12. Prezentacje studentéow (1). Kolokwium 2.

13. Prezentacje studentow (2).

14. Prezentacje studentow (3).

15. Prezentacje studentdow (4). Zaliczenie ¢wiczen.

Nazwa przedmiotu Biologia i ekologia gleby

Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

student zna metody badan ekologicznych, formutuje hipotezy badawcze /pisemny sprawdzian, praca
projektowa/KB_P7S_WGO01,

student potrafi zidentyfikowac podstawowe typy srodowiska glebowego oraz rozpoznawad i
charakteryzowac pod katem cech adaptacyjnych organizmy zyjgce w glebie /pisemny sprawdzian, praca
projektowa/KB_P7S_WGO04,

student rozumie interakcje zachodzgce pomiedzy organizmami zyjacymi w glebie /pisemny
sprawdzian/KB_P7S_WGO5;

w zakresie umiejetnosci:

student potrafi zastosowaé metody oceny bioréznorodnosci gleby, metody pobierania, ekstrakgji,
liczenia i preparowania organizmow/biezgca ocena pracy studenta (na podstawie oznaczania
materiatu)/KB_P7S_UWO01,

student okresla przynaleznos¢ gatunkowg organizmdw glebowych /biezgca ocena pracy studenta (na
podstawie oznaczania materiatu)/KB_P7S_UWO04,

student analizuje i interpretuje interakcje zachodzgce pomiedzy organizmami zyjgcymi w glebie/biezgca
ocena pracy studenta, aktywnosci i odpowiedzi ustnych/KB_P7S_UWO04;

w zakresie kompetencji spotecznych:

student potrafi pracowaé w zespole i organizowac¢ badania terenowe myslac kreatywnie /biezgca ocena
zrealizowanych zadan i aktywnosci/KB_P7S_KOO03,

student potrafi wybrac i zastosowaé odpowiednie metody zbioru, hodowli, konserwacji i preparacji w
badaniach nad bezkregowcami/biezgca ocena zrealizowanych zadan i aktywnosci/KB_P7S_KKO01;
KB_P7S_KO03,

student postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium /biezaca ocena
zrealizowanych zadan i aktywnosci/KB_P7S_KRO06.

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: Zaliczenie przedmiotu na podstawie pozytywnego
zaliczenia ¢wiczen i wyktadow.

Ocena z teorii (wyktad) - 50%

Ocena z ¢wiczen - 50%

Pisemny sprawdzian (obejmujgcy tresci z wyktadow i ¢wiczen):: czas trwania
45 minut:: student zobowigzany jest do udzielenia prawidtowych odpowiedzi




na 5 pytan

(60% poprawnych odpowiedzi - dostateczny, 65% - dostateczny plus, 75% -
dobry, 85% - dobry plus, 95% - bardzo dobry).

Poprawa sprawdzianu w terminie nie dtuzszym niz dwa tygodnie.

Tresci programowe - wyktady

Charakterystyka i specyfika Srodowiska glebowego.

Biordznorodnosc¢ srodowiska glebowego. Metody oceny bioréznorodnosci gleby.

Przystosowania do zycia w glebie. Interakcje organizméw glebowych.

Mikrofauna glebowa: wiciowe (Sarcomastigophora), sporowce (Sporozoa), orzeski (Ciliophora).
Mezofauna glebowa I: wrotki (Rotifera), nicienie (Nematoda), niesporczaki (Tardigrada), skoczogonki
(Collembola).

Mezofauna glebowa Il: roztocze (Acari), pierwogonki (Protura), widtogonki (Diplura).

Mezofauna glebowa llI: zaleszczotki (Pseudoscorpiones), pierwowije (Symphyla), skgponogi
(Pauropoda).

Makrofauna glebowa I: skagposzczety (Oligochaeta), krocionogi (Diplopoda), pareczniki (Chilopoda).
Makrofauna glebowa II: mieczaki (Mollusca).

Czynniki Srodowiska oddziatujgce na organizmy glebowe. Wptyw mikrofauny, mezofauny i makrofauny
na funkcjonowanie ekosystemu.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Metody pobierania préb glebowych. 2h

Zaktadanie putapek Barbera (zajecia terenowe). 2h

Kontrola putapek Barbera (zajecia terenowe). 1h

Pobieranie préb glebowych (zajecia terenowe). 1h
Ekstrakcja organizméw z préb glebowych. 2h

Sortowanie prob. 2h

Oznaczanie mezofauny i makrofauny. 3h

Oznaczanie mezofauny i makrofauny. 3h
Taksonomiczno-ekologiczna charakterystyka zooedafonu. 2h
Analiza zoocenologiczna zgrupowan zwierzat glebowych. 2h

Nazwa przedmiotu Biologia i ekologia owadéw

Semestr letni

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Zna metody odtawiania, konserwacji i budowe morfologiczng wybranych grup owadéw ze szczegdlnym
uwzglednieniem zwigzkéw miedzy ich budowg i funkcjg/test/[KB_P7S_WGO01]; [KB_P7S_WGO03],
Potrafi objasni¢ sposoby przystosowania owadéw do Srodowiska zycia, umie scharakteryzowac
znaczenie owadow w gospodarce i zyciu cztowieka /test/[KB_P7S_WGO04],

Rozumie interakcje miedzygatunkowe w Swiecie owaddw, zna wybrane strategie zyciowe tej grupy i
potrafi opisac role owaddw w réznych ekosystemach /test/ [KB_P7S_WGO08];

w zakresie umiejetnosci:




Wtasciwie planuje i wykonuje laboratoryjne i terenowe zadania badawcze oraz analizuje sSrodowiskowe
uwarunkowania budowy i funkcji zyciowych, formutujgc prawidtowe wnioski /test/[KB_P7S_UWO01],
Oznacza przynaleznosc rodzajowg i gatunkowg wybranych grup owadéw z wykorzystaniem kluczy do
oznaczania oraz prawidtowo interpretuje powigzania miedzy srodowiskiem zycia owaddéw a ich budowg
na poziomie morfologicznym i behawioralnym /postepujgca/[KB_P7S_UWO04],

Umie zaplanowac i wykonuje zadania badawcze lub ekspertyzy z zakresu entomologii samodzielnie lub
w zespole, podejmujac role wiodacg /postepujgca/[KB_P7S_UOQ9];

w zakresie kompetencji spotecznych:

Umiejetnie wykorzystuje i rozumie potrzebe systematycznej aktualizacji wiedzy z zakresu réznych
dyscyplin naukowych wchodzgcych w zakres entomologii /test/[KB_P7S_KKO01],

Witasciwie planuje zadania badawcze dostosowujgc sie do posiadanych warunkdéw pracy i mozliwosci
sprzetowych /postepujgca/[KB_P7S_KO003],

Posiada zdolnos$¢ wspétpracy z innymi uczestnikami tematyki badawczej stosujgc innowacyjne metody
komunikacji w zakresie rozwigzywania zaistniatych problemdéw/postepujgca/[KB_P7S_KOO04].

Kryteria oceniania Pisemny testowy sprawdzian na ocene. Test jest zdany przy 60% poprawnych
odpowiedzi. Jesli nie zostanie zaliczony w pierwszym terminie student ma

prawo ponownie go zdawac pisemnie w terminie poprawkowym.

Tresci programowe - wyktady

1. Dziatalnos$¢ cztowieka a réoznorodnosc biologiczna owadow.

2. Odonata: biologia, rozmieszczenie i stan ochrony na przyktadzie wybranych gatunkéw w oparciu o
formy doroste.

3. Orthoptera i Mantodea: ich biologia i dystrybucja i niektére aspekty ochrony gatunkowe;j.

4. Hemiptera Polski: drapiezne i fitofagiczne taksony ekosystemodw lgdowych.

5. Coleoptera, czesc | (fitofagi, ksylofagi i koprofagi): biologia wybranych przedstawicieli i wybrane
aspekty ich ochrony gatunkowej.

6. Coleoptera, czes¢ Il (drapiezne lgdowe chrzaszcze): biologia wybranych przedstawicieli i sposoby i
wybrane aspekty ich ochrony gatunkowe;.

7. Lepidoptera: biologia i ich rozmieszczenie. Znaczenie motyli w ekosystemach.

8. Hymenoptera (exlc. Formicidae): wybrane aspekty biologii i rozwoju oraz problemy dotyczace
ochrony eusocjalnych i samotniczych gatunkdéw.

9. Mréwki Polski (Formicidae): Identyfikacja i biologia gatunkéw chronionych i inwazyjnych.

10. Muchéwki (Diptera): fauna Polski. Biologia wybranych, zagrozonych i chronionych gatunkéw
europejskich.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Wstep. Cechy diagnostyczne morfologiczne i anatomiczne u owadow.

2. Metody oznaczania i identyfikacja wybranych przedstawicieli owaddéw na podstawie réznych stadidw
rozwojowych.

3. Morfologia i identyfikacja wybranych gatunkéw chronionych wazek (Odonata) na podstawie stadidéw
imaginalnych.

4. Oznaczanie i charakterystyka morfologiczna wybranych przedstawicieli Orthoptera i Mantodea.

5. Oznaczanie i morfologia wybranych gatunkow pluskwiakéw (Hemiptera).

6. Sposoby oznaczania i identyfikacji wybranych chronionych fitofagicznych i ksylofagicznych chrzgszczy
(Coleoptera).

7. Budowa morfologiczna biegaczowatych ze szczegdlnym uwzglednieniem przedstawicieli "nadrodzaju"




Carabus.

8. Budowa morfologiczna i przeglad wybranych rodzin motyli (Lepidoptera) Polski z uwzglednieniem
gatunkéw chronionych.

9. Identyfikacja wybranych przedstawicieli eusocjalnych i samotniczych gatunkéw Hymenoptera.

10. Réznorodnosé biologiczna wybranych przedstawicieli muchéwek (Diptera). Identyfikacja gatunkdéw.
Test korcowy.

Nazwa przedmiotu Biologia ptakdow

Semestr zimowy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Student zna i definiuje zjawiska i procesy dotyczgce biologii ptakdw oraz mozliwos¢ wykorzystania
zdobytej wiedzy w zyciu spoteczno-gospodarczym. Objasnia sposoby przystosowania ptakéw do
Srodowiska./Sprawdzian pisemny na ¢wiczeniach./KB_P7S_WGO01; KB_P7S_WG10,

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu morfologii i fizjologii ptakdw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zwigzkéw miedzy ich budowg i funkcjg./Sprawdzian pisemny na ¢wiczeniach./KB_P7S_WGO03,

Zna zachowania ptakéw w srodowisku naturalnym zwigzane ze zdobywaniem pozywienia, zdobywaniem
partnerow, okresem legowym/Sprawdzian pisemny na ¢wiczeniach./KB_P7S_WGO0S8; KB_P7S_WGO04;

w zakresie umiejetnosci:

Student okresla przynalezno$é gatunkowga wybranych gatunkéw ptakéw na podstawie cech
morfologicznych i anatomicznych, zna ich znaczenie w przyrodzie i zyciu cztowieka./Ocena odpowiedzi w
trakcie ¢wiczen./KB_P7S_UWO04,

Posiada umiejetnos¢ przygotowania prezentacji. Potrafi prowadzi¢ dyskusje. /Ocena odpowiedzi w
trakcie ¢wiczen./KB_P7S_UKO,

\Wykorzystuje metody biotechnologiczne w rozrodzie ptakéw, sprawnie postuguje sie aparaturg
wykorzystywang w ocenie rozrodu. Na podstawie zebranych danych formutuje wtasciwe wnioski./Ocena
odpowiedzi w trakcie ¢éwiczen./KB_P7S_UWO01;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Wykorzystuje odpowiednie zrédta informacji krytycznie oceniajgc ich wartos$é./Ocena aktywnosci
studenta w trakcie ¢wiczen./KB_P7S_KKO01;

Jest Swiadomy koniecznosci wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym./KB_P7S_KO02.

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: tgczne zaliczenie éwiczen i wyktadéw na podstawie
Sredniej ocen uzyskanych z dwéch sprawdziandéw pisemnych obejmujgcych
zagadnienia omawiane na ¢wiczeniach i wyktadach, ocen z ustnych
wypowiedzi w trakcie ¢wiczen oraz prezentacji referatéw. Sprawdziany trwajg
20-30 min. Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa:: student moze miec
tylko jedng nieusprawiedliwiong nieobecnosé. W przypadku nieobecnosci
usprawiedliwionej student jest zobowigzany do zaliczenia odpowiedniej czesci
materiatu.

Tresci programowe - wyktady

Szczegdtowa tematyka wyktaddw z przedmiotu: Biologia ptakéow (po 1 godz.):

1. Gatunki i systematyka ptakéw udomowionych. Pochodzenie wybranych gatunkow.




2. Srodowiskowe i gospodarcze znaczenie ptakéw. Znaczenie produktéw ptasich w zywieniu i zyciu
cztowieka.

3. Budowa jaja i jego rola w rozwoju zarodka. Jajowody okres rozwoju zarodka.

4. Rola poszczegdlnych parametréw mikroklimatycznych w rozwoju embrionalnym ptakéw.

5. Rodzaje gniazd, legi naturalne i sztuczne, gniazdowniki i zagniazdowniki.

6. Rozwdéj embrionalny zagniazdownikéw. Krytyczne etapy rozwoju.

7. Zdolnos¢ ptakow do lotu, anatomiczne cechy przystosowawcze. Budowa uktadu powtokowego
ptakéw.

8. Zdolnos¢ ptakdw do lotu - uktad kostny i miesniowy. Rézne sposoby lotu.

9. Budowa uktadu pokarmowego ptakdw, specyfika ich odzywiania i zdobywania pokarmu.

10. Ptasie zmysty. Zachowania ptakéw.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Szczegdtowa tematyka ¢wiczen (po 2 godz.):

1. Zapoznanie z tematyka zajec, rozdziat referatéw do opracowania przez studentéw. Bibliografia
dotyczaca biologii ptakdw. Pokrdj i rozpoznawanie typow uzytkowych i stanu fizjologicznego réznych
gatunkow ptakéw udomowionych i wolno zyjgcych w powigzaniu z warunkami Srodowiskowymi.

2. Anatomia wybranych uktadéw anatomicznych - prezentacje referatéw przez studentéw.

3. Budowa kosci ptakdw réznych gatunkdw; rozpoznawanie i identyfikacja.

4. Budowa jaja - ocena pordwnawcza jaj ptakdw réznych gatunkdéw. Rozpoznawanie zaptodnionych i nie
zaptodnionych komdrek jajowych metodg makroskopowg i z wykorzystaniem barwienia tarczek
zarodkowych swiezo zniesionych jaj.

5. Budowa aparatéw legowych, zasady inkubacji jaj réznych gatunkéw ptakéw. Wybor jaj do legéw i
naktadanie do aparatéw legowych.

6. Sprawdzian wiadomosci. Swietlenie jaj i cena rozwoju zarodkéw kury w 7 dobie inkubacji. Biologiczna
analiza legow.

7. Swietlenie jaj i cena rozwoju zarodkéw kury w 14 dobie inkubacji. Zasady postepowania z piskletami
po wylegu. Wymagania srodowiskowe pisklat. Prezentacja referatow.

8. Obserwacja klucia. Ocena wylezonych pisklat. Postepowanie z piskletami zagniazdownikdow.
Prezentacja referatow.

9. Sprawdzian wiadomosci. Podstawowe zagadnienia z behawioru ptakow, obserwacja, interpretowanie
i znaczenie zachowan.

10. Prezentacje referatdw. Zaliczenie ¢wiczen.

Nazwa przedmiotu Biologia ryb

Semestr pierwszy i trzeci

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Objasnia sposoby przystosowania ryb do srodowiska wodnego./na podstawie dyskusji podczas
Cwiczen/KB_P7S_WGO04;

w zakresie umiejetnosci:

Sprawnie i bezpiecznie postuguje sie aparaturg badawczg i przyrzgdami pomiarowymi stosowanymi w
biologii. Potrafi dobrac¢ wtasciwy przyrzgd pomiarowy i zmierzy¢ potrzebne wielkosci cech




morfologicznych./na podstawie aktywnosci podczas ¢wiczeni/KB_P7S_UWO1,

Okresla przynaleznosé rodzajowg lub gatunkowg organizméw zwierzecych lub roslinnych na podstawie
cech morfologicznych i anatomicznych za pomocg specjalistycznych kluczy do oznaczania./na podstawie
aktywnosci podczas ¢éwiczen/KB_P7S_UWO04;

w zakresie kompetencji spotecznych:

W ujeciu etycznym, prawnym i ekonomicznym prawidtowo rozstrzyga dylematy wspétczesnej
biologii./na podstawie aktywnosci podczas ¢wiczen/KB_P7S_KRO5.

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: studenci posiadajacy zaliczenie ¢wiczern automatycznie

uzyskujg zaliczenie przedmiotu

Tresci programowe - wyktady

. Poruszanie sie ryb, ksztatty i wymiary ciata.

. Ryby jako zwierzeta zmiennocieplne.

. Oddychanie ryb.

. Wymagania tlenowe ryb.

. £tacznosé zmystowa ryb.

. Znaczenie Swiatta i narzgdu wzroku w zyciu ryb.

. Narzady wechu i smaku.

. Podziat ryb ze wzgledu na rodzaj pobieranego pokarmu.
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. Wptyw zasolenia wody i mechanizmy osmoregulacji u ryb.

10. Terytorializm ryb.

11. Strategie obrony przed wrogiem.

12. Wptyw zanieczyszczenia wody na zycie ryb.

13. Skutki eutrofizacji na zmiany sktadu gatunkowego populacji ryb.
14. Aklimatyzacja i introdukcja ryb.

15. Wedrdéwki ryb.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Wptyw warunkéw srodowiskowych na zachowanie ryb: zawartosci tlenu, odczynu, zasolenia wody (7
godz.).

2. Obserwacje zachowan ryb podczas karmienia. Przystosowania do zycia w Srodowisku wodnym
wybranych gatunkow ryb (karp, szczupak, sum, pstrag teczowy, jazgarz, certa, bolen, flagdra) (5 godz.).
3. Oznaczanie wieku ryb (3 godz.).

4. Swiatfo i jego znaczenie podczas tarta ryb. Znaczenie wzroku w odnajdowaniu drogi do pokarmu (3
godz.).

5. Cwiczenia terenowe - Szczodre obserwacje ryb ich ksztattéw, rodzaju pokarmu pobieranego w
zaleznosci od wieku i gatunku ryb, obserwacje ryb w stawach karpiowych (4 godz.).

6. Strategie rozrodcze ryb (4 godz.).

7. Przystosowanie do zycia ryb raf koralowych (2 godz.)

8. Obserwacje terytorializmu ryb pielegnicowatych. Zaliczenie ¢wiczen (2 godz.)

Nazwa przedmiotu Bioréznorodnos$¢ organizmoéw

Semestr drugi i czwarty

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji




Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:
Student rozrdznia taksony roslin i zwierzat.

postepujgca/KB_P7S_WGO04,Student rozumie podtoze i objasnia znaczenie
bioréznorodnosci./postepujgca/KB_P7S_WGO05;
w zakresie umiejetnosci:
Student wykonuje terenowe zadania badawcze, poprawnie je dokumentujgc./postepujgca/
KB_P7S_UWO1, KB_P7S_UWO04,
Student posiada umiejetnos¢ przygotowania ciekawej prezentacji multimedialnej w jezyku polskim,
wykorzystujgc polskie i obcojezyczne zrédta informacji naukowej /postepujgca/ KB_P7S_UWO3,
KB_P7S_UKO7;
w zakresie kompetencji spotecznych:
Gotowos¢ do pracy w zespole i organizowania badan terenowych./postepujaca/ KB_P7S_KOO03,
Student dba o przysztos¢ sSrodowiska naturalnego. /postepujgca/ KB_P7S_KRO5.

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: przygotowanie prezentacji na zadany temat oraz

sprawozdania z pracy terenowe;.

Tresci programowe - wyktady

(7 x 2 godz. + 1 x 1 godz.):

1. Wprowadzenie do bioréznorodnosci - istota, znaczenie, podstawowe pojecia. (1h)

2. Kategorie bioréznorodnosci, metody jej oceny.

3. Bior6znorodnosé zwierzat na wybranych przyktadach. Cz. |. Taksony bardzo zréznicowane i
niezagrozone.

4. Biordznorodnos¢ zwierzat na wybranych przyktadach. Cz. Il. Taksony o matym zréznicowaniu i
zagrozone.

5. Bioréznorodnos¢ roslin na wybranych przyktadach. Cz. I. Taksony mocno zréznicowane i
rozpowszechnione.

6. Bior6znorodnos¢ roslin na wybranych przyktadach. Cz. Il. Taksony o matym zréznicowaniu i matym
zasiegu.

7. Zagrozenia i czynniki zmniejszajace bioréznorodnosc

8. Ochrona biordznorodnosci w Polsce i na swiecie: stan prawny, metody ochrony.

Tredci programowe - ¢wiczenia

(5 x 2 godz. + 2 wyjazdy terenowe):

1. Zajecia wprowadzajgce - omdéwienie projektu.

2. Charakterystyka taksonéw pod katem bioréznorodnosci.

3. Zrdéznicowanie morfologiczne i genetyczne w obrebie taksondéw. Metody oceny poziomu
bioréznorodnosci.

4. Analiza zmian i okres$lanie ich tendencji w odniesieniu do réznorodnosci i zasiegu danego taksonu.

5. Ocena statusu gatunku, zasady okreslania zagrozenia gatunku wyginieciem, metody ochrony.

6 - 15. Cwiczenia terenowe: O$rodek Edukacji Ekologicznej Stobrawskiego Parku Krajobrazowego, Le$ny
Bank Genéw w Kostrzycy.

Nazwa przedmiotu Biotechniki rozrodu zwierzat

Semestr trzeci




Liczba punktow ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

posiada wiedze pozwalajgcy na interpretowanie zjawisk i procesdw przyrodniczych w pracy badawczej i
dziataniach praktycznych, zna metodologie badan obowigzujgcg w naukach przyrodniczych, formutuje
hipotezy badawcze oraz rozwigzuje podstawowe problemy naukowe, wie jak stworzyc¢ interesujgca
prezentacje multimedialng, zna metody analizy chemicznej i instrumentalnej ze szczegdlnym
uwzglednieniem podstaw fizykochemicznych, posiada wiedze o metodach i technikach badawczych
stosowanych w laboratoriach, zna zasady postepowania z materiatem biologicznym, dysponuje wiedza
potrzebng do obstugi aparatury laboratoryjnej, wskazuje zalety i wady poszczegdlnych technik
analitycznych/Postepujaca, kwalifikacyjna/KB_P7S_WGO01;

w zakresie umiejetnosci:

sprawnie i bezpiecznie postuguje sie aparaturg badawczg i przyrzgdami pomiarowymi stosowanymi w
biologii, potrafi dobra¢ wtasciwy przyrzagd pomiarowy i zmierzy¢ potrzebne wielkosci cech fizjologicznych
i morfologicznych/Postepujaca/KB_P7S_UWO01;

w zakresie kompetencji spotecznych:

wykazuje kreatywno$¢ i potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji zadania, z uwzglednieniem pracy
zespotowe]j/Postepujgca/KB_P7S_KOO03;

postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratoriach biologicznych, wykazujac
odpowiedzialno$¢ za ocene zagrozen wynikajgcych ze stosowanych technik badawczych, wykazuje
dbatos$¢ o tworzenie warunkdw bezpiecznej pracy/Postepujgca/KB_P7S_KRO6.

Kryteria oceniania Opiera sie na zaliczeniu ¢wiczen ktére obejmuje rowniez materiat wyktadowy

Tresci programowe - wyktady

Ryby (2 godz.)

1. Sterowanie rozrodem ryb (zmiany srodowiska, stymulacja hormonalna)(1 godz.) .

2. Biotechnologia rozrodu ryb (pozyskiwanie ikry i mlecza; technologia inkubacji ikry i podchowu wylegu
kriokonserwacja,

sterowanie ptcig) (1 godz.).

Ptaki (5 godz.)

1. Sztuczna inkubacja jaj ptakéw - rola parametréow legu (1 godz.) .

2. Zastosowanie technik wspomaganego rozrodu ptakdw w tworzeniu rezerw genetycznych ex situ in
vitro oraz w ochronie gingcych gatunkdéw. Kryteria oceny zdolnosci rozrodczych ptakéw metodami in
Vivo oraz in vitro. Pozaustrojowe zaptodnienie komérek jajowych ptakéw (2 godz.) .

3. Tworzenie ptakdow transgenicznych - pierwotne komérki ptciowe (PGCs) oraz komarki blastodermalne
(BCs) (2 godz.) .

Ssaki (3 godz.)

1. Metody oceny jakosci plemnikéw standardowe i wspomagane technikg komputerowga. Ocena
struktury materiatu genetycznego plemnikéw. Ocena koncentracji plemnikéw, metody przechowywania
nasienia (1 godz.).

2. Sterowanie cyklem ptciowym, ustalanie terminu inseminacji, synchronizowanie proceséw
reprodukcyjnych . Metody sztucznego unasieniania samic konwencjonalne i gtebokiego (domacicznego)
u réznych gatunkéw ssakéw z wykorzystaniem techniki laparoskopowej (1 godz.).

3 Przenoszenie zarodkéw metodg krwawg i bezkrwawg. Zaptodnienie wspomagane (metody i sposoby

przeprowadzania) Pozaustrojowe otrzymywanie zarodkow (pozyskiwanie i dojrzewanie oocytow,




kapacytacja pozaustrojowa plemnikdéw, zaptodnienie pozaustrojowe, hodowla zarodkéw
pozaustrojowa). Kontrola ptci potomstwa na etapie gamet i zarodkdw .Inzynieria embrionalna i
mikromanipulacje na zarodkach (1 godz.).

Tresci programowe - éwiczenia

Ryby ( 4 godz.)

1. Przygotowanie ryb do hormonalnej stymulacji tarta. Pobieranie oocytow i okreslanie ich dojrzatosci (2
godz.)

2. Wylegarnia - lokalizacja, wyposazenie (typy aparatdw wylegowych, systemy kondycjonowania wody).
Wylegarnia -

obliczanie potrzebnej liczby tarlakéw, aparatow wylegowych itp. (2 godz.)

Ptaki (10 godz.)

1. Ocena jaj pod katem przydatnosci do legu (wazenie, obliczanie indeksu jaj, Swietlenie jaj, ocena ich
Swiezosci). Naktadanie jaj do aparatéow legowych. Warunki inkubacji jaj réznych gatunkéw ptakow.
Biologiczna analiza legu - cel i metody, ocena zarodkéw w 7 dniu inkubaciji. (2 godz.)

2. Kriokonserwacja nasienia ptakdéw: metoda "kropelkowa" oraz przy uzyciu komory kriogenicznej
(kontrolowany, sterowany komputerowo spadek temperatury). Biologiczna analiza legu - ocena
zarodkéw w 14 dniu inkubacji. Pozyskiwanie komdrek blastodermalnych z tarczek zarodkowych jaj
réznych gatunkéw ptakow, ocena jakosci wylezonych pisklgt. Obliczanie wskaznikow legow. (3 godz.)
3. Pobieranie nasienia, obliczanie dawek inseminacyjnych, inseminacja samic. Analiza zdolnosci
zaptadniajgcej plemnikdéw napodstawie oceny btony witelinowej swiezo zniesionych jaj w kolejnych
dniach po inseminacji. (3 godz.)

4. Preparacja skorup zastepczych oraz "okienkowych" do hodowli zarodkdw in vitro, przygotowanie
zarodkéw do hodowli.(2 godz)

5. Analiza rozwoju zarodkéw w skorupach zastepczych i "okienkowych". (2 godz.)

Ssaki (6 godz.)

1. Pobieranie nasienia samcow réznymi metodami (2 godz.).

2. Badanie jakosci ejakulatéw standardowe, makro i mikroskopowe, badania dodatkowe i ocena
morfologii plemnikéw (2 godz.).

3. Ustalanie terminu inseminacji i zasady wykonywania tego zabiegu. Metody sztucznego unasieniania
samic (2 godz.).

Nazwa przedmiotu Chemia analityczna

Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Student zna powszechnie stosowane metody analizy chemicznej i instrumentalnej ze szczegdlnym
uwzglednieniem ich podstaw fizykochemicznych./Kolokwium. Odpowiedz ustna. Egzamin/KB2_WO01,
KB2_WO1_BT,

Zna zalety i wady poszczegdlnych technik analitycznych./Kolokwium. Odpowiedz ustna.
Egzamin/KB2_WO03;

w zakresie umiejetnosci:

Student zna wyposazenie laboratorium chemicznego oraz specyfike i zasady bezpiecznej




pracy./Obserwacja pracy na ¢wiczeniach/KB2_UO01, KB2_UO01_BT,

Student posiada umiejetnos¢ zestawienia aparatury i zrealizowania procesu pomiarowego w sposéb
wiarogodny i odpowiedni do problemu./Obserwacja pracy na ¢wiczeniach, ocena wykonanych
oznaczen/KB2_UO1, KB2_UO1_BT,

Rozumie mozliwosci i ograniczenia metod analitycznych oraz potrafi¢ potwierdzi¢ ich zgodnosc¢ z
obowigzujgcymi regulacjami prawnymi./Obserwacja pracy na ¢wiczeniach, ocena wykonanych
oznaczen/KB2_UO02, KB2_U02_BT;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Student ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za realizowane w zespole zadania/Obserwacja pracy w
grupie/Obserwacja pracy na ¢wiczeniach/KB2_KO03,

Student opanowat umiejetnosé pracy w grupie i wykazywania dbatosci o powierzony mu
sprzet./Obserwacja pracy w grupie/Obserwacja pracy na ¢wiczeniach/KB2_K03,

Student rozumie ograniczenia technik analitycznych i potrafi objasni¢ kwestie czesto nierealistycznych
wymagan adresowanych przez spoteczenstwo w stosunku do analityki./Obserwacja pracy w grupie.
Obserwacja pracy na ¢wiczeniach/KB2_KO03.

Kryteria oceniania |Ocena z éwiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

1. Klasyczne techniki chemii analitycznej versus metody instrumentalne. Spektroskopowe metody
optyczne: spektroskopia w ultrafiolecie i zakresie widzialnym, widma atomowe, widma czgsteczkowe,
widma Ramana.

2. Fotometria, prawo Lamberta-Beera, odstepstwa od prawa Lamberta-Beera, budowa i dziatanie
fotometréw. Turbidymetria i nefelometria. Zjawisko fluorescenc;ji i fluorymetria.

3. Spektroskopia w podczerwieni, transformacja Fouriera w spektroskopii IR, budowa spektroskopu,
techniki pomiarowe (pomiary w roztworach, w nujolu, w pastylce KBr, pomiary technikg ATR).

4. Spektroskopia absorpcji atomowej AAS. Emisyjna spektrometria atomowa: fotometria ptomieniowa,
spektrografia, ICP.

5. Refraktometria. Polarymetria.

6. Podstawy technik elektrochemicznych: ogniwa, reakcje redoks, elektroliza, prawo Nernsta, prawa
Faradaya.

7. Potencjometria: budowa elektrod odniesienia i wskaznikowych, pH-metria, budowa elektrody
szklanej, elektrody jonoselektywne, potencjometria bezposrednia, miareczkowanie potencjometryczne.
8. Elektrograwimetria i kulometria, miareczkowanie kulometryczne. Polarografia: budowa kroplowej
elektrody rteciowej, rola elektrolitu podstawowego. Polarografia zmiennoprgdowa sinusoidalna i
prostokatna, polarografia impulsowa normalna i réznicowa.

9. Woltamperometria: elektrody stosowane w woltamperometrii. Miareczkowanie amperometryczne.
Miareczkowanie do martwego punktu (dead stop).

10. Konduktometria: podstawowe pojecia, konduktometria klasyczna miareczkowanie
konduktometryczne.

11. Chromatografia: podstawowe pojecia, rodzaje chromatografii, mechanizmy retencji, rGwnanie van
Deemtera.

12. Chromatografia gazowa: gaz nosny, budowa chromatografu, nosniki i fazy stacjonarne, kolumny
kapilarne. Budowa dozownikéw do kolumn z wypetnieniem i do kolumn kapilarnych, budowa i
mechanizm dziatania detektoréw: katarometrycznego, ptomieniowo-jonizacyjnego, ptomieniowo-
fotometrycznego, wychwytu elektronow.

13. Dobdr warunkdw analizy w chromatografii gazowej. Analiza iloSciowa: metoda wzorca




zewnetrznego, metoda wzorca wewnetrznego, metoda dodawania wzorca. Derywatyzacja, analiza
headspace.

14. Wysokosprawna chromatografia cieczowa: rodzaje HPLC, mechanizm powstawania chromatogramu,
budowa chromatografu. Mechanizmy rozdziatu na fazach normalnych, odwréconych, w chromatografii
sitowej i jonowymiennej. Supresja i parowanie jondw w chromatografii z odwrdconymi fazami. Elucja
izokratyczna i gradientowa.

15. Aparatura HPLC: detektory UV-Vis, detektor z matrycy diodowa, detektor fluorescencyjny,
refraktometryczny i fotodyspersyjny (Light Scattering).

Tresci programowe - ¢wiczenia

. Oznaczanie zawartosci chlorku sodu w serach i masle.

. Otrzymywanie i analiza olejkow eterycznych.

. Potencjometryczne oznaczanie kwasu fosforowego w napojach.

. Oznaczanie glukozy w produktach zywnosciowych.

. Oznaczanie poziomu cukru w $rodkach spozywczych metodg Noltinga-Bernfelda.
. Konduktometryczne oznaczanie mleczanu sodu w dodatkach do zywnosci.

. Miareczkowanie kulometryczne.

. Polarymetryczne oznaczanie zawartosci skrobi.
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. Miareczkowanie fotometryczne.

10. Oznaczanie liczby nadtlenkowej metoda Wheelera. Miareczkowanie do martwego punktu (dead
stop).

11. Oznaczanie liczby kwasowej i liczby jodowej ttuszczu.

12. Nefelometryczne oznaczanie chlorkdw.

13. Oznaczanie zawartosci wapnia w wyrobach mleczarskich.

14. Oznaczanie cukru inwertowanego w lodach metodg Lane-Eynona.

15. Odrabianie zalegtosci, zaliczenie éwiczen.

Nazwa przedmiotu Ekofizjologia

Semestr Pierwszy i trzeci

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

\W czasie kursu student:

posiada pogtebiong wiedze o morfologii i fizjologii organizmow zywych, ze szczegélnym uwzglednieniem
zwigzkéw miedzy ich budowg i funkcjg. /Efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach, zajeciach
laboratoryjnych, kolokwiach i egzaminie./KB_P7S_WGO03,

objasnia zréznicowanie i podtoze zachowan oraz strategii zyciowych zwierzat. /Efekty biezgce
sprawdzane na ¢wiczeniach, zajeciach laboratoryjnych, kolokwiach i egzaminie./KB_P7S_WGO0S,
definiuje i objasnia wspotczesne teorie i prawa przyrodnicze. Objasnia sposoby przystosowania
cztowieka, roslin i zwierzat do Srodowiska. /Efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach, zajeciach
laboratoryjnych, kolokwiach i egzaminie./KB_P7S_WG10;

w zakresie umiejetnosci:

W czasie kursu student:

planuje i wykonuje zadania badawcze lub ekspertyzy z zakresu biologii samodzielnie lub w zespole,




podejmujac role wiodaca./Efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach, zajeciach laboratoryjnych,

kolokwiach i egzaminie./KB_P7S_UOQ9,

wtasciwie dobiera metodologie badan i sprawnie postuguje sie aparaturg wykorzystywang w naukach

biologicznych. Na podstawie zebranych danych empirycznych formutuje wtasciwe wnioski. /Efekty

biezgce sprawdzane na ¢éwiczeniach, zajeciach laboratoryjnych, kolokwiach i egzaminie./ KB_P7S_UWO01,

analizuje morfologie i identyfikuje przynalezno$é systematyczng organizmdw, ocenia powigzania miedzy

ich budowg a Srodowiskiem na poziomie morfologicznym, fizjologicznym i behawioralnym./Efekty

biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach, zajeciach laboratoryjnych, kolokwiach i egzaminie./ KB_P7S_UWO04;

w zakresie kompetencji spotecznych:

\W czasie kursu student:

planuje zadania badawcze dostosowujgc je do warunkdw i posiadanego sprzetu, jednoczesnie okreslajac

priorytety, dziatajgc w sposdb systematyczny i przedsiebiorczy, a takze stosowania innowacyjnych

rozwigzan./Efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach, zajeciach laboratoryjnych, kolokwiach i

egzaminie./KB_P7S_KOO03,

W ujeciu etycznym, prawnym i ekonomicznym prawidtowo rozstrzyga dylematy wspotczesnej biologii.
Efekty biezgce sprawdzane na ¢éwiczeniach, zajeciach laboratoryjnych, kolokwiach i

egzaminie./KB_P7S_KRO05,

postepuje zgodnie z zasadami BHP w laboratoriach biologicznych wykazujac odpowiedzialnos¢ za ocene

zagrozen. /Efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach, zajeciach laboratoryjnych, kolokwiach i

egzaminie./KB_P7S_KRO06.

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: studentdw posiadajgcych zaliczenie ¢wiczen
obowigzuje pisemny egzamin testowy (20 pytan zamknietych, w tym 10 z
ekofizjologii roslin i 10 z ekofizjologii zwierzg) w sesji egzaminacyjnej. Egzamin
trwa 45 min. Jesli egzamin nie zostanie zliczony w pierwszym terminie student
ma prawo ponownie go zdawac ustnie lub pisemnie w terminie
poprawkowym.

Tresci programowe - wyktady

. Zakres badan ekofizjologii roslin.

. Rola czynnikéw srodowiskowych w regulacji metabolizmu oraz proceséw wzrostowych roslin.
. Udziat fitohormondéw w dostosowywaniu roslin do réznych warunkéw srodowiska.

. Mechanizmy (strategie) przystosowawcze roslin.

. Przykfady adaptacji i aklimatyzacji.

. Molekularne aspekty przystosowania roslin do srodowiska.

. "Komunikacja chemiczna" w ekosystemach poprzez substancje allelopatyczne.

. Zmiany klimatu i ich wptyw na rosliny.
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. Zarys problematyki i zakres badan ekofizjologii zwierzat.

10. Mechanizmy adaptacji fizjologicznych. Metabolizm i budzet energetyczny. Masa ciata a tempo
metabolizmu zwierzat.

11. Metody terenowych i laboratoryjnych badan metabolizmu; kalorymetria bezposrednia i posrednia,
metoda podwadjnie znakowanej wody.

12. Termofizjologia zwierzat zmiennocieplnych. Zaleznosci miedzy temperaturg a tempem metabolizmu.
13. Termofizjologia zwierzat statocieplnych. Termogeneza i termoliza. Regulacja temperatury ciata.
Termoregulacja etologiczna.

14. Odretwienie, hibernacja i estywacja.

15. Regulacja temperatury ciata osobnikow mtodocianych i dorostych. Przystosowania zwierzat




statocieplnych do réznych srodowisk.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Oméwienie programu zaje¢ i warunkéw zaliczenia. Zrédta informacji - ksigzki, czasopisma i Internet.
2 - 5 Ocena parametrow wzrostowych oraz zawartosci barwnikéw fotosyntetycznych w roslinach
rosngcych w réznych warunkach srodowiska (zasolenie, susza, metale ciezkie).

6 - 9. Okreslanie wptywu warunkéw srodowiska na zawartos¢ w roslinach wybranych zwigzkéw
mineralnych (azotany, fosforany).

10. Metody badan stosowanych w ekofizjologii zwierzat.

11. Przyktady zaleznosci miedzy masg ciata a tempem metabolizmu zwierzat.

12. Termofizjologia zwierzat zmiennocieplnych. Reguta van"t Hoffa.

13. Termofizjologia zwierzat statocieplnych. Adaptacyjna rola wedréwek sezonowych.

14. Torpor, hibernacja i estywacja w Swiecie zwierzat - omdéwienie wybranych przyktadow.

15. Przyktady przystosowan zwierzat statocieplnych do réznych srodowisk - klimat polarny, wysokie géry

i pustynie.
Nazwa przedmiotu Ekologia ewolucyjna i behawioralna
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

objasnia sposoby przystosowania roslin i zwierzat do srodowiska w procesie ich ewolucji, zna i objasnia

strategie ekologiczne zachowania zwierzat;/sprawdzian ustny/KB_P7S_WGO04,

rozumie ewolucyjne mechanizmy obrony (wyscig zbrojen) i interakcje miedzy organizmami w przyrodzie
sprawdzian ustny + kolokwia/KB_P7S_WG10,

objasnia ewolucyjne zasady funkcjonowania ekosystemoéw i uwarunkowania bioréznorodnosci, zna

istote pojec z zakresu ekologii ewolucyjnej i behawioralnej/egzamin/KB_P7S_WGO05;

w zakresie umiejetnosci:

interpretuje i omawia wyniki oraz formutuje naukowe hipotezy i wnioski z zakresy ekologii ewolucyjnej
dyskusja na ¢wiczeniach/KB_P7S_UWO01,

analizuje i objasnia interakcje miedzy organizmami a srodowiskiem na poziomie morfologicznym i
behawioralnym /dyskusja na ¢wiczeniach/KB_P7S_UWO04,

potrafi integrowac informacje ekologicznie-behawioralng do zagadnien ogdlno-
biologicznych/egzamin/KB_P7S_UWO0S;

w zakresie kompetencji spotecznych:

wykazuje zrozumienie zjawisk eko-ewolucyjnych w przyrodzie i systematycznie aktualizuje wiedze w tym

zakresie /dyskusja na ¢wiczeniach/KB_P7S_KKO1,

ma swiadomos¢ aktywnej wspodtpracy z organizacjami w zakresie ochrony
bioréznorodnosci/egzamin/KB_P7S_KOO02.

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu w formie ustnej: studentéw posiadajgcych zaliczenie
cwiczen obowigzuje zaliczenie przedmiotu w sesji egzaminacyjnej. Zaséb
wiedzy wymagany do zaliczenia: 60%. Jesli przedmiot nie zostanie zliczony w
pierwszym terminie student ma prawo ponownie go zdawac ustnie lub
pisemnie w terminie poprawkowym.




Tresci programowe - wyktady

(15 x 1 godz.)

1. Historyczne aspekty prowadzenia badan ekologicznie-behawioralno-ewolucyjnych.
Podstawowe pojecia ekologii ewolucyjnej i behawioralne;j.

. Ewolucyjne zasady ekologii, systematyki i filogenezy.

. Ewolucja i globalne kryzysy ekologiczne.

. Paleoekologia i paleobiogeografia.

. Ekosystemy; strefa peryglacjalna - model ewolucji ekosystemodw.

. Ewolucja ekosysteméw wodnych.

. Dostosowanie organizmow ekologiczne i ewolucyjne.

. Ewolucja stosunkéw biocenotycznych.

O 00 N O 1 A W N

. Ewolucyjne mechanizmy konkurencji.

10. Strategie rozrodcze. Rozrodczos$¢ i Smierc.
11.Wprowadzenie do ekologii behawioralne;.

12. Zachowanie organizmow - proces adaptacyjny.

13. Ewolucyjny wyscig zbrojen; walka konwencjonalna.
14. Ekologiczna teoria neutralnosci Habbela.

15. Teorii radiacji adaptacyjnej Osborna - Simpsona

Tresci programowe - ¢wiczenia

15x1 godz.)

. Metody badan stosowane w ekologii behawioralnej i ewolucyjnej.
. Zmiennos¢, adaptacji i inadaptacji.

. Koadaptacji w przyrodzie i ich rola w ewolucji.

. Ekologia wysp i meta populacji.

(

1

2

3

4

5. Litoral - strefa ewolucyjna.

6. Ekosystemy wodne.

7. Gleba - strefa ekologiczna i ewolucyjna.
8. Ekosystemy gor.

9. Nisze ekologiczne, konsorcji, biocenozy i ekosystemy.

10. Behawior indywidualny i socjalny.

11. Altruizm i dobdr krewniaczy.

12. Dobdr piciowy i zachowanie organizmow.

13. Gniazda i pasozytnictwo legowe.

14. Pasozyty, drapiezniki i ofiary - czynniki ewolucji.

15. Ekologiczna strategia ewolucyjnie stabilna w ewolucji Biosfery.

Nazwa przedmiotu Ekologia zwierzat ladowych

Semestr drugi i czwarty

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

student posiada wiedze z zakresu struktury i mechanizmoéw funkcjonowania uktadéw ekologicznych




pisemny sprawdzian/KB_P7S_WGO03; KB_P7S_WGO05,
student zna metody badan ekologicznych, formutuje hipotezy badawcze /raport z zajeé
terenowych/KB_P7S_WGO01,
student ttumaczy strategie adaptacyjne organizmow do warunkow srodowiska /pisemny sprawdzian,
raport z zaje¢ terenowych/KB_P7S_WGO0S;
w zakresie umiejetnosci:
student potrafi zastosowac rézne metody badan ekologicznych

raport z zaje¢ terenowych/KB_P7S_UWO01,student okresla przynaleznos$¢ gatunkowa wybranych
organizméw lgdowych /biezgca ocena zrealizowanych zadan i aktywnosci, raport z zajeé
terenowych/KB_P7S_UWO04,
student analizuje i interpretuje interakcje zachodzgce pomiedzy organizmami zyjgcymi na ladzie i
okresla ich wymagania Srodowiskowe/biezgca ocena zrealizowanych zadan i aktywnosci/KB_P7S_UWO04;
w zakresie kompetencji spotecznych:
student potrafi pracowaé w zespole i organizowa¢ badania terenowe myslac kreatywnie/biezgca ocena
zrealizowanych zadan i aktywnosci/KB_P7S_KOO03,
student potrafi wybrac i zastosowac odpowiednie metody zbioru, hodowli, konserwacji i preparacji w
badaniach nad bezkregowcami/biezgca ocena zrealizowanych zadan i aktywnosci/KB_P7S_KOO03,
student postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium /biezgca ocena
zrealizowanych zadan i aktywnosci/KB_P7S_KRO6.

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: na podstawie pozytywnego zaliczenia ¢wiczen.
Ocena z teorii (wyktad) - 50%

Ocena z ¢wiczen - 50%

Pisemny sprawdzian na ocene (obejmujacy tresci z wyktadow i ¢wiczen):: 10
pytan otwartych:: czas trwania 45 minut::

60% poprawnych odpowiedzi - dostateczny, 65% - dostateczny plus, 75% -
dobry, 85% - dobry plus, 95% - bardzo dobry.

Poprawa sprawdzianu (10 pytan otwartych:: czas trwania 45 minut) w
terminie nie dtuzszym niz dwa tygodnie.

Zaliczenie przedmiotu na podstawie Sredniej z ocen.

Tresci programowe - wyktady

Ekologia zwierzat lgdowych jako dziat ekologii.

Przystosowania zwierzat do zycia na lgdzie.

Reguty ekogeograficzne. Wptyw czynnikow srodowiskowych na przystosowania zwierzat.
Organizacja socjalna populacji - altruizm.

Formy przemieszczania sig i przyczyny migracji.

Mechanizmy izolacji ekologiczne;.

Oddziatywania miedzygatunkowe (konkurencja).

Oddziatywania miedzygatunkowe (drapieznictwo).

Regulacja liczebnosci populacji.

Zastosowanie ekologii zwierzat w ochronie i restytucji przyrody.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Organizacja systemow ekologicznych. (2h)
Metody szacowania liczebnosci populacji wybranych grup zwierzat. Rozmieszczenie populacji. Struktura

wiekowa populacji. (Cwiczenia terenowe - 10h)




Segregacje materiatu, przygotowanie do oznaczania wybranych grup zwierzat. (2h)
Praktyczne oznaczanie wybranych grup. (2h)

Opracowanie danych ilosciowych. (2h)

Analiza uzyskanych wynikéw. (2h)

Nazwa przedmiotu Ekotoksykologia

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Student identyfikuje i wyjasnia globalne problemy ekotoksykologiczne /Pisemny test, prezentacja

multimedialna/KB_P7S_WK13,Student potrafi scharakteryzowaé efekty dziatania ksenobiotykow,

rozrdzniajgc mechanizmy dziatania toksycznego /Pisemny test/KB_P7S_WG10,

Student opisuje zaleznos$¢ dawka — efekt przy pomocy programow statystycznych /Pisemny

test/KB_P7S_WGO02;

w zakresie umiejetnosci:

Student prawidtowo korzysta z wyposazenia laboratorium ekotoksykologicznego i bezpiecznie uzytkuje

odczynniki chemiczne/Sprawozdanie z ¢wiczen, ustne wypowiedzi/KB_P7S_UWO1,

Student wykorzystuje metody spektrofotometryczne w celu oznaczania poziomu ksenobiotykéow w

prébkach srodowiskowych i biologicznych /Sprawozdanie z éwiczen, ustne wypowiedzi/KB_P7S_UWO01,

Student potrafi obliczy¢ dawki toksyczne oraz przedstawic i opisaé efekty zatrucia dla ksenobiotykdow
Sprawozdanie z ¢wiczen, ustne wypowiedzi/KB_P7S_UWO01;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Aktywna postawa w poszukiwaniu efektywnych i obiektywnych testéw ekotoksykologicznych
Sprawozdanie z ¢wiczen, ustne wypowiedzi/KB_P7S_KKO01,

Student postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium analitycznym

wynikajgcymi ze stycznosci z substancjami o potencjalnym dziataniu toksycznym i draznigcym
Sprawozdanie z ¢wiczen, ustne wypowiedzi/KB_P7S_KRO06.

Kryteria oceniania Studentdow posiadajgcych pozytywng ocene z ¢wiczen obowigzuje pisemne
zaliczenie tresci wyktadowych weryfikujgce wiedze (W1, W2, W3), ktére
odbywa sie w trakcie pisemnego sprawdzianu podczas ¢wiczen (6 otwartych
pytan testowych, po 1pkt. za pytanie, prég zaliczenia - 3,5 pkt., czas trwania
zaliczenia 30 min., studenci, ktérzy majg 100% frekwencje na wyktadach
dostajg 1,0 dodatkowy punkt). Jesli przedmiot nie zostanie zaliczony w
pierwszym terminie student ma prawo zdawac go ponownie w terminie
poprawkowym, do zakornczenia sesji egzaminacyjnej, na zasadach jak w
pierwszym terminie.

Tresci programowe - wyktady

1. Ekotoksykologia a toksykologia. Cele i zadania ekotoksykologii. Zagadnienia z toksykologii ogdlne;j,
definicja trucizny, dawki, rodzaje i przyczyny zatruc. Czynniki warunkujgce toksycznosé.

2. Toksykokinetyka: wchtanianie, rozmieszczenie, biotransformacja oraz wydalanie ksenobiotykdw.
3. Receptorowy i pozareceptorowy mechanizm dziatania toksycznego. Odlegte dziatanie trucizn.

4. Zaleznos¢ dawka-efekt i dawka -odpowiedz. Testy toksycznosci.




5. Problematyka tacznego dziatania ksenobiotykow.

6. Gtéwne klasy zanieczyszczen srodowiska - metale i metaloidy (Pb, Cd).

7. Gtéwne klasy zanieczyszczen srodowiska - metale i metaloidy (Hg, As).

8. Gtéwne klasy zanieczyszczen srodowiska - metale i metaloidy (Al, Se, Cr, Cu, Be, Fe, Zn).

9. Gtdwne klasy zanieczyszczen srodowiska - PCB, Dioksyny, WWA.

10. Gtéwne klasy zanieczyszczen srodowiska - pestycydy.

11. Zanieczyszczenia powietrza pochodzenia rolniczego - amoniak, siarkowodér, zwigzki odorowe.
12. Mykotoksyny - definicja, podziat, charakterystyka gtéwnych grup, ich toksycznosé w stosunku do
wybranych gatunkéw zwierzat oraz metody oznaczania.

13. Wybrane problemy ekotoksykologiczne - energetyka jadrowa.

14. Wybrane problemy ekotoksykologiczne - globalne ocieplenie.

15. Rola ekotoksykologii w Ekologii Przemystowej (Industrial Ecology).

Tresci programowe - éwiczenia

1.Zasady pracy w laboratorium (szkolenie BHP dla poszczegdlnych stanowisk éwiczeniowych).
Omowienie programu ¢wiczen i zasad zaliczenia. Toksyny pochodzenia zwierzecego.

2/3.Wptyw zanieczyszczen na dzdzownice Eisenia foetida. Oznaczanie ostrej toksycznosci z
zastosowaniem sztucznego podtoza glebowego - przygotowanie gleby referencyjnej oraz prébek gleby o
okreslonej zawartosci badanego ksenobiotyku, selekcja i natozenie dzdzownic w naczyniach z gleba.
Oznaczanie wptywu zanieczyszczen podtoza na zdolnosé kietkowania i elongacje korzenia rzezuchy
Lepidum sativum, metoda Phytotoxkit - przygotowanie gleby, roztwordw oraz siew nasion na ptytkach
Phytotoxkit.

4/5. Wptyw zanieczyszczen na dzdzownice Eisenia foetida. Oznaczanie ostrej toksycznosci z
zastosowaniem sztucznego podtoza glebowego - ocena wptywu badanego ksenobiotyku na smiertelnos¢
dzdzownic, wyznaczanie wartosci LC50 po 7 dniach testu. Oznaczanie wptywu zanieczyszczen podtoza na
zdolnosc¢ kietkowania i elongacje korzenia rzezuchy Lepidum sativum, metoda Phytotoxkit -
fotografowanie ptytek testowych, wyznaczanie % skietkowanych nasion, pomiar dtugosci fodygi oraz
korzenia, opracowanie statystyczne wynikdéw testu.

6/7. Wptyw neonikotynoiddw (tiametoksam) na motoryczne funkcje pszczét robotnic.

8/9. Oznaczanie zawartosci fosforandw w produktach spozywczych - przygotowanie odczynnikéw,
roztworéw wzorcowych, wyznaczenie Lmax, wykonanie krzywej wzorcowej, wykonanie oznaczenia,
opracowanie wynikow.

10/11. Oznaczanie stezenia amoniaku w powietrzu.

12/13.Podstawowa problematyka z zakresu toksykologii srodowiska - seminaryjne wystgpienia
studentow.

14/15. Podstawowa problematyka z zakresu toksykologii Srodowiska - seminaryjne wystgpienia
studentéw. Odrabianie zalegtych ¢wiczen.

Nazwa przedmiotu Ekotoksykologia

Semestr

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:
Student identyfikuje i wyjasnia globalne problemy ekotoksykologiczne /Pisemny test, prezentacja




multimedialna /KB_P7S_WK13,

Student potrafi scharakteryzowac efekty dziatania ksenobiotykdéw, rozrézniajgc mechanizmy dziatania

toksycznego /Pisemny test/KB_P7S_WG10,

Student definiuje podstawy metod spektrofotometrycznych /Pisemny test/KB_P7S_WG02;

w zakresie umiejetnosci:

Student prawidtowo korzysta z wyposazenia laboratorium ekotoksykologicznego i bezpiecznie uzytkuje

odczynniki chemiczne /Sprawozdanie z ¢wiczen, wypowiedzi ustne/KB_P7S_UWO01,

Student wykorzystuje metody spektrofotometryczne w celu oznaczania poziomu ksenobiotykdw w

prébkach srodowiskowych i biologicznych /Sprawozdanie z éwiczen, wypowiedzi ustne/KB_P7S_UWO01,

Student potrafi obliczy¢ dawki toksyczne oraz przedstawic i opisaé efekty zatrucia dla ksenobiotykdéw
Sprawozdanie z ¢wiczen, wypowiedzi ustne/KB_P7S_UWO01;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Aktywna postawa w poszukiwaniu efektywnych i obiektywnych testéw ekotoksykologicznych
Sprawozdanie z ¢wiczen, wypowiedzi ustne/KB_P7S_KKO01,

Student postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium analitycznym co

jest efektem stycznosci z substancjami o potencjalnym dziataniu toksycznym i draznigcym
Sprawozdanie z ¢wiczen, wypowiedzi ustne/KB_P7S_KRO06.

Kryteria oceniania Studentdéw posiadajgcych pozytywng ocene z ¢wiczen obowigzuje pisemne
zaliczenie tresci wyktadowych weryfikujgce wiedze (W1, W2, W3), ktére
odbywa sie w trakcie pisemnego sprawdzianu podczas ¢wiczen (6 otwartych
pytan testowych, po 1pkt. za pytanie, prég zaliczenia - 3,5 pkt., czas trwania
zaliczenia 30 min., studenci, ktérzy majg 100% frekwencje na wyktadach
dostajg 1,0 dodatkowy punkt). Jesli przedmiot nie zostanie zaliczony w
pierwszym terminie student ma prawo zdawad go ponownie w terminie
poprawkowym, do zakoriczenia sesji egzaminacyjnej, na zasadach jak w
pierwszym terminie.

Tresci programowe - wyktady

1. Ekotoksykologia a toksykologia. Cele i zadania ekotoksykologii. Zagadnienia z toksykologii ogdlnej,
definicja trucizny, dawki, rodzaje i przyczyny zatrué. Czynniki warunkujace toksycznosc.

. Toksykokinetyka: wchtanianie, rozmieszczenie, biotransformacja oraz wydalanie ksenobiotykow.

. Receptorowy i pozareceptorowy mechanizm dziatania toksycznego. Odlegte dziatanie trucizn.

. Zaleznos¢ dawka-efekt i dawka -odpowiedz. Testy toksycznosci.

. Problematyka tacznego dziatania ksenobiotykdw.

. Gtéwne klasy zanieczyszczen srodowiska - metale i metaloidy (Pb, Cd).

. Gtéwne klasy zanieczyszczen srodowiska - metale i metaloidy (Hg, As).

. Gtéwne klasy zanieczyszczen srodowiska - metale i metaloidy (Al, Se, Cr, Cu, Be, Fe, Zn).
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. Gtéwne klasy zanieczyszczen srodowiska - PCB, Dioksyny, WWA.

10. Gtéwne klasy zanieczyszczen srodowiska - pestycydy.

11. Zanieczyszczenia powietrza pochodzenia rolniczego - amoniak, siarkowodér, zwigzki odorowe.
12. Mykotoksyny - definicja, podziat, charakterystyka gtéwnych grup, ich toksycznos$¢ w stosunku do
wybranych gatunkéw zwierzat oraz metody oznaczania.

13. Wybrane problemy ekotoksykologiczne - energetyka jagdrowa.

14. Wybrane problemy ekotoksykologiczne - globalne ocieplenie.

15. Rola ekotoksykologii w Ekologii Przemystowej (Industrial Ecology).

Tresci programowe - ¢wiczenia




1. Zasady pracy w laboratorium (szkolenie BHP dla poszczegdlnych stanowisk ¢wiczeniowych).
Omowienie programu ¢wiczen i zasad zaliczenia. Toksyny pochodzenia zwierzecego.

2-3. Wptyw zanieczyszczen na dzdzownice Eisenia foetida. Oznaczanie ostrej toksycznosci z
zastosowaniem sztucznego podtoza glebowego - przygotowanie gleby referencyjnej oraz probek gleby o
okreslonej zawartosci badanego ksenobiotyku, selekcja i natozenie dzdzownic w naczyniach z gleba.
4-5. Oznaczanie wptywu zanieczyszczen podtoza na zdolnos¢ kietkowania i elongacje korzenia rzezuchy
Lepidum sativum, metoda Phytotoxkit - przygotowanie gleby, roztwordw oraz siew nasion na ptytkach
Phytotoxkit.

6-7. Wptyw zanieczyszczen na dzdzownice Eisenia foetida. Oznaczanie ostrej toksycznosci z
zastosowaniem sztucznego podtoza glebowego - ocena wptywu badanego ksenobiotyku na smiertelnos$¢
dzdzownic, wyznaczanie wartos$ci LC50 po 14 dniach testu. Oznaczanie wptywu zanieczyszczen podtoza
na zdolnos¢ kietkowania i elongacje korzenia rzezuchy Lepidum sativum, metoda Phytotoxkit -
fotografowanie ptytek testowych, wyznaczanie % skietkowanych nasion, pomiar dtugosci todygi oraz
korzenia, opracowanie statystyczne wynikow testu.

8-9.Wptyw neonikotynoidéw (tiametoksam) na motoryczne funkcje pszczét robotnic.

10-11. Oznaczanie zawartosci fosforanéw w produktach spozywczych - przygotowanie odczynnikdw,
roztworéw wzorcowych, wyznaczenie Lmax, wykonanie krzywej wzorcowej, mineralizacja probek.
Oznaczanie zawartosci fosforandw w produktach spozywczych - wykonanie oznaczenia, opracowanie
wynikow.

12-13. Podstawowa problematyka z zakresu toksykologii sSrodowiska - seminaryjne wystgpienia
studentow.

14-15. Podstawowa problematyka z zakresu toksykologii sSrodowiska - seminaryjne wystgpienia

studentow.
Nazwa przedmiotu Ekspertyzy i inwentaryzacje przyrodnicze
Semestr pierwszy i trzeci

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Zna podstawy ekologii roslin i zwierzat i rozumie oddziatywania miedzy organizmami wyzszymi i
Srodowiskiem nieozywionym./projekt/KB2_WO06; KB2_WO04,

Zna metodyke prac wykonywanych podczas sporzadzania inwentaryzacji i ekspertyz
przyrodniczych./projekt/KB2_WO01; KB2_WO07,

Opisuje ztozone zjawiska i procesy dotyczgce interakcji roslin i zwierzat ze
Srodowiskiem./projekt/KB2_WO04; KB2_WO05; KB2_WO06;

w zakresie umiejetnosci:

Potrafi zaplanowac zakres prac oraz dobra¢ odpowiednig metodyke na potrzeby konkretnych prac
inwentaryzacyjnych lub ekspertyz przyrodniczych./projekt/KB2_U01,

Potrafi sporzadzi¢ spdjng i przejrzystg dokumentacje przeprowadzonych prac oraz przedstawi¢ wyniki
swoich prac w formie multimedialnej i w jezyku niespecjalistycznym./projekt/KB2_U01; KB2_UO5,
Prawidtowo obstuguje aparature badawczg wykorzystywang podczas inwentaryzacji i bezpiecznie
pracuje z materiatem biologicznym. Na podstawie analizy zebranych danych formutuje i interpretuje
wyniki wykonywanych zadan badawczych i poréwnuje je z innymi zrédtami; wycigga odpowiednie




whioski i formutuje opinie; —potrafi zdefiniowac zagrozenia istniejgce i potencjalne dla zachowania

ochrony organizméw. /projekt/KB2_U02; KB2_U04;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Ma swiadomos¢ i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie przy ciggle zmieniajgcych sie wytycznych,

metodyce i uwarunkowaniach prawnych dotyczacych prac inwentaryzacyjnych. /projekt/KB2_KO01,

Planuje zadania inwentaryzacyjne dostosowujac je do warunkdw, narzuconych terminéw, posiadanego

sprzetu i mozliwosci, jednoczesnie okreslajgc priorytety zadania. Wykazuje kreatywnos¢ w

rozwigzywaniu probleméw, dziatajgc w sposdb systematyczny i przedsiebiorczy. /projekt/KB2_KO03,

Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za zadania wspdlnie realizowane w zespole. Wykazuje kreatywnos¢ i

potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji zadania, z uwzglednieniem pracy zespotowej
projekt/KB2_K02; KB2_K08; KB2_KO5.

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie pracy pisemnej o charakterze ekspertyzy lub
inwentaryzacji przyrodniczej opracowanej na podstawie dostarczonego

materiatu.

Tresci programowe - wyktady

Postepowanie w sprawie wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach inwestycji. Ekspertyzy,
waloryzacje, opinie, inwentaryzacje, monitoring - wymogi i specyfika pracy. Gromadzenie i
wykorzystanie danych GIS

Inwentaryzacje przedinwestycyjne - inwestycje liniowe - nadzdér przyrodniczy, monitoring gatunkéw
zwierzat (cz. 1)

Inwentaryzacje przedinwestycyjne - inwestycje liniowe - monitoring gatunkéw zwierzat (cz. 2), roslin i
siedlisk przyrodniczych, zalecenia minimalizacyjne

Inwentaryzacje przedinwestycyjne - farmy wiatrowe - monitoring ornitofauny i chiropterofauny,
zalecenia minimalizacyjne

Monitoringi porealizacyjne - monitoring $miertelnosci

Monitoringi porealizacyjne - monitoring skutecznosci zastosowanych rozwigzan minimalizacyjnych.
Nasadzenia, przejscia i przepusty dla zwierzat, bramownice i ekrany dla nietoperzy

Plany Zadan Ochronnych i Plany Ochrony dla obszaréw chronionych - wprowadzenie

Plany Zadan Ochronnych i Plany Ochrony dla obszaréw chronionych - monitoring gatunkdéw roslin i
siedlisk przyrodniczych

Plany Zadan Ochronnych i Plany Ochrony dla obszaréw chronionych - monitoring gatunkéw zwierzat
Plany Zadan Ochronnych i Plany Ochrony dla obszaréw chronionych - identyfikacja zagrozen,
definiowanie zalecen ochronnych. Dokumentacja. Projekty Standardowych Formularzy Danych (SDF)
oraz Zarzadzen Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska

Tresci programowe - ¢wiczenia

Metodyka i zakres prac realizowanych w réznych typach inwestycji

Dokumentacja inwentaryzacji przyrodniczych

Opracowanie danych dotyczgcych monitoringdw przedinwestycyjnych, cz. 1: farmy wiatrowe
Opracowanie danych dotyczacych monitoringdw przedinwestycyjnych, cz. 2: inwestycje liniowe
Opracowanie danych dotyczgcych monitoringdw przedinwestycyjnych, cz. 3: inwestycje liniowe - ocena
wariantéw

Opracowanie danych dotyczgcych monitoringdw przedinwestycyjnych, cz. 4: inwestycje liniowe -
dziatania minimalizacje (wyznaczanie przejs¢ dla zwierzat, projektowanie nasadzen naprowadzajgcych)
Opracowaniedanych dotyczgcych Planéw Zadan Ochronnych obszaréw Natura 2000, cz. 1: stan ochrony




- waloryzacja

Opracowanie danych dotyczacych Planéw Zadan Ochronnych obszaréw Natura 2000 cz. 2: identyfikacja
zagrozen, wyznaczenie celdw dziatan ochronnych i sformutowanie dziatan ochronnych

Opracowanie danych dotyczacych Planéw Zadan Ochronnych obszaréw Natura 2000, cz. 3: projekt
weryfikacji SDF obszaru i jego granic

Opracowanie danych dotyczacych Planéw Zadan Ochronnych obszaréw Natura 2000, cz. 4: projekt
weryfikacji SDF obszaru i jego granic, projekt zarzadzenia

Nazwa przedmiotu Elementy analityki szczegétowej

Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

W1 - zna zasady postepowania z materiatem biologicznym [KB2_WO01_BT]./KB_P7S_WGO01,

W2 - wskazuje zalety i wady poszczegdlnych technik analitycznych [KB2_WO01_BT]./KB_P7S_WGO01;

w zakresie umiejetnosci:

U1 - potrafi pobierac i postepowac z materiatem do badan laboratoryjnych

[KB2_UO03_BT];/KB_P7S_UO009,

U2 - wykonuje analizy w zakresie hematologicznych i biochemicznych krwi [KB2_U03_BT];
KB_P7S_UO09,

U3 — student wykonuje analizy z uzyciem technik chromatografii cieczowej i gazowej [KB2_U03_BT];

w zakresie kompetencji spotecznych:

K1- postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratoriach biologicznych,

wykazujgc odpowiedzialnos¢ za ocene zagrozen wynikajgcych ze stosowanych technik badawczych

[KB2_KO07];/KB_P7S_KOO03,KB_P7S_KRO6,

K2 - wykazuje dbatos¢ o tworzenie warunkow bezpiecznej pracy

[KB2_KO07];/KB_P7S_KOO03,KB_P7S_KRO6.

Kryteria oceniania Studentdw posiadajgcych pozytywng ocene z éwiczen (kolokwium),
obowigzuje zaliczenie wyktadéw w formie testu (egzamin). Obecnos¢ na
zajeciach jest obowigzkowa, student moze miec tylko jedng

nieusprawiedliwiona nieobecnos¢.

Tresci programowe - wyktady

1. Materiat biologiczny, wykorzystywany do badan diagnostycznych. Metody badan hematologicznych i
biochemicznych krwi. Zasady doboru badan i interpretacja wynikéw.

2. Badania przesiewowe: analizy ilosciowe i jakoSciowe moczu, parametry hematologiczne krwi.
Diagnostyka niedokrwistosci.

. Diagnostyka zaburzen przemiany weglowodanowej, lipoproteinowej.

. Diagnostyka chordéb watroby i nerek.

. Elementy analizy chromatograficznej w badaniach biologicznych (GC-MS, GC-FID)

. Elementy analizy chromatograficznej w badaniach biologicznych (LC, LC-MS)

. Elementy analizy spektroskopowej w badaniach biologicznych (NMR w technikach 1 i 2D)
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. Elementy metabolomiki.

Tresci programowe - ¢wiczenia




1. Zasady BHP oraz przygotowanie do pracy w laboratorium biochemicznym. Ogdlne zasady dobrej
praktyki laboratoryjnej. Profile badan, zasady zlecania analiz, dokumentacja.

2. Przygotowanie ptyndéw ustrojowych do badan hematologicznych i biochemicznych.

3-4. Wykonanie badan hematologicznych (erytrocyty, leukocyty, Ht, Hb, wskazniki czerwonokrwinkowe.
5-6. Wykonanie oznaczen profilu lipidowego w surowicy krwi.

7. Diagnostyka zaburzen i rownowagi kwasowo-zasadowej

8. Diagnostyka gospodarki elektrolitowej oraz osmometria.

9-10. Wykorzystanie techniki chromatografii gazowej w ocenie metabolitéw wtdrnych roslin uzytkowych
i ziot

11-12. Przygotowanie oraz analiz LC-MS frakcji bioaktywych substancji obecnych w materiale roslinnym.
13-14. Przygotowanie, analiza i interpretacja prébek lipidowych pochodzenia zwierzecego i roslinnego.
15. Przygotowanie, analiza i interpretacje prébek biologicznych technikg NMR.

Nazwa przedmiotu Fauna srodowiska wodnego

Semestr drugi i czwarty

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Posiada pogtebiong wiedze o morfologii i fizjologii organizmdéw zywych, ze szczegélnym uwzglednieniem

zwigzkdw miedzy ich budows i funkcjg w srodowisku wodnym/oceny za zadania domowe, za

przygotowanie i prezentacje multimedialng, za udziat w dyskusji/KB_P7S_WGO03,

Objasnia zasady funkcjonowania ekosystemdw oraz ekologiczne i ewolucyjne uwarunkowania

bioréznorodnosci. /oceny za zadania domowe, za przygotowanie i prezentacje multimedialng, za udziat

w dyskusji/KB_P6S_WGO05,

Ma pogtebiong wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze specjalistycznej problemoéw,

szczegdlnie dotyczgcych wspdtczesnych uwarunkowan i zagrozen bioréznorodnosci w srodowisku

wodnym. /oceny za zadania domowe, za przygotowanie i prezentacje multimedialng, za udziat w

dyskusji/KB_P7S_WK13;

w zakresie umiejetnosci:

Biegle wykorzystuje fachowa literature naukowa z zakresu biologii i dyscyplin pokrewnych w jezyku

polskim/oceny za zadania domowe, za przygotowanie i prezentacje multimedialng, za udziat w

dyskusji/KB_P7S_UWO03,

Analizuje morfologie i identyfikuje przynaleznos¢ systematyczng fauny wodnej, ocenia powigzania

miedzy budowg a srodowiskiem na poziomie morfologicznym, fizjologicznym i behawioralnym./oceny za

zadania domowe, za przygotowanie i prezentacje multimedialng, za udziat w dyskusji/KB_P7S_UWO04,

Posiada umiejetnosc¢ przygotowania prezentacji wynikdw swoich badan, poréwnuje je z wynikami badan

innych autoréw. Potrafi prowadzi¢ dyskusje. /oceny za zadania domowe, za przygotowanie i prezentacje

multimedialng, za udziat w dyskusji/KB_P7S_UKO07;

w zakresie kompetencji spotecznych:

\Wykorzystuje odpowiednie zrédta informacji krytycznie oceniajgc ich wartosé./oceny za wygtoszenie
prezentacji multimedialnej, za udziat w dyskusji i za prace w grupie/KB_P7S_KKO01,

W ujeciu etycznym, prawnym i ekonomicznym prawidtowo rozstrzyga dylematy wspdtczesnej biologii.
oceny za wygtoszenie prezentacji multimedialnej, za udziat w dyskus;ji i za prace w




grupie/KB_P7S_KRO5,

Postepuje zgodnie z zasadami BHP w laboratoriach biologicznych wykazujgc odpowiedzialno$¢ za ocene
zagrozen. /oceny za wygtoszenie prezentacji multimedialnej, za udziat w dyskusji i za prace w
grupie/KB_P7S_KR0O7

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu na podstawie $redniej ocen.

Tresci programowe - wyktady

Szczegdtowa tematyka wyktaddow:

1. Wprowadzenie do przedmiotu "Fauna sSrodowiska wodnego". Definicje i okreslenia. PiSmiennictwo,
zrddta informacji fachowej. Wspdtczesne problemy dotyczace fauny wodnej w Polsce i na swiecie.

2. Wstep do systematyki organizmow zwierzecych waéd srédlgdowych oraz zwigzanych ze srodowiskiem
wodnym. Ogdlny przeglad wazniejszych grup systematycznych: pierwotniaki, bezkregowce, kregowce.
3. Woda jako siedlisko. Formacje ekologiczne zwierzat wodnych. Wazne dla fauny parametry fizyczne i
chemiczne srodowiska wodnego: zawartos$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie, ruch wody, odczyn,
zasolenie, substancje toksyczne.

4. Temperatura jako czynnik ekologiczny w wodach powierzchniowych. Jej wptyw na organizmy
zwierzece. Podstawowe rdznice pomiedzy wodami ptyngcymi i stojgcymi.

5. Organizmy zasiedlajgce srodowisko otwartej toni wodnej - zooplankton (pierwotniaki planktonowe,
wrotki, skorupiaki). Sezonowos¢ rozwoju fauny wodnej, rozmieszczenie poziome i pionowe, stosunki
troficzne, drapieznictwo. Metody badania.

6. Organizmy zasiedlajgce srodowisko otwartej toni wodnej - nekton. Charakterystyka ichtiofauny waéd
Polski. Metody pobierania probek do badan. Znaczenie ryb w ekosystemach wodnych i ich gospodarcze
wykorzystanie.

7. Strefy denne zbiornikéw i ciekdw jako siedlisko organizmdéw zwierzecych. Bentos. Metody zbierania i
analizy bentosu.

8. Biomanipulacja w ekosystemach wod srédlgdowych. Przeglad grup i gatunkéw zwierzat wodnych
stosowanych w biomanipulacji.

9. Rozwdj cywilizacji ludzkiej i dziatalno$¢ produkcyjna a nastepstwa dla wod ptyngcych wraz z ich
biocenozami. Przedstawiciele fauny wodnej jako wskazniki jakosci wod.

10. Zbiorniki zaporowe, zbiorniki powyrobiskowe. Zespoty zwierzat zasiedlajgce sztuczne zbiorniki
wodne. Wody gruntowe, zwierzeta wod gruntowych. Fauna lgdowa silnie zwigzana ze srodowiskiem
wodnym.

11. Charakterystyka zoocenoz wéd ptynacych i stojacych w warunkach bliskich naturalnym.
Renaturyzacja.

12. Acidotrofizacja i eutrofizacja wéd powierzchniowych i ich nastepstwa dla biocenoz wodnych.

13. Rozrdd i rozwdj zwierzat stodkowodnych. Rozprzestrzenianie sie fauny wodnej, wedrowki.
Odzywianie sie zwierzat wodnych. Sposoby pobierania pokarmu, wybidrczos¢ pokarmowa. Rola zwierzat
w tafcuchach i sieciach pokarmowych wéd stodkich.

14. Morza i oceany - warunki siedliskowe fauny stonowodnej. Zagrozenia ekosystemdéw morskich -
przetowienie ryb, ubytek duzych drapieznikéw, zanieczyszczenia.

15. Rafy koralowe jako przyktad bioréznorodnosci. Stosunki troficzne w litoralu mérz tropikalnych.
"Gdzie jest Nemo?" - zagrozenia dla fauny raf koralowych. Réznorodnosé w $wiecie ryb - gatunki znane i
nieznane.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Szczegdtowa tematyka éwiczen:




1. Informacje wstepne i sprawy organizacyjne. Przeglad Zzrédet wiedzy. Ogdlna systematyka zwierzat
Srodowisk wodnych.

2. Laboratorium hydrochemiczne. Podstawowe wtasciwosci wody jako srodowiska zycia fauny wodne;j.
\Wykonanie oznaczen temperatury, zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie, odczynu, twardosci
ogdlnej i przewodnictwa whasciwego wody.

3. Laboratorium hydrobiologiczne. Metodyka obserwacji i pobierania prébek materiatdw biologicznych
do analiz. Plankton, bentos, nekton, fauna poroslowa.

4. Charakterystyka i znaczenie w srodowisku wybranych taksonéw fauny wodnej Polski. Pochodzenie,
przystosowania do srodowiska, znaczenie. Najwazniejsi przedstawiciele. Pierwotniaki.

5. Gabki. Parzydetkowce. Wirki. Nicienie. Nitnikowce.

6. Skaposzczety. Wieloszczety. Pijawki. Skorupiaki. Mieczaki.

7. Owady wodne.

8. Ryby.

9. Ptazy i gady.

10. Ptaki i ssaki.

11. Znaczenie waznych gospodarczo gatunkdw fauny wodnej. Ryby karpiowate, tososiowate oraz
pozostate gatunki, w tym introdukowane.

12. Zréznicowanie Srodowisk wdd stojgcych. Zajecia terenowe nad zbiornikiem wodnym, zbieranie
probek, opis.

13. Akwakultura w praktyce. Przeglad wybranych przedstawicieli fauny wodnej i z wodg zwigzanej w
kolekcji Ogrodu Zoologicznego we Wroctawiu. Zajecia terenowe.

14. Przeglad wybranych przedstawicieli fauny wodnej i z wodg zwigzanej w kolekcji Muzeum
Zoologicznego we Wroctawiu. Ochrona bioréznorodnosci fauny wodnej Polski - metody, skutecznosé,
perspektywy. Zajecia terenowe.

15. Hodowla zwierzat wodnych. Wykorzystanie fauny wodnej w badaniach naukowych. Pracownia
akwarystyczna - sprzet, nadzoér, zagrozenia.

Nazwa przedmiotu Gatunki introdukowane i inwazyjne w faunie Polski

Semestr drugi i czwarty

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

student posiada wiedze pozwalajgca na interpretowanie zjawisk i proceséw przyrodniczych w pracy
badawczej i dziataniach praktycznych; formutuje hipotezy badawcze oraz rozwigzuje podstawowe
problemy naukowe; wie jak stworzy¢ interesujgcg prezentacje multimedialng/pisemny
sprawdzian/KB_P7S_WGO01; KB_P7S_WK13,

student rozumie ztozone zjawiska i procesy dotyczace biologii i ich zwigzki z dyscyplinami
pokrewnymi/pisemny sprawdzian/KB_P7S_WGO01,student definiuje i objasnia wspdtczesne teorie i
prawa przyrodnicze; objasnia sposoby przystosowania zwierzat do $srodowiska /pisemny
sprawdzian/KB_P7S_WGO01; KB_P7S_WG10;

w zakresie umiejetnosci:

student na podstawie analizy zebranych danych formutuje i interpretuje wyniki wykonywanych zadan
badawczych; poréwnuje z innymi zrédtami/biezaca praca studenta na éwiczeniach, w tym umiejetnos¢
prawidtowego oznaczania gatunkéw / KB_P7S_UWO1; KB_P7S_UWO03,




student posiada umiejetnos¢ przygotowania atrakcyjnego medialnie wystgpienia i prezentowania w
iezyku polskim i obcym wynikéw swoich badan lub badan innych autoréw w zakresie biologii;
wykorzystuje odpowiedzialnie polskie i obcojezyczne zrédta informacji naukowej, w tym elektroniczne;
krytycznie ocenia wiarygodnos$¢ zrodet i odpowiednio je dobiera /biezgca praca studenta na
Cwiczeniach, prezentacja multimedialna /KB_P7S_UKO06; KB_P7S_UKO07,

student jest chetny do systematycznej aktualizacji wiedzy z zakresu biologii i dyscyplin pokrewnych i
Swiadomy potrzeby uczenia sie przez cate zycie/biezgca praca studenta na ¢wiczeniach/KB2 _UU10;

w zakresie kompetencji spotecznych:

student promuje dbatos¢ o jakosc¢ i przysztos$é srodowiska naturalnego/biezgca praca studenta na
Cwiczeniach/KB_P7S_KO03; KB_P7S_KOO04; KB_P7S_KRO05.

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie materiatu realizowanego w trakcie
wyktadéw i éwiczen. Praca studenta oceniana jest w systemie punktowym
(maksymalnie do uzyskania: 36 pkt.). Obecno$¢ na wyktadach i ¢wiczeniach
jest obowigzkowa. Do zaliczenia przedmiotu konieczne jest uzyskanie min.
51% maksymalnej liczby punktéw (ocena dostateczna: 51-60%:: dostateczny
plus: 61-70:: dobry: 71-80%:: dobry plus: 81-90%, bardzo dobry: 91-100%).
Metody oceny ¢wiczen: w semestrze jeden pisemny sprawdzian obejmujacy
materiat omawiany

w trakcie wyktadéw i éwiczen (max. 20 pkt., w tym: max. 10 pkt. - materiat z
wyktaddw, max. 10 pkt. - materiat z ¢wiczen). Ponadto - ocenie podlega
biezgca praca studenta na ¢wiczeniach, w tym umiejetnos¢ prawidtowego
oznaczania gatunkow (10 x max. 1 pkt.) oraz prezentacja multimedialna (1 x
max. 6 pkt.). Maksymalna liczba punktéw mozliwych do uzyskania: 36.
Obowigzkowa obecnos¢ na ¢wiczeniach (w przypadku nieobecnosci -
koniecznos¢ zaliczenia odpowiedniej partii materiatu). Zaliczenie na podstawie
zgromadzonej liczby punktow.

Tresci programowe - wyktady

Szczegbtowa tematyka wyktadow(10 wyktadow x 1 godzina)

1. Wprowadzenie do terminologii. Gatunki obce i inwazyjne. Status i kategorie. Mechanizmy i czynniki
sprzyjajace introdukcji i inwazji.

. Interakcje pomiedzy fauna obcg i rodzima.

. Metody ograniczania liczebnosci populacji gatunkéw introdukowanych i inwazyjnych.

. Charakterystyka gatunkéw obcych w faunie Polski: parzydetkowce i helminty.

. Charakterystyka gatunkow obcych w faunie Polski: mieczaki I.

. Charakterystyka gatunkéw w faunie Polski: mieczaki Il.

. Charakterystyka gatunkéw obcych w faunie Polski: skorupiaki.

. Charakterystyka gatunkow obcych w faunie Polski: owady i pajeczaki.
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. Charakterystyka gatunkdw obcych w faunie Polski: ryby.
10. Charakterystyka gatunkdéw obcych w faunie Polski: ptazy, gady, ptaki, ssaki.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Szczegdtowa tematyka ¢wiczen (10 éwiczen x 2 godziny)
1. Metodyka pracy z kluczami do oznaczania. Cechy kluczowe gtdwnych grup systematycznych
reprezentowanych w faunie Polski.

2. Identyfikacja gatunkéw obcych: parzydetkowce i helminty.




. Identyfikacja gatunkéw obcych: mieczaki (cz. 1).
. Identyfikacja gatunkéw obcych: mieczaki (cz. 2).
. Identyfikacja gatunkéw obcych: pajeczaki.

. Identyfikacja gatunkéw obcych: owady (cz. 1).

. Identyfikacja gatunkéw obcych: owady (cz. 2).

. Identyfikacja gatunkéw obcych: ryby.
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. Identyfikacja gatunkéw obcych: ptazy, gady.
10. Identyfikacja gatunkdw obcych: ptaki, ssaki.

Nazwa przedmiotu Genomika poréwnawcza

Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

student porownuje i analizuje réznice pomiedzy genomami jagdrowymi i mitochondrialnymi réznych
gatunkow zwierzat i roslin/Projekt/KB_P7S_WGO07,

student wykorzystuje réznice w poszczegdlnych elementach genomu w badaniach poréwnawczych i
uzywa ich w opracowaniu drég ewolucji genomoéw/Projekt/KB_P7S_WGO07,

student potrafi wyréznic¢ funkcje gendw i niekodujgcych regionéw DNA/Projekt/KB_P7S_WGO07;

w zakresie umiejetnosci:

student potrafi dokonac analizy poréwnawczej wybranych fragmentéw genomow réznymi
metodami/Projekt/KB_P7S_UWO01, KB_P7S_UOO09,

student analizuje i interpretuje wyniki poréwnan réznych genomow oraz ich
fragmentéw/Projekt/KB_P7S_UWO01, KB_P7S_UOQ9;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: studentdw obowigzuje zaliczenie przedmiotu
polegajgce na wykonaniu projektu zawierajgcego w sobie elementy
zrealizowane podczas ¢wiczen oraz wymagajacego zinterpretowania
uzyskanych wynikéw i wysnucia na ich podstawie wnioskow.

Tresci programowe - wyktady

Szczegdtowa tematyka wyktaddw:

. Budowa i funkcje genomow pro- i eukariotycznych.

. Metody mapowania genomow.

. Sekwencjonowanie genomow | i Il.

. Metody poréwnywania genomow.

. Mechanizmy ewolucji genomow.

. Techniki analiz fragmentéw genomoéw i genomu jako catosci.
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. Praktyczne wykorzystanie genomiki poréwnawczej.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Szczegdtowa tematyka ¢éwiczen:
1. Wstep, przydzielenie stanowisk pracy i zapoznanie sie ze srodowiskiem pracy na komputerze (2h)

2. Genomowe bazy danych - wyszukiwanie informacji o genomach (3h)




. Odnajdywanie i pozyskiwanie sekwencji do analiz. (3h)

. Poszukiwanie podobienstw i réznic w analizowanych fragmentach genoméw. (3h)
. Przyréwnywanie sekwencji DNA (2h)

. Analiza filogenetyczna oparta o przyréwnania - 1 (metody odlegtosciowe) (2h)

. Analiza filogenetyczna oparta o przyréwnania - 2 (pozostate metody) (3h)

. Omowienie uzyskanych wynikéw i ich interpretacja. (3h)
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. Weryfikacja statystyczna rezultatéw analiz. (3h)
10. Samodzielne wykonanie projektéw zaliczeniowych (3h)

11. Dokonczenie projektow i ich ocena. Zaliczenie ¢wiczen (3h)

Nazwa przedmiotu Hydrobiologia

Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

objasnia zasady funkcjonowania ekosystemdw oraz ekologiczne i ewolucyjne uwarunkowania
bioréznorodnosci. / pisemne sprawdziany na oceng, pisemny egzamin./KB_P7S_WGO5,

Definiuje i objasnia wspodtczesne teorie i prawa przyrodnicze. Objasnia sposoby przystosowania
cztowieka, roslin i zwierzat do Srodowiska./

w zakresie umiejetnosci:

\Wtasciwie dobiera metodologie badan i sprawnie postuguje sie aparaturg wykorzystywang w naukach
biologicznych. Na podstawie zebranych danych empirycznych formutuje wtasciwe wnioski.
KB_P7S_UWO01,

Analizuje morfologie i identyfikuje przynaleznos¢ systematyczng organizmoéw, ocenia powigzania miedzy
ich budowa a srodowiskiem na poziomie morfologicznym, fizjologicznym i behawioralnym.
KB_P7S_UWO04

Posiada umiejetnos¢ przygotowania prezentacji wynikow swoich badan, poréwnuje je z wynikami badan
innych autoréw. Potrafi prowadzi¢ dyskusje. Umie znalezé i zastosowaé innowacyjne rozwigzania.
KB_P7S_UKO7::

w zakresie kompetencji spotecznych: Wykorzystuje odpowiednie Zzrddta informacji krytycznie oceniajac
ich wartoé¢. KB_P7S_KKO1,

Planuje zadania badawcze dostosowujgc je do warunkdéw i posiadanego sprzetu, jednoczesnie okreslajgc
priorytety, dziatajgc w sposdb systematyczny i przedsiebiorczy. a takze stosowania innowacyjnych
rozwigzan. KB_P7S_KO03,

Postepuje zgodnie z zasadami BHP w laboratoriach biologicznych wykazujac odpowiedzialnos¢ za ocene
zagrozen. KB_P7S_KR0O5

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: studentdw posiadajgcych zaliczenie ¢wiczen
obowigzuje pisemny egzamin (10 pytan testowych, 1 opisowe) w sesji
egzaminacyjnej. Egzamin trwa 60 min. Jesli egzamin nie zostanie zaliczony w
pierwszym terminie student ma prawo ponownie go zdawac ustnie lub
pisemnie w terminie poprawkowym.

Tresci programowe - wyktady

1. Hydrobiologia jako dziedzina nauki. Rozwdj historyczny, podstawowe elementy badan




hydrobiologicznych. Stownik podstawowych pojec z zakresu hydrobiologii.

2. Warunki zycia organizmow wodnych. Woda jako srodowisko. Fizyczne wtasciwosci wody.
Przemieszczanie sie wod powierzchniowych i podziemnych.

3. Rzeki. Charakterystyka ogélna: elementy doliny rzecznej, formy fluwialne.

4. Rzeki. Zbiorowiska organizmdéw waéd ptyngcych. Rosliny, zwierzeta, ich ugrupowania, zwigzki.
Przystosowania do zycia w pradzie wody.

5. Jeziora. Charakterystyka ogdlna: morfologia jeziora, charakterystyka termiczna jezior, typy
stratyfikacji i miksji.

6. Jeziora. Zbiorowiska organizmoéw wadd stojgcych. Sieci pokarmowe. Biomanipulacja.

7. Stawy i specyficzne sSrodowiska wodne: wody podziemne, Zzrddta, estuaria.

8. Zbiorniki zaporowe. Funkcje i zadania. Typy zbiornikdéw. Cechy charakterystyczne w kontekscie
warunkow zycia zbiorowisk hydrobiontéw.

9. Zbiorowiska organizméw wodnych. Rosliny, zwierzeta, ich ugrupowania, zwigzki.
10.Hydrobiologia techniczna. Troficznos¢, saprobowos¢ i samooczyszczanie wod powierzchniowych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Przeglad literatury fachowej, sprawy organizacyjne. Laboratorium. Woda jako srodowisko bytowania
organizméw. Metodyka badan hydrobiologicznych: pobér prébek do badan, badanie: wody, osadow
dennych, organizmdéw wodnych (plankton, bentos, nekton, peryfiton).

2. Laboratorium. Metodyka badan hydrobiologicznych. Przeglad i nauka postugiwania sie
specjalistycznym sprzetem badawczym: winda hydrobiologiczna, batometr Ruttnera, chwytacz dna
Eckmanna, sonda rurowa, siatka planktonowa, mtynek hydrometryczny.

3. Laboratorium. Metodyka badan hydrobiologicznych: badanie wybranych parametréw fizycznych i
chemicznych srodowiska wdd ptyngcych (warunki termiczno-tlenowe, podstawowy sktad chemiczny
wad, zwigzki biogenne). Wykonanie pomiaréw: stezenia tlenu rozpuszczonego metoda klasyczna
(Winklera) i za pomocg elektronicznej sondy tlenowej, pomiary temperatury wody, przewodnictwa
elektrolitycznego, odczynu, innych parametréw.

4. Ugrupowania organizméw wod ptyngcych. Osiadte rosliny nizsze. Plankton (praca z mikroskopem i
lupa).

5. Ugrupowania organizméw waod ptyngcych. Wyzsze rosliny wodne. (Zajecia terenowe - Ogrod
Botaniczny lub niewielki zbiornik wodny we Wroctawiu).

6. Zajecia terenowe. Fauna wdd ptyngcych. Wptyw czynnikdw fizycznych i chemicznych na
wystepowanie i rozmieszczenie zwierzgt wodnych. Bezkregowce wodne. Potawianie i przeglad
wazniejszych przedstawicieli.

7. Ichtiofauna. Ptazy i gady. Avifauna wodna. Ssaki zwigzane ze srodowiskiem wodnym. Przeglad
wazniejszych gatunkdéw. (Ogréd Zoologiczny, Muzeum Zoologiczne).

8. Zajecia terenowe: opis odcinka cieku z uwzglednieniem stanu czystosci wody. Proces
samooczyszczania wod: przebieg, czynniki zaburzajace.

9. Sprawdzian wiadomosci z zakresu "Hydrobiologia wdd ptynacych". Zaliczenie dziatu. Specyficzne
Srodowiska wodne: zbiorniki zaporowe, wody podziemne, wody zanieczyszczone

10. Ugrupowania organizméw wad stojgcych. Osiadte rosliny nizsze. Plankton jeziorowy i stawowy.
Rosliny wyzsze - pasy ekologiczne w litoralu jeziora. (zajecia terenowe nad zbiornikiem wodnym i praca z
mikroskopem i lupg).

11.Wody zanieczyszczone. Rodzaje zanieczyszczen i ich wptyw na srodowisko wodne. Oczyszczanie
Sciekdw.

12.Analiza biologiczna wéd a analiza fizyko-chemiczna. Ocena stanu czystosci wod. System organizmow




wskaznikowych.

13. Zaje cia terenowe. Fauna wdd stojgcych. Wptyw czynnikdw fizycznych i chemicznych na
wystepowanie i rozmieszczenie zwierzat wodnych. Bezkregowce wodne. Ichtiofauna. Przeglad
wazniejszych gatunkow.

14. Zajecia terenowe: opis zbiornika wodnego z uwzglednieniem stanu czystosci wody. Hydrobiologiczne
metody oceny akwenu. Specyficzne srodowiska wodne: mate zbiorniki wodne (glinianki, zwirownie,
sadzawki ogrodowe).

15. Przeglad materiatéw audiowizualnych dokumentujacych aktualne badania i problemy hydrobiologii
w kraju i na swiecie.

16. Sprawdzian wiadomosci z zakresu "Hydrobiologia wdd stojgcych". Odrabianie zalegtosci.

17. Acidotrofizacja wod powierzchniowych. Badanie podatnosci wéd na zakwaszenie. Renaturyzacja rzek
i rekultywacja jezior. Kryteria wyboru optymalnej metody dla danego cieku czy akwenu

18.Temperatura jako wazny czynnik ekologiczny w srodowisku wodnym. Metody pomiaréw. Wptyw na
zZywe organizmy. Zwigzki z innymi wtasciwosciami wody.

19.Sktad chemiczny wéd srédlgdowych. Obiegi pierwiastkdw: wegiel, azot, fosfor. Mikroelementy.
20.Eutrofizacja wdd. Przyczyny, symptomy, mozliwosci przeciwdziatania.

Nazwa przedmiotu Hydromakrofity

Semestr drugi i czwarty
Liczba punktow ECTS 2
Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Student zna metodologie badan przyrodniczych i posiada wiedze pozwalajaca na interpretowanie

ztozonych zjawisk i proceséw przyrodniczych./sprawdzian/ KB_P7S_WGO01

Student posiada zaawansowang wiedze o morfologii i fizjologii roslin wodnych, ze szczegélnym

uwzglednieniem zwigzkéw miedzy ich budowg i funkcja./sprawdzian/ KB_P7S_WG03

Student objasnia zasady funkcjonowania ekosystemdéw wodnych oraz ekologiczne i ewolucyjne

uwarunkowania bioréznorodnosci./sprawdzian/ KB_P7S_WGO05

w zakresie umiejetnosci:

Student analizuje morfologie i identyfikuje przynaleznos¢ systematyczng organizmdw, ocenia

powigzania miedzy ich budowg a srodowiskiem na poziomie morfologicznym, fizjologicznym
sprawdzian/ KB_P7S_UWO04

Wykorzystuje odpowiednie zrédta informacji krytycznie oceniajgc ich wartosé. /sprawdzian
KB_P7S_KKO1

Kryteria oceniania Sprawdzian pisemny . Student musi zaliczy¢ sprawdziany co najmniej na ocene
dostateczng. W przypadku uzyskania oceny niedostatecznej, student musi jg
poprawic.

Tresci programowe - wyktady

1. Specyficzne wtasciwosci sSrodowiska wodnego.

2. Ogdlna charakterystyka zbiornikdw wodnych - wody ptynace i wody stojgce. Wptyw rodzaju zbiornika
na mozliwosé

wystepowania makrofitow.

3. Zbiorowiska roslinne zbiornikéw wodnych.

4. i 5. Podstawy fizjologii hydromakrofitéw (gospodarka wodna, wymiana gazowa). Przystosowanie




roslin do Srodowiska wodnego

— organy wegetatywne.

6. Przystosowanie roslin do srodowiska wodnego — rozmnazanie.

7.1 8. Rosliny naczyniowe wynurzone — jednoliscienne.

9. i 10. Rosliny naczyniowe wynurzone — dwuliscienne.

11. Rosliny naczyniowe o lisciach ptywajacych. Rosliny swobodnie ptywajgce po powierzchni. Rosliny
naczyniowe zanurzone.

12. Paprotniki zwigzane ze Srodowiskiem wodnym. Watrobowce zwigzane ze srodowiskiem wodnym.
Mchy wodne.

13. Glony makroskopowe.

14. Rosliny inwazyjne zwigzane ze $rodowiskiem wodnym.

15. Zagrozone gatunki hydromakrofitéw. Hydromakrofity chronione — przepisy prawne.

Tresci programowe - éwiczenia

1. Wprowadzenie, BHP, regulamin, zasady zaliczenia, literatura.

2. Morfologia hydromakrofitéw (liBscie, todyga, korzenie).

3. Morfologia hydromakrofitéw (kwiaty, owoce).

4. Budowa anatomiczna hydromakrofitéw (liBs¢, todyga, korzen).

5. Przeglad systematyczny amfifitow.

6. Oznaczanie amfifitéw.

7. Przeglad systematyczny helofitéw.

8. Oznaczanie helofitéw. Przeglad systematyczny i oznaczanie elodeidow
Nazwa przedmiotu Limnologia

Semestr drugi i czwarty

Liczba punktéw ECTS 2
Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Definiuje i objasnia wspodtczesne teorie i prawa przyrodnicze. Zna metodologie badan przyrodniczych i
posiada wiedze pozwalajgcg na interpretowanie ztozonych zjawisk i proceséw przyrodniczych. /ocena na
1 kolokwium z zakresu 3 wybranych wyktadéw/KB_P7S_WGO01,

Definiuje i objasnia wspodtczesne teorie i prawa przyrodnicze. Objasnia sposoby przystosowania roslin i
zwierzat do Srodowiska wodnego. /ocena na podstawie pisemnych sprawozdan z ¢wiczer ocena na 1
kolokwium z zakresu 3 wybranych wyktadéw/KB_P7S_WG10;

w zakresie umiejetnosci:

Definiuje i objasnia wspodtczesne teorie i prawa przyrodnicze. Zna metodologie badan przyrodniczych i
posiada wiedze pozwalajgca na interpretowanie ztozonych zjawisk i proceséw przyrodniczych/ocena na
podstawie pisemnych sprawozdan z ¢wiczen/KB_P7S_UWO01;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Jest Swiadomy efektéw pracy w grupie. Potrafi pracowacé w zespole i organizowac badania terenowe
myslgc kreatywnie. Zdolny do kierowania zespotem i do wspétpracy. /ocena na podstawie roli w
zespotowym wykonaniu pisemnych sprawozdan z éwiczen/KB_P7S_KO04,

Planuje zadania badawcze dostosowujac je do warunkdéw i posiadanego sprzetu, jednoczesnie okreslajgc
priorytety i dziatajgc w sposdb systematyczny i przedsiebiorczy. /ocena na podstawie roli w zespotowym




wykonaniu pisemnych sprawozdan z ¢wiczeri/KB_P7S_KOO03.

Kryteria oceniania 7 kazdego ¢wiczenia studenci sporzgdzajg pisemne sprawozdanie, ktére jest
podstawg zaliczenia tematu ¢wiczenia. 1 raz przeprowadzany jest pisemny
sprawdzian na ocene (sprawdzian obejmuje 3 tematy wyktadowe - wczesniej
podane studentéw). Obecnosé na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. Zaliczenie
¢wiczen na podstawie oceny sprawozdan i sprawdzianu. Studenci posiadajacy
zaliczenie éwiczen automatycznie uzyskujg zaliczenie przedmiotu

Tresci programowe - wyktady

1. Limnologia - hydrobiologia wdd srodlgdowych - Czym jest limnologia. Historia Limnologii, wkfad
Polakow.

. Geneza jezior, typy mis jeziornych, pojecia podstawowe. Jeziora polodowcowe i peryglacjalne.

. Geneza jezior, jeziora endogenne i poligenetyczne.

. Strefowy podziat jeziora: litoral, sublitoral, profundal, pelagial.

. Uwarstwienie jezior. Typy uwarstwienia toni wodne;j.

. Cyrkulacja termiczna, miktyczna klasyfikacja jezior.

. Mechanizmy ruchu wody, falowanie wiatrowe, sejsze,

. Ustréj termiczny, bilans cieplny jeziora.
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. Zjawiska lodowe, zamarzanie jezior, pokrywa lodowa.

10. Systemy klasyfikacji jezior.

11. Sukcesja jezior, szereg harmoniczny i szereg dysharmoniczny.

12. Osady jeziorne, tworzenie sie osaddéw, typologia. Akumulacja materii statej i badania osadéw
jeziornych.

13. Wody ptynace, podstawowe pojecia, system rzeczny, zlewnia, dorzecze, dolina, koryto, profile.
14. Chemizm wdd rzecznych, udziat zlewni w tworzeniu sktadu chemicznego wody, przemiany jakosci
wody wzdtuz biegu rzeki, wptywy antropogeniczne. System klasyfikacji rzek - klasy czystosci wody.
15. Zrédta wody. Mechanizm ruchu wody: predko$¢ przeptywu i jej rozktad w profilach. Rezim wodny,
stany wody, obserwacje stanéw, posterunki wodowskazowe, okresy krytyczne w rzece: wezbrania,
susze.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Przedstawienie zasad zaliczenia przedmiotu, prezentacja fachowej bibliografii. Morfometria jezior
(éw. lab. 2 godz.).

2. Obliczanie powierzchni jezior. Nauka postugiwania sie planimetrem biegunowym Sprawy
organizacyjne, prezentacja fachowej bibliografii. Morfometria jezior (¢w. lab. 2 godz.).

3. Obliczanie powierzchni jezior. Nauka postugiwania sie planimetrem biegunowym (¢w. lab. 2 godz.).
4. Obliczanie pojemnosci jezior. Wykreslenie krzywej batygraficznej (¢w. lab. 2 godz.).

5. Wykreslanie krzywej pojemnosciowej (¢w. lab. 2 godz.).

6. Wykreslanie zmian temperatury wody i gradientu termicznego w profilu pionowym jeziora.
\Wyznaczanie zasiegu metalimnionu (¢w. lab. 2 godz.).

7. Bilans cieplny jeziora, obliczanie zasobdw ciepta w jeziorze. Na podstawie rozktadu temperatur w
profilu pionowym wody jeziora wyznaczenie okreséw cyrkulacji i stagnacji (¢w. lab. 2 godz.).

8. Jeziora Plitwickie geneza i ochrona ekosystemu. Zaliczenie ¢wiczen. (1 godz.)

Nazwa przedmiotu Metody analityczne w ekotrofologii




Semestr czwarty

Liczba punktow ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:
w zakresie umiejetnosci:
w zakresie kompetencji spotecznych:

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: Zaliczone ¢wiczenia. Wiedza zostanie zweryfikowana
na egzaminie. Studentéw posiadajacych zaliczenie ¢wiczen obowigzuje
pisemny egzamin opisowy (5 otwartych pytan) w sesji egzaminacyjne;j.
Egzamin trwa 90 min. Jesli egzamin nie zostanie zaliczony w pierwszym
terminie student ma prawo ponownie go zdawac ustnie lub pisemnie w
terminie poprawkowym.

Tresci programowe - wyktady

1. Bezpieczenistwo i higiena pracy w laboratorium analitycznym w Swietle obowigzujacych przepisow i
ocena ryzyka zwigzanego z charakterem wykonywanych badan.

2. Celowos¢ stosowania analityki laboratoryjnej.

3. Materiat badawczy - materiat roslinny swiezy, konserwowany lub przetwarzany.

4. Materiat biologiczny - kat, mocz, tres¢ jelitowa, tres¢ zwacza.

5. Materiat zwierzecy - tkanki miekkie i twarde.

6. Wartosci referencyjne, obowigzkowe zalecenia i normy (polskie, zaktadowe) i metody oznaczen
(AAFCO - Association of American Feed Control) w Swietle najnowszych przepiséw.

7. llosSciowe metody stosowane w analityce laboratoryjnej - chemiczne, biologiczne in vivo, in vitro.
8. Jakosciowe metody stosowane w analityce laboratoryjnej - botaniczne (makro- i mikroskopowe),
mikrobiologiczne i organoleptyczne.

9. Niezbedne techniki stosowane w analityce laboratoryjnej - spektroskopia, fotometria, absorpcja
atomowa).

10. Testy stosowane w analityce laboratoryjnej

11. Metody rozdzielcze - fizyczne i chemiczne (sitowa, wirowanie, elektroforeza, chromatografia).
12. Metody oznaczania czystosci (zanieczyszczenia, ciata obce), Swiezos$¢ (zapach, préba
sedymentacyjna) i zafatszowania paszy.

13. Czynnik wptywajgce na wyniki badan analitycznych.

14. Testy na zwierzetach laboratoryjnych.

15. Zasady licencjonowania badan laboratoryjnych i akredytacja laboratoriow w Swietle przepisow Unii
Europejskiej.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Zasady bezpieczenstwa i pracy w laboratorium.

2 - 8. Oznaczanie podstawowych sktadnikdw pokarmowych w produktach spozywczych i materiatach
paszowych (sucha masa, biatko, wtdkno surowe, frakcje

wtokna- ADF, NDF i ADL, ttuszcz, popidt)

9. Analizy chemiczne materiatéw konserwowanych - pH, frakcje azotowe, lotne kwasy ttuszczowe.
10. Oznaczenia aminokwasow w produktach spozywczych i paszach.

11. Zasady oznaczenia i okreslenia makroelementéw w produktach spozywczych i paszach.

12. Zasady oznaczenia i okreslenia mikroelementéw w produktach spozywczych i paszach.




13. Oznaczenia pH i profilu kwasdéw ttuszczowych w zwaczu.
14. Oznaczenie wartosSci energetycznej pasz - obliczanie wartosci energii netto.
15. Interpretacja uzyskanych wynikéw oznaczen - analiza i wnioski. Kolokwium, zaliczenie ¢wiczen.

Nazwa przedmiotu Metody rekonstrukcji filogenezy

Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Posiada wiedze teoretyczng o procesach ewolucyjnych w biologii, zasadach naturalnej klasyfikacji
organizmoéw, taksonomii klasycznej i ewolucyjnej/Egzamin/KB2_WO01, KB2_WO05, KB2_WO04_BT,
Analizuje drzewa filogenetyczne, rozumie modele i algorytmy ich rekonstrukcji/Egzamin/KB2_W01,
KB2_WO5, KB2_WO04_BT,

Opisuje metody rekonstrukcji filogenezy/Egzamin/KB2_WO01, KB2_WO05, KB2_W04 BT;

w zakresie umiejetnosci:

Interpretuje procesy filogenezy roslin i zwierzat/Projekt/KB2_U01, KB2_UQ9 BT,

Potrafi przygotowac dane do analiz filogenetycznych/Projekt/KB2_U03, KB2_UQ9 BT,

Weryfikuje i interpretuje wyniki analiz filogenetycznych/Projekt/KB2_U04_BT, KB2_UQ9 BT;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Jest otwarty na nowe osiggniecia techniczne i aktywnie podnosi swoje kwalifikacje korzystajac z
publikacji naukowych i popularnonaukowych/Projekt/KB2_KO01.

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu:studentéw posiadajgcych zaliczenie ¢wiczen
obowigzuje pisemny egzamin przedstawiajacy otwarte zagadnienia do
rozwigzania w sesji egzaminacyjnej. Jesli egzamin nie zostanie zliczony w
pierwszym terminie student ma prawo ponownie go zdawac w terminie
poprawkowym.

Tresci programowe - wyktady

Szczegdtowa tematyka wyktaddw:

prof. Leonid Rekovets (6 godz)

1. Teoretyczne podstawy taksonomii, systematyki i filogenezy organizméw
Charakterystyka podstawowych kryteriéw systematyki.

2. Ewolucja catosci i funkcji - podstawa filogenezy. Adaptacjogeneza.

3. Podstawy kladystycznej analizy.

4. Morfologiczne transformacje w ewolucji roslin i zwierzat.

Prof. B.Kosowska (4 godz.)

5. Filogenetyka molekularna - nowe podejscie do filogenezy.

6. Molekularne mechanizmy ewolucyjne.

7. Sekwencje wykorzystywane w molekularnej analizie filogenetycznej (mikrosatelity, haplogrupy,

haplotypy)
Razem 10h

Tresci programowe - ¢wiczenia

Szczegdtowa tematyka éwiczen:




Prof. L.Rekovets (3 godz.)

1. Analiza fenetyczna i wartosciowanie cech

2. Analiza kladystyczna

3. Graficzne metody przedstawienia filogenezy, drzewa filogenetyczne
Dr T. Strzata (4 godziny)

4. Analiza filogenetyczna

5. Przygotowanie danych do analiz filogenetycznych
6. Analiza danych sekwencyjnych

7. Weryfikacja i interpretacja wynikéw

8. Drzewa filogenetyczne

Prof. L.Rekovets (3 godz.)

10. Praktyczne zastosowanie metod kladystycznych
11. Analiza statystyczna w filogenezie

12. Filogeneza roslin i zwierzat

Razem 10h
Nazwa przedmiotu Metody statystyczne w biologii
Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Definiuje i objasnia wspdtczesne teorie i prawa przyrodnicze. Zna metodologie badan przyrodniczych i
posiada pogtebiong wiedze pozwalajgcg na interpretowanie ztozonych zjawisk i proceséw
przyrodniczych./efekty sprawdzane na éwiczeniach i egzaminie przedmiotowym/KB_P7S_WGO01,

Zna metody statystyczne wykorzystywane w modelowaniu, opisie i interpretacji zjawisk i procesow
biologicznych./efekty sprawdzane na ¢wiczeniach i egzaminie przedmiotowym/KB_P7S_WGO02;

w zakresie umiejetnosci:

\Wtasciwie dobiera metodologie badan i sprawnie postuguje sie aparaturg wykorzystywang w naukach
biologicznych. Na podstawie zebranych danych empirycznych formutuje wtasciwe wnioski./efekty
sprawdzane na ¢wiczeniach i egzaminie przedmiotowym/KB_P7S_UWO01,

Do analizy danych stosuje wtasciwe metody statystyczne wykorzystujgc odpowiednie pakiety
statystyczne. /efekty sprawdzane na ¢wiczeniach i egzaminie przedmiotowym/KB_P7S_UWO02;

w zakresie kompetencji spotecznych:

\Wykorzystuje odpowiednie zrédta informacji krytycznie oceniajgc ich wartosé./efekty biezgce
sprawdzane na ¢wiczeniach/KB_P7S_KKO1.

Kryteria oceniania studentéw posiadajgcych zaliczenie ¢wiczen obowigzuje pisemny lub ustny
egzamin (5-10 otwartych pytan) w sesji egzaminacyjnej. Egzamin pisemny
trwa maksymalnie 90 minut. W czasie egzaminu student ma prawo do
korzystania z notatek, lecz nie moze komunikowad sie z innymi osobami. Jesli
egzamin nie zostanie zliczony w pierwszym terminie student ma prawo
ponownie go zdawac ustnie lub pisemnie w terminie poprawkowym.

Tresci programowe - wyktady

\Wstep - podstawowe zagadnienia biostatystyki:




1. Wyktad wstepny: (i) charakterystyka przedmiotu (zasady zaliczenia), (ii) literatura przedmiotu, (iii)
podanie listy czasopism naukowych, z ktérych studenci mogg korzysta¢ do przygotowania prezentacji
(iv) zastosowanie biostatystyki w badaniach biologicznych - dyskusja.

2. Populacje i préoby danych: (i) réznice miedzy populacjg generalng, a prébg danych, miedzy
parametrem populacji, a estymatorem; liczebnos¢ préby danych a estymacja parametrow populacji, (ii)
probkowanie: préoby losowe i nielosowe, replikacje, (iii) klasyfikacja pomiardw - ciggte, dyskretne.

3. Testowanie hipotez i estymacja parametréw: (i) konstrukcja hipotez zerowych i alternatywnych, (ii)
btedy zwigzane z testowaniem, (iii) poziom istotnosci testowania, (iv) obliczanie wartosci btedu I-go
rodzaju, (v) moc testowania, (vi) przewidywanie mocy, (vii) btad standardowy estymatora, (ix) przedziaty
ufnosci estymatora, (x) przeglad metod estymacji, (xi) estymacja, a predykcja.

4. Planowanie eksperymentdéw biologicznych.

5. Przyktady najczesciej wykorzystywanych testéw statystycznych: test t, test Manna-Whitneya, test
Wilcoxona, test Kruskala-Wallisa, test chi-kwardat, test F: (i) zakres stosowania, (ii) definicja testu, (iii)
przyktady zastosowania.

6. Podsumowanie dotychczasowego materiatu, wspdlna analiza przyktadow, dyskusja.

Elementy statystycznego modelowania danych:

7. Regresja liniowa: (i) komponenty réwnania regresji liniowej, (ii) zakres stosowania, (iii) przyktady
zastosowania, (iv) testowanie hipotez w kontekscie regresji, (v) réwnanie regresji liniowej w formie
macierzowej, (vi) regresja wieloraka.

8. Regresja nieliniowa: (i) regresja liniowa vs. nieliniowa, (ii) zakres stosowania, (iii) przyktady najczesciej
stosowanych transformacji nieliniowych, (iv) regresja logistyczna - przyktad zastosowania, (v) testowanie
hipotez.

9. Okreslenie jakosci dopasowania réwnania regresji liniowej i nieliniowej: (i) miara R2, (ii) analiza reszt,
(iii) test F, (iv) inne miary dopasowania, (v) przyktady zastosowania.

10. Korelacja: (i) korelacja Pearsona: definicja, zakres stosowania, znaczenie, testowanie hipotez i
przyktad zastosowania, (ii) korelacja Spearmana definicja, zakres stosowania, znaczenie, testowanie
hipotez i przyktad zastosowania.

11. Elementy modeli statystycznych: (i) efekty state, (ii) efekty losowe, (iii) efekty powtarzalne w czasie,
(iv) struktura kowariancji modelu, (v) podstawy metodyki estymacji efektéw modeli mieszanych.

12. Porownywanie modeli: (i) modele zagniezdzone - test ilorazu wiarygodnosci, (ii) modele
niezagniezdzone - kryteria wyboru modeli AIC i BIC, (iii) przyktady.

13. Analiza wariancji: (i) modele analizy wariancji: jedno-, wieloczynnikowe, hierarchiczne, (ii) zakres
stosowania, (iii) przyktady zastosowania, (iv) testowanie hipotez w kontekscie analizy wariancji.

14. Analiza kowariancji: (i) modele, (ii) zakres stosowania, (iii) przyktady zastosowania, (iv) testowanie
hipotez w kontekscie analizy kowariancji.

15. Podsumowanie materiatu, dyskusja.

Tresci programowe - ¢wiczenia

\Wstep - podstawowe zagadnienia biostatystyki:

1. Cwiczenia wstepne: omdwienie organizacji i zasad prowadzenia éwiczen.

2. Populacje i préby danych: wykonanie obliczen i eksperymentow ilustrujgcych réznice pomiedzy proba
danych, a populacjg, wprowadzenie do pakietu R.

3. Testowanie hipotez i estymacja parametréw: wykonanie przyktadowych obliczen ilustrujgcych idee
przedziatu ufnosci oraz poziomu istotnosci.

4. Testowanie hipotez statystycznych: test studenta dla jednej i dwdch préb (zaleznych i nie zaleznych) -
rozpoznawanie, ktérego z testow uzy¢.




5. Testy statystyczne: Testy chi kwadrat zgodnosci i niezaleznosci.

6. Testy statystyczne - ¢wiczenia. Kolokwium 1

Elementy statystycznego modelowania danych:

7. Regresja liniowa: wykonanie przyktadowych obliczen dotyczacych modelu regres;ji liniowej dla danych
ciggtych ze szczegdlnym uwzglednieniem poprawnej interpretacji wynikdw.

8. Regresja nieliniowa, ze szczegdlnym uwzglednieniem regresji logistycznej - wykonanie podstawowych
obliczen dotyczacych tego modelu oraz interpretacja wynikow.

9. Interpretacja wynikéw réznych modeli regresji z wykorzystaniem miar dopasowania omawianych na
wyktadzie, propozycje modyfikacji zbioréw danych oraz modelu analizy, dyskusja.

10. Korelacja: wykonanie obliczen wspétczynnikdéw korelacji Pearsona i Spearmana.

11. Korelacja - éwiczenia. Kolokwium 2.

12. Poréwnywanie modeli: wykonanie obliczen dla testu ilorazu wiarygodnosci, Kryterium AIC, kryterium
BIC.

13. Analiza wariancji: wykonanie obliczen dla réznych modeli analizy wariancji w grupach roboczych,
porownanie modeli - dyskusja.

14. Prezentacje przedstawiane przez studentow.

15. Powtdrzenie wybranych zagadnien, zaliczenie ¢wiczen.

Nazwa przedmiotu Nowe trendy w biologii konserwatorskiej

Semestr czwarty

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

student zna najnowsze trendy w biologii konserwatorskiej/Projekt/prezentacja ustna/KB_P7S5_WGO5,
KB_P7S_WK13,

student definiuje pojecia zwigzane z ochrong przyrody/Projekt/prezentacja ustna/KB_P7S_WGO05,
KB_P7S_WK13,

student potrafi dokonac charakterystyki aktualnych problemoéw dotyczacych ochrony
organizméw/Projekt/prezentacja ustna/KB_P7S_WGO05, KB_P7S_WK13;

w zakresie umiejetnosci:

student potrafi wyszukac i dokonac przegladu pismiennictwa dotyczacego okreslonego zagadnienia
zwigzanego z ochrong przyrody/Projekt/prezentacja ustna/KB_P7S_UWO03, KB_P7S_UKO6;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: studentéw obowigzuje zaliczenie przedmiotu
polegajgce na wykonaniu projektu i zaprezentowaniu go w postaci prezentacji

multimedialnej

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

seminarium




Nazwa przedmiotu Nowe trendy w systematyce i filogenezie roslin

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Student zna sposoby interpretacji dotyczace hipotez filogenetycznych. Zna najnowsze trendy w
badaniach systematycznych i filogenetycznych dotyczacych roslin. Potrafi zaprezentowaé i omoéwié
wyniki badan filogenetycznych/progresywna podczas seminariow/konwersatoriow/KB_P7S_WGO01,
Student zna i potrafi odnies¢ wyniki badan filogenetycznych do ewolucji roslin/progresywna podczas
seminariéw/konwersatoriow/KB_P7S_WGO04;

w zakresie umiejetnosci:

Na podstawie analizy dostepnych danych interpretuje wyniki badan filogenetycznych, wycigga wnioski i
poréwnuje je z innymi zrédtami. Potrafi zaprezentowaé wyniki badan innych autoréw. Korzysta z
angielskojezycznych artykutéw naukowych./progresywna podczas
seminariéw/konwersatoriow/KB_P7S_UWO04, KB_P7S_UKO07,

Analizuje i interpretuje dane filogenetyczne. Potrafi wskazaé i oceni¢ trendy ewolucyjne/progresywna
podczas seminariéw/konwersatoriow/ KB_P7S_UWO03;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Jest chetny do systematycznej aktualizacji wiedzy z zakresu biologii i dyscyplin pokrewnych oraz
Swiadomy potrzeby uczenia sie przez cate zycie. Jest aktywny w podnoszeniu swoich kwalifikacji poprzez
studiowanie specjalistycznego pismiennictwa/progresywna podczas seminaridw/konwersatoriéw/
KB_P7S_KKO1.

Kryteria oceniania Srednia z ocen otrzymanych za przygotowane prezentacje. Dodatkowe]j ocenie
podlega takze aktywnos$é na zajeciach tj. czynny udziat w dyskusji i zadawaniu
pytan. Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa; student moze miec¢ tylko

jedng nieusprawiedliwiong nieobecnosc.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1-3. Wprowadzenie. Metody stosowane w analizie filogenezy roslin. Analiza artykutéw naukowych
przedstawiajgcych najnowsze osiggniecia w tym zakresie. Prezentacje studentéw i dyskusja.

4-6. Nowe poglady na klasyfikacje krélestwa roslin i jego sktadnikdw. Miejsce roslin w systemach
klasyfikacji organizméw zywych i w drzewie zycia. Analiza artykutdw naukowych przedstawiajgcych
najnowsze osiggniecia w tym zakresie. Prezentacje studentéw i dyskusja.

7-10. Systematyka i filogeneza roslin okrytozalgzkowych. Tendencje ewolucyjne u okrytozalgzkowych.
Analiza specjacji, ewolucji i biogeografii roslin w potaczeniu z hipotezami filogenetycznymi. Analiza
artykutéw naukowych przedstawiajgcych najnowsze osiggniecia w tym zakresie. Prezentacje studentéw i
dyskusja.

Nazwa przedmiotu Nowe trendy w systematyce i filogenezie zwierzat




Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:
student definiuje i objasnia wspdtczesne teorie i prawa przyrodnicze; zna metodologie badan
przyrodniczych i posiada pogtebiong wiedze pozwalajaca na interpretowanie ztozonych zjawisk i
proceséw przyrodniczych

biezgca ocena pracy na ¢wiczeniach; udziat w dyskusji; prezentacja multimedialna/KB_P7S_WGO01,
student posiada pogtebiong wiedze o morfologii i fizjologii organizmdéw zywych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zwigzkéw miedzy ich budowa i funkcjg; wskazuje pozycje systematyczng i
filogenetyczng organizmdw; objasnia zroznicowanie strategii zyciowych zwierzat/biezgca ocena pracy na
Cwiczeniach; udziat w dyskusji; prezentacja multimedialna/KB_P7S_WG03, KB_P7S_WGO04,
KB_P7S_WGO0S,
student ma pogtebiong wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze wspotczesnej
problemoéw

biezgca ocena pracy na ¢wiczeniach; udziat w dyskusji; prezentacja multimedialna/KB_P7S_WK13;
w zakresie umiejetnosci:
student, na podstawie danych empirycznych formutuje wtasciwe wnioski; analizuje morfologie i
identyfikuje przynaleznos¢ systematyczng organizmow/biezgca ocena pracy na
Cwiczeniach/KB_P7S_UWO01, KB_P7SUWO04,
student biegle wykorzystuje fachowsg literature naukowg z zakresu biologii i dyscyplin pokrewnych w
jezyku polskim i w jezyku angielskim/biezgca ocena pracy na ¢wiczeniach/KB_P7S_UWO03,
student posiada umiejetnos¢ przygotowania prezentacji wynikdw swoich badan; potrafi prowadzi¢
dyskusje/biezgca ocena pracy na ¢wiczeniach/KB_P7S_UKO07;
w zakresie kompetencji spotecznych:
student wykorzystuje odpowiednie zrodta informacji, krytycznie oceniajac ich warto$é/biezgca ocena
pracy na ¢wiczeniach/KB2_P7S_KKO1,
student w ujeciu etycznym prawidtowo rozstrzyga dylematy wspétczesnej biologii/biezgca ocena pracy
na ¢éwiczeniach/KB_P7S_KRO5.

Kryteria oceniania Zaliczenie ¢éwiczen: ocenie podlega aktywnos¢ studentédw, merytoryczny
aspekt dyskusji oraz prezentacja multimedialna (maks. liczba punktow
mozliwych do uzyskania: 20, w tym 10x1 - za udziat w dyskusji oraz 10 za
prezentacje multimedialng). Obecnosé na ¢éwiczeniach jest obowigzkowa.
W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej student jest zobowigzany do
zaliczenia odpowiedniej czesci materiatu w ciggu dwdch tygodni. Zaliczenie
cwiczen na podstawie zgromadzonej liczby punktéw.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie éwiczen.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1-5. Wspdtczesne poglady na temat pochodzenia Metazoa; klasyfikacja organizmdw zwierzecych -
hipotezy. Prezentacje multimedialne. Forum dyskusyjne.

6-10. Delimitacja gatunkow - teoria i praktyka (GMYC, Dissect i in.). Gatunki kryptyczne. Plastycznos¢




fenotypowa. Zastosowanie metody konsensusowej w diagnozowaniu gatunkéw. Prezentacje
multimedialne. Forum dyskusyjne.

11-15. Jakie fragmenty DNA $Swiadczg o filogenezie? Wykorzystanie antycznego DNA w badaniach
filogenetycznych. Rola filogeografii w formutowaniu pogladdw nt. filogenezy gtéwnych grup zwierzat.
Prezentacje multimedialne. Forum dyskusyjne.

Nazwa przedmiotu Ochrona prawna zwierzat

Semestr drugi i czwarty

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

posiada rozszerzong wiedze z zakresu prawnej ochrony zwierzat oraz obowigzujgcych aktéw prawnych

regulujgcych prawa zwierzat w Polsce i na arenie miedzynarodowej/opracowanie referatu na wybrany

temat zwigzany z prawnymi aspektami regulujgcymi zasady utrzymania hodowli i obrotu zwierzetami
hodowlanymi, wolnozyjgcymi i towarzyszgcymi./ [KB2_WO03];

posiada wiedze dotyczacg prawnych mechanizméw stosowanych w hodowli oraz warunkdw, transportu
i utrzymania zwierzat; rozumie jakie jest znaczenie ochrony zwierzat podczas transportu, uboju oraz

doswiadczen wykonywanych na zywych kregowcach/opracowanie referatu na wybrany temat zwigzany

z prawnymi aspektami regulujgcymi zasady utrzymania hodowli i obrotu zwierzetami hodowlanymi,

wolnozyjgcymi i towarzyszgcymi./KB2_W06

w zakresie umiejetnosci:

prawidtowo przeprowadza analize stanu utrzymania zwierzat w oparciu o obowigzujace regulacje
prawne; interpretuje, omawia oraz/opracowanie referatu na wybrany temat zwigzany z prawnymi

aspektami regulujgcymi zasady utrzymania

hodowli i obrotu zwierzetami hodowlanymi, wolnozyjgcymi i towarzyszacymi./KB2_U02_BS;
KB2_U04_BT,

posiada umiejetnos¢ przygotowania sprawozdania, pracy projektowej, referatu oraz innych prac
pisemnych i prezentacji/opracowanie referatu na wybrany temat zwigzany z prawnymi aspektami
regulujgcymi zasady utrzymania

hodowli i obrotu zwierzetami hodowlanymi, wolnozyjgcymi i towarzyszacymi./KB2_UO5,

formutuje adekwatne wnioski, wykorzystujac terminologie naukowg zwigzanych z tematykg przedmiotu
opracowanie referatu na wybrany temat zwigzany z prawnymi aspektami regulujgcymi zasady

utrzymania hodowli i obrotu zwierzetami hodowlanymi, wolnozyjgcymi i towarzyszacymi./KB2_UOQOS5;

w zakresie kompetencji spotecznych:

wykazuje zainteresowanie aktualizacjg wiedzy z zakresu prawnej ochrony zwierzat i dyscyplin

pokrewnych; rozumie potrzebe prowadzenia analiz i badan z tego zakresu /opracowanie referatu na

wybrany temat zwigzany z prawnymi aspektami regulujgcymi zasady utrzymania hodowli i obrotu

zwierzetami hodowlanymi, wolnozyjgcymi i towarzyszacymi./ [KB2_KO01];

potrafi zaplanowac zadania badawcze i analityczne w celu dostosowania miejsc utrzymania zwierzat do

obowigzujgcych warunkéw przewidzianych w regulacjach prawnych/opracowanie referatu na wybrany

temat zwigzany z prawnymi aspektami regulujgcymi zasady utrzymania hodowli i obrotu zwierzetami

hodowlanymi, wolnozyjgcymi i towarzyszacymi./KB2_K03.

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: opracowanie referatu na wybrany temat zwigzany z
prawnymi aspektami zwigzanymi ze zwierzetami. Opracowanie minimum 3




strony A4. Skala ocen od 2 do 5, do zaliczenia student musi uzyskac ocene
pozytywna.

Tresci programowe - wyktady

(15x 2h):

1. Pozycja zwierzat w starozytnych cywilizacjach. Zwierzeta w religiach. Pierwsze akty prawne traktujgce
o zwierzetach.

2. Hierarchia waznosci poszczegdlnych aktdw prawnych - Dyrektywy Unii Europejskiej, prawodawstwo
krajowe - konstytucja, ustawy, rozporzadzenia, obwieszczenia. Deklaracja praw zwierzat, dyrektywy
dotyczace zwierzat gospodarskich.

3. Polskie akty prawne - ustawa o ochronie zwierzat i akty prawne wykonawcze wydane na podstawie
upowaznien zawartych w tej ustawie.

4. Minimalne warunki utrzymania zwierzat wolno zyjgcych utrzymywanych w hodowlach zamknietych i
zwierzat przeznaczonych do celdw specjalnych.

5. Transport zwierzat - krétko i dtugoterminowy, uprawnienia do prowadzenia transportu.

6. Warunki uboju zwierzat.

7. Ustawa o organizacji hodowli i rozrodzie zwierzat gospodarskich i akty wykonawcze wydane na
podstawie upowaznien zawartych w tej ustawie

8. Wymagania stawiane zwigzkom hodowcdw réznych gatunkdw zwierzat. Materiat biologiczny
wykorzystywany w rozrodzie zwierzat.

9. Zwierzeta wolno zyjace jako zwierzeta doswiadczalne.

10. Metody odtawiania zwierzat dzikich do celéw doswiadczalnych.

11. Przestepstwa wobec zwierzat wolno zyjacych.

12. System identyfikacji zwierzat.

13. Ustawa o paszach oraz sSrodkach zywienia zwierzat.

14. Zwierzeta gospodarskie i wolno zyjace jako zwierzeta doswiadczalne. Ustawa o wyscigach konnych.
15. Sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem prawa.

Tredci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Odnawialne Zrddta energii

Semestr trzeci

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Student posiada podstawowag wiedze dotyczaca technologii elektrowni wiatrowych i wodnych, paneli
stonecznych, systemdw geotermalnych oraz systemow zasilanych biomasa/Pisemny test, wypowiedzi
ustne, prezentacja multimedialna/KB_P7S_WG10, KB_P7S_WK12,

Student charakteryzuje wtasciwosci i sposoby wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii /Pisemny test,
wypowiedzi ustne, prezentacja multimedialna/KB_P7S_WG10, KB_P7S_WK12,

Student rozréznia podstawowe akty prawne dotyczgce odnawialnych zrédet energii /Pisemny test,
wypowiedzi ustne, prezentacja multimedialna/KB_P7S_WK13;

w zakresie umiejetnosci:




Student potrafi dobraé do panujacych warunkéw i okresli¢ parametry urzadzen pozwalajacych na
wykorzystanie energii odnawialnej /Wypowiedzi ustne, prezentacja multimedialna/KB_P7S_UWO1,
Student analizuje i ocenia wptyw urzadzen pozwalajgcych na wykorzystanie energii odnawialnej na stan
Srodowiska naturalnego /Wypowiedzi ustne, prezentacja multimedialna/KB_P7S_UKOQ7;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Student aktywnie poszukuje informacji dotyczgcych srodowiska, a szczegdlnie odnawialnych Zzrédet
energii /Wypowiedzi ustne, prezentacja multimedialna/KB_P7S_KKO01, KB_P7S_KOO02.

Kryteria oceniania Studentow posiadajgcych pozytywng ocene z éwiczen obowigzuje test
jednokrotnego wyboru (15 pytan testowych, po 1 pkt. za pytanie, prog do
zaliczenia - 8 pkt., czas trwania testu 30 min.) weryfikujacy wiedze (W1-W3) z
zakresu materiatu przestawionego na wyktadach.

Tresci programowe - wyktady

1-2. Systemy energetyczne wykorzystujgce odnawialng i konwencjonalng energie.

3-4. Energia stoneczna - potencjat ekonomiczny, technologia wykorzystania, oddziatywanie.
5-6. Energia wiatrowa - potencjat ekonomiczny, technologia wykorzystania, oddziatywanie.

7-8. Hydroenergia - potencjat ekonomiczny, technologia wykorzystania, oddziatywanie.

9-10. Energia geotermalna - potencjat ekonomiczny, technologia wykorzystania, oddziatywanie.
11-12. Bioenergia - potencjat ekonomiczny, technologia wykorzystania, oddziatywanie.

13-14. Analiza cyklu zycia systemdw wykorzystujgcych energie odnawialna.

15. Rola UE oraz Polski w promowaniu odnawialnych Zrédet energii.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1-2. Metody szacowania potencjatu energetycznego odpaddw z produkgcji rolnicze;j.

3-8. Biogaz jako odnawialne Zrddto energii - wyjazd terenowy do biogazowni.

9-12. Potencjat wykorzystania odnawialnych Zrédet energii na przyktadzie budynkéw inwentarskich -
wyjazd terenowy.

13-15. Prezentacje studentdw na wybrane tematy zwigzane w wykorzystaniem energii odnawialne;j.

Nazwa przedmiotu Parazytologia

Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Zna systematyke i klasyfikacje wybranych grup zwierzat pasozytniczych, ich pochodzenie, biologie,
ekologie oraz znaczenie dla zdrowia ludzi i zwierzat;/test/KB_P7S_WGO04; KB_P7S_WGO08,

Opisuje morfologie zewnetrzng i wewnetrzng wybranych grup pasozytéw w kontekscie ich
przystosowania do pasozytniczego trybu zycia; zna sposoby pozyskiwania, konserwowania,
kolekcjonowania zbioréw parazytologicznych; /test/KB_P7S_WGO03;

Ma ogdlng wiedze o sposobach zarazania, wywotywanych parazytozach, profilaktyce oraz metodach
zwalczania chordb pasozytniczych; charakteryzuje grupy pasozytéw o najwiekszym znaczeniu
praktycznym i ekonomicznym (pasozyty zwierzgt hodowlanych oraz utrzymywanych
hobbistycznie);/test/KB_P7S_WGQ09; KB_P7S_WGO06;

w zakresie umiejetnosci:




Obstuguje sprzet optyczny (mikroskopy badawcze i stereoskopowe) i bezpiecznie pracuje z
zakonserwowanym materiatem badawczym;/biezgca ocena na podstawie odpowiedzi ustnej i
obserwacji/KB_P7S_UWO01,

Umie dobra¢ odpowiednie techniki badawcze (metody zbioru, konserwacji, preparacji, izolacji i
identyfikacji) aplikowane w odniesieniu do réznych grup pasozytéw; potrafi przeprowadzi¢ podstawowa
diagnostyke laboratoryjng, hodowle oraz izolacje wazniejszych pasozytow zwierzat i cztowieka /biezaca
ocena na podstawie odpowiedzi ustnej i obserwacji/KB_P7S_UWO01;

KB_P7S_UWO04,

Potrafi rozpoznawac wybranych przedstawicieli poszczegdlnych gromad zwierzat pasozytniczych, ich
stadia rozwojowe oraz formy dyspersyjne; postuguje sie kluczami do oznaczania réznych grup
endopasozytow i ektopasozytow;/biezgca ocena na podstawie odpowiedzi ustnej i
obserwacji/KB_P7S_UWO04;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Rozumie postepujaca ztozonosé budowy w Swiecie zwierzat, pozostajgcg w scistym zwigzku z procesem
ewolucji, prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z hodowlg zwierzat; /biezgca ocena na
podstawie odpowiedzi ustnej i obserwacji/KB_P7S_KKO01,

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane w zespole zadania; /biezgca ocena na
podstawie odpowiedzi ustnej i obserwacji/KB_P7S_KRO6,

Wykazuje odpowiedzialnos$¢ za powierzony sprzet oraz bezpieczenstwo i ochrone zwierzat; /biezaca
ocena na podstawie odpowiedzi ustnej i obserwacji/KB_P7S_KRO06.

Kryteria oceniania Zaliczenie czesci wyktadowej: studentéw posiadajgcych zaliczenie éwiczen
obowigzuje kolokwium z czesci wyktadowej (25 pytan testowych). Zaliczenie
trwa 30 min.

Zaliczenie przedmiotu: Srednia ocen z ¢wiczen i wyktadéw

Tresci programowe - wyktady

Parazytologia jako dyscyplina naukowa, jej podziat, zadania i zakres badan; podstawowe terminy i
definicje parazytologiczne; przystosowania do pasozytniczego trybu zycia.

Pasozytnicze pierwotniaki zwierzat i cztowieka i wywotywane przez nie parazytozy.

Ptazince: skrzelowce (Monogenea), bruzdossawce (Aspidogastrea) i wywotywane przez nie parazytozy.
Ptazifce: przywry digenetyczne (Digenea) i trematodozy zwierzat i cztowieka.

Tasiemce (Cestoda) i cestodozy zwierzat i cztowieka.

Pasozytnicze nicienie (Nematoda) oraz nematodozy roslin, zwierzat i cztowieka.

Nitnikowce (Nematomorpha), kolcogtowy (Acanthocephala), pasozytnicze mieczaki (Mollusca), pijawki
(Hirudinea), wrzechy (Pentastomida) i choroby przez nie wywotywane.

Pasozytnicze skorupaki (Crustacea), wszy (Anoplura), wszoty (Mallophaga), pchly (Siphonaptera) i
roztocze (Acarina) oraz wywotywane przez nie parazytozy; rola kleszczy w epidemiologii choréb
bakteryjnych i wirusowych.

\Wybrane zagadnienia z ekologii pasozytnictwa; pojecia siedliska, transmisji, niszy, filtru i specyficznosci.
Uktad pasozyt - zywiciel i warunki jego funkcjonowania. Pasozytnictwo a ludzkos¢: "wielkie epidemie";
"fenomenalne pasozyty".

Tresci programowe - ¢wiczenia

Zasady laboratoryjnego pobierania i konserwowania materiatu do badan parazytologicznych; przeglad
metod badawczych stosowanych w parazytologii ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy

koproskopowej.




Przeglad, wykrywanie i identyfikacja wybranych pasozytéw zwierzgt miesozernych (psy, lisy, koty) w
oparciu o analize koproskopowa.

Przeglad, wykrywanie i identyfikacja wybranych pasozytéw koniowatych w oparciu o analize
koproskopowa.

Metody hodowli oraz izolacji larw nicieni zotgdkowo-jelitowych koni oraz identyfikacja stadiow
larwalnych.

Przeglad, wykrywanie i identyfikacja wybranych pasozytéw przezuwaczy w oparciu o analize
koproskopowsa.

Przeglad, wykrywanie i identyfikacja wybranych pasozytéw swiniowatych (Swinie, dziki) w oparciu o
analize koproskopowa.

Przeglad, wykrywanie i identyfikacja wybranych pasozytéw ptakéw domowych i dziko-zyjacych w
oparciu o analize koproskopowa.

Przeglad, wykrywanie i identyfikacja wazniejszych pasozytow zajeczakéw i gryzoni w oparciu o analize
koproskopowsa.

Przeglad, wykrywanie i identyfikacja wazniejszych pasozytow ptazéw i gadéw hodowanych
hobbistycznie w oparciu o analize koproskopowsa.

Przeglad, wykrywanie i identyfikacja wybranych pasozytéw cztowieka.

Nazwa przedmiotu Parazytologia ewolucyjna

Semestr pierwszy i trzeci

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Definiuje zjawisko pasozytnictwa. Zna mechanizmy warunkujgce tworzenie uktadéw pasozyt-zywiciel.
prezentacja/KB_P7S_WGO01,

Wie w jaki sposdb pasozyty unikajg mechanizméw obronnych zywiciela, oraz poszukujg zywicieli w

Srodowisku. /prezentacja/KB_P7S_WGO03; KB_P7S_WG0S,

Definiuje zjawiska kospecjacji pasozytow i ich zywicieli, zna podtoze ewolucyjne i filogenetyczne

pasozytnictwa/prezentacja/KB_P7S_WGO0S8; KB_P7S_WG10;

w zakresie umiejetnosci:

We wiasciwy sposdb wykorzystuje literature naukowa z zakresu

parazytologii/prezentacja/KB_P7S_UWO03,

Potrafi przygotowaé prezentacje wynikdéw wspdtczesnych badan, rozumiejgc w petni podstawy

metodologiczne tych badan/prezentacja/KB_P7S_UWO07;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie zrédta informacji, krytycznie oceniajac ich

wartosé¢/prezentacja/KB_P7S_KKO1.

Kryteria oceniania |Za|iczenie przedmiotu: prezentacja multimedialna

Tresci programowe - wyktady

1. Definicje termindw stosowanych w parazytologii. Parametry opisujgce zgrupowania pasozytow.
2. Zgrupowania pasozytow i statystyczne metody oceny ich bogactwa i réznorodnosci.
3. Pasozytnictwo - pochodzenie organizmdw pasozytniczych.

4. Cykle zyciowe pasozytéw - pasozytnictwo mono i polikseniczne.




5. Specyficznosé zywicielska - sposoby miary poziomu specyficznosci.
6. Specyficznosé zywicielska - ko ewolucja pasozytow i ich zywicieli.
7. Strategie zyciowe pasozytdw - plastycznosc¢ i adaptacja.

8. Strategie zyciowe zywicieli - mechanizmy obronne zywicieli.

9. Teoria "Czerwonej krélowej" L. Van Valena.

10. Agregacja pasozytow w populacjach zywicieli - przyczyny i konsekwencje.
11. Dynamika populacji pasozytéw.

12. Interakcje w uktadach pasozyt-zywiciel.

13. Interakcje miedzygatunkowe w uktadach pasozyt-pasozyt.

14. Struktura infrapopulacji pasozytéw.

15. Struktura zgrupowan ztozonych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Podstawy analityki laboratoryjnej

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Student zna metody analizy chemicznej i instrumentalnej /Pisemny test/KB_P7S_WGO01,

Student posiada wiedze o metodach i technikach analitycznych stosowanych w laboratoriach /Pisemny

test/KB_P7S_WGO01,

Student zna zasady postepowania z materiatem biologicznym /Pisemny test/KB_P7S_WGO01;

w zakresie umiejetnosci:

Student korzysta z metod stosowanych w analityce laboratoryjnej: optycznych, spektroskopowych
Sprawozdanie z ¢wiczen, ustne wypowiedzi/KB_P7S_UWO01,

Student potrafi ocenic czynniki wptywajgce na wynik badan laboratoryjnych, unikajgc btedéw przed- i

postanalitycznych /Sprawozdanie z éwiczen, ustne wypowiedzi/KB_P7S_UWO01,

Student interpretuje wyniki badan laboratoryjnych w oparciu o normy i wartosci referencyjne
Sprawozdanie z ¢wiczen, ustne wypowiedzi/KB_P7S_UWO01;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Student postepuje zgodnie z zasadami bezpieczefstwa i higieny pracy w laboratoriach biologicznych,

wykazujgc odpowiedzialnos¢ za ocene zagrozen wynikajgcych ze stosowanych technik badawczych,

wykazuje dbatos¢ o tworzenie warunkdw bezpiecznej pracy /Sprawozdanie z ¢wiczen, ustne

wypowiedzi/KB_P7S_KRO6.

Kryteria oceniania Studentow posiadajgcych pozytywng ocene z ¢wiczen obowigzuje pisemne
zaliczenie tresci wyktadowych weryfikujgce wiedze (W1 - W3), ktére odbywa
sie w trakcie kolokwium zaliczeniowego w postaci testu (3 pytania otwarte,
3pkt/pytanie, prog do zaliczenia - 4,5 pkt., czas trwania 60 min.) Jesli
kolokwium nie zostanie zaliczone w pierwszym terminie student ma prawo
zdawac go ponownie w terminie poprawkowym, do zakorczenia sesji

egzaminacyjnej, na zasadach jak w pierwszym terminie.

Tresci programowe - wyktady




1. Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

2. Zasadnos$¢ stosowania analityki laboratoryjnej.

3. Czynniki wptywajgce na wynik badan laboratoryjnych. Problemy zwigzane z rodzajem materiatu
pobieranego do badan.

. Prébka laboratoryjna: pobranie, przechowywanie, przygotowanie do badan, badanie.

. Forma przedstawiania wynikéw, jednostki uzywane w diagnostyce, przeliczenia jednostek.

. Btedy przed- i post-analityczne.

. Pojecie normy i wartosci referencyjnych.

. Podziat metod analizy chemicznej stosowanych w laboratoriach diagnostycznych.
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. Fluorymetria i luminescencja jako przyktad metod analitycznych.

10. Metody spektroskopowe: spektroskopia absorpcyjna (VIS, w nadfiolecie, podczerwieni).
11. Techniki stosowane w analityce laboratoryjnej.

12. Metody immunologiczne.

13. Metody immunologiczne c.d.

14. Kontrola jakosci badan laboratoryjnych: wewnetrzna, zewnetrzna.

15. Akredytacja laboratoriéw badawczych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Zasady pracy w laboratorium (szkolenie BHP dla poszczegdlnych stanowisk ¢wiczeniowych).
Omowienie programu ¢wiczen i zasad ich zaliczania.

2 - 5. Podstawowe obliczenia wykorzystywane w laboratorium analitycznym (przeliczanie jednostek,
obliczanie nawazki, liczby znaczace, w/v, v/v itp.).

6-7. Kalibracja naczyn miarowych oraz obstuga szklanych kolb i pipet miarowych.

8-9. Przygotowanie podstawowych odczynnikédw chemicznych.

10. Obstuga pipety mechanicznej - konserwacja, sprawdzanie i rekalibracja.

11. Pobieranie $redniej prébki laboratoryjnej materiatéw sypkich oraz oznaczanie suchej masy przy
uzyciu wagosuszarki.

12. Przygotowanie mianowanego roztworu kwasu solnego.

13. Kalibracja konduktometru, pomiar przewodnictwa.

14. Kalibracja pehametru oraz okreslanie odczynu wybranych roztwordéw.

15. Przygotowanie mianowanego roztworu nadmanganianu potasu.

16-17. Oznaczanie amoniaku w powietrzu.

18-19. Oznaczanie kwasowosci miodow.

20-21. Spektrofotometryczne oznaczanie zelaza (Ill) metoda rodankowa.

22-25. Spektrofotometryczne oznaczanie chromu metoda z uzyciem difenylokarbazydu. Kolokwium
zaliczeniowe.

Nazwa przedmiotu Praca magisterska oraz przygotowanie do egzaminu

Semestr

Liczba punktow ECTS 20

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Student pod kierunkiem opiekuna wykonuje badania, opracowuje wyniki z wykorzystaniem metod




statystycznych i pisze prace dyplomowa. Po ztozeniu pracy odbywa sie egzamin magisterski podczas
ktorego student przedstawia wyniki swojej pracy, wykazuje sie specjalistyczng wiedzg z zakresu biologii
cztowieka i umiejetnoscig dyskutowania probleméw naukowych. BC_P7S_UWO01, BC_P7S_UWO02,
BC_P7S_UK09, BC_P7S_UWO03

Kryteria oceniania Zdaje ustny egzamin licencjacki oceniany zgodnie z kryteriami przewidzianymi
w regulaminie studiow.




Nazwa przedmiotu Praktyka

Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 6

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Student zna podstawowe aspekty prawne i etyczno-moralne dotyczace prowadzenia badan na
organizmach zywych. /dziennik praktyk/KB_2A W10,

Student wskazuje mozliwosci praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w zyciu spoteczno-
gospodarczym./dziennik praktyk/KB_2A_ W11,

Zna podstawowe zasady BHP i ergonomii na stanowiskach pracy, stosownie do wybranej
specjalnosci./KB_2A W15;

w zakresie umiejetnosci:

Planuje i wykonuje pod kierunkiem opiekuna naukowego zadania badawcze lub ekspertyzy z zakresu
biologii. /KB_2A_U01,Wtasciwie dobiera metodologie badan i sprawnie postuguje sie aparaturg
wykorzystywang w naukach biologicznych. Na podstawie zebranych danych empirycznych formutuje
wtasciwe wnioski./KB_2A_U02,

Tworzy bazy danych. Do analizy danych stosuje wtasciwe metody statystyczne wykorzystujgc
odpowiednie pakiety statystyczne. /KB_2A_UO03;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Jest Swiadomy efektédw pracy w grupie. Potrafi pracowaé w zespole przyjmujgc w nim rdzne role i
organizowac badania myslac kreatywnie. / KB_2A_ K02,

Postepuje zgodnie z zasadami BHP w laboratoriach biologicznych wykazujgc odpowiedzialnos¢ za
ocene zagrozen wynikajgcych ze stosowanych technik badawczych. /KB_2A_KO5.

Kryteria oceniania |Rozmowa z opiekunem praktyk, dziennik praktyk

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Preparatyka i identyfikacja materiatu roslinnego
Semestr pierwszy i trzeci
Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Definiuje i objasnia wspodtczesne teorie i prawa przyrodnicze. Zna metodologie badan przyrodniczych
i posiada pogtebiong wiedze pozwalajgcy na interpretowanie ztozonych zjawisk i proceséw
przyrodniczych./ocena biezgcych postepow w nauce (na podstawie

odpowiedzi ustnej, prac pisemnych i sprawozdan z eksperymentéw laboratoryjnych).




KB_P7S_WGO01

Posiada pogtebiong wiedze o morfologii i fizjologii organizmdw zywych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zwigzkéw miedzy ich budowg i funkcjg./ocena biezgcych postepdw w nauce (na
podstawie odpowiedzi ustnej, prac pisemnych i sprawozdan z eksperymentéw laboratoryjnych).
KB_P7S_WGO03

Rozumie konieczno$¢ praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w zyciu spoteczno-gospodarczym
i w odniesieniu do dylematéw wspodtczesnej cywilizacji, wykorzystujgc

mozliwosci innowacyjnych rozwigzan. KB_P7S_WK12

Witasciwie dobiera metodologie badan i sprawnie postuguje sie aparaturg wykorzystywang w
naukach biologicznych. Na podstawie zebranych danych empirycznych formutuje

wtasciwe wnioski KB_P7S_UWO01

Analizuje morfologie i identyfikuje przynaleznos¢ systematyczng organizmdw, ocenia powigzania
miedzy ich budowag a srodowiskiem na poziomie morfologicznym,

fizjologicznym i behawioralnym. KB_P7S_UWO04

Posiada umiejetnos¢ przygotowania prezentacji wynikow swoich badan, poréwnuje je z wynikami
badan innych autoréw. Potrafi prowadzi¢ dyskusje. Umie znalez¢ i zastosowac innowacyjne
rozwigzania. KB_P7S_UKO7

Wykorzystuje odpowiednie Zrddta informac;ji krytycznie oceniajgc ich wartos¢. KB_P7S_KK01

Kryteria oceniania Zaliczenie ¢wiczen: ocena biezgcych postepdw w nauce (na
podstawie odpowiedzi ustnej, 2 prac pisemnych i sprawozdan z
cwiczen uzupetnianych na biezgco i sktadanych po kazdych
odbytych zajeciach). Wymagana jest obecnos¢ na wszystkich
¢wiczeniach. W przypadku nieobecnosci (usprawiedliwionej lub
nie) student jest zobowigzany do zaliczenia (praktycznego i
teoretycznego) opuszczonych zaje¢ w innym wyznaczonym
terminie. Zaliczenie ¢wiczen odbywa sie na podstawie sredniej

ocen oraz frekwencji.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Zaawansowane metody preparatyki materiatu roslinnego. Cyfrowa i analogowa archiwizacja
arkuszy zielnikowych.

2. Rodzaje preparatéw roslinnych: preparaty trwate, péttrwate i preparaty swieze. Przygotowanie
materiatu roslinnego do

wykonania preparatow.

3. Maceracja tkanek roslinnych. Metody skaryfikacji nasion w celu identyfikacji taksonomiczne;.

4. Barwienie tkanek roslinnych |. Barwniki specyficzne w barwieniu przyzyciowym.

5. Barwienie tkanek roslinnych Il. Barwniki specyficzne w barwieniu martwych obiektdw roslinnych.
Utrwalanie preparatéw

statych.

6. Identyfikacja materiatéw zapasowych w tkankach roslinnych poszczegdlnych grup
systematycznych.

7. Identyfikacja rodzajéw komdérek roslinnych w poszczegdlnych grupach taksonomicznych (rosliny
zarodnikowe i naczyniowe).

8. Zaawansowana identyfikacja tkanek roslinnych w poszczegdlnych grupach taksonomicznych




(rosliny zarodnikowe i naczyniowe).

9. Preparacja i obserwacja podziatu komarek roslinnych. Wykonywanie zdje¢ kamera (naktadka na
mikroskop Swietlny i

stereoskopowy) poszczegdlnych etapdw podziatu komérki roslinnej w celu stwierdzenia zywotnosci
analizowanego materiatu

Nazwa przedmiotu Ptaki Polski
Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Charakteryzuje awifaune réznych srodowisk Polski/Przygotowanie referatu/KB_P7S_WGO05,

\Wykorzystuje zdobytg wiedze w praktyce/Obserwacja/KB_P7S_WK12,

\Wskazuje na wazne cechy taksonomiczne ptakéw/Obserwacja/KB_P7S_WGO04;

w zakresie umiejetnosci:

Postuguje sie rdznym sprzetem badawczym stosowanym przy obserwacji ptakow
Obserwacja/KB_P7S_UWO01,

Rozpoznaje ptaki roznych srodowisk/Obserwacja/KB_P7S_UWO04;

w zakresie kompetencji spotecznych:

\Wskazuje na mozliwosci wykorzystania ptakéw jako bioindykatoréw/Obserwacja/

KB_P7S_KOO04,

\Wskazuje na problemy wspétistnienia ptakéw i ludzi/Obserwacja/KB_P7S_KRO5.

Kryteria oceniania 100% ¢wiczenia

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych (5 godz.):

1. Zasady obserwacji ptakow - 1 godz.

2. Klasyfikacja ekologiczna ptakéw - 1 godz

3. Charakterystyka Ptakow Polski - 3 godz

Tematyka ¢wiczen terenowych (tereny zurbanizowane, krajobraz rolniczy, Zbiornik Mietkowski, Bory
Dolnoslaskie) - 25 godz.

1. Ptaki terendw zurbanizowanych - 6 godz.

2. Ptaki terenéw podmoktych - 6 godz.

3. Ptaki lesne - 7 godz.

4. Ptaki krajobrazu rolniczego - 6 godz.

Nazwa przedmiotu Renaturyzacja wod oraz ksztattowanie i ochrona srodowiska
wodnego

Semestr pierwszy i trzeci




Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Zna podstawowe pojecia z zakresu ekologii i poziomy organizacji systeméw ekologicznych.
Identyfikuje problemy i czynniki wptywajgce na dynamike zmian lub degradacje ekosystemow (ze
szczegdlnym uwzglednieniem

antropopresji)./wykonanie projektu renaturyzacji wybranego odcinka rzeki/KB_P6S_WG14;

w zakresie umiejetnosci:

Obserwuje wptyw czynnikéw srodowiskowych na organizm, populacje, biocenoze. Objasnia
interakcje miedzy poszczegdlnymi elementami ekosystemu i ich powigzania z warunkami
klimatycznymi i strefami

geograficznymi. Identyfikuje zagrozenia Srodowiska naturalnego./wykonanie projektu renaturyzacji
wybranego odcinka rzeki/KB_P6S_UW10;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Jest Swiadomy efektéw pracy w grupie. Potrafi wspdtdziatac i pracowac w grupie, petnigc w niej
réznorodne role i kieruje sie zasadami prawa i ekonomi./zespotowe wykonanie projektu
renaturyzacji wybranego odcinka rzeki/KB_P6S_KOO03.

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: studentdw posiadajgcych zaliczenie
¢cwiczen obowigzuje przedstawienie pod koniec semestru
samodzielnie wykonanego projektu renaturyzacji wybranego
odcinka cieku.

Tresci programowe - wyktady

1. Liczba gatunkdéw, masa i zageszczenie w rzece naturalnej i po regulacji technicznej. Zmiany
sprawnosci samooczyszczania w wyniku regulacji techniczne;j.

2. Zaleznosci w rozwoju rzek w czasie i przestrzeni. Zarys historycznych i kulturowych uwarunkowan
wykorzystania rzek.

3. Renaturyzacja rzek: wprowadzenie. Koryto rzeczne - trasa regulacyjna, profil podtuzny, przekrgj
poprzeczny. Tereny zalewowe - doliny rzeczne, waty, poldery. Umocnienia i pasy brzegowe -
roslinno$¢. Budowle i urzadzenia.

4. Ewolucja wspoétczesnych systeméw rzecznych w Europie Srodkowej. Geomorfologiczne
uwarunkowania antropogenicznej ingerencji w rozwdj i ksztattowanie sie ciekdw. Rolnictwo;
osadnictwo; transport; wykorzystanie sity wody; regulacja rzek; retencja.

5. Fizyczne, chemiczne i biologiczne wtasciwosci wdd ptynacych.

6. Fizyczne witasciwosci wody; substancje rozpuszczone i zawieszone w wodzie; zanieczyszczenia
Srodowiska wodnego; biocenozy wodne; przystosowania organizmow do zycia w wodzie; obieg
materii i energii w ciekach.

7. Zadrzewienie a warunki swietlne w ptyngcych wodach powierzchniowych. Ocienienie drzewami;
promieniowanie Storica; dobowy przebieg; odbicie i absorpcja; wptyw na rosliny. Ksztattowanie
krajobrazu z uwzglednieniem wadd ptyngcych.

8. Biordznorodnosé w srodowisku wodnym. Réznorodnos¢ siedlisk; zagrozenia antropogeniczne;
biomanipulacja; wsiedlenia i inwazje gatunkdow obcych.

9. Ksztattowanie ciekdw w sposdb zgodny z naturg na przyktadach ciekéw krajowych i zagranicznych.




Ocena wartosci wod. Planowanie. Podstawowe zasady ksztattowania ciekdw w sposob bliski naturze.
Wskazéwki stuzgce prawidtowej ocenie postepdw renaturyzacji i rozwoju ciekdw. Inwentaryzacja w
projektowanych regionach chronionych. Charakterystyka hydrologiczna i meteorologiczna zlewni;
jakos¢ wody; inwentaryzacja fauny i flory; ocena ogdlna; przedstawienie wynikéw; propozycje zmian.
10. Mozliwosci zapobiegania powodziom poprzez renaturyzacje rzek. Wptyw gospodarki ludzkiej na
wylewy rzek. Ocena przyczyn powodzi na Odrze w lipcu 1997 r. Ochrona przyrody, renaturyzacja rzek
a ochrona przeciwpowodziowa.

11. Strategie i metody renaturyzacji jezior. Kryteria i system oceny jezior.

12. Renaturyzacja strefy brzegowej jezior. Ekotechnologiczne metody odnowy jezior.

13. Metody renaturyzacji zbiornikdw powyrobiskowych.

14. Wptyw napowietrzania wod hypolimnionu na stan zbiornika.

15. Zabiegi renaturyzacyjne w zbiornikach wody pitne;j.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Rzeki - ich cechy charakterystyczne, réznice w stosunku do jezior.

2. Warunki fizyczne i chemiczne wody oraz ich wptyw na zespoty organizméw zasiedlajgcych
Srodowisko wodne. Najwazniejsze wskazniki jakosciowe wody rzecznej: temperatura, warunki
tlenowe, zawiesiny, twardosé, przewodnictwo elektrolityczne wtasciwe wody, biogeny. Wykonanie
analiz prébek wody. Film "Woda dla Wroctawia" - program odnowy biologicznej rzeki Otawy.

3. Przeglad $rodowisk wodnych o zréznicowanym stopniu bliskosci naturze. Ubezpieczenie koryt,
budowle regulacyjne. Martwe i zywe materiaty stosowane przy regulacji rzek. Inwentaryzacja
ekologiczna cieku. Przeprowadzenie oceny stanu Srodowiska wybranego cieku i opracowanie zalecen
dla jego renaturyzacji. Arkusze opisu cieku - wykonanie oceny stanu cieku pod wzgledem bliskosci
naturze.

4. Utrzymanie i konserwacja ciekdw, badania sukcesji organizmow.

5. Wz6r projektu renaturyzacji wybranego cieku.

6. Struktura przyrodnicza doliny cieku. Stan ochrony prawne;j.

7. Hydrotechnika: rys historyczny, ogdlna charakterystyka cieku (geologia zlewnia, doptywy, dolina),
jakos$¢ wad (stan czystosci, gtéwne zrédta zanieczyszczen, ochrona waéd), zabudowa hydrotechniczna
(stopnie wodne, zbiorniki zaporowe, budowle regulacyjne, umocnienia brzegdéw i waty
przeciwpowodziowe), wykorzystanie cieku i stan zagospodarowania przestrzennego doliny,
projektowane inwestycje hydrotechniczne i gospodarki wodnej).

8. Roslinnos$¢: charakterystyka kompleksow roslinnosci, ciggtos¢ struktur przyrodniczo-
krajobrazowych i ich rozmieszczenie w dolinie cieku.

9. Awifauna: przeglad gatunkdéw: ptaki legowe, przelotne, zimujace. Przeglad najwazniejszych
siedlisk: okres legowy, pozalegowy. Znaczenie badanego cieku dla ochrony réznorodnosci
gatunkowej awifauny: legowisko gatunkéw zagrozonych, zimowisko ptakéw wodnych, szlak
wedréwek ptakdéw. Waloryzacja siedlisk, ostoje ptakéw, zmiany w awifaunie, zagrozenia dla ptakéw.
10. Ichtiofauna: réznorodnos¢ gatunkowa, zréznicowanie wewnatrzgatunkowe, zmiany srodowiska i
ichtiofauny w sSwietle dostepnych dokumentéw, mozliwosci ochrony.

11. Waloryzacja: Charakterystyka i ocena wybranych waloréw przyrody w dolinie i otoczeniu cieku:
geomorfologia, lasy, bagna i torfowiska, obszary chronione, tereny turystyczne. Podsumowanie i
whnioski. Degradacja i ochrona doliny cieku. Mozliwosci poprawy funkcjonowania korytarza
rzecznego. Bibliografia. Recenzje.

12. Opracowanie przyktadowego programu badawczego w celu ustalenia optymalnych metod




renaturyzacyjnych.

13. Przeprowadzenie oceny stanu przyrodniczego przyktadowego zbiornika wodnego.
14. Zabiegi renaturyzacyjne na przyktadach niemieckich.

15. Zabiegi renaturyzacyjne na przyktadach polskich.

Nazwa przedmiotu Rosliny i surowce lecznicze oraz ich dziatanie
Semestr drugi i czwarty
Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Student opisuje cechy charakterystyczne budowy morfologicznej roslin leczniczych oraz wybranych
surowcow leczniczych/Biezgca ocena pracy na ¢wiczeniach./KB_P7S_WGO03,

opisuje budowe anatomiczng i morfologiczng roslin przy uzyciu preparatéw mikroskopowych
surowcow leczniczych/Biezgca ocena pracy na ¢wiczeniach./KB_P7S_WGO03,

Rozrdznia taksony roslin leczniczych wystepujacych w najblizszym otoczeniu cztowieka oraz w
ogrodzie botanicznym/Biezgca ocena pracy na ¢wiczeniach. Sprawdzian pisemny na ¢wiczeniach.
Pisemne zaliczenie materiatu z wyktadu./KB_P7S_WGO04;

w zakresie umiejetnosci:

Student prawidtowo przeprowadza obserwacje mikroskopowe w pracowniach biologicznych i w
ogrodzie botanicznym. Interpretuje i omawia wyniki oraz formutuje adekwatne wnioski,
wykorzystujgc terminologie naukowgq z zakresu biologii. Sprawnie i bezpiecznie postuguje sie
powierzonym sprzetem mikroskopowym/Biezgca ocena pracy na ¢wiczeniach./KB_P7S_UWO01,
Oznacza przynaleznos¢ rodzajowa lub gatunkowa na podstawie morfologii, z wykorzystaniem kluczy
do oznaczania surowcow leczniczych/Biezgca ocena pracy na ¢wiczeniach./KB_P7S_UWO03;
KB_P7S_UWO04,

jest przygotowany do wykorzystywania wtasciwosci roslin leczniczych dzieki nabytej wiedzy na temat
ich cech charakterystycznych, dzieki ktérej bedzie mdégt oznaczac¢ gatunki roslin leczniczych z
wykorzystaniem kluczy do oznaczania/Biezgca ocena pracy na ¢wiczeniach. Sprawdzian pisemny na
¢wiczeniach. Pisemne zaliczenie materiatu z wyktadu./KB_P7S_UWO03;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Student jest Swiadomy efektéw pracy w grupie. Potrafi wspdétdziatad i pracowac w grupie, petnigc w
niej réznorodne role/Biezaca ocena pracy na ¢wiczeniach./KB_P7S_KOO02,

Student staje sie wrazliwy na przyrode jako zbiér wartosci poznawczych, estetycznych, edukacyjnych,
ekonomicznych oraz walordow turystycznych, jest Swiadomy znaczenia bioréznorodnosci Srodowiska
naturalnego/Biezaca ocena pracy na ¢wiczeniach. Sprawdzian pisemny na ¢wiczeniach. Pisemne
zaliczenie materiatu z wyktadu./KB_P7S_KKO1,

wykazuje odpowiedzialnos¢ i dbatosc¢ o powierzony sprzet laboratoryjny i zbiory
przyrodnicze/Biezgca ocena pracy na ¢wiczeniach./KB_P7S_KOO03.

Kryteria oceniania Studentdw posiadajgcych zaliczenie ¢wiczen obowigzuje pisemny
sprawdzian testowy (pytania otwarte i do wyboru). Test trwa ok.
30 min. Jesli test nie zostanie zliczony w pierwszym terminie
student ma prawo ponownie go zdawac pisemnie w drugim

terminie.




Tresci programowe - wyktady

\Wybrane problemy ziotolecznictwa. Przeglad surowcow leczniczych (wtasciwosci lecznicze, wskazania
i przeciwwskazania do stosowania lekéw roslinnych, grupy substancji chemicznych i kierunki ich
dziatania na organizm cztowieka). Biologia roslin leczniczych i ich przywigzanie siedliskowe (aspekt
ekologiczny). Najwazniejsze dane z historii ziotolecznictwa. Metodyka zbioru poszczegéinych
surowcow roslinnych. Chronione rosliny lecznicze wystepujgce w Polsce oraz specyfika dziatan
ochronnych.

Tresci programowe - éwiczenia

Charakterystyka wybranych dostarczonych lekéw roslinnych powszechnie stosowanych w Polsce
(sktad, dziatanie poszczegélnych sktadnikéw, zastosowanie, dawkowanie leku). Rozpoznawanie
surowcow leczniczych z wykorzystaniem kluczy do ich oznaczania. Podstawy systematyki roslin
leczniczych i ich oznaczanie/rozpoznawanie na materiale zywym w ogrodzie botanicznym oraz z
materiatow zielnikowych.

Nazwa przedmiotu Rosliny zarodnikowe Polski
Semestr trzeci
Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:
Posiada zaawansowang wiedze o morfologii i fizjologii organizmdw zywych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zwigzkéw miedzy ich budowg i funkcjg./ocena biezacych postepdw w nauce
(na podstawie odpowiedzi ustnej, 2 prac pisemnych i sprawozdan z biezgcych ¢wiczen).
KB_P7S_WGO03,
Objasnia zasady funkcjonowania ekosystemdéw oraz ekologiczne i ewolucyjne uwarunkowania
bioréznorodnosci./ocena biezgcych postepow w nauce (na podstawie odpowiedzi ustnej, 2 prac
pisemnych i sprawozdan z biezacych éwiczen). /KB_P7S_WGO05,
Ma wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze specjalistycznej problemow,
szczegdlnie dotyczgcych uwarunkowan i zagrozen bioréznorodnosci. /ocena biezgcych postepdw w
nauce (na podstawie odpowiedzi ustnej, 2 prac pisemnych i sprawozdan z biezgcych
cwiczen)./KB_P7S_WK13;
w zakresie umiejetnosci:
Wtasciwie dobiera metodologie badan i sprawnie postuguje sie aparaturg wykorzystywang w
naukach biologicznych. Na podstawie zebranych danych empirycznych formutuje wiasciwe
whnioski./ocena biezgcych postepdw w nauce (na podstawie odpowiedzi ustnej, 2 prac pisemnych i
sprawozdan z biezgcych ¢wiczen).
KB_P7S_UWO1,
Analizuje morfologie i identyfikuje przynaleznos¢ systematyczng organizmdw, ocenia powigzania
miedzy ich budowg a srodowiskiem na poziomie morfologicznym, fizjologicznym i
behawioralnym./KB_P7S_UWO04,
Posiada umiejetnosc¢ przygotowania prezentacji wynikow swoich badan, poréwnuje je z wynikami




badan innych autoréw. Potrafi prowadzi¢ dyskusje. Umie znalez¢ i zastosowac innowacyjne
rozwigzania

w zakresie kompetencji spotecznych:

\Wykorzystuje odpowiednie zrédta informacji krytycznie oceniajgc ich wartosé./ocena biezgcych
postepow w nauce (na podstawie odpowiedzi ustnej, 2 prac pisemnych i sprawozdan z biezgcych
¢wiczen). /KB_P7S_KKO1,

Planuje zadania badawcze dostosowujac je do warunkdw i posiadanego sprzetu, jednoczesnie
okreslajac priorytety, dziatajgc w sposdb systematyczny i przedsiebiorczy. a takze stosowania
innowacyjnych rozwigzan. /ocena biezgcych postepédw w nauce(KB_P7S_KOO03,

Postepuje zgodnie z zasadami BHP w laboratoriach biologicznych wykazujac odpowiedzialnos¢ za
ocene zagrozen. /KB_P7S_KR06

Kryteria oceniania Zaliczenie: Na ocene koncowg sktadajg sie: ocena z biezgcych
postepow w nauce (na podstawie odpowiedzi ustnej, 2 prac
pisemnych i sprawozdan z ¢wiczen uzupetnianych na biezaco i
sktadanych po kazdych odbytych zajeciach). Wymagana jest
obecnos$¢ na wszystkich ¢wiczeniach. W przypadku nieobecnosci
(usprawiedliwionej lub nie) student jest zobowigzany do
zaliczenia (praktycznego i

teoretycznego) opuszczonych zajeé¢ w innym wyznaczonym
terminie. Zaliczenie ¢wiczen odbywa sie na podstawie $redniej

ocen oraz frekwencji.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

Zajecia obejmujg 25 godz z podziatem na 10 godz. zaje¢ w sali ¢wiczen, 4 godz. wyktadu i 6 godz.
zaje¢ w terenie (w granicach Wroctawia, Park Osobowicki). Ze wzgledu na charakter tej grupy
systematycznej roslin zajecia terenowe mogg odbywac sie pod koniec sezonu wegetacyjnego.

4 spotkania po 2,5 godz. (10 godz.: 4 x 112,5 min.):

1. Systematyka i morfologia roslin zarodnikowych (glony, glewiki, watrobowce, mchy, paprocie,
widtaki, skrzypy.

2. Fitoindykacja pasywna i aktywna z wykorzystaniem roslin zarodnikowych w lasach (Ocena stanu
zachowania i jakosci fitocenoz lesnych za pomoca udziatu gatunkéw roslin zarodnikowych oraz za
pomocg substancji zakumulowanych przez te rosliny

3. Ochrona roslin zarodnikowych - wytyczne krajowe i unijne. Siedliska przyrodnicze ze znaczgcym
udziatem roslin zarodnikowych we florze krajowe;j

4. Gatunki inwazyjne i obce geograficznie. Zmiany we florze krajowe]. Zagrozenia flory roslin
zarodnikowych, analiza réznych czynnikéw wptywajgcych na ubozenie flory roslin zarodnikowych.
oraz 2 spotkania po 3 godz. prowadzone w terenie (6 godz. lekcyjnych: 2 x 135 min)

1. Metody obserwacji, zbioru i specyfika pracy badawczej w zakresie roslin zarodnikowych.

2. Zroznicowanie morfologiczne roslin zarodnikowych, specyfika i réznorodnosc ich form
rozmnazania, cykle rozwojowe, przemiana pokolen. Grupy ekologiczne (gatunki epifityczne,




epigeiczne, epiksyliczne i epilityczne).

Nazwa przedmiotu Réznorodnos¢ zwierzat
Semestr pierwszy
Liczba punktow ECTS 7

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

student zna réznorodnos¢ i zasady funkcjonowania organizmdw na réznych poziomach organizacji;
objasnia sposoby przystosowania zwierzat do Srodowiska/sprawdziany pisemne, prezentacja
multimedialna/KB_P7S_WGO04, KB_P7S_WGO05,

student zna uwarunkowania bioréznorodnosci zwierzat oraz organizacje systemoéw ekologicznych w
uktadzie zwierze — Srodowisko/sprawdziany pisemne, prezentacja multimedialna/KB_P7S_WGO05,
KB_P7S_WG13,

student definiuje i objasnia wspdtczesne teorie i prawa przyrodnicze/sprawdziany pisemne,
prezentacja multimedialna/KB_P7S_WGO01;

w zakresie umiejetnosci:

student analizuje i wtasciwie interpretuje wszelkie powigzania pomiedzy Srodowiskiem zycia i
budowg organizméw zwierzecych na poziomie morfologicznym, fizjologicznym i
behawioralnym/sprawdziany, biezgca praca studenta/KB_P7S_UWO04,student biegle wykorzystuje
fachowa literature naukowa z zakresu biologii i dyscyplin pokrewnych w jezyku polskim i
angielskim/sprawdziany, biezgca praca studenta/KB_P7S_UWO03,

student posiada umiejetnos$¢ przygotowania prezentacji wynikdw swoich badan/sprawdziany,
biezaca praca studenta/KB_P7S_UKO7;

w zakresie kompetencji spotecznych:

student jest otwarty na rozwigzywanie problemoéw badawczych z uzyciem najnowszych technologii
wykorzystywanych w biologii, wykorzystuje odpowiednie Zzrédta informacji krytycznie oceniajac ich
wartos¢/biezgca praca studenta/KB_P7S_KKO01, KB_P7S_KOO03,student promuje dbatos¢ o jakosc¢ i
przyszto$¢ srodowiska naturalnego; aktywnie propaguje zachowania proekologiczne/biezaca praca
studenta/KB_P7S_KOO04,

student w ujeciu etycznym, prawnym i ekonomicznym rozstrzyga dylematy wspodtczesnej
biologii/biezgca praca studenta/KB_P7S_KRO5.

Kryteria oceniania WIEDZA: W1-W3 zostanie oceniona na podstawie trzech 20
minutowych sprawdzianéw pisemnych obejmujgcych zagadnienia
omawiane na ¢éwiczeniach oraz prezentacji multimedialnej
przygotowanej przez studenta. Na kazdym sprawdzianie student
zobowigzany jest odpowiedzie¢ poprawnie na 3-4 pytania
opisowe. Do zaliczenia (ocena dostateczna) wymaganych jest
60% poprawnych odpowiedzi z kazdego sprawdzianu; 70-80% -
db, 90-100% - bdb. Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa;
student moze miec tylko jedng nieusprawiedliwiong nieobecnosé.
W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej student jest
zobowigzany do zaliczenia odpowiedniej czesSci materiatu.

UMIEJETNOSCI: U1-U3 zostang ocenione na podstawie biezacej




pracy studenta, udziatu w dyskusji oraz wynikow sprawdzianéw
przeprowadzanych w trakcie ¢wiczen.

KOMPETENCJE SPOLECZNE: K1-K2 okre$lone bedg na podstawie
oceny postawy studenta w tracie zaje¢ realizowanych z uzyciem
sprzetu laboratoryjnego.

Egzamin pisemny. Do egzaminu moze przystgpic student, ktory
zaliczyt éwiczenia Egzamin trwa 100-120 min.; student
zobowigzany jest do udzielenia prawidtowych odpowiedzi na 6
pytan problemowych (minimum 60% odpowiedzi poprawnych
wymaganych jest do zaliczenia na ocene dostateczng). Ocena db
to 70-80% pozytywnych odpowiedzi, bdb 90-100%.

Tresci programowe - wyktady

15 wykfadow x 1 godzina akademicka

Definicja, zrédta biorédznorodnosci.

Uwarunkowania bioréznorodnosci (geograficzne, ekologiczne, genetyczne, historyczne, geologiczne).
Hot-spots bioréznorodnosci, cz. | - Afryka, region Azja-Pacyfik, Europa i Azja Srodkowa.

Hot-spots bioréznorodnosci, cz. Il - Ameryka Pétnocna i Srodkowa, Ameryka Potudniowa.
Réznorodnos¢ bezkregowcdw, cz. | - gatunki rodzime w faunie Polski.

Réznorodnosé bezkregowcow, cz. Il - gatunki obce w faunie Polski.

\Wptyw réznych dziedzin gospodarki na bioréznorodnosé.

Potrzeba ochrony bioréznorodnosci, aspekty prawne - krajowe i unijne.

Zagrozenia bioréznorodnosci.

Metody oceny bioréznorodnosci na szczeblu krajowym i miedzynarodowym.

Zrdznicowanie gatunkowe ryb, ptazéw, gadow i ssakéw Polski na tle innych krajow - podsumowanie.
\Wspodtczesne zagrozenia réznorodnosci zwierzat. Ochrona gatunkowa in vivo i in vitro.
Zrdznicowanie srodowisk wystepowania ptakéw.

Monitoring ptakéw - cel, metody, zasady.

Biotechnologiczne metody ochrony bioréznorodnosci zwierzat.

Tresci programowe - ¢wiczenia

15 ¢wiczen x 2,7 godziny akademickiej

Bezkregowce Srodowisk Igdowych, cz. | - przeglad.

Bezkregowce srodowisk ladowych cz. Il - przeglad.

Bezkregowce srodowisk wodno-btotnych - przeglad.

Bezkregowce Srodowisk wodnych - przeglad.

Identyfikacja bezkregowcdw na podstawie sladdw.

Réznorordnos¢ bezkregowcdw Polski (prezentacje multimedialne).

Réznorodnos¢ na réznych szczeblach organizacji Swiata zwierzat; gatunki modelowe
(konwersatorium). Sprawdzian.

Zrdznicowanie gatunkowe ryb i minogdw Polski w zaleznosci od warunkéw siedliskowych i regionow
geograficznych (prezentacje przygotowane przez studentéw).

Zrdznicowanie gatunkowe ptazéw Polski w zaleznos$ci od warunkoéw siedliskowych i regionéw
geograficznych (prezentacje przygotowane przez studentéw).

Zrdznicowanie gatunkowe gadow Polski w zaleznosci od siedlisk i regiondéw geograficznych




(prezentacje przygotowane przez studentow).

Zrdznicowanie gatunkowe ssakéw Polski w zaleznosci od siedlisk i regiondw geograficznych
(prezentacje przygotowane przez studentéw). Sprawdzian.

Ocena réznorodnosci ptakdow na podstawie identyfikacji gtoséw, piodr i sladéw bytowania.

Przeglad gatunkdw ptakéw Polski pod katem zamieszkiwanych srodowisk: ptaki miast, parkéw i
laséw (prezentacje studentow).

Przeglad gatunkdéw ptakdéw Polski pod katem zamieszkiwanych srodowisk: ptaki terenéw wiejskich i
terendw otwartych, terenéw podmoktych, zwigzanych z wodami srédlgdowymi (prezentacje
studentéw).

Przeglad gatunkdéw ptakdéw Polski pod katem zamieszkiwanych srodowisk: ptaki terendw
nadmorskich, gérskich, gatunki rzadki i zalatujgce (prezentacje studentdw). Sprawdzian z dziatu ptaki.
Zajecia terenowe (T = 15 godzin): Identyfikacja zwierzat w réznych ekosystemach.

Nazwa przedmiotu Techniki analityczne w hydrobiologii
Semestr czwarty
Liczba punktow ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Definiuje i objasnia wspdtczesne teorie i prawa przyrodnicze. Zna metodologie badan przyrodniczych
i posiada wiedze pozwalajaca na interpretowanie ztozonych zjawisk i proceséw
przyrodniczych./zaliczenie testowe/KB_P75_WGO01,

\Wskazuje mozliwosci praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w zyciu spoteczno-
gospodarczym./praca na ¢wiczeniach/KB_P7S_WK12,

Ma pogtebiong wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze specjalistycznej
problemdw, szczegdlnie dotyczgcych wspétczesnych uwarunkowan i zagrozen
bioréznorodnosci./praca na éwiczeniach/KB_P7S_WK13;

w zakresie umiejetnosci:

Planuje i wykonuje zadania badawcze lub ekspertyzy z zakresu biologii samodzielnie lub w zespole,
podejmujac role wiodgca./praca na ¢wiczeniach/KB_P7S_UOQ9,

Wtasciwie dobiera metodologie badan i sprawnie postuguje sie aparaturg wykorzystywang w
naukach biologicznych. Na podstawie zebranych danych empirycznych formutuje wiasciwe
whnioski./praca na ¢wiczeniach/ KB_P7S_UWO01,

Posiada umiejetnosc¢ przygotowania prezentacji wynikow swoich badan w jezyku polskim i obcym,
porownuje je z wynikami badan innych autoréw. W tym celu wykorzystuje odpowiednie zrédta
informacji, krytycznie oceniajac ich wiarygodnos¢./praca na ¢wiczeniach/ KB_P7S_UKO07;

w zakresie kompetencji spotecznych:

\Wykorzystuje odpowiednie zrédta informacji krytycznie oceniajgc ich wartosé./praca na
¢wiczeniach/KB_P7S_KKO01,

Planuje zadania badawcze dostosowujgc je do warunkdéw i posiadanego sprzetu, jednoczesnie
okreslajac priorytety i dziatajgc w sposéb systematyczny i przedsiebiorczy./praca na
¢wiczeniach/KB_P7S_KOO03,

Postepuje zgodnie z zasadami BHP w laboratoriach biologicznych wykazujgc odpowiedzialnos¢ za

ocene zagrozen wynikajgcych ze stosowanych technik badawczych./praca na




¢wiczeniach/KB_P7S_KRO6

Kryteria oceniania Zaliczenie ¢wiczen i przedmiotu: jedenpisemny sprawdzian na
ocene (na ostatnich zajeciach), oddanie jednego sprawozdania z
wykonanych ¢wiczen, biezgca ocena (na podstawie ustnych
wypowiedzi) postepdw w nauce i aktywnosci. Obecnos¢ na
cwiczeniach jest obowigzkowa:: student moze mieé tylko jedng
nieusprawiedliwiong nieobecnos¢. W przypadku nieobecnosci
usprawiedliwionej student jest zobowigzany do zaliczenia
odpowiedniej czesci materiatu. Zaliczenie ¢wiczen na podstawie
Sredniej ocen.

Studentdw posiadajgcych zaliczenie ¢wiczen obowigzuje pisemne
zaliczenie testowe z czesci wyktadowej - egzamin (20 pytan).
Egzamin trwa 45 min. Jesli test nie zostanie zaliczony w
pierwszym terminie student ma prawo ponownie go zdawac

ustnie lub pisemnie w terminie poprawkowym.

Tresci programowe - wyktady

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Analityczne metody badawcze w biologii - rys historyczny.
2. Metodyka doswiadczen laboratoryjnych w biologii.

3. Znaczenie przygotowania probek w celu eliminacji btedéw metodycznych.

4. Zanieczyszczenie srodowiska przyrodniczego na tle badan hydrobiologicznych.

5. Mikrozanieczyszczenia nieorganiczne (metale ciezkie, radionuklidy) w srodowisku przyrodniczym
ze szczegblnym uwzglednieniem Srodowiska wodnego.

6. Mikrozanieczyszczenia organiczne (pestycydy, chlorowane zwigzki organiczne, substancje
powierzchniowo czynne, WWA) ze szczegdlnym uwzglednieniem srodowiska wodnego.

7. Metody badawcze roslin wodnych.

8. Metody badan organizméw planktonowych.

9. Badania bentosu - organizméw zwigzanych z dnem zbiornikéw wodnych.

11. Badania laboratoryjne osadéw dennych i gleby.

12. Metody potowu ryb, zmiany morfometryczne ryb.

13. Analiza tuskowa i jej znaczenie w celu okreslania tempa wzrostu ryb.

14. Przygotowanie prébek narzaddw ryb do analizy fizyko-chemiczne;j.

15. Samooczyszczanie wéd powierzchniowych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Zapoznanie studentow z przepisami BHP i regulaminem laboratorium hydrochemicznego,
laboratorium analiz mikrosladéw i akwarium. Omdwienie programu éwiczen i zasad ich zaliczenia.
2. Przygotowanie sprzetu laboratoryjnego do cyklu oznaczen.

3. Przygotowanie odczynnikéw oraz krzywych wzorcowych do oznaczen biogenéw w wodzie.

4. Pobranie prébek wody (zajecia w terenie).

5. Biogeny w wodzie: azotany - spektrofotometria UV-VIS oznaczenia.

6. Biogeny w wodzie: azotyny spektrofotometria UV-VIS oznaczenia.

7. Biogeny w wodzie: fosforany - spektrofotometria UV-VIS, oznaczenia.

8. Tlen rozpuszczony w wodzie - metodg Winklera - pobdr wody i konserwacja prébek oraz przy




pomocy sondy tlenowej - badania w terenie.

9. Oznaczanie zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie metodg Winklera - prace analityczne w
laboratorium.

10. Przygotowanie spektrofotometru absorpcji atomowej Spectr AA-110/220 do analiz, odczynniki,
wzorce.

11. Metale w wodzie - przygotowanie do analiz.

12. Piec Mars 5 - zasady dziatania, metody mineralizacji materiatéw biologicznych.

13. Mineralizacja materiatu analitycznego w piecu Mars 5.

14. Spektrofotometr UV VIS, oznaczanie metali w wodzie.

15. Kolokwium. Koricowe analizy na spektrofotometrze. Omdwienie i analiza wynikow uzyskanych

Nazwa przedmiotu Techniki hodowli komérkowej i tkankowej
Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

posiada wiedze pozwalajacg na interpretowanie zjawisk i proceséw przyrodniczych w pracy
badawczej i dziataniach praktycznych, zna metodologie badan obowigzujgcg w naukach
przyrodniczych, formutuje hipotezy badawcze oraz rozwigzuje podstawowe problemy naukowe, wie
iak stworzy¢ interesujgcg prezentacje multimedialng./Postepujaca, klasyfikacyjna/KB_P7S_WGO01;
w zakresie umiejetnosci:

sprawnie i bezpiecznie postuguje sie aparaturg badawczg i przyrzgdami pomiarowymi stosowanymi
w biologii, potrafi dobra¢ wtasciwy przyrzad pomiarowy i zmierzy¢ potrzebne wielkosci cech
fizjologicznych i morfologicznych/Postepujgca/KB_P7S_UWO01;

w zakresie kompetencji spotecznych:

wykazuje kreatywnosc i potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania, z uwzglednieniem pracy
zespotowej/Postepujgca/KB_P7S_KOO03,

postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratoriach biologicznych,
wykazujgc odpowiedzialnos¢ za ocene zagrozen wynikajgcych ze stosowanych technik badawczych,
wykazuje dbatos¢ o tworzenie warunkdw bezpiecznej pracy/Postepujgca/KB_P7S_KRO6.

Kryteria oceniania kaczne zaliczenie na ocene ¢wiczen i wyktadéw na podstawie
Sredniej z ocen uzyskanych z dwéch sprawdzianéw pisemnych
oraz ocen z ustnych wypowiedzi w trakcie ¢wiczen. Sprawdziany
pisemne (dwa, 20-30 minutowe ) obejmujg zagadnienia
omawiane na ¢éwiczeniach i wykfadach. Obecnosé¢ na ¢wiczeniach
jest obowigzkowa:: student moze miec jedng
nieusprawiedliwiong nieobecnosé. W przypadku nieobecnosci
usprawiedliwionej student jest zobowigzany do zaliczenia
odpowiedniej czesci materiatu. Na zaliczenie konieczne jest

uzyskanie 60% punktow.

Tresci programowe - wyktady




1. Biologia i charakterystyka hodowli. Zalety i ograniczenia hodowli komérkowych i tkankowych.
Klasyfikacja hodowli (hodowle pierwotne, hodowle w zawiesinie, hodowle narzagdowe, hodowle na
mikronosnikach, hodowle przestrzenne) (2 godz.).

2. Linie komorkowe (rodzaje linii komdrkowych, ocena wzrostu komoérek w hodowli, utrzymywanie
linii komérkowych, mrozenie i przechowywanie linii komérkowych) (2 godz.).

3. Hodowle komadrek i tkanek w cytogenetyce (hodowle krétko- i dtugoterminowe, hodowla
limfocytow krwi, hodowla fibroblastow) (2 godz.).

4. Zastosowanie hodowli komérkowych i tkankowych w biologii, medycynie, zootechnice i
weterynarii (systematyka roslin i zwierzat, diagnostyka prenatalna i postnatalna zwierzat i cztowieka)
(2 godz.).

5. Hodowle komdrkowe i tkankowe w praktyce (podfoza hodowlane, odczynniki stosowane
standardowo w hodowlach, barwienie preparatow) (2 godz.).

6. Metody alternatywne hodowli tkanek in vitro ; ksenobiotyki; warunki i czas ekspozycji komoérek;
dawki ksenobiotykdéw; metody okreslania cytotoksycznosci; przyktady modeli in vitro; walidacja
modeli in vitro; idea 3R i prawodawstwo europejskie; modele in vitro w toksykologii (2 godz.).

7. Przeciwciata monoklinalne i ich zastosowanie w technikach analitycznych (rodzaje przeciwciat,
budowai otrzymywanie, diagnostyczne i terapeutyczne zastosowania medyczne; przeciwciata
monoklonalne w technikach analitycznych (1 godz.).

8. Komodrki macierzyste, pochodzenie i plastycznos¢ komdrek macierzystych; otrzymywanie i
hodowla komérek macierzystych; zastosowanie i perspektywy zastosowan; banki komaérek
macierzystych (2 godz.).

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Hodowla krotkoterminowa na przyktadzie hodowli limfocytéw krwi. Przygotowanie ptynéw do
hodowli limfocytéw. Zaktadanie hodowli limfocytéw (2 godz.).

2. Opracowanie (zakonczenie) hodowli limfocytéw krwi (zatrzymanie podziatéw komérkowych w
stadium metafazy, dziatanie roztworu hipotonicznego, utrwalanie produktéw hodowli, wykonywanie
preparatéw mikroskopowych) (2 godz.)..

3. Opracowanie (zakonczenie) hodowli limfocytow krwi (zatrzymanie podziatéw komérkowych w
stadium metafazy, dziatanie roztworu hipotonicznego, utrwalanie produktéw hodowli, wykonywanie
preparatéw mikroskopowych) - cigg dalszy (2 godz.)..

4. Barwienie preparatéw chromosomowych (barwienie nierdznicujgce odczynnikiem Giemzy) (2
godz.)..

5. Barwienie preparatow chromosomowych (barwienie réznicujgce - wybarwianie pragzkéw
chromosomowych G i C). (2 godz.).

6. Uktadanie kariogramow i ich analiza (2 godz.).

7. Zaktadanie kultury kallusowej z korzenia marchwi; wysiew nasion (2 godz.).

8. Liczenie komorek i okreslenie zywotnosci komarek z hodowli. (1 godz.).

Nazwa przedmiotu Techniki mikroskopowe
Semestr pierwszy
Liczba punktow ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji




Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

zna podstawowe techniki mikroskopowe stosowane w biologii/Egzamin. Pisemny test z czeSci
wyktadowej/KB_P7S_WG03; KB_P7S_WGO01,

opisuje ultrastrukturalng organizacje komorki eukariotycznej w oparciu o uzyskane
mikrofotografie/Egzamin. Pisemny test z cze$ci wyktadowej/KB_P7S_WGO03;

w zakresie umiejetnosci:

potrafi postuzy¢ sie mikroskopem swietlnym, fluorescencyjnym i skaningowym/Weryfikowane w
czasie ¢wiczen./KB_P7S_UWO01,

potrafi dobieraé i decydowac o doborze najodpowiedniejszych metod badawczych do rozwigzania
danego problemu /Weryfikowane w czasie ¢wiczen./KB_P7S_UWO01; KB_P7S_UOQ9,

student potrafi kontrastowac wybrane struktury komérkowe /Weryfikowane w czasie
¢wiczer./KB_P7S_UWO1;

w zakresie kompetencji spotecznych:

planuje zadania badawcze zwigzane z mikroskopowaniem i dobiera metody izolacji
tkanek/Weryfikowane w czasie ¢wiczen./KB_P7S_KO03,— wykazuje postawy etyczne wobec zwierzat
doswiadczalnych/Weryfikowane w czasie éwiczen./KB_P7S_KR05; KB_P7S_KRO6,

rozumie waznos¢ przestrzegania zasad BHP w zwigzku z pracg z materiatem zwierzecym i
szkodliwymi czynnikami w laboratorium, wykazuje odpowiedzialnos$¢ za powierzone preparaty oraz
mikroskopy/Weryfikowane w czasie ¢wiczen./KB_P7S_KRO6.

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: studentdw obowigzuje pisemny test z
czesci wyktadowej. Ocena przyznawana na podstawie $redniej z

czesci cwiczeniowej i wyktadowej.

Tresci programowe - wyktady

1. Podstawy optyki - wiasciwosci falowe oraz polaryzacyjne swiatta.

2. Nowoczesne rozwigzania technologiczne w technikach mikroskopowych.

3. Zasada dziatania oraz zastosowanie mikroskopii $wietlnej w badaniach cytologicznych z cyfrowg
analizg obrazu.

4. Budowa, zasada dziatania oraz zastosowanie mikroskopu konfokalnego w badaniach
histologicznych oraz patomorfologicznych.

5. Budowa oraz zasada dziatania mikroskopu transmisyjnego ze szczegdélnym uwzglednieniem
nowoczesnych rozwigzan optycznych.

6. Budowa oraz zasada dziatania mikroskopu fluorescencyjnego, fluorochromy oraz biatka zielonej
fluorescencji.

7. Budowa oraz zastosowanie biologiczno-techniczne skaningowego mikroskopu elektronowego.
8. Wykorzystanie réznych typow mikroskopdw w przyktadowych projektach badawczych.

9. Zastosowanie technik hybrydyzacji in situ w praktyce kliniczne;j.

10. Nowe rozwigzania technologiczne w mikroskopii elektronowej, konfokalnej oraz komputerowej
analizie obrazu.

11. Mikroskopia kontrastowo-fazowa.

12. Zasada dziatania kontrastu réznicowej interferencji Nomarskiego (DIC).

13. Mikroskopia polaryzacyjno-interferencyjna.

14. Zasady morfometrycznej analizy obrazu przy uzyciu réznych typdw mikroskopow.

15. Zasada dziata mikroskopu sit atomowych.

Tresci programowe - ¢wiczenia




1. Pobieranie oraz poprawne utrwalanie materiatu biologicznego do badan mikroskopowo-
elektronowych.

2. Proces przygotowania preparatow histologicznych do mikroskopii $wietlne;j.

3. Obserwacja réznych typéw tkanek w mikroskopie swietlnym z cyfrowq analizg obrazu.

4. Proces przygotowania preparatéw do skaningowej mikroskopii elektronowe;.

5. Zastosowanie mikroskopii SEM-EDS (energy dispersive system) w oznaczaniu sktadu
pierwiastkowego badanych substancji.

6. Badanie preparatow biologicznych w mikroskopie skaningowym z cyfrowg analizg obrazu.

7. Badanie preparatow biologicznych w transmisyjnym mikroskopie elektronowym.

8. Zatapianie rdznego typu materiatdow biologicznych w odpowiednio dobranych mediach (parafina,
7ywice epoksydowe, zywice poliuretanowe, zele mikroskopowe).

9. Wybrane techniki krojenia preparatéw z uzyciem mikrotomu oraz ultramikrotomu.

10. Praktyczne przeprowadzenie badania w transmisyjnym mikroskopie elektronowym.

11. Podstawowe techniki histologiczne w oparciu o techniki fluorescencji oraz immuno-fluorescenc;ji.
12. Wizualizacja poszczegélnych rodzajéw komérek kierunkowymi barwieniami histologicznymi w
wybranych technikach mikroskopowych.

13. Zasady i cele barwien histochemicznych oraz immuno-histochemicznych.

14. Zastosowanie technik immuno-cytochemicznych w okresleniu ultrastruktury wybranych organelli
komaérkowych.

15. Wykorzystanie mikroskopii konfokalnej w obrazowaniu mastocytéw pochodzgcych z guza
komoérek tucznych z morfometryczng analizg obrazu.

Nazwa przedmiotu Techniki znakowania czastek biologicznych
Semestr drugi
Liczba punktéow ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

potrafi zidentyfikowac i scharakteryzowac tkanki zwierzece/test pisemny/KB_P7S_WGO03,

potrafi dobiera¢ metody niezbedne do wyznakowania poszczegdlnych struktur biologicznych/test
pisemny/KB_P7S_WGO01, KB_P7S_WGO02,

zna zasady bezpiecznej pracy w laboratorium biologicznym/test pisemny/KB_P7S_WGO01;

w zakresie umiejetnosci:

potrafi postuzy¢ sie mikroskopem swietlnym i prowadzi¢ obserwacje preparatéw histologicznych,
potrafi dobierac i decydowac o doborze najodpowiedniejszych metod badawczych do rozwigzania
danego problemu/oceniane podczas ¢wiczenn/KB_P7S_UWO1,

potrafi analizowad i ocenia¢ obraz tkanek oraz taczyé go z ich stanem fizjologicznym, potrafi
zinterpretowac uzyskane wyniki i zaprezentowac je z wykorzystaniem narzedzi
multimedialnych/oceniane podczas ¢wiczenn/KB_P7S_UWO01, KB_P7S_UWO02,

potrafi przygotowywac warsztat niezbedny do przeprowadzenia barwien preparatéw lub
przygotowania materiatu do mikroskopii elektronowej oraz prowadzié¢ obserwacje
mikroskopowe/oceniane podczas ¢wiczeri/KB_P7S_UWO01, KB_P7S_UWO02;

w zakresie kompetencji spotecznych:




rozumie waznos¢ przestrzegania zasad BHP w zwigzku z pracg z materiatem zwierzecym i
szkodliwymi czynnikami w laboratorium, wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzone preparaty oraz
mikroskopy/oceniane podczas ¢wiczei/KB_P7S_KRO6,

wykazuje postawy etyczne wobec zwierzat doswiadczalnych/oceniane podczas
¢wiczen/KB_P7S_KRO5.

Kryteria oceniania |ocena z éwiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

. Budowa komérki eukariotycznej

. Charakterystyka najwazniejszych metod histochemicznych i immunohistochemicznych
. Charakterystyka mozliwosci barwienia réznych typéw organelli komdérkowych 1

. Charakterystyka mozliwosci barwienia réznych typéw organelli komdrkowych 2

. Elementy uktadu immunologicznego naskdrka i mozliwosci ich znakowania

. Elementy uktadu immunologicznego skéry wtasciwej i mozliwosci ich znakowania

. Znakowanie hepatocytdw w réznych stanach aktywnosci fizjologicznej

. Przebieg procesu zapalnego w tkance i znakowanie jego poszczegdlnych sktadowych 1
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. Przebieg procesu zapalnego w tkance i znakowanie jego poszczegdlnych sktadowych 2
10. Znakowanie elementéw charakterystycznych dla proceséw nowotworowych 1

11. Znakowanie elementdéw charakterystycznych dla proceséw nowotworowych 2

12. Znakowanie elementdéw charakterystycznych dla proceséw nowotworowych 3

13. Techniki wybawien komérek w hodowli in vitro 1

14. Techniki wybawien komdrek w hodowli in vitro 2

15. Techniki wybawien komérek w hodowli in vitro 3

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Cytohistochemicze znakowanie jgder komdrkowych
2. Cytohistochemiczne znakowanie elementéw cytoplazmatycznych i bfonowych

w

. Obrazowanie poszczegdlnych elementéw komdrkowych w mikroskopii elektronowej transmisyjnej

. Aspekt teoretyczny technik barwienia imunocytochemicznego

. Przyktadowe obrazy znakowania elementéw jadra, cytoplazmy i bfon komérkowych.
. Znakowanie mastocytow mast cell tryptaza

. Znakowanie mastocytéw i granulocytéw CEM

. Znakowanie czasteczek powierzchniowyk komdrek Langerhansa
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. Znakowanie komérek barwnikowych

10. Znakowanie hepatocytéw w barwieniu immunogold labbeling
11. Znakowanie hepatocytéw przy uzyciu immunofluorescencji
12. Oznaczanie wczesnych elementéw nacieku zapalnego

13. Znakowanie komdrek zernych jednojgdrzastych

14. Immunofluorescencja osteoblastéw

15. Cytochemia osteoblastow

Nazwa przedmiotu Teriologia

Semestr drugi i czwarty




Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

wskazuje pozycje systematyczng i filogenetyczng oraz rozmieszczenie wspdtczesnych i wymartych

ssakéw. Opisuje ich budowe i wyjasnia zwigzki ze Srodowiskiem. /Efekty biezgce sprawdzane na

cwiczeniach, zajeciach terenowych, kolokwiach i egzaminie./KB_P7S_WGO04,

zna podstawowe aspekty prawne i etyczno-moralne dotyczgce prowadzenia badan na

ssakach./Efekty biezgce sprawdzane na ¢éwiczeniach, zajeciach terenowych, kolokwiach i egzaminie.
KB_P7S_WK11,

ma pogtebiong wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze specjalistycznej

probleméw, szczegdlnie dotyczacych wspétczesnych uwarunkowan i zagrozen bioréznorodnosci.
Efekty biezgce sprawdzane na

¢wiczeniach, zajeciach terenowych, kolokwiach i egzaminie. /KB_P7S_WK13;

w zakresie umiejetnosci:

tworzy bazy danych. Do analizy danych stosuje wtasciwe metody statystyczne wykorzystujac

odpowiednie pakiety statystyczne./Efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach i zajeciach

terenowych. /KB_P7S_UWO0?2,

biegle wykorzystuje fachowg literature naukowa z zakresu biologii i dyscyplin pokrewnych w jezyku

polskim i angielskim. /Efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach, zajeciach terenowych, kolokwiach i

egzaminie. /KB_P7S_UWO3,

posiada umiejetnos¢ przygotowania prezentacji wynikdw swoich badan, poréwnuje je z wynikami

badan innych autordw. Potrafi prowadzi¢ dyskusje. Umie znalezé i zastosowac innowacyjne

rozwigzania./Efekty biezgce sprawdzane na

¢wiczeniach, zajeciach terenowych, kolokwiach i egzaminie. /KB_P7S_UKO07;

w zakresie kompetencji spotecznych:

wykorzystuje odpowiednie Zrédta informacji krytycznie oceniajgc ich wartos¢./Efekty biezgce

sprawdzane na ¢wiczeniach, zajeciach terenowych, kolokwiach i egzaminie./KB_P7S_KKO01,

planuje zadania badawcze dostosowujac je do warunkdéw i posiadanego sprzetu, jednoczesnie

okreslajac priorytety, dziatajgc w sposdb systematyczny i przedsiebiorczy, a takze stosowania

innowacyjnych rozwigzan. /Efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach, zajeciach terenowych,

kolokwiach i egzaminie. /KB_P7S_KOO03,

lest Swiadomy koniecznosci wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. /Efekty biezgce

sprawdzane na ¢wiczeniach, zajeciach terenowych, kolokwiach i egzaminie./KB_P7S_K002.

Kryteria oceniania (1) biezaca ocena stanu wiedzy na podstawie ustnych wypowiedzi
W czasie zajed, (2) sprawozdanie z wynikdw pomiardw czaszek,
(3) aktywnos¢ na ¢éwiczeniach i (4) aktywnos$¢ i wiedza zdobyta na

cwiczeniach terenowych.

Tresci programowe - wyktady

1. Przedmiot i zakres teriologii. Zrédta informacji - ksigzki, czasopisma, Internet.

2. Przyczyny sukcesu ewolucyjnego ssakdéw - wybrane zagadnienia morfologii i fizjologii

3. Metodyka badan teriologicznych - odtowy, konserwacja i utrzymanie kolekgji

4. Metodyka badan teriologicznych - znakowanie, radiotelemetria, loggery i stabilne izotopy




5. Status ochronny ssakoéw w Europie - jak uzyskaé zgode na prowadzenie badan?

6. Monotremata i Marsupialia - systematyka, réznorodnos¢ gatunkowa i rola w ekosystemach

7. Xenarthra, Pholidota, Insectivora, Scandentia i Dermoptera - systematyka, réznorodnosé
gatunkowa i rola w ekosystemach

8. Chiroptera - systematyka, réznorodnosc gatunkowa i rola w ekosystemach

9. Primates - systematyka, roznorodnos$¢ gatunkowa i rola w ekosystemach

10. Carnivora, w tym Pinnipedia - systematyka, réznorodnos¢ gatunkowa i rola w ekosystemach
11. Cetacea - systematyka, réznorodnos¢ gatunkowa i rola w ekosystemach

12. Sirenia, Proboscidea i Hyracoidea - systematyka, roznorodnos$¢ gatunkowa i rola w ekosystemach
13. Tubulidentata i Perissodactyla - systematyka, roznorodnos¢ gatunkowa i rola w ekosystemach
14. Artiodactyla, Lagomorpha i Macroscelidea - systematyka, réznorodnosé gatunkowa i rola w
ekosystemach

15. Rodentia - systematyka, réznorodnos¢ gatunkowa i rola w ekosystemach

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Jak zdobywa¢ informacje w teriologii? Literatura teriologiczna; ksigzki, czasopisma, Internet.
Osrodki badan teriologicznych w Polsce i na $wiecie.

2. Przyczyny sukcesu ewolucyjnego ssakdw - wybrane zagadnienia anatomii, morfologii i fizjologii.
3. Metodyka badan teriologicznych (1). Prawne i etyczne aspekty odtowdw ssakéw. Procedury
uzyskiwania zezwolen na prowadzenie badan.

4. Metodyka badan teriologicznych (2). Metody odtowdw i znakowania. Zaktadanie i utrzymywanie
naukowej kolekcji ssakdw. Standardowe pomiary ciata i czaszki ssakéw i statystyczne metody ich
opracowania.

5. Teriofauna Polski (1). Owadozerne (Insectivora), nietoperze (Chiroptera) i drapiezne (Carnivora) -
przeglad i oznaczanie wybranych gatunkow.

6. Teriofauna Polski (2). Ptetwonogie (Pinnipedia), walenie (Cetacea) i kopytne (Artiodactyla i
Perissodactyla) - przeglad i oznaczanie wybranych gatunkéw.

7. Teriofauna Polski (3). Zajgcoksztattne (Lagomorpha) i gryzonie (Rodentia) - przeglad i oznaczanie
wybranych gatunkow.

8-15. Zajecia terenowe (tgcznie 8 h). Praktyczny kurs radiotelemetrii, zastosowania logeréw i

detektoréw ultradzwiekowych (4 h.), oznaczanie wybranych gatunkéw (4 h)

Nazwa przedmiotu Terrarystyka

Semestr drugi i czwarty

Liczba punktow ECTS

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

student ma rozszerzong wiedze teoretyczng dotyczgcg wymagan hodowlanych gatunkéw zwierzat
ladowych i ziemno-wodnych (skorupiaki, wije, owady, pajeczaki, mieczaki, ptazy, gady, ssaki)
utrzymywanych w terrariach i akwaterrariach /pisemny sprawdzian, praca
projektowa/KB_P7S_WGO03,

student ma zaawansowang wiedze dotyczgcg projektowania, urzadzenia i prowadzenia terrariow i

akwaterrariow z uwzglednieniem wymagan poszczegdlnych gatunkow /pisemny sprawdzian, praca




projektowa/KB_P7S_WGO0S,
student zna i rozumie obowigzujgce przepisy prawne hodowli zwierzat terraryjnych/pisemny
sprawdzian, praca projektowa/KB_P7S_WK11;
w zakresie umiejetnosci:
student posiada umiejetnos¢ projektowania i urzgdzenia terraridw i akwaterraridw z uwzglednieniem
wymagan poszczegdlnych gatunkdw i obowigzujgcych przepiséw prawnych oraz znajomosci zasad
utrzymania zwierzat

biezgca ocena pracy studenta, aktywnosci i odpowiedzi ustnych, praca projektowa/KB_P7S_UWO03;
KB_P7S_UKO07,
student okresla przynaleznos¢ gatunkowa wybranych bezkregowcdw i planuje systemy hodowli
dowolnego gatunku /biezgca ocena pracy studenta (na podstawie oznaczania
materiatu)/KB_P7S_UWO04,
student ma swiadomos¢ potrzeby ukierunkowanego doksztatcania sie w zakresie hodowli zwierzat
terraryjnych /biezgca ocena zrealizowanych zadan i aktywnosci/KB2 _UU10;
w zakresie kompetencji spotecznych:
student rozumie prawne aspekty hodowli zwierzat terraryjnych/biezgca ocena zrealizowanych zadan
i aktywnosci/KB_P7S_KRO5.

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: na podstawie pozytywnego zaliczenia
cwiczen.

Ocena z teorii (wyktad) - 50%

Ocena z ¢wiczen - 50%

Pisemy sprawdzian na ocene (obejmujacy tresci z wyktadow i
cwiczen):: czas trwania 45 minut::

60% poprawnych odpowiedzi - dostateczny, 65% - dostateczny
plus, 75% - dobry, 85% - dobry plus, 95% - bardzo dobry.
Poprawa sprawdzianu w terminie nie dtuzszym niz dwa tygodnie.

Zaliczenie przedmiotu na podstawie Sredniej ocen.

Tresci programowe - wyktady

Idea terrarystyki. Prawne aspekty hodowli zwierzat terraryjnych. 1h

Przeglad systematyczny grup zwierzat utrzymywanych w terrariach. 1h

Terrarium jako srodowisko. Typy terrariow. 1h

\Wymagania klimatyczne zwierzat. 1h

Pielegnacja zwierzat terraryjnych. 1h

Wymagania hodowlane wybranych gatunkdw skorupiakdéw terraryjnych w aspekcie ich biologii i
ekologii. 1h

Wymagania hodowlane wybranych gatunkédw owadoéw terraryjnych w aspekcie ich biologii i ekologii.
1h

\Wymagania hodowlane wybranych gatunkdw pajeczakow terraryjnych w aspekcie ich biologii i
ekologii. 1h

\Wymagania hodowlane wybranych gatunkdw mieczakéw terraryjnych w aspekcie ich biologii i
ekologii. 1h

Wymagania hodowlane wybranych gatunkdéw ptazéw i gadéw terraryjnych w aspekcie ich biologii i
ekologii. 1h

Tresci programowe - ¢wiczenia




Podstawowe pojecia z zakresu terrarystyki. Budowa réznych typéw terrariéw. 2h

Zajecia w terrarium w Zoo we Wroctawiu (bezkregowce). 2h

Zajecia w terrarium w Zoo we Wroctawiu (kregowce). 2h

Oznaczanie wybranych przedstawicieli skorupiakéw i wijéw. 2h

Oznaczanie wybranych przedstawicieli owadéw. 2h

Oznaczanie wybranych przedstawicieli pajeczakéw. 2h

Oznaczanie wybranych przedstawicieli mieczakéw. 2h

Projektowanie i wykonanie terrarium naukowego i wystawienniczego dla wybranych gatunkéw
bezkregowcdéw. 2h

Projektowanie i wykonanie terrarium naukowego i wystawienniczego dla wybranych gatunkéw
kregowcéw. 2h

Identyfikacja wybranych przedstawicieli bezkregowcdéw. 2h

Nazwa przedmiotu Zagospodarowanie matych zbiornikéw wodnych

Semestr drugi i czwarty

Liczba punktow ECTS

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Rozumie konieczno$¢ praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w zyciu spoteczno-gospodarczym
i w odniesieniu do dylematéw wspodtczesnej cywilizacji, wykorzystujgc mozliwosci innowacyjnych
rozwigzan./ocena aktywnosci podczas zaje¢/KB_P7S_WK12;

w zakresie umiejetnosci:

Posiada umiejetnosc¢ przygotowania atrakcyjnego medialnie wystgpienia i prezentowania w jezyku
polskim. W tym celu wykorzystuje odpowiedzialnie polskie i obcojezyczne Zrddta informacji
naukowej, w tym elektroniczne. Krytycznie ocenia wiarygodnos¢ tych Zzrédet i odpowiednio je
dobiera. Wtasne poglady konfrontuje z innymi i umiejetnie je dyskutuje wykorzystujgc terminologie
naukowg w zakresie biologii./ocena aktywnosci podczas zaje¢/ KB_P7S_UKO7;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Jest Swiadomy efektéw pracy w grupie. Potrafi pracowacé w zespole i organizowaé badania terenowe
myslac kreatywnie. Zdolny do kierowania zespotem i do wspotpracy/na podstawie udziatu w
zespotowym wykonaniu projektu zagospodarowania zbiornika wodnego/KB_P7S_KOO04.

Kryteria oceniania Zaliczenie przedmiotu: studenci posiadajacy zaliczenie ¢wiczen

automatycznie uzyskujg zaliczenie przedmiotu

Tresci programowe - wyktady

1. Cel zagospodarowania matych zbiornikéw wodnych. Perspektywy komercyjnego wykorzystania
produktywnosci zbiornikdw réznych typow. Ekstensywna produkcja rybacka. Ogélna charakterystyka
matych zbiornikdw wodnych.

2. Pozaprodukcyjne walory matych zbiornikdw wodnych.

3. Urzadzanie matych zbiornikdw dekoracyjnych.




4. Chow ryb w zbiornikach dekoracyjnych.

5. Charakterystyka matych zbiornikéw wodnych, zbiorniki spuszczalne niespuszczalne, Srodowisko
biologiczne matych zbiornikdw wodnych. Pozaprodukcyjne znaczenie stawow.

6. Szacowanie wydajnosci naturalnej matych zbiornikéw wodnych Rybacka rekultywacja terenéw
zdegradowanych dziatalnoscig gospodarcza.

7. Podnoszenie wydajnosci zbiornikdw wodnych. Zagospodarowanie rybackie poszczegdlnych typéw
matych zbiornikdéw wodnych, zabiegi gospodarcze, melioracje rybackie.

8. Rybackie zagospodarowanie zbiornikéw niespuszczalnych. Gospodarka rybacka w zbiornikach
wody pitnej.

9. Optacalnos¢ chowu ryb.

10. Perspektywy rozwoju akwakultury. Wymagania dotyczace jakosci wod stodkich przeznaczonych
do akwakultury.

11. Urzadzanie komercyjnych towisk wedkarskich.

12. Prowadzenie ksigg stawowych i zapisy gospodarcze.

13. Odtowy i transport ryb.

14. Dziatanie pradu elektrycznego na ryby. Zasady odtowu ryb przy pomocy pola elektrycznego.

15. Chéw rakow.

Tresci programowe - éwiczenia

1. Zagospodarowanie i uzytkowanie matych jezior. Ocena jakosci wody matych zbiornikéw
przeznaczonych do zagospodarowania.

. Organizacja towisk wedkarskich.

. Projektowanie matych zbiornikéw dekoracyjnych.

. Wykonanie oceny wydajnosci rybackiej zbiornikéw wodnych (bonitacja).

. Projekt urzadzenia zbiornikéw dekoracyjnych.

. Wykonanie operatu rybackiego.

. Urzadzanie komercyjnych towisk wedkarskich.

. Projekt zagospodarowania rybackiego matego zbiornika wodnego.
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. Zabiegi pielegnacyjne w zbiornikach dekoracyjnych

10. Chéw ryb przeznaczonych do zbiornikdow dekoracyjnych

11. Chow lindw w matych zbiornikach wodnych

12. Chéw karpi w matych zbiornikach wodnych

13. Chow karasi w matych zbiornikach wodnych

14. Metody regulacji stopnia zarastania zbiornikéw przez roslinnos¢ naczyniowga. Zwalczanie
"zakwitow wody" i glondw nitkowatych.

15. Mate zbiorniki wodne jako siedliska zwiekszajgce biordznorodnosé. Zaliczenie ¢wiczen.

Nazwa przedmiotu Zarzadzanie Srodowiskowe

Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Opisuje instrumenty zarzgdzania sSrodowiskowego oraz zna instrumenty i zasady technik zarzadzania




Srodowiskowego/Test/KB_P7S_WGO01,K B_P7S_WGO05,

Definiuje zakres normy I1SO 14001 i EMAS/Test/KB_P7S_WGO01,K B_P7S_WGO05,

Definiuje cykl zycia produktu /Test/KB_P7S_WGO01;

w zakresie umiejetnosci:

Korzysta z zasad racjonalnego zarzadzania srodowiskiem w aspekcie audytu przedsiebiorstwa
Test/KB_P7S_UWOL1,

Ocenia zanieczyszczenie Srodowiska zwigzane ze stosowang technologia
Test/KB_P7S_UWO01,Przygotowuje polityke sSrodowiskowg dla zaktadéw przetwdrczych
Test/KB_P7S_UWO1;

w zakresie kompetencji spotecznych:

Systematycznie aktualizuje swoja wiedze. Wykazuje potrzebe podnoszenia kwalifikacji zawodowych i

potrzebe uczenia sie przez cate zycie/Test/KB_P7S_KOO03,

Rozumie zagrozenia srodowiskowe zwigzane z niewtfasciwg technologia produkcji. Postepuje zgodnie

z zasadami BHP /Test/KB_P7S_KOO03,K B_P7S_KRO06,

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy z uwzglednieniem aspektdw ekologicznych

Srodowiska. Chetnie wspdtpracuje z przedstawicielami instytucji./Test/KB_P7S_KRO05.

Kryteria oceniania Test zaliczeniowy na podstawie materiatu z wyktadéw i ¢wiczen
na zakonczenie kursu. Test obejmuje 10 zagadnien wyktadowych i
tyle samo ¢wiczeniowych (czas trwania 45 min.). Zalicenie na
podstawie udzielenia 60% odpowiedzi poprawnie. Jesli
kolokwium nie zostanie zliczone w pierwszym terminie student
ma prawo ponownie go zdawac ustnie lub pisemnie w terminach

poprawkowych.

Tresci programowe - wyktady

1.Filozofia i strategia ochrony srodowiska w ujeciu oddziatywania réznych gatezi przemystu.
2.Aspekty ekonomiczne ochrony srodowiska i ekozarzadzanie. Instrumenty ekonomiczne w ochronie
Srodowiska (optaty i depozyty, kary pieniezne, podatki ekologiczne, pozwolenie zintegrowane),
modele ekonomiczne w zarzadzaniu ekologicznym, finansowanie ochrony srodowiska, rachunek
ekonomiczny w ochronie srodowiska w przedsiebiorstwie.

3.Instrumenty zarzgdzania srodowiskiem (kryteria, uregulowania prawne)

4.Problemy ochrony sSrodowiska w przedsiebiorstwach przemystu rolno - spozywczego (powietrze,
zasoby wodne, odpady itd.). Zanieczyszczenie powietrza zwigzane ze stosowang technologig
(wytwarzanie ciepta i pary technologicznej, nosniki energii, pyty, odory). Ocena olfaktometryczna
ucigzliwosci zapachowych.

5. Czynniki wptywajgce na efektywnosé ochrony srodowiska (techniki i innowacje technologiczne,
stosowany monitoring). Rekultywacja terenéw zdegradowanych.

6. Bilans ekologiczny w ochronie srodowiska (bilans zaktadowy, bilans procesowy, bilans linii
technologicznej, bilans lokalizacji i otoczenia przedsiebiorstwa)

7.Wptyw produkcji rolnej na ochrone srodowiska. Produkcja zywnosci w ujeciu ochrony srodowiska.
8. Zarzadzanie jakos$cig produktu ekologicznego (uregulowania prawne, zarzadzanie).

9. Zarzgdzanie srodowiskiem (system zarzgdzania srodowiskowego, strona zainteresowana, polityka
Srodowiska, cel Srodowiskowy, dziatania korekcyjne, korygujace)

10.Systemy zarzadzania srodowiskowego Program "Odpowiedzialnos¢ i Troska", Strategia Czystszej
Produkcji. Strategia czystej produkcji (CP), REACH.




11.Geneza i rozwdj rodziny norm ISO 14000 oraz ISO 22000.

12.Charakterystyka normy ISO 14001 i 22000. Poréwnanie obu norm.

13.Analiza cyklu zycia produktu i jego wptyw na srodowisko: LCA technika zarzadzania
Srodowiskowego (ocenia aspekty ekologiczne i potencjalne oddziatywania zwigzane z produktem
14.EMAS - podstawa zarzgdzania ekologicznego (Environmental Management and Audit Scheme)
15.Integracja systemu zarzadzania srodowiskiem z innymi systemami.

Tresci programowe - ¢wiczenia

\Wymiar godzin 15 (2 godz. tygodniowo)

Identyfikacja zagrozen srodowiskowych (zajecia projektowe).

Polityka srodowiskowa oraz zarzadzanie srodowiskowe w wybranych zaktadach przemystowych, w
tym w przemysle chemicznym, nawozowym, rolno-spozywczym.

Ustanowienie, wdrozenie i utrzymanie normy ISO 14001 w konkretnym zaktadzie z ¢wiczenia 2
(przygotowanie wniosku, okreslenie kompetencji, wdrozenie normy, audyt). Przygotowanie ksiegi
SZS.

Podziat kompetencji i procedury operacyjne zwigzane z zagrozeniami srodowiskowymi w
przedsiebiorstwie.

Audyt wewnetrzny SZS w firmie objetej projektem.

Badania ucigzliwosci odorowej srodowiska z uzyciem olfaktometru przenosnego Nasal Ranger -
zajecia laboratoryjne.

Separacja bioproduktow na danym przyktadzie (produkcja alkoholu etylowego z odpaddow przemystu
spozywczego - ¢wiczenia laboratoryjnie).

Oznaczenie zawartosci fosforanéw w sciekach przemystowych metoda spektrofotometryczng -
cwiczenia laboratoryjne.

Nazwa przedmiotu Zastosowanie komputerowych analiz przestrzennych (GIS) w
badaniach biologicznych

Semestr drugi i czwarty

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

zna metody statystyczne wykorzystywane w modelowaniu, opisie i interpretacji zjawisk i proceséw
biologicznych./Postepujgca — efekty biezgce sprawdzane na ¢éwiczeniach, Kwalifikujgca — praca
projektowa/KB_P7S_WGO02,

definiuje i objasnia wspofczesne teorie i prawa przyrodnicze. Zna metodologie badan przyrodniczych
i posiada pogtebiong wiedze pozwalajgcg na interpretowanie ztozonych zjawisk i procesow
przyrodniczych. /Postepujgca — efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach. Kwalifikujgca — praca
projektowa/KB_P7S_WGO01,

rozumie koniecznos¢ praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w zyciu spoteczno-gospodarczym i
w odniesieniu do dylematéw wspodtczesnej cywilizacji, wykorzystujgc mozliwosci innowacyjnych
rozwigzan./Postepujgca — efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach. Kwalifikujgca — praca
projektowa/KB_P7S_WK12;

w zakresie umiejetnosci:




wtasciwie dobiera metodologie badan i sprawnie postuguje sie aparaturg wykorzystywang w naukach
biologicznych. Na podstawie zebranych danych empirycznych formutuje wiasciwe
whnioski./Postepujgca — efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach. Kwalifikujgca — praca
projektowa/KB_P7S_UWO1,

tworzy bazy danych. Do analizy danych stosuje wtasciwe metody statystyczne wykorzystujac
odpowiednie pakiety statystyczne. /Postepujgca — efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach.
Kwalifikujgca — praca projektowa/KB_P7S_UWO02,

planuje i wykonuje zadania badawcze lub ekspertyzy z zakresu biologii samodzielnie lub w zespole,
podejmujac role wiodgca./Postepujgca — efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach. Kwalifikujgca —
praca projektowa/KB_P7S_UOQ9;

w zakresie kompetencji spotecznych:

jest sSwiadomy koniecznosci wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym./Postepujgca —
efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach/KB_P7S_KOO02,

planuje zadania badawcze dostosowujgc je do warunkdéw i posiadanego sprzetu, jednoczesnie
okreslajgc priorytety, dziatajgc w sposéb systematyczny i przedsiebiorczy, a takze stosowania
innowacyjnych rozwigzan./Postepujaca — efekty biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach/KB_P7S_KO03,
wykorzystuje odpowiednie zrédta informacji krytycznie oceniajgc ich wartos¢./Postepujgca — efekty
biezgce sprawdzane na ¢wiczeniach/KB_P7S_KKO1.

Kryteria oceniania Zaliczenie ¢wiczen: biezgca ocena na podstawie ustnych
wypowiedzi, postepdw w nauce i aktywnosci. Student moze miec
tylko jedng nieobecnos¢ na éwiczeniach. W przypadku
nieobecnosci student jest zobowigzany do zaliczenia
odpowiedniej czesci materiatu.

Zaliczenie przedmiotu: zajecia zakonczg sie opracowaniem
raportu i prezentacji multimedialnej, ktore bedg podstawg

zaliczenia przedmiotu.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Obstuga odbiornikdw GPS. Instalacja map w odbiornikach GPS (2 h);

2. Programy komputerowe do obstugi odbiornikdw GPS (MapSource). Zapisywanie i eksport do
komputera danych z odbiornikéw GPS. Import do odbiornikéw punktéw i sladéw opracowanych w
komputerze (3 h);

3. Rejestracja miejsc wystepowania wybranych elementéw przyrodniczych w terenie za pomoca
punktéw i Sladéw (10 h).

4. Instalacja programu QGIS (2 h);

5. Pozyskiwanie i kalibracja map w programie QGIS (2 h);

6. Import danych z odbiornikéw GPS do programu QGIS (2 h);

7. Tworzenie warstw poligonowych i punktowych w formacie *.shp (2 h);

8. Opracowanie danych zebranych w terenie (5 h);

9. Zaliczenie: (1) ocena pracy projektowej i (2) multimedialna prezentacja wynikéw projektu (2 h).




Nazwa przedmiotu Zwierzeta ogrodow zoologicznych

Semestr drugi i czwarty

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

posiada zaawansowang wiedze z zakresu utrzymania, dobrostanu, handlu i transportu zwierzat
dzikich oraz polskich i miedzynarodowych aktow prawnych w tym zakresie/Pisemne zaliczenie tresci
przedmiotu w sesji

egzaminacyjnej. Zaliczenie trwa 45 min i obejmuje 20 pytan przygotowanych w formie pisemne;j
testowej i/lub opisowe]./KB_P7S_WGO03,

rozumie jakie jest znaczenie zapewnienia wtasciwych warunkéw utrzymania zwierzetom w ogrodach
zoologicznych, rozumie zasady ochrony zwierzgt w ogrodach zoologicznych oraz ich powigzania z
hodowlg zwierzat i rolnictwem /Pisemne zaliczenie tresci przedmiotu w sesji egzaminacyjne;j.
Zaliczenie trwa 45 min i obejmuje 20 pytan przygotowanych w formie pisemnej testowej i/lub
opisowej./KB_P75_WG04,

wskazuje mozliwosci praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce poprzez znajomosé
zasad urzadzania i zagospodarowania pomieszczen i wybiegdw dla zwierzat/Pisemne zaliczenie tresci
przedmiotu w sesji

egzaminacyjnej. Zaliczenie trwa 45 min i obejmuje 20 pytan przygotowanych w formie pisemnej
testowej i/lub opisowej./KB_P7S_WGO0S5;

w zakresie umiejetnosci:

prawidtowo przeprowadza obserwacje biologiczne, interpretuje i omawia wyniki oraz formutuje
adekwatne wnioski wykorzystujgc terminologie naukowg/Umiejetnosci sg oceniane podczas zaje¢ na
podstawie dyskusji na forum grupy oraz przygotowanych przez studenta referatéw i prezentacji
tematycznych/KB_P7S_UWO04,

obserwuje wptyw czynnikdéw srodowiskowych na organizm zwierzat utrzymywanych w ogrodach
zoologicznych, objasnia interakcje miedzy poszczegdlnymi elementami ekosystemu i identyfikuje
potencjalne zagrozenia dla zwierzat/Umiejetnosci sy oceniane podczas zajeé na podstawie dyskusji
na forum grupy oraz przygotowanych przez studenta referatdw i prezentacji
tematycznych/KB_P7S_UWO5,

posiada umiejetnosc przygotowania sprawozdania, pracy projektowej, referatu oraz innych prac
pisemnych i prezentacji zwigzanych z tematyka przedmiotu wykorzystujgc whasciwe akty
prawne/UmiejetnosSci sg oceniane podczas zaje¢ na podstawie dyskusji na forum grupy oraz
przygotowanych przez studenta referatéw i prezentacji tematycznych/KB_P7S_UWO07;

w zakresie kompetencji spotecznych:

wykazuje zainteresowanie aktualizacjg wiedzy z zakresu biologii i utrzymywania wtasciwych
warunkow bytowych zwierzat utrzymywanych w ogrodach zoologicznych/Kompetencje sg oceniane
podczas dyskusji na forum grupy oraz stosunku studenta do prowadzonych zaje¢ oraz prowadzgcego
przedmiot/KB_P7S_KKO1,

jest wrazliwy na przyrode jako zbiér wartosci poznawczych, estetycznych i edukacyjnych, a takze
turystycznych; jest Swiadomy znaczenia biordznorodnosci i propaguje jej ochrone przejawiajac
dbatos¢ o jakosé i przysztosé srodowiska naturalnego/Kompetencje sg oceniane podczas dyskusji na
forum grupy oraz stosunku studenta do prowadzonych zaje¢ oraz prowadzgcego
przedmiot/KB_P7S K002,




jest Swiadomy zagrozen dla ludzi i zwierzat wynikajgcych z postepu cywilizacyjnego, dostrzega
potrzebe dziatan proekologicznych oraz wykazuje etyczne postawy wobec zwierzgt/Kompetencije sg
oceniane podczas dyskusji na forum grupy oraz stosunku studenta do prowadzonych zajeé oraz
prowadzgcego przedmiot/KB_P7S_KOO03.

Kryteria oceniania Studentdw posiadajgcych zaliczenie ¢wiczen obowigzuje pisemne
zaliczenie tresci wyktadowych w sesji egzaminacyjne;j:: zaliczenie
trwa 45 min i obejmuje 20 pytan w formie pisemnej:: nie
zaliczenie tresci wyktadowych w pierwszym terminie umozliwia
studentowi ponowne jego zdawanie ustnie lub pisemnie w
terminie nieprzekraczajgcym konca sesji egzaminacyjnej, w ktérej
przedmiot ten byt prowadzony:: zaliczenie przedmiotu to min.
60% punktéw mozliwych do zdobycia:: obecnos$é na wyktadach
jest obowigzkowa:: student moze mieé tylko 1

nieusprawiedliwiong nieobecnosé.

Tresci programowe - wyktady

1. Ogrdd zoologiczny jako element ekologii stosowanej. Cele i zadania ogrodéw zoologicznych oraz
ich zwigzek z hodowlg zwierzat i rolnictwem. Zarys historii ogrodéw zoologicznych. Czas trwania
wyktadu: 2 h

2. Przeglad wybranych polskich i zagranicznych ogrodéw zoologicznych. Czas trwania wyktadu: 2 h

3. Europejskie Stowarzyszenie Ogrodéw Zoologicznych i Akwariéw (EAZA). Utrzymanie i dobrostan
zwierzat dzikich. Czas trwania wyktadu: 2 h

4. Ogrody zoologiczne w Swietle prawa. Konwencja o miedzynarodowym handlu dzikimi zwierzetami
i roslinami gatunkéw zagrozonych wyginieciem (Konwencja Waszyngtoniska - CITES). Przeglad prawa
unijnego i krajowego. Czas trwania wykfadu: 2 h

5. Ochrona zwierzat dziko zyjgcych w Polsce i na swiecie. Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody.
Czerwona ksiega zwierzat. Gatunki wymarte, gingce i zagrozone wyginieciem. Czas trwania wyktadu:
2 h

6. Podstawy zoogeografii. Zoogeografia regionalna. Dydaktyczna rola ogrodéw zoologicznych oraz ich
perspektywy. Czas trwania wyktadu: 2 h

7. Safari i turystyka zoologiczna jako forma zorganizowanego wypoczynku i rekreacji. Czas trwania
wyktadu: 2 h

8. Ocena dobrostanu zwierzat w polskich i zagranicznych ogrodach zoologicznych. Pisemna praca
kontrolna (materiat wyktadowy). Czas trwania: 1 h

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Zwierzeta podlegajace ochronie gatunkowej. Ochrona $rodowiska bytowania zwierzat.
Organizacja, urzadzanie i zagospodarowanie pomieszczen i wybiegdw zwierzat dzikich. Czas trwania
zajec: 2 h

2. Zasady bezpieczenstwa w obcowaniu ze zwierzetami dzikimi. Podstawowe zagrozenia
zoonotyczne. Hodowla i ochrona zwierzat dziko zyjgcych. Zasady gospodarowania materiatem
genetycznym i zwierzetami. Rola chowu zamknietego wybranych gatunkdw zwierzat. Czas trwania
zajeé: 2 h

3. Przeglad wybranych ryb utrzymywanych w ogrodach zoologicznych. Przeglagd wybranych ptazéw




utrzymywanych w ogrodach zoologicznych. Przeglad wybranych gadéw utrzymywanych w ogrodach
zoologicznych. Przeglad wybranych ptakéw utrzymywanych w ogrodach zoologicznych. Przeglad
wybranych ssakéw utrzymywanych w ogrodach zoologicznych. Czas trwania zajec¢: 5 h.

Zajecia terenowe (Ogréd zoologiczny - Wroctaw i/lub Opole)

4. Przeglad wybranych ryb utrzymywanych w ogrodach zoologicznych. Przeglad wybranych ptazéw
utrzymywanych w ogrodach zoologicznych. Przeglad wybranych gadéw utrzymywanych w ogrodach
zoologicznych. Przeglad wybranych ptakéw utrzymywanych w ogrodach zoologicznych. Przeglad
wybranych ssakdéw utrzymywanych w ogrodach zoologicznych. Czas trwania zajec: 5 h.

Zajecia terenowe (Ogrdd zoologiczny - Opole i/lub Dvur Kralove)

5. Mozliwosci zwiekszania dobrostanu na bazie istniejgcych obiektow. Zaliczenie ¢wiczen - pisemna

praca kontrolna (materiat éwiczeniowy). Czas trwania zajec¢: 1 h

Nazwa przedmiotu Innowacje
Semestr 2
Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Efekt przedmiotowy/ metoda weryfikaciji/ nr efektu kierunkowego

W zakresie wiedzy

absolwent zna i rozumie:

podstawowe pojecia z zakresu innowacyjnosci oraz klasyfikacje innowaciji, ich zrédta i uwarunkowania
standardowe i oryginalne sposoby pobudzania tworczosci indywidualnej i grupowe;j

specyfike proinnowacyjnego srodowiska pracy oraz rozwigzania dotyczgce jego ksztattowania

W zakresie umiejetnosci

absolwent potrafi:

rozpoznawac¢ wewnetrzne i zewnetrzne bariery innowacyjnosci pracownikéw danej organizacji
stosowaé zaawansowane metody i techniki heurystyczne stymulujace innowacyjnos¢ pracownikéw
planowac i organizowac kierunki i sposoby rozwoju oséb kreatywnych zatrudnionych w organizaciji
stosowac innowacyjne metody i techniki do rozwigzywania problemoéw i stymulowania rozwoju w
organizaciji

W zakresie kompetencji spotecznych

absolwent jest gotéw do:

my$lenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

szukania niekonwencjonalnych rozwigzan

dostrzegania korzysci wynikajgcych z dzielenia sie wiedzg

Kryteria oceniania [Zaliczenie éwiczenia projektowego - 100%

Tresci programowe — realizacja projektu z metodologii rozwigzywania interdyscyplinarnego problemu
technologicznego, zajecia seminaryjne dot. metodologii rozwigzywania problemdéw, mentoring, w tym
przez Internet.




Zajecia 1: Innowacje i innowacyjnosc¢

Zajecia 2 — 3: Metody tworczego rozwigzywania problemow

Zajecia 4 — 5: Metody heurystyczne poszukiwania rozwigzan

Zajecia 6: Praca grupowa w przedsiewzieciach gospodarczych
Zajecia 7: Dziatalno$¢ multidyscyplinarna w innowacyjnym biznesie.
Zajecia 8 — 9: Komercjalizacja wiedzy: przyktady sukcesow i porazek.
Zajecia 10 — 11: Zastosowanie metody ,Design Thinking” w tworzeniu
produktéw ,Zielonej Doliny”

Zajecia 12:  Konsultacje projektu (mentoring indywidualny, w tym 2h z
mentorem miedzynarodowym)

Tresci programowe - projekt

Projekt rozwigzania problemu technologicznego lub opracowania nowego produktu / ustugi w
rolnictwie lub obszarze pokrewnym (zadanie realizowane w zespotach 1-3-0s.)

Kod przedmiotu SJO>A-BBLB2-SM-25-M1
Nazwa przedmiotu Uezyk angielski B2
Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa
wymagana na poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski
System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

St UCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

» filmy i nagrania dotyczace srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy
ogolne;j,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umiec¢ przeczytac ze zrozumieniem:

* teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i
kierunkiem studiow,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

e instrukcje dotyczace obstugi roznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i
potencjalnym srodowisku pracy.




MOWIENIE

Student powinien umiec:

¢ porozumiewac sie, braé udziat w dyskus;ji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy
zwigzane ze swoimi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

 przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

¢ parafrazowaé i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

¢ rozpoznawacd najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umie¢:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie,
podanie, etc.,

¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,
* napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowac pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji,
rozszerzenia wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

¢ Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma Swiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka
obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w
formie pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi
ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-
sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje
spoteczne (wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz
zadan dodatkowych, obserwacja studenta przez nauczyciela
podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40%
lub 20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji
spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.

o u bk wnNE

Pisanie CV i listu motywacyjnego.




7. Prowadzenie rozméw o prace.

8. Opis pracy magisterskiej.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).
Kod przedmiotu SJO>A-BBLB2-SM-35-M2

Nazwa przedmiotu Uezyk angielski B2

Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtosc jezykowa
wymagana na poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski
System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumiec:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

» filmy i nagrania dotyczace srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy
ogolnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac¢ ze zrozumieniem:

* teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i
kierunkiem studidw,

e publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi roznych maszyn i urzagdzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i
potencjalnym srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

* porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawié swoje poglady i zaprezentowac tematy
zwigzane ze swoimi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

e przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,
e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.
PISANIE




Student powinien umiec:

e napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie,
podanie, etc.,

¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,
¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowad pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji,
rozszerzenia wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

¢ Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos$¢ potrzeby doskonalenia jezyka
obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w
formie pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi
ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-
sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje
spoteczne (wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz
zadan dodatkowych, obserwacja studenta przez nauczyciela
podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40%
lub 20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji
spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

Opis pracy magisterskie;j.

L oo Nk WDNRE

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJO>F-BBLB2-SM-25-M1




Nazwa przedmiotu Jezyk francuski B2

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtosc jezykowa
wymagana na poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski
System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczace sSrodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy
ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

o teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowe] zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i
kierunkiem studidw,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i
potencjalnym srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

* porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawié swoje poglady i zaprezentowac tematy
zwigzane ze swoimi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

e przygotowac i przedstawié ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studidw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

e napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie,
podanie, etc.,

¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,
¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowac pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji,




rozszerzenia wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomosé potrzeby doskonalenia jezyka

obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania

Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w
formie pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi
ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-
sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje
spoteczne (wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz
zadan dodatkowych, obserwacja studenta przez nauczyciela
podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Koncowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowgq ocen z wiedzy (40%
lub 20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji
spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Opis pracy magisterskiej.

W Nk WN R

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu

SJO>F-BBLB2-SM-3S-M2

Nazwa przedmiotu

Uezyk francuski B2

Semestr

trzeci

Liczba punktow ECTS




Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtosc jezykowa
wymagana na poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski
System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczace srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy
ogolne;j,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

* teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i
kierunkiem studidw,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

e instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzagdzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i
potencjalnym srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

¢ porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowaé tematy
zwigzane ze swoimi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

e przygotowac i przedstawié ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studidw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

e napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie,
podanie, etc.,

¢ opisaé¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub beda miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,
¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

e przygotowac pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiow.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji,
rozszerzenia wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos$é potrzeby doskonalenia jezyka
obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w
formie pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi
ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-

sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje




spoteczne (wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz
zadan dodatkowych, obserwacja studenta przez nauczyciela
podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40%
lub 20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji
spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

Opis pracy magisterskie;j.

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Lo N kR WDNRE

Kod przedmiotu SJO>H-BBLB2-SM-25-M1

Nazwa przedmiotu Jezyk hiszpanski B2

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdéw idiomatycznych - biegtosc jezykowa
wymagana na poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski
System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:




StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczace srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy
ogolne;j,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studidéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

o teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowe] zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i
kierunkiem studidw,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i
potencjalnym srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umie¢:

¢ porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowaé tematy
zwigzane ze swoimi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

* przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,
e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowa¢ swojg wypowiedz.
PISANIE

Student powinien umiec:

* napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie,
podanie, etc.,

¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,
¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowac pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiow.
Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji,
rozszerzenia wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka
obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w
formie pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi
ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-
sprawdzajace na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje
spoteczne (wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz
zadan dodatkowych, obserwacja studenta przez nauczyciela
podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Koncowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40%
lub 20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji
spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady




Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studidw.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

Opis pracy magisterskie;j.

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

W Nk WDNE

Kod przedmiotu SJO>N-BBLB2-SM-25-M1

Nazwa przedmiotu lezyk niemiecki B2

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa
wymagana na poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski
System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

o filmy i nagrania dotyczace sSrodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy
ogdlne;j,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

¢ teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i




kierunkiem studiéw,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i
potencjalnym srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umie¢:

* porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy
zwigzane ze swoimi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

» przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowaé swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umie¢:

* napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie,
podanie, etc.,

¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego Srodowisku lub poza nim,
¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowac pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji,
rozszerzenia wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka
obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w
formie pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi
ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-
sprawdzajace na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje
spoteczne (wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz
zadan dodatkowych, obserwacja studenta przez nauczyciela
podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40%
lub 20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji
spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.
2. Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.




3. Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
4. Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

5. Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw.
6. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

7. Prowadzenie rozméw o prace.

8. Opis pracy magisterskie;j.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJO>N-BBLB2-SM-3S-M2

Nazwa przedmiotu Jezyk niemiecki B2

Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogélnego i branzowego, zwrotdw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa
wymagana na poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski
System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wykfady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

» filmy i nagrania dotyczace srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy
ogolne;j,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studidw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

¢ teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i
kierunkiem studiow,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i
potencjalnym Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

* porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy
zwigzane ze swoimi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,




e przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

¢ rozpoznawacd najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie,
podanie, etc.,

¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,
* napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowad pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji,
rozszerzenia wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomosé potrzeby doskonalenia jezyka
obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w
formie pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi
ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-
sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje
spoteczne (wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz
zadan dodatkowych, obserwacja studenta przez nauczyciela
podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Korcowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40%
lub 20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji
spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

Opis pracy magisterskiej.

WX NV Bk WDNRE

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).




Kod przedmiotu HS-N2L>0007

Nazwa przedmiotu Komunikacja w biznesie
Semestr
Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji
Po ukonczeniu przedmiotu student
W zakresie wiedzy:

1. Student ma podstawowg wiedze z zakresu teorii komunikowania (interpersonalnego i medialnego) przydat
biznesowej.

2. Student ma podstawowg wiedze na temat relacji spotecznych i rzgdzgcych nimi prawidtowosci.

3. Student ma podstawowg wiedze na temat mozliwosci praktycznego wykorzystania technik i narzedzi komu
rozwoju organizacji (w kontaktach z pracodawca, wspotpracownikami i mediami).

W zakresie umiejetnosci:

1. Student posiada umiejetno$é zastosowania wiedzy teoretycznej w okreslonym obszarze dziatan komunikac
— na poziomie interpersonalnym, grupowym i medialnym.

2. Potrafi formutowaé problemy badawcze pozwalajgce na rozwigzywanie typowych probleméw komunikacyj
biznesowych.

3. Student posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien publicznych z zakresu zastosowan komunikologii w
wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a takze réznych Zzrodet informacji.

W zakresie kompetencji spotecznych:
1. Student rozumie potrzebe ciggtego zdobywania i pogtebiania wiedzy wynikajgce ze zmiennosci otoczenia.

2. Student potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role i zadania.

hawd

hikacji

yinych

nych w

biznes

Literatura obowigzkowa:

1. Hamilton, Ch. (2011). Skuteczna komunikacja w biznesie. Warszawa: PWN.

2. Morreale, S.P., Spitzberg, B.H., Barge, J.K. (2008). Komunikacja miedzy ludZmi. Warszawa: PWN.
Literatura uzupetniajaca:

1. Czechowska-Derkacz, B., Zimnak, M. (red.). (2015) Rzecznik prasowy. Warszawa: Difin.

2. Decker, B. (2009). Wystgpienia publiczne. Warszawa: MT Biznes Sp. z o0.0.

Kryteria oceniania Ocena z ¢éwiczen 60%, ocena z wyktadu 40%.




Tresci programowe - wyktady

1. Podstawowe pojecia z zakresu komunikacji w biznesie, modele i zasady skutecznej komunikacji,
kompetencja komunikacyjna.

2. ,Personal branding” — budowanie wizerunku publicznego za posrednictwem komunikacji werbalnej i
niewerbalne;j.

3. Dokumenty aplikacyjne jako narzedzie komunikowania sie z potencjalnym pracodawca.

4. Skuteczna autoprezentacja podczas rozmowy kwalifikacyjne;j.

5. Rola savoir vivre’'u w budowaniu marki osobistej — zwroty grzecznosciowe, precedencja, kultura osobista.
6. Komunikacja w zespole zadaniowym, role, normy, struktura komunikacyjna, audyt komunikacyjny jako
narzedzie diagnozowania proceséw komunikowania w organizacji.

7. Rozwigzywanie sytuacje trudnych w bezposrednich interakcjach, techniki asertywnej komunikacji.

8. Prowadzenie negocjacji biznesowych, typy negocjacji, strategie i techniki negocjacji.

9. Komunikacja w procesie kierowania zespotem pracowniczym — instruktarz, feedback i rozmowa
oceniajaca.

10. Zasady wystgpien publicznych.

11. Komunikowanie sie z mediami, rola rzecznika prasowego i public relations.

12. Planowanie i realizacja kampanii komunikacyjnych.

13. Zarzadzanie komunikacjg w sytuacjach kryzysowych.

14. Rola nowych mediéw w dziatalnosci biznesowej.

15. Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

HS-B2L>0001

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Coaching
Semestr
Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Student po ukonczeniu kursu definiuje cechy cztowieka dorostego uczestniczgcego w procesach
komunikowania sie w zarzgdzaniu podmiotami agrobiznesu; Zna metodyke stosowang w doradztwie w
agrobiznesie wykorzystywang w sferze produkcji, obrotu rolnego, przetwérstwa i przechowalnictwa ptodéw
rolnych ; Rozpoznaje potrzeby wynikajgce z sytuacji problemowych zwigzanych z prowadzeniem prawidtowe;j
agrotechniki, w tym z uzyciem techniki komputerowej;student interpretuje model przyswajania nowosci do
praktyki; Przygotowuje konspekt szkolenia w jezyku polskim; Umie planowac i realizowac zadania z obszaru
doradztwa technologicznego w tym z uzyciem techniki komputerowej dotyczgce wymagan siedliskowych
podstawowych grup roslin, dobrostanu zwierzat, technologii produkcji roslinnej i zwierzecej z

uwzglednieniem aspektéw ekologicznych.Student po zakornczeniu kursu docenia znaczenie permanentnego




doskonalenia zawodowego; Animuje prace w srodowisku lokalnym; Organizuje procesy komunikacji
werbalnej i niewerbalnej.

Kryteria oceniania Koncowa ocena z kursu stanowi sktadowg punktacji w zakresie wiedzy,

umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Sumowane sg punkty uzyskane ze
sprawdzianu pisemnego, aktywnosci, udziatu w dyskusjach, frekwencji oraz
wykonania zadan dodatkowych. Wiedza weryfikowana jest podczas
sprawdzianu pisemnego. Sprawdzian pisemny zawiera dwa pytania
problemowe, umozliwiajgce ocene umiejetnosci. Kompetencje spoteczne
S oceniane w oparciu o udziat w zajeciach i dyskusjach tematycznych,
frekwencje oraz wykonanie zadan dodatkowych. Wymagany poziom
niezbedny do zaliczenia przedmiotu: 60%

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1.3. Opis kierunkowych efektéw uczenia sie

Kierunkowe efekty uczenia sie

Kierunek: Biologia

Poziom ksztatcenia: Il stopien
Dyscyplina naukowa wiodgaca do ktorej odnosz3 sie efekty uczenia sie: nauki biologiczne.

Opis efektow

uczenia sie uwzglednia: uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia,

charakterystyki drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Symbol

Po ukonczeniu studidw Il stopnia
na kierunku Biologia absolwent:

Wiedza

KB_P7S_WG01

Definiuje i objasnia wspodtczesne teorie i prawa przyrodnicze. Zna metodologie
badan przyrodniczych i posiada pogtebiong wiedze pozwalajgcag na interpretowanie
ztozonych zjawisk i proceséw przyrodniczych.

KB_P7S_WG02

Zna metody statystyczne wykorzystywane w modelowaniu, opisie i interpretacji
zjawisk i proceséw biologicznych.

KB_P7S_WG03

Posiada pogtebiong wiedze o morfologii i fizjologii organizmoéw zywych, ze
szczegblnym uwzglednieniem zwigzkéw miedzy ich budowg i funkcja.




KB_P7S_WG04

Wskazuje pozycje systematyczng i filogenetyczng oraz rozmieszczenie

wspotczesnych i wymartych form organizméw. Opisuje ich budowe i wyjasnia
zwiazki ze Srodowiskiem.

KB_P7S_WGO05

Objasnia zasady funkcjonowania ekosystemow oraz ekologiczne i ewolucyjne
uwarunkowania bioréznorodnosci.

KB_P7S_WGO06

Rozpoznaje stany patologiczne. Wymienia i klasyfikuje czynniki chorobotwdrcze
oraz opisuje mechanizmy odpornosci.

KB_P7S_WG07

Zna mechanizmy dziedziczenia i prawa genetyki populacji i objasnia ich zwigzki z
teorig ewolucji. Ma pogtebiong wiedze z zakresu genomiki.

KB_P7S_WGO08

Objasnia zréznicowanie i podfoze zachowan oraz strategii zyciowych zwierzat i
cztowieka.

KB_P7S_WG09

Opisuje rozmnazanie i etapy ontogenezy.

KB_P7S_WG10

Definiuje i objasnia wspdtczesne teorie i prawa przyrodnicze. Objasnia sposoby
przystosowania cztowieka, roslin i zwierzat do srodowiska.

KB_P7S_WK11

Zna aspekty prawne i etyczno-moralne dotyczace prowadzenia badan na
organizmach zywych.

KB_P7S_WK12

Rozumie koniecznos¢ praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w zyciu
spoteczno-gospodarczym i w odniesieniu do dylematdéw wspodtczesnej cywilizacji,
wykorzystujgc mozliwosci innowacyjnych rozwigzan.

KB_P7S_WK13

Ma pogtebiong wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze

specjalistycznej  problemdéw,  szczegdlnie  dotyczacych  wspdtczesnych

uwarunkowan i zagrozen bioréznorodnosci.

KB_P7S_WK14

Ma wiedze w zakresie pozyskiwania i rozliczania funduszy na badania
biologiczne. Zna i rozumie zasady ochrony witasnosci przemystowej i prawa

autorskiego.

Umiejetnosci

KB_P7S_UWO01

Wiasciwie dobiera metodologie badan i sprawnie postuguje sie aparaturg
wykorzystywang w naukach biologicznych. Na podstawie zebranych danych
empirycznych formutuje wtasciwe wnioski.

KB_P7S_UW02

Tworzy bazy danych. Do analizy danych stosuje wiasciwe metody statystyczne
wykorzystujgc odpowiednie pakiety statystyczne.

KB_P7S_UWO03

Biegle wykorzystuje fachowg literature naukowa z zakresu biologii i dyscyplin
pokrewnych w jezyku polskim i angielskim.

Analizuje morfologie i identyfikuje przynaleznos$¢ systematyczng organizmow,




KB_P7S_UW04

ocenia powigzania miedzy ich budowg a srodowiskiem na poziomie

morfologicznym, fizjologicznym i behawioralnym.

KB_P7S_UWO05

Potrafi napisa¢ prace naukowg o strukturze typowej dla dyscypliny, opartg o
wiasne badania, w jezyku polskim i obcym.

Dokumentuje wyniki wykonanych zadan badawczych, umiejetnie poréwnuje je z

KB_P7S_UKO06 | innymi zrodtami i wycigga odpowiednie wnioski.
KB_P7S_UKO7 | Posiada umiejetnos¢ przygotowania prezentacji wynikdw swoich badan,
poréwnuje je z wynikami badan innych autoréw. Potrafi prowadzi¢ dyskusje.
Umie znaleZ¢ i zastosowac innowacyjne rozwigzania.
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
KB_P7S_UKO08 | Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyiszym stopniu w zakresie
specjalistycznej terminologii.
KB_P7S_UOO09 | Planuje i wykonuje zadania badawcze Ilub ekspertyzy z zakresu biologii
samodzielnie lub w zespole, podejmujac role wiodaca.
KB2 _UU10 Samodzielnie planuje wtasng kariere zawodowg lub naukowg. Ma swiadomos¢
potrzeby uczenia sie przez cate zycie.
Kompetencje spoteczne
KB_P7S_KKO01 | Wykorzystuje odpowiednie Zzrddta informacji krytycznie oceniajac ich wartosé.
KB_P7S_KOO02 | Jest Swiadomy koniecznosci wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Planuje zadania badawcze dostosowujac je do warunkow i posiadanego sprzetu,

jednoczesnie okreslajgc priorytety, dziatajgc w sposdb systematyczny i

KB_P75_K003 przedsiebiorczy, a takze stosowania innowacyjnych rozwigzan.

Chetnie wspodtpracuje z przedstawicielami instytucji publicznych i jednostek
KB_P7S_KO04 | naukowych  w zakresie stosowania innowacyjnych rozwigzan, wymiany

doswiadczen i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego.

W ujeciu etycznym, prawnym i ekonomicznym prawidtowo rozstrzyga dylematy
KB_P7S_KR05 | wspodtczesnej biologii.

Postepuje zgodnie z zasadami BHP w laboratoriach biologicznych wykazujac
KB_P7S_KR06 | odpowiedzialnos¢ za ocene zagrozen.
Oznaczenia:

KB — nazwa kierunku,

P7S - studia drugiego stopnia,

WG — wiedza w kategorii zakres i gtebia,

WK — wiedza w kategorii kontekst,

UW — umiejetnosé w kategorii wykorzystanie wiedzy,




UK — umiejetno$¢ w kategorii komunikacji,

UO — umiejetnos¢ w kategorii organizacji pracy,

UU — umiejetnos¢ w kategorii uczenia sie,

KK — kompetencja spoteczna w kategorii krytycznej oceny,
KO — kompetencja spoteczna w kategorii odpowiedzialnosci,
KR — kompetencja spoteczna w kategorii roli zawodowej



