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1. Dane wnioskodawcy
Dr Kamil Zygmunt Sierzant
Katedra Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem
podmiotu nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy
doktorskiej

— Tytul magistra, kierunek: Biologia, specjalnos¢: biologia stosowana, uzyskany
29/06/2009 r. na podstawie pracy magisterskiej pt.: ,,Okreslenie witasciwosci
przeciwutleniajgcych naturalnych polifenoli w procesie utleniania modelowych bton
liposomowych”. Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu. Promotor pracy magisterskiej: Prof. dr hab. Janina Gabrielska.

— Stopien doktora, dziedzina: nauki rolnicze w dyscyplinie zootechnika, uzyskany w 2013
roku na podstawie rozprawy doktorskiej pt.: ,Dodatki naturalnych ekstraktow
polifenolowych do diety kurczqt rzeznych i ich wptyw na stabilnos¢ oksydacyjng migsa oraz
wybrane parametry produkcyjne”. Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu. Data obrony: 16/09/2013 r.; data nadania stopnia doktora:
17/09/2013 r. Promotor rozprawy doktorskiej: Prof. dr hab. Janusz Orda. Recenzenci: Prof.
dr hab. Renata Klebaniuk oraz Prof. dr hab. Jan Niemiec.

3. Informacja o0 dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach

naukowych lub artystycznych.

— 01/05/2014 r.: stanowisko asystenta w Katedrze Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu (1/2 etatu).

— 01/05/2016 r.: stanowisko adiunkta w Katedrze Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa,

Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocltawiu (pehny etat).

4, Omowienie osiagnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r.
poz. 478 z pézn. zm.).
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4.1. Tytul szczegolnego osiggniecia naukowego

Osiagnigcie naukowe, bedace podstawa do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego na podstawie art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo 0

szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.), stanowi cykl powigzanych

tematycznie artykutlow naukowych, ujetych pod wspélnym tytutem:

»MoZzliwosé poprawy statusu antyoksydacyjnego oraz wydajnosci produkcyjnej u swin i

kurczgt brojlerow”

4.2.  Prace wskazane jako szczegélne osiggniecie naukowe

1. [PC1] Sierzant K., Perruchot M-H., Merlot E., H, Le Floc'h N., Gondret F., 2019. Tissue-

specific responses of antioxidant pathways to poor hygiene conditions in growing pigs
divergently selected for feed efficiency. BMC Veterinary Research, 15:341:13. IF: 1,835;
140 pkt. MNiSW.

https://doi.org/10.1186/s12917-019-2107-2

Méj wklad w prace obejmowal: wdrozenie i dostosowanie wybranych metod

analitycznych do wykonywania oznaczen parametrow antyoksydacyjnych; wykonanie
analiz statusu antyoksydacyjnego osocza oraz analiz biochemicznych tkanek $win;
uczestnictwo w pobieraniu i konserwacji materiatu badawczego; wstepng analize

statystyczng danych oraz wnioskowanie; rewizje, edycje oraz korekty tekstu manuskryptu.

[PC2] Sierzant K., Korzeniowska M., Potbrat T., Rybarczyk A., Smolinski J., 2022. The
use of an optimised concentration of quercetin limits peroxidation of lipids in the meat of
broiler chickens fed a diet containing flaxseed oil rich in omega-3. Animal, 16:100603:1-
10. IF: 3,60; 200 pkt. MNiSW.

https://doi.org/10.1016/j.animal.2022.100603

Moj wklad w prace obejmowal: opracowanie koncepcji oraz planu badan; uzyskanie

dofinansowania na realizacje pojedynczego dziatania badawczego [Miniatura 2, nr:
2018/02/X/NZ9/02467]; opracowanie metodologii badan; przeprowadzenie eksperymentu
zywieniowego na kurczetach brojlerach; zarzadzanie projektem oraz utworzonym zespotem
badawczym; wykonanie analiz statystycznych oraz wnioskowanie; napisanie wersji
roboczej manuskryptu; rewizje, edycje oraz korekty manuskryptu; pelnienie funkcji autora

korespondencyjnego.


https://doi.org/10.1186/s12917-019-2107-2
https://doi.org/10.1016/j.animal.2022.100603
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3. [PC3] Sierzant K., Piksa E., Konkol D., Lewandowska K., Asghar M., 2023. Performance
and antioxidant traits of broiler chickens fed with diets containing rapeseed or flaxseed oil
and optimized quercetin. Scientific Reports, 13:14011:1-13. IF: 4,6; 140 pkt. MNiSW.
https://doi.org/10.1038/s41598-023-41282-3

Modj wklad w prace obejmowal: opracowanie koncepcji oraz planu badan; uzyskanie

dofinansowania na realizacj¢ pojedynczego dziatania badawczego [Miniatura 2, nr:
2018/02/X/NZ9/02467]; opracowanie metodologii badan; przeprowadzenie eksperymentu
zywieniowego na kurczetach brojlerach; wykonanie analiz statusu antyoksydacyjnego
osocza 1 surowicy kurczat; wykonanie analiz biochemicznych tkanek; zarzadzanie
projektem oraz utworzonym zespolem badawczym; wykonanie analiz statystycznych oraz
wnioskowanie; napisanie wersji roboczej manuskryptu; rewizje, edycje oraz korekty

manuskryptu; pelnienie funkcji autora korespondencyjnego.


https://doi.org/10.1038/s41598-023-41282-3
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Wykaz alfabetyczny skrotow zastosowanych w autoreferacie:

[D1], [D2], [D3], ... — doniesienia konferencyjne

[P1], [P2], [P3], ... — publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR
[p1] — publikacja naukowa w czasopi$mie nieznajdujacym si¢ w bazie JCR

[PC1], [PC2], [PC3] — publikacje w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR, ujete
jako cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych w postepowaniu habilitacyjnym
[R1] — wygtoszony referat

[RM1], [RM2], [RM3] — rozdzialy monografii

[S1], [S2], [S3] — zrealizowane staze badawcze

[W1] — wyktad plenarny

ABTS — kwas 2,2'-azyno-bis(3-etylobenzotiazolino-6-sulfonowy); kationorodnik ABTS
BF — z ang. backfat — tluszcz grzbietowy

BW —z ang. body weight — masa ciata

BWG — z ang. body weight gain — przyrost masy ciala

CAT -z ang. catalase — katalaza

CS — z ang. citrate synthase — syntaza cytrynianowa

DPPH - z ang. 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl free radical — wolny rodnik 2-difenylo-1-
pikrylhydrazylu

dROM - z ang. Diacron reactive oxygen metabolites — metaboliy reaktywnych form tlenu
Diacrona

FCR —z ang. feed conversion ratio — wspotczynnik konwersji paszy

FRAP — z ang. ferric reducing ability of plasma / ferric reducing antioxidant power —
zdolnos¢ redukceji jonow Zelaza osocza / sita redukcji jonow zelaza

GPx — z ang. glutathione peroxidase — peroksydaza glutationowa

GRXx — z ang. glutathione reductase — reduktaza glutationowa

GSH — glutathione reduced — gluation zredukowany

GSSG - z ang. glutathione oxidized — glutation utleniony

HAD -z ang. hydroxyacyl-hoenzyme A — dehydrogenase dehydrogenaza -hydroksyacylo-
koenzymu A

HRFI — z ang. high residual feed intake — wysokie resztkowe spozycie paszy (grupa $win
niskoefektywnych)

HRFI_G — z ang. high residual feed intake good — grupa $win niskoefektywnych
utrzymywanych w dobrych warunkach higienicznych

HRFI_P — z ang. high residual feed intake poor — grupa $win niskoefektywnych
utrzymywanych w zlych warunkach higienicznych

IC50 — z ang. inhibition concentration 50% — potowa maksymalnego st¢zenia hamujgcego;
stezenie przeciwutleniacza, ktore powoduje zahamowanie procesu peroksydacji o 50%

K — kwercetyna

KT — kwasy tluszczowe

LL — z tac. Longissimu lumborum — migsien najdtuzszy lgdzwi
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LPS — z ang. lipopolysaccharides of Gram-negative bacteria — lipopolisacharydy bakterii
Gram ujemnych

LRFI — z ang. low residual feed intake — niskie resztkowe spozycie paszy (grupa $win
wysokoefektywnych)

LRFI_G — z ang. low residual feed intake good — grupa $win wysokoefektywnych
utrzymywanych w dobrych warunkach higienicznych

LRFI_P — z ang. low residual feed intake poor — grupa $win wysokoefektywnych
utrzymywanych w ztych warunkach higienicznych

LW — z ang. large white — $winie rasy wielkiej biatej

MDA - z ang. malondialdehyde — dialdehyd malonowy

NF-kB — z ang. nuclear factor kappa B — jadrowy czynnik transkrypcyjny kappa B

OL - olej Iniany (grupa zywieniowa kurczat)

OL_K - diety zawierajace olej Iniany oraz zoptymalizowang kwercetyng (grupa
zywieniowa kurczat)

OR - olej rzepakowy (grupa zywieniowa kurczat)

OR_K — diety zawierajace olej rzepakowy oraz zoptymalizowang kwercetyne (grupa
zywieniowa kurczat)

P — warto$¢ prawdopodobienstwa dla czynnika warunkow higienicznych utrzymania §win
Pk — warto$¢ prawdopodobienstwa czynnika zoptymalizowanej kwercetyny

PL — warto$¢ prawdopodobienstwa dla czynnika linii genetycznej $win

PLxn — warto$¢ prawdopodobienstwa interakcji czynnika linii genetycznej $win oraz
warunkow higienicznych utrzymania Swin

Po — wartos¢ prawdopodobienstwa czynnika oleju

Poxk — warto$¢ prawdopodobiefistwa interakcji czynnika oleju oraz zoptymalizowanej
kwercetyny

PRAT — z ang. perirenal adipose tissue — tkanka thuszczowa okotonerkowa

RFI — z ang. residual feed intake — resztkowe spozycie paszy

RFT — reaktywne formy tlenu

RFTA — reaktywne formy tlenu i azotu

SOD -z ang. superoxide dismutase — dysmutaza ponadtlenkowa

TAC -z ang. total antioxidant capacity — catkowita zdolnos$¢ przeciwutleniajaca

TBARS — z ang. thiobarbituric acid reactive substances — substancje reagujace z kwasem
tiobarbiturowym

TEAC — z ang. Trolox equivalent of antioxidant capacity — ekwiwalent aktywnosci
antyoksydacyjnej Troloxu

TNF-alfa — z ang. tumor necrosis factor alfa — czynnik martwicy nowotworu alfa

WO, W6, W12, W13-14 — numery tygodni eksperymentu wykonanego na §winiach
WNKT — wielonienasycone kwasy thuszczowe
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4.3.  Oméwienie szczegélowe osiagniecia naukowego
4.3.1. Wprowadzenie

Metabolizm tlenowy (fosforylacja oksydacyjna) umozliwit uzyskanie najwyzszej
efektywnos$ci wytwarzania energii ze zwigzkéw organicznych, praktycznie u wszystkich
gatunkow zwierzat. Intensyfikacja proceséow biochemicznych u organizméw aerobowych
pociagnela za sobg takze wzrost emisji tzw. wolnych rodnikéw oraz reaktywnych form tlenu
(RFT). Jako molekuty posiadajace co najmniej jeden niesparowany elektron, RFT cechuja si¢
reaktywnos$cig wyzszg niz czasteczki tlenu (Mandelker, 2008). W warunkach homeostazy ilo$¢
RFT powstajacych w organizmie jest na biezaco regulowana. Regulacja ta odbywa si¢ przy
udziale uktadu obrony antyoksydacyjnej, w sktad ktorego wchodzi system enzymatyczny
(dysmutaza ponadtlenkowa — SOD; katalaza — CAT; peroksydaza i reduktaza glutationowa —
GPx i GRx) oraz nieenzymatyczny, w obejmujacy przeciwutleniacze niskoczasteczkowe
(glutation — GSH; bilirubina, kwas moczowy, witaminy antyoksydacyjne — A, E i C),
karotenoidy i inne zwiazki pochodzenia roslinnego (np. zwiagzki polifenolowe) (Evans i
Haliwell, 1999).

Stres oksydacyjny pojawia si¢ gdy wytwarzanie RFT przetamuje mechanizmy obrony
antyoksydacyjnej organizmu zwierzgcia. Stan ten towarzyszy okresom Kkrytycznym zycia
zwierzat, takim jak narodziny, wyleg, odsadzenie czy laktacja (Durand i wsp., 2022); moze on
by¢ jednak stanem patologicznym, wywotanym przez liczne czynniki $rodowiskowe, w tym
czynniki infekcyjne (drobnoustroje, pasozyty, etc.). Zbyt intensywna lub dlugotrwata
ekspozycja organizmu na dziatanie RFT skutkuje powstaniem uszkodzen i zmian w obrgbie
struktur makroczgsteczek komorkowych (lipidy, biatka, cukry, kwasy nukleinowe), co wywiera
szkodliwy wptyw na funkcje biologiczne tkanek, narzadow oraz stan zdrowia zwierzecia.
Wptywa ona rowniez na obnizenie produktywno$ci zwierzat oraz jako$¢ produktow
pochodzenia zwierzgcego (Kumar i wsp., 2022).

Tradycyjnie stres oksydacyjny definiowany jest w zakresie czterech kategorii zmian
biologicznych wystepujacych w organizmie, ktore obejmuja: 1) oceng¢ wytwarzania
reaktywnych form tlenu i azotu (RFTA) w komorce; ii) zmiany (zwykle spadek) w zdolnosci
komorkowej obrony antyoksydacyjnej (SOD, CAT, GPx i GRx oraz antyoksydanty
niskoczgsteczkowe); 1ii) oceng biomarkeréw stresu oksydacyjnego, odzwierciedlajacych
oksydacyjng modyfikacje szeregu makroczasteczek (np. markery peroksydacji, jak dialdehyd
malonowy — MDA; markery utleniania biatlek — np. pochodne karbonylowe; czy uszkodzen
oksydacyjnych DNA — obecnos$¢ 8-hydroksy-2-deoksyguanozyny); iv) ocen¢ zaburzen w

komorkowym statusie redoks (np. stosunek glutationu zredukowanego do utlenionego:

8
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GSH:GSSG). Obecnie coraz czg¢sciej stosuje si¢ definicj¢ stresu oksydacyjnego do opisania
stanu zaburzen, uszkodzen czy procesow patologicznych, powodowanych przez RFT oraz
RFTA w réznych obszarach/strukturach organizmu (Ji i Yeo, 2021).

W  kontekécie rownowagi oksydacyjno-redukcyjnej organizmu relatywnie czesto
stosowanym pojeciem w literaturze przedmiotu jest status antyoksydacyjny. Pojecie to nie jest
Scisle zdefiniowane, jednakze okreslane jest jako miara zdolnosci organizmu do
unieszkodliwiania RFT, lub jako stan réwnowagi pomiedzy endogennymi utleniaczami oraz
mechanizmami obrony antyoksydacyjnej (Mandelker, 2011). Ze wzgledu na trudnos$ci w
pomiarze kazdego sktadnika przeciwutleniajgcego z osobna, opracowano kilka metod oceny
calkowitej zdolno$ci  przeciwutleniajgcej, ktore uwzgledniaja dziatanie zbiorcze
przeciwutleniaczy obecnych w osoczu lub ptynach ustrojowych jako parametr globalny, a nie
jako prosta sume¢ mierzalnych przeciwutleniaczy (Ghiselli i wsp., 1995/2000). Status
antyoksydacyjny mozna oceni¢ wykonujagc pomiary markerow uszkodzen oksydacyjnych,
takich jak produkty peroksydacji lipidow (MDA), a takze oceniajac aktywno$¢ enzymow
przeciwutleniajagcych oraz antyoksydantow nieenzymatycznych. Mierniki te obejmuja ocene
ekwiwalentow zdolno$ci przeciwutleniajacej Troloxu (TEAC), zdolno$¢ do redukcji jonow
zelaza w osoczu (FRAP) (Benzie i Strain, 1996), catkowitg zdolno$¢ przeciwutleniajaca (TAC),
calkowity status antyoksydacyjny (TAS), czy poziom reaktywnych metabolitow tlenu Diacrona
(dROM), wykonywane gtéwnie we krwi (Celi i wsp., 2010). Innym zrédtem informacji na
temat zmian statusu antyoksydacyjnego sg rdznice w aktywnos$ci enzymow SOD, CAT, GPx,
GRx, a takze poziom glutationu zredukowanego (GSH) i utlenionego (GSSG), ich wzajemny
stosunek (GSH:GSSG), czy ilo$¢ substancji reagujacych z kwasem tiobarbiturowym (TBARS)
(Lykkesfeldt i Svendsen, 2007). Analizy te mozna wykonywa¢ na przyktad w watrobie, w
miegsniach oraz w tkance tlhuszczowe;j.

Z uwagi na wysoki poziom metabolizmu zwierzat gospodarskich, rola statusu
antyoksydacyjnego jest kluczowa dla utrzymania ich zdrowia i produktywnosci. Wykazano, ze
stres oksydacyjny wywotany brakiem rownowagi antyoksydacyjnej moze negatywnie wpltywaé
na procesy biologiczne u zwierzat, w tym na ich wzrost, reprodukcje, reakcje immunologiczne
oraz ogblny dobrostan (Wojtas i wsp., 2017). Ponadto, zwierzgta gospodarskie sa czesto
narazone takze na warunki stresowe, takie jak stres cieplny, zte warunki higieniczne, obecno$é
szkodliwych substancji w paszy, czy infekcje, ktore moga prowadzi¢ do zwigkszonej produkcji
RFT oraz uszkodzen oksydacyjnych (Lykkesfeldt i Svendsen, 2007).

Zte warunki higieniczne pomieszczen inwentarskich stanowia powazne zagrozenie dla

zdrowia 1 zycia zwierzat, poniewaz zwigkszaja czg¢stos¢ wystepowania chordb oraz schorzen

9
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przewleklych. Nieprawidtowy stan Sanitarny obniza strawno$¢ sktadnikéw pokarmowych,
zwigksza zuzycie paszy, obniza tempo przyrostow oraz efektywno$¢ wykorzystania paszy
(Pastorelli i wsp., 2012; Le Floc’h i wsp., 2014). Wywotluje on rowniez ogdlnoustrojowa
odpowiedz zapalng w organizmie zwierzat oraz stres oksydacyjny (Le Floc’h i wsp., 2014;
Chatelet i wsp., 2018) — procesy, ktore sg ze sobg powigzane. Przyktadem Scistego zwigzku
stresu oksydacyjnego ze stanem zapalnym sa rodniki ponadtlenkowe, wytwarzane przez
oksydaz¢ NADPH z aktywowanych komorek odpornosciowych podczas reakcji zapalnych,
ktore sg rownolegle aktywatorami szlaku NF-kB wywotujacego ten stan (Pantano i wsp., 2006).
Przewlekta odpowiedz zapalna przyczynia si¢ do przekierowywania sktadnikéw odzywczych
do uktadu odpornosciowego, kosztem wykorzystania ich w przyroscie tkanki mi¢$niowej oraz
thuszczowej (Quéméner i wsp., 2022).

Z uwagi na istotng role czynnikow srodowiskowych w indukowaniu stresu oksydacyjnego
u zwierzat, mozliwe dzialania prewencyjne obejmuja przede wszystkim zapewnienie
prawidlowych warunkéw zoohigienicznych oraz stosowanie odpowiednio zbilansowanej i
wolnej od toksyn diety (Yang i wsp., 2020). Obnizenie stresu oksydacyjnego oraz poprawe
statusu antyoksydacyjnego zwierzat mozna réwniez uzyska¢ przez zastosowanie dodatkoéw
witamin, przeciwutleniaczy, ekstraktow roslinnych, mikroelementow (np. Se), czy wybranych
aminokwasow (np. Met) (Lebret i wsp., 2018; Zhang i wsp., 2019).

W kontek$cie poprawy wydajno$ci zwierzat, gtowne dzialania ukierunkowane sa na
obnizenie zuzycia paszy (popraw¢ efektywnosci wykorzystania paszy), z uwagi na dominujacy
udziat tej sktadowej (50-85%) w catkowitych kosztach produkcji zwierzecej (Pond i wsp.,
1991; Spring, 2013). W =zakresie wydajnos$ci zuzycia paszy, standardowym miernikiem
wykorzystywanym w zywieniu trzody chlewnej i drobiu jest wspotczynnik konwersji paszy
(FCR). Oznacza on proporcje ilosci (g lub kg) wykorzystanej paszy na jednostke przyrostu
masy ciala zwierzgcia (np. 1 kg). W wyniku postepu hodowlanego oraz odpowiednio
wdrozonych nowoczesnych systemow zywienia zwierzat, warto$¢ tego parametru ulega
korzystnej poprawie. Przyktadem jest skumulowany wspotczynnik FCR kurczat brojlerow,
ktory na przestrzeni lat 1957 — 2005 obnizyt si¢ z okoto 2,88 kg do wartosci okoto 1,67 kg w
42. dniu zycia, przy $rednim dziennym przyroscie w tym okresie wyzszym nawet o 480%
(Zuidhof i1 wsp., 2014). Z danych dotyczacych $win rasy wielkiej biatej (large white, LW) za
lata 1990-2008 wynika, ze zmienno$¢ catkowitego FCR ksztaltowata si¢ w zakresie od okoto
2,10 kg do okoto 2,34 kg (rok 2004), z tendencja spadkowa obserwowang po roku 2004 (Dube
i wsp., 2011). Wedtug danych INRA, parametr FCR $win LW oscylowal w roku 1994 wokot
2,44-3,06 kg (Labroue i wsp., 1994). Rozbiezna selekcja genetyczna $win rasy LW pod katem
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wydajnosci zuzycia paszy pozwolita na rozdzielenie wartosci FCR do poziomu okoto 2,85 kg
dla linii wysokoefektywnej §win oraz do okoto 3,22 kg w przypadku linii niskoefektywnej
(Chatelet i wsp., 2018).

U $win zapotrzebowanie na pasz¢ okresla si¢ na podstawie masy metabolicznej ciala,
$redniego dziennego przyrostu (average daily gain — ADG) oraz proporcji masy tluszczu
grzbietowego (backfat — BF) do masy ciata swin (Onteru i wsp., 2013). Innym miernikiem
efektywnosci wykorzystania paszy, stosowanym u zwierzat gospodarskich jest resztkowe
spozycie paszy (residual feed intake — RFI). Definiuje si¢ je jako réznice pomi¢dzy aktualnym
spozyciem paszy przez zwierzg, a wartoscig spozycia oczekiwang wedhug norm, ustalang na
podstawie wzrostu zwierzat oraz ich otluszczenia (Onteru i wsp., 2013). Osobniki spozywajace
wiecej paszy od warto$ci przewidywanej posiadaja wysoki wspdtczynnik RFI (high RFI —
HRFI) 1 sa mniej wydajne, niz zwierz¢ta u ktérych spozycie paszy bylo mniejsze od
oczekiwanego (low RFI — LRFI). U przezuwaczy, parametr ten odnosi si¢ do ilosci pobranej
suchej masy (dry mater intake — DMI) (Ferronato i wsp., 2023).

Jako pozostatlos¢ (niewyjady), RFI jest niezalezne od masy metabolicznej zwierzecia oraz
cech produkcyjnych. Wskaznik RFI reprezentuje natomiast réznice w wydajnosci paszy
widoczne jako jej zysk, powstaty w wyniku zmian w zapotrzebowaniu zwierzat na energi¢ w
podstawowych procesach metabolicznych (Ferronato i wsp., 2023). Z uwagi na umiarkowang
odziedziczalnos¢ RFI (u swin w zakresie 0,18-0,41; u bydta w zakresie 0,26-0,54), parametr
ten moze stanowi¢ dodatkowe kryterium selekcji w celu poprawy efektywnosci wykorzystania
paszy, rownolegle z selekcja pod katem zwigkszonego tempa przyrostu oraz nizszego udziatu
BF (Onteru i wsp., 2013; Berry i Crowley, 2013; Ferronato i wsp., 2023). Przyktadem zmian w
wykorzystaniu energii u $win HRFI jest zwigkszona produkcja ciepta, przy niezmienionym
efekcie termogenicznym paszy (Barea i wsp., 2010), a takze gromadzenie wigkszych rezerw
energii w postaci thuszczu podskornego (Lines i wsp., 2018).

Z uwagi na dominujacy udzial mitochondrium w bioenergetyce komorki, organellum to
uznaje si¢ za istotng determinantg fenotypowej ekspresji efektywnosci wykorzystania paszy,
obok wplywu na procesy wzrostu zwierzecia (Igbal i wsp., 2005). Scistego zwiazku funkcji
tego organellum z efektywnosciag wykorzystania paszy, dostarczyly m.in. dane naukowe
dotyczace zuzycia tlenu uzyskane dla kurczat, $win oraz przezuwaczy (lgbal i wsp.,
2004/2005).

Obecnie nie s3 znane doktadne mechanizmy modulujace funkcje mitochondrium u zwierzat
o roznej efektywnosci RFI. Wiodacym kierunkiem badan naukowych, celujacym w szersze

ujawnienie tych mechanizmow, jest ustalenie r6oznic w rownowadze ekspresji biatek tego
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organellum, w tym zakres kontroli ekspresji biatek tancucha oddechowego przez genom
mitochondrialny oraz jadrowy (lgbal i wsp., 2004/2005). Réznice te moga wplywaé m.in. na
wyzszy metabolizm energii mitochondriow (Vincent i wsp., 2015) oraz wyzsza produkcje RFT
u niskoefektywnych swin (Grubbs i wsp., 2013), co sprzyja rozwojowi stresu oksydacyjnego.
Zgodnie z przyjeta hipoteza srodowiska naukowego, dywersyfikacja w ekspresji biatek
mitochondrium u zwierzat niskoefektywnych skutkuje obnizeniem integralno$ci (sprz¢zenia)
kompleksow tancucha oddechowego, co wywoluje zwigkszony wyciek elektronéw w obrebie
poszczegodlnych modutéw tego tancucha oraz zwigkszong formacje RFT in situ. Na skutek
zintensyfikowanego dziatania RFT dochodzi do uszkodzen jednostek kompleksu transportu
elektronéw oraz DNA w mitochondrium, co prowadzi do uposledzenia syntezy ATP oraz
wystgpienia stresu oksydacyjnego (Igbal i wsp., 2004/2005). Istnieje rowniez poglad, ze
zwigkszona ekspresja biatlek mitochondrialnych moze by¢ mechanizmem kompensujacym,
ukierunkowanym na utrzymanie obnizajacej si¢ aktywnosci tancucha transportu elektronow,
poprzez zwigkszenie syntezy nowych (lgbal i wsp., 2004/2005). Istotny jest jednak fakt, ze
wszystkie procesy adaptacyjne wymagaja przekierowania sktadnikéw odzywczych,
zuzywanych kosztem zasobow przeznaczonych na inne procesy zyciowe, w tym energii w
postaci ATP, ktory jest syntetyzowany gtownie przez mitochondria (Emmerzaal i wsp., 2020).
Mimo zwigkszonej predyspozycji zwierzat HRFI do rozwoju stresu oksydacyjnego, w
literaturze przedmiotu niewiele jest informacji dotyczacych wptywu selekcji genetycznej pod
katem RFI na podatno$¢ zwierzat na czynniki srodowiskowe, ktore moga ten stres poglebic.
Dostepne opracowania wigzg jedynie dysfunkcje tancucha oddechowego z zespotem
nadcis$nienia ptucnego i wodobrzuszem u brojleréw (Cawthon i wsp., 2001; Tang i wsp., 2002),
jednak bez odniesienia tych schorzen do parametru RFI. Sygnalizowano natomiast zmniejszong
wrazliwos¢ swin LRFI na zmienno$¢ srodowiskowa w warunkach inwentarskich (Gilbert i
wsp., 2014) oraz nizsza wrazliwos¢ na stres indukowany iniekcja kortyzolu u
wysokoefektywnych przezuwaczy (Kelly i wsp., 2017). Biorac pod uwage wptyw selekcji
zwierzat pod katem wyzszej efektywnosci wykorzystania paszy na funkcje mitochondriow,
endogenng produkcj¢ RFT oraz profile ekspresji genéw zaangazowanych w odpowiedz
komorkowa na stres oksydacyjny (Chatelet i wsp., 2018), dobor zwierzat wysokoefektywnych
powinien wplyna¢ na poprawe statusu antyoksydacyjnego oraz mierniki antyoksydacyjne w
obliczu wystgpienia czynnikow stresowych. Selekcja ta powinna zwigkszy¢ wytrzymatos¢
zwierzat rowniez na warunki stresowe, przektadajac sie na poprawe wynikéw produkcyjnych

oraz ich zdrowotnos$¢.
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Obok mozliwosci selekcji genetycznej pod katem parametru RFI, czynnikiem o znaczeniu
kluczowym dla wydajnosci zwierzat oraz poprawy zdolnosci przeciwutleniajacej jest
odpowiednie podejscie zywieniowe. W kontek$cie zwierzat gospodarskich, moze ono
obejmowac pokrycie potrzeb zywieniowych i energetycznych, dostosowanych do danego
gatunku oraz stanu fizjologicznego (np. wzrost, cigza, laktacja), jak rowniez wzbogacenie diety
w substancje biologicznie aktywne, ktore moga wykazywa¢ dodatkowe dzialanie
antyoksydacyjne.

Powszechng praktyka w przypadku produkcji drobiu jest stosowanie dodatku do diety
thuszczow, ktore majg na celu zapewnienie wymaganej ilosci energii, jak rowniez poprawe
struktury paszy oraz jej smakowitosci (Baido i Lara, 2005). Zastosowanie olejow bogatych w
wielonienasycone kwasy ttuszczowe (WNKT) n-3 moze by¢ takze uzyteczng metoda modulacji
profilu kwasow tluszczowych w migsie kurczat, umozliwiajac poprawe jego wartosci
odzywczej (Leskovec i wsp., 2019), co jest istotne dla konsumenta.

Mimo ewidentnych zalet stosowania olejow w zywieniu zwierzat, wysoka zawarto$¢
WNKT w thuszczach roslinnych zwigksza ich wrazliwo$¢ na peroksydacje. Wykazano, ze
produkty utleniania thuszczéw zaburzaja integralno$¢ przewodu pokarmowego (zwigkszona
formacja RFT in situ), powodujac aktywacje czynnikdw transkrypcyjnych wrazliwych na stres
oksydacyjny w blonie §luzowej jelita cienkiego (Varady i wsp., 2011). Obecno$¢ utlenionych
thuszczow w diecie zwierzat jest takze istotnym czynnikiem stresowym o podtozu
zywieniowym, ktory prowadzi do: i) obnizenia efektywnosci wykorzystania paszy i wydajnos$ci
wzrostu (Liu i wsp., 2014); ii) indukcji stresu oksydacyjnego; iii) zwigkszenia utleniania
lipidow 1 bialek w obrebie tkanek (Zhang i wsp., 2011; Liang i wsp., 2015); iv) zwigkszenia
liczby upadkéw (Anjum i wsp., 2004); v) pogorszenia jakoSci i trwalosci produktow
pochodzenia zwierzecego (Buckley i wsp., 1989; Zhang i wsp., 2011; Meineri i wsp., 2018).

Poniewaz proces peroksydacji wystgpuje juz na etapie przechowywania pasz zawierajacych
dodatek WNKT (Sierzant i wsp., 2018a/c), szkodliwe i toksyczne produkty utleniania lipidow
spozywane sg przez zwierzeta wraz Z pasza. Z tego wzgledu w ostatnich dziesiecioleciach
szeroko badano stosowanie dodatkow fitogenicznych bogatych w przeciwutleniacze
polifenolowe, w tym suszy i ekstraktow roslinnych czy olejkow eterycznych. Jako
antyoksydanty paszowe, ktore potencjalnie zapobiegaja degradacji WNKT w paszach oraz w
miegsie kurczat brojlerow (Serra i wsp., 2021), zwiagzki polifenolowe moga stanowic
warto§ciowa alternatywe dla substancji syntetycznych, takich jak na przyktad butylowany

hydroksytoluen czy tokoferole.
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Przyktadem wysokoaktywnego biologicznie zwigzku polifenolowego wystepujacego
powszechnie w surowcach roslinnych jest kwercetyna (Nishimuro i wsp., 2015). Flawonol ten
wykazuje silne wilasciwosci przeciwutleniajace (Sierzant 1 wsp., 2012), a takze aktywno$¢
przeciwzapalng, immunomodulacyjng, przeciwnowotworowa 0raz przeciwdrobnoustrojowg
(Gonzalez-Gallego i wsp., 2010; Kumazawa i wsp., 2006; Ulusoy i wsp., 2020; Wang i wsp.,
2018). Z uwagi na wysokie wtasciwos$ci antyoksydacyjne kwercetyny (Sierzant i wsp., 2012),
w ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zainteresowania wykorzystaniem tego zwiazku takze
w zywieniu zwierzat gospodarskich, ze szczegdlnym uwzglednieniem drobiu (Saeed i wsp.,
2017). Gloéwne kierunki badan zwigzane z uzyciem tego flawonoidu obejmujg mozliwosé
poprawy wynikéw produkcyjnych oraz jakosci produktéw uzyskanych od drobiu (migso, jaja)
(Jang i wsp., 2010; Liu i wsp., 2013; Fellenberg i wsp., 2006), jak rowniez zastosowanie go W
roli substytutu dla antybiotykéw paszowych (Sierzant, 2019a; Wang i wsp., 2018).

Dokonujac przegladu danych literatury prezentujacych wyniki zastosowania kwercetyny w
zywieniu drobiu mozna zauwazy¢, ze nie dajg one jednoznacznej informacji na temat
pozytywnego lub negatywnego wplywu tego flawonolu na wydajnos¢ tych zwierzat
(Goliomytis i wsp., 2014; Abdel-Latif i wsp., 2021; Liu i wsp., 2013). W niektorych pracach
wykazano natomiast korzystne dziatanie kwercetyny jako modulatora mechanizmow
immunologicznych u kurczat (Zhang i Kim, 2020), lub jako dodatku poprawiajacego Status
antyoksydacyjny watroby w przypadku podawania brojlerom diety zawierajacej utlenione
thuszcze (Dong i wsp., 2020).

Wyszczegblnienia wymaga, ze W literaturze przedmiotu brak jest kryteriow doboru ilosci
dodatkow zawierajacych zwigzki polifenolowe w zywieniu zwierzat, co w przypadku
kwercetyny skutkuje jej aplikacjag do diety drobiu w zakresie od kilkudziesieciu/kilkuset
miligramow do nawet okoto 5,6-6 g/kg mieszanki (Rupasinghe i wsp., 2010). Biorac pod uwage
ten fakt mozna przypuszczac, ze tak znaczny rozrzut ilosci stosowanej kwercetyny (lub innych
zwigzkow polifenolowych) moze przyczynia¢ si¢ do niespdjnosci wynikow wydajnosci,
uzyskanych z roznych badan zywieniowych. Ponadto, zwiazki polifenolowe w specyficznych
warunkach (wysokie stezenia jonéw metali przejSciowych, zasadowe pH, czy obecnos¢ tlenu)
moga wykazywac¢ dziatanie prooksydacyjne (Eghbaliferiz i Iranshahi, 2016). Zwigkszenie
utleniania lipidow po aplikacji ekstraktow roslinnych do mieszanek pelnoporcjowych (taniny
kasztanowca i sorgo, ekstrakty: z pestek winogron, z zielonej herbaty i czarnej porzeczki)
obserwowano w przypadku lipidow pasz (Sierzant, 2018a/c) i migsa (Du i wsp., 2002; Liu i
wsp., 2009; Sierzant i wsp., 2018Db).
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4.3.2. Cele naukowe oraz omdéwienie wynikéw badan

Nadrzgdnym celem naukowym osiagni¢cia, bedgcego podstawa do ubiegania si¢ o stopien
naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk rolniczych w dyscyplinie Zootechnika i
rybactwo, jest: okreslenie zmian w wybranych parametrach antyoksydacyjnych oraz
produkcyjnych, w wyniku zastosowania selekcji genetycznej pod katem RFI u §win oraz
przez zoptymalizowanie dodatku kwercetyny do diet kurczat brojlerow. Glowny cel
badawczy osiagni¢to poprzez realizacj¢ nastgpujacych celow szczegdtowych:

Cel szczegolowy 1. okreSlenie wptywu selekcji genetycznej pod katem resztkowego
spozycia paszy na efektywnos¢ mechanizméw obrony antyoksydacyjnej oraz wzrost swin
poddanych dziataniu prawidtowych i nieprawidtowych warunkéw higienicznych chowu [PC1].

Cel szczegolowy 2: wykorzystanie procedury TBARS [PC1] do zoptymalizowania
efektywnego dodatku kwercetyny w mieszankach dla kurczat brojlerow i uzyskania inhibicji
peroksydacji lipidow pasz na poziomie okoto 50% [PC2].

Cel szczegélowy 3: okreslenie wptywu zoptymalizowanej ilosci kwercetyny, dostosowanej
do utlenialnosci olejow uzytych w dietach kurczat brojleréw (olej rzepakowy, olej Iniany) na
profil kwasow ttuszczowych oraz stabilno$¢ oksydacyjng migsa drobiowego [PC2].

Cel szczegolowy 4: oceng wplywu zastosowanych olejéw oraz zoptymalizowanej
kwercetyny na wskazniki produkcyjne oraz mechanizmy obrony antyoksydacyjnej kurczat
brojlerow [PC3].

Cel szczegolowy 5: porownanie wynikow prac [PC1] oraz [PC3], ukierunkowane na: i)
lepsza interpretacje zmian w statusie antyoksydacyjnym u kurczat brojleréw; ii) wytypowanie
tkanek o najwyzszej wrazliwosci na zmiany parametréw antyoksydacyjnych; iii) wskazania
metod 0 najwyzszej uzyteczno$ci w ocenie miernikéw antyoksydacyjnych u swin oraz kurczat
brojlerow.

Nowoscia pracy [PC1] jest wypelnienie luki tematycznej zwigzanej z wplywem
rozbieznej selekcji genetycznej pod katem resztkowego spozycia paszy na mechanizmy
obrony antyoksydacyjnej $win poddanych dzialaniu stresu sanitarnego. Wyniki
przedstawione w omawianym osiagnieciu dostarczyly unikatowych informacji na temat
zaleznosci parametru RFI, a efektywno$cia antyoksydacyjng organizmu $win w warunkach
stresowych. Poszerzyly one rowniez wiedze¢ z zakresu fizjologicznych aspektow selekcji
hodowlanej zwierzat pod katem wydajnosci wykorzystania paszy.

Pierwszy eksperyment cyklu zostal przeprowadzony we wspélpracy z Zespolem
badawczym ,,Croissance” (,,Wzrost”, Kierownik Zespotu: dr Florence Gondret), w centrum
badawczym UMR PEGASE, INRA (Saint-Gilles, Francja).
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Przyjeta hipoteza badawcza zakladala, ze réznice w efektywnos$ci antyoksydacyjnej
oraz w radzeniu sobie ze stanem zapalnym moga wynika¢ z roznic zwigzanych z linia
genetyczng $win, selekcjonowanych pod katem wysokiego, badz niskiego RFI.

Eksperyment wykonano na 72. $winiach rasy wiclkiej biatej (W wieku 12. tygodni),
uzyskanych z 8-pokoleniowej rozbieznej selekcji pod katem RFI (9. pokolenie), wedtug uktadu:
— ,,Low RFI good” (LRFI G) — $winie wysokoefektywne (10 &, 10 @), utrzymywane w

dobrych warunkach higienicznych przez caly okres doswiadczenia,;

— ,,Low RFI poor” (LRFI P) — $winie wysokoefektywne (10 &, 10 @), utrzymywane w ztych
warunkach higienicznych przez okres 6. tygodni.

— ,,High RFI good” (HRFI_G) — $winie niskoefektywne (8 &, 8 ), utrzymywane w dobrych
warunkach higienicznych przez caty okres doswiadczenia;

— ,,High RFI poor” (HRFI_P) — $winie niskoefektywne (8 &, 8 @), utrzymywane w zlych
warunkach higienicznych przez okres 6. tygodni.

W celu lepszego zrozumienia reakcji mechanizmow obrony antyoksydacyjnej na stres
sanitarny oraz wptywu rozbieznej selekcji genetycznej pod katem RFI na zdolnosci adaptacyjne
badanych swin, eksperyment podzielono na dwa okresy, tj.: i) ,,0kres 1.” — okres ,,wyzwania
sanitarnego”, trwajacy 6 tygodni (od WO do W6); ii) ,,0kres 2.” — okres regeneracji, trwajacy
od W6 do W12 (W13-14 — zakonczenie eksperymentu), po ktorym okreslono dtugoterminowe
skutki ztych warunkéw higienicznych oraz zakres kompensacji wzrostu u $win poddanych
wyzwaniu sanitarnemu. Po kazdym z tych okreséw przeprowadzono u$miercenie potowy
zwierzat, w celu pobrania tkanek (m.in. krew, migsien Longissimus lumborum, LL; tkanka
thuszczowa okotonerkowa, PRAT, watroba), w ktoérych wykonano oznaczenia statusu redoks.

W etapie biochemicznym eksperymentu wykonano prace modyfikacyjne oraz wdrozeniowe
metod. Uwzgledniaty one: i) poprawe powtarzalnosci wynikow aktywnos$¢ CAT w tkance
thuszczowej; ii) korekte w protokole oznaczania poziomu GSSG w watrobie §win (eliminacja
falszywie pozytywnej reakcji, niewystepujacej w tkance thuszczowej oraz migéniowej); iii)
zmiang dotychczas uzywanego antykoagulantu osocza krwi na heparyng, z uwagi na fatszywie
pozytywng reakcje EDTA z wolnym rodnikiem DPPH; po licznych testach odbiatczania prob,
wdrozenie wariantu procedury DPPH opisanej przez Janaszewska i Bartosza (2002) (dla
zbuforowania oraz zabezpieczenia prob przed denaturacja biatka) oraz dostosowanie tej
procedury do wykonania z uzyciem mikroptytek; iv) usprawnienie procedury ABTS, ktora

dostosowano pod katem uniwersalno$ci zastosowanego wariantu krzywej Troloxu dla

16



Zalacznik nr 3. Autoreferat | Kamil Zygmunt Sierzant

protokotow DPPH oraz FRAP w 0soczu). Z uwagi na obszernos$¢ uzyskanych danych, czgs$¢
wynikéw analiz nie zostata wlaczona do publikacji [PC1].

Rezultaty krotkoterminowe stresu sanitarnego (W6, koniec okresu 1.) ujawnily wyzszg
mase ciata $win LRFI (PL <0,001) wzgledem osobnikéw niskoefektywnych (HRFI), przy czym
zte warunki higieniczne (Pn = 0,006) w zauwazalnie mniejszym stopniu obnizytly przyrosty
masy ciata u $win LRFI (BW nizsze o okoto 3,5 kg), niz u §win HRFI (BW nizsze o okoto 7,5
kg). Roznica w BW $win ze skrajnych grup LRFI G (62,5 kg) oraz HRFI P (48,1 kg) wyniosta
14,4 kg.

Deficyty przyrostow swin (Px = 0,002) utrzymaty si¢ w okresie 2. (W12, ,,regeneracja”), z
tendencja (PL = 0,06) do nizszej wrazliwosci $win LRFI na skutki stresu sanitarnego. Roznica
w masie ciata pomig¢dzy grupami skrajnymi LRFI G (102,4 kg) 1 HRFI P (81,1 kg) pod koniec
okresu 2. wyniosta 21,3 kg.

W momencie zakonczenia eksperymentu (W13-14) réznica w koncowej masie ciata §win
miedzy grupami skrajnymi LRFI G i HRFI P wyniosta 20,9 kg. Osobniki LRFI i HRFI
poddane stresowi sanitarnemu miaty BW nizsza, odpowiednio o 10,8 kg i 20,1 kg (Px <0,001).
Otrzymany rezultat wskazat (PL = 0,10) na wyzsza wytrzymatos$¢ swin wysokoefektywnych na
warunki stresowe. Koncowe masy ciata wysoko- i niskoefektywnych §win utrzymywanych w
dobrych warunkach sanitarnych byty poréwnywalne (LRFI_G = 111 kg; HRFI_G =110,2 kg).

Wyniki przeprowadzonych badan wskazaty, ze w przeciwienstwie do tkanek watroby oraz
mig$nia LL, najwyzszym zakresem zmian w odpowiedzi antyoksydacyjnej na zte warunki
higieniczne cechowata si¢ tkanka ttuszczowa okotonerkowa (PRAT) swin. W tkance PRAT
stwierdzono: i) tendencje do zwigkszenia aktywnosci SOD (PH = 0,06), potaczong z istotnym
wzrostem aktywnosci CAT i GRx; ii) intensyfikacj¢ proceséw zwigzanych z wykorzystaniem
energii, o czym $wiadczyta wyzsza aktywno$¢ enzymow mitochondrialnych (LDH, CS) (PH =
0,07; Pu = 0,04) oraz zwigkszona produkcja RFT przez adipocyty PRAT z grupy skrajnej
HRFI_P $win (PLxx < 0,01). Na skutek zwiekszonego stresu oksydacyjnego, w grupie HRFI_P
nastgpit zanik wrazliwosci adipocytow PRAT na dziatanie stymulantow prozapalnych (LPS,
TNF-alfa). Stwierdzono przy tym istotny spadek proporcji masy PRAT do masy ciala $win, z
tendencja do obnizenia (PH = 0,08) zawartosci lipidow w tej tkance. W wyniku dziatania ztych
warunkow higienicznych, nastapito przetamanie ,,globalnej obrony antyoksydacyjnej” (statusu
antyoksydacyjnego) organizmu u obu linii genetycznych §win, widoczne jako spadek zdolno$ci
do redukcji jonoéw zelaza w osoczu (FRAP; Py = 0,002) oraz zwigkszenie poziomu metabolitow
reaktywnych form tlenu (dROM; Py = 0,001). Wyniki przeprowadzonych badan wskazaty na
wyzsza wytrzymatos¢ osobnikow wysokoefektywnych, u ktorych wzgledem linii HRFI

17



Zalacznik nr 3. Autoreferat | Kamil Zygmunt Sierzant

stwierdzono istotnie nizszg aktywnos¢ CAT i GRx w PRAT, a takze nizsza koncentracje A(ROM
(Puxn = 0,008).

Ocena miernikow antyoksydacyjnych tkanek $win po okresie regeneracji (W13-14)
ujawnita dlugoterminowe skutki nieprawidlowych warunkéw higienicznych. U $win
poddanych dziataniu warunkéw stresowych stwierdzono: 1) utrzymanie podwyzszonej
aktywnosci SOD i GRx w PRAT (Pn < 0,05); i) zwigkszenie utlenialno$ci PRAT (Pn < 0,01)
przy obnizonym udziale tluszczu w tej tkance; iii) aktywacje enzyméw antyoksydacyjnych
watroby (SOD, GRx, Px = 0,09 oraz Py = 0,007) oraz zwigkszenie (Pn = 0,04) proporcji masy
tej tkanki w masie ciata $win. Wyniki przeprowadzonych badan dowiodly, ze dtugoterminowe
skutki stresu sanitarnego w wigkszym stopniu dotkngly $winie niskoefektywne, o czym
$wiadczyta zwigkszona aktywnos¢ SOD (PL = 0,004) i GRx (trend PL = 0,07) w PRAT, wyzsza
utlenialno$¢ tej tkanki (P < 0,05), podwyzszona aktywnos¢ watrobowej SOD (trend Pr = 0,09)
i CAT (PL = 0,007) oraz zwigkszenie proporcji masy watroby. Podkreslenia wymaga rézny
kierunek zmian w aktywno$ci SOD watroby $§win poddanych ,,wyzwaniu sanitarnemu” (PLxH
=0,05), tj.: spadek wartosci SOD w grupie LRFI P oraz jej wzrost w grupie HRFI P. Rezultat
ten sugerowal szybsza postresowa regeneracje organizmu u $win wysokoefektywnych,
natomiast u $win niskoefektywnych mogt on sygnalizowaé zwigkszone zaangazowanie
watroby w proces detoksykacji organizmu, czy zmiany w metabolizmie biatek.

Wyniki pracy [PC1l] dowiodly, ze zle warunki higieniczne stanowily zrédlo stanu
zapalnego oraz stresu oksydacyjnego, co prowadzilo do drastycznego pogorszenia
przyrostow masy ciala §win. Osobniki selekcjonowane rozbieznie pod katem wyzszej
efektywnosci wykorzystania paszy byly mniej podatne na stres oksydacyjny, a takze
wykazywaly nizsze zaburzenia wzrostu oraz wyzsza zdolnos¢ adaptacyjna na zastosowane
warunki stresowe.

Nowoscia zaprezentowana w pracach cyklu [PC2] oraz [PC3] jest proba optymalizacji
dodatku naturalnego przeciwutleniacza do mieszanek pelmoporcjowych dla kurczat
brojlerow, wykonana w oparciu o procedur¢ TBARS zastosowang w pracy [PC1]. Z
literatury przedmiotu wynika, ze tego typu badania nie byly dotychczas przeprowadzone.
Autorzy innych prac stosowali jedynie rézne poziomy dodatkow zawierajacych substancje
polifenolowe, dobierajgc ich udziat w dietach zwierzat najczesciej w sposob liniowy, jednak
bez podawania kryterium doboru zastosowanych koncentracji. Ponadto, szeroki zakres
stosowanych koncentracji dodatkéw zawierajacych zwiazki polifenolowe W zywieniu kurczat
w konfrontacji z réznymi warunkami prowadzonych eksperymentow, skutkowat uzyskaniem

niejednoznacznych wynikéw dotyczacych wydajnosci ptakow, pogorszeniem wydajnosSci
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kurczat brojlerow (Goliomytis i wsp., 2014; Abdel-Latif i wsp., 2021; Liu i wsp., 2013; Sierzant
I wsp., 2019a), a nawet obnizeniem stabilnosci oksydacyjnej lipidoéw migsa drobiowego (Du i
wsp., 2022). W ostatnich latach nastgpita intensyfikacja badan nad zwickszeniem udziatu
kwasow thuszczowych n-3 w produktach pochodzenia zwierzecego, przy uzyciu pasz
wzbogaconych w oleje zawierajace te kwasy. Ta praktyczna tatwos$¢ zmiany w profilu lipidow
migsa drobiowego jest jednak ograniczona wysoka wrazliwoscig WNKT n-3 na peroksydacje,
ktora zachodzi juz na etapie przechowywania pasz (Sierzant i wsp., 2017/2018a/c), a takze
znaczaco obniza stabilno$¢ oksydacyjng migsa (Mooney i wsp., 1998). Biorac pod uwage ten
fakt, odpowiednia optymalizacja ilosci dodatkow polifenolowych w oparciu o ich zdolnos$¢ do
inhibicji peroksydacji lipidow pasz, mogtaby by¢ pomocna w ocenie wptywu tak dobranych
koncentracji antyoksydantow w kontekscie utlenialnosci lipidow migsa.

Przed rozpoczgciem badan dokonano zglebienia tematu badawczego, czego efektem jest
rozdzial monografii konferencyjnej (Sierzant, 2018a). Praca [RM3] przedstawia metody, zalety
oraz wady zwigkszania udzialu kwasoéw tluszczowych n-3 w produktach pochodzenia
zwierzecego. Zwraca ona rowniez uwage na potencjalne wlasciwosci prooksydacyjne
substancji polifenolowych, mogacych zwieksza¢ peroksydacje lipidow mie$ni w przypadku
nieprawidlowo dobranej ich ilosci w diecie zwierzat oraz w paszach. Rozdzial monografii
[RM3] zostat umieszczony w Zataczniku nr 5.

Pierwsza proba optymalizacji dodatkow zawierajacych zwiazki polifenolowe w paszach
zostata wykonana w oparciu 0 wyniki testow syntetycznych, bazujacych na wolnym rodniku
DPPH oraz zdolnosci do redukcji jonow zelaza (FRAP). W doswiadczeniu pilotazowym
wykonano standaryzacj¢ ilosci dodatku ekstraktow zielonej herbaty, pestek winogron oraz
kwercetyny, przeliczajac ich ilos¢ na ekwiwalent identycznej zdolnosci antyoksydacyjnej
Troloxu (TEAC), dodanag do mieszanek paszowych zawierajacych olej rzepakowy (Sierzant i
wsp., 2017). Wyniki przeprowadzonych badan nie potwierdzity oczekiwanego ujednolicenia
ochrony antyoksydacyjnej testowanych mieszanek, co wylonito dalsze zagadnienia badawcze,
dotyczace: 1) sposobu skutecznego optymalizowania substancji polifenolowych, w celu
ochrony antyoksydacyjnej w mieszankach paszowych zawierajacych zwigkszong zawartos¢
kwasow n-3; ii) mozliwos$ci zastosowania takiej standaryzacji do uzyskania migsa drobiowego
iii) wplywu dodatku zoptymalizowanego przeciwutleniacza rowniez na wyniki produkcyjne
oraz status antyoksydacyjny tkanek kurczat.

Z uwagi na brak przetozenia wynikow testow syntetycznych (DPPH, FRAP) na rzeczywista

skuteczno$¢ przeciwutleniajacg testowanych dodatkéw polifenolowych w paszach, w roli
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kryterium doboru efektywnej ilosci naturalnego antyoksydantu do mieszanek paszowych
zastosowano parametr 1C50, ustalany w procesie wymuszonej chemicznie peroksydacji
(Konbrust i Mavis, 1989) emulsji olejowych. Wyboér srodowiska lipidowego do optymalizacji
dodatku przeciwutleniacza jest uzasadnione tym, ze stanowi ono model badawczy najbardziej
zblizony do warunkdéw rzeczywistych, poniewaz: 1) zamiast oceny pojedynczych
mechanizmow determinujacych wilasciwosci przeciwutleniajagce (DPPH, FRAP, ABTS,
przydatne we wstepnej selekcji dodatkow przeciwutleniajacych), srodowisko lipidowe testuje
calosciowo aktywno$¢ antyoksydacyjng badanych substancji; jest ono réwniez substratem,
ktory docelowo ma by¢ chroniony; ii) umozliwia przetestowanie skutecznosci ochrony
antyoksydacyjnej badanych substancji w procesie przyspieszonej peroksydacji, co pozwala na
lepsza interpretacje wynikow w konteks$cie testow przechowalniczych, umozliwiajac szybsze
wykrycie momentu terminacji peroksydacji (Sierzant i wsp., 2018a/c).

Do przeprowadzenia optymalizacji dodatku przeciwutleniacza aplikowanego do mieszanek
dla kurczat wykorzystano kwercetyne. Decyzje 0 wyborze tej substancji oparto na wynikach
badan wiasnych (Sierzant i wsp., 2012; [P1]), w ktorych dowiedziono, ze ponadprzecigtna
aktywnos$¢ antyoksydacyjna tego flawonolu w procesie peroksydacji nie jest mozliwa do
wykrycia w oparciu 0 wyniki aktywnosci przeciwrodnikowej, z uwagi na dodatkowe interakcje
fizyczne kwercetyny w obrebie dyspersji lipidowych. Powyzsze spostrzezenie potwierdzity
wyniki testow przechowalniczych pasz (Sierzant i wsp., 2017).

Sformulowano zatem hipoteze¢ badawcza, w ramach ktorej aplikacja kwercetyny w
ilosci zoptymalizowanej do utlenialnosci olejéw uzytych w dietach kurczat brojlerow
powinna zapewni¢ oczekiwany poziom ochrony lipidéw w paszach. Zalozono, ze
ograniczenie ilosci produktow utleniania tluszczow spozytych wraz z pasza powinno
przelozy¢ si¢ na formacje MDA w migsie kurczat podczas jego przechowywania [PC2]. W
pracy [PC3] oceniono zmiany w parametrach wydajnosci kurczat oraz wskaznikow
antyoksydacyjnych tkanek. Uzyskane dane poréwnano z wynikami zawartymi w pracy
[PC1]. Umeozliwilo to lepsze zrozumienie wplywu zastosowania niechronionego
antyoksydacyjnie, swiezego oleju Inianego na status antyoksydacyjny kurczat oraz dalo
pelniejszy obraz wlasciwosci antyoksydacyjnych zoptymalizowanej kwercetyny in vivo.

Optymalne st¢zenie kwercetyny aplikowanej do mieszanek pelnoporcjowych dla kurczat
oszacowano indywidualnie dla kazdego z uzytych olejow (olej rzepakowy — OR; olej Iniany —
OL), a takze w oparciu o zawarto$¢ thuszczu surowego w uzytych materiatach paszowych (sruta
pszenna i kukurydziana, poekstrakcyjna $ruta sojowa). Uproszczony, 4-etapowy schemat

procesu optymalizacji (Rysunek 1), uwzgledniat:
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1. Poddanie 2% emulsji olejowych OR oraz OL wymuszonej peroksydacji w uktadzie kwas
askorbinowy : zelazo (120 min., 37 °C), wg procedury opisanej przez Kornbrust i Mavis
(1980).

2. Obliczenie wartosci IC50 kwercetyny dla olejow OR (0,943 g/kg oleju) oraz OL (3,797
g/kg oleju), ktore stanowity tzw. ,,Komponent A” zoptymalizowanego przeciwutleniacza,
aplikowanego na kazdy 1 kg oleju dodanego do mieszanek paszowych.

3. Obliczenie ilosci kwercetyny dodawanej do diet kurczat w roli dodatkowego buforu
antyoksydacyjnego, na podstawie zawarto$ci ttuszczu obecnego w materiatach paszowych.
W tym etapie przyjeto potowe wartosci IC50 kwercetyny uzyskanej dla oleju rzepakowego,
ktora aplikowano do wszystkich mieszanek zawierajacych zoptymalizowang kwercetyng
(0,472 g/kg thuszezu w materiatach paszowych). Uzyskana warto$¢ stanowita tzw.
»Komponent B” zoptymalizowanego przeciwutleniacza.

4. Obliczenie docelowej ilos¢ dodanej kwercetyny, ktorg ustalono na podstawie receptur
mieszanek paszowych. Zoptymalizowana koncentracja kwercetyny stanowila sume

»Komponentu A” oraz ,,Komponentu B”.

S E—— IC50 dla ,,K” [g/kg oleju]
OR OL .
Zoptymalizowana

0,943 3,797 kwercetyna:
1 [Komponent A [mg/kg paszy]
. ‘ 1C50 dla , X [g/kg thuszezu - Suma:

obecnego w paszach]

0472 g oz
(0,5 x IC50 K dla oleju OR) [Komponentu B]
[Komponent B

Rysunek 1. Uproszczony schemat optymalizacji dodatku kwercetyny do mieszanek dla kurczat

W dalszej czgsci badan przeprowadzono 35-dniowy eksperyment zywieniowy w uktadzie
dwuczynnikowym (czynnik oleju [O], kwercetyny [K] oraz ich interakcja [O x K]).
Eksperyment wykonano na 96. jednodniowych kogutkach Ross 308, wedtug uktadu:

— OR lub OL: grupy kurczat otrzymujace izoenergetyczne i izobiatkowe diety starter, grower
i finiszer, zawierajace olej rzepakowy (OR) lub Iniany (OL), bez dodatku zoptymalizowane]j
kwercetyny (K);

— OR_K i OL_K: grupy kurczat otrzymujacych te same diety starter, grower i finiszer z
olejami OR lub OL, wzbogacone dodatkiem zoptymalizowanej K.

W badaniu oceniono wplyw zastosowanych czynnikoéw doswiadczalnych na: i) profil

kwaséw tluszczowych w migéniu piersiowym oraz migs$niach uda kurczat; ii) stabilno$¢
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oksydacyjng migsa oraz mieszanek paszowych; iii) podstawowe wyniki produkcyjne (pobranie
paszy, mase ciala oraz przyrosty kurczat; wspolczynnik konwersji paszy); iv) parametry
antyoksydacyjne krwi (FRAP, ABTS, DPPH, TAS, GPx), mig¢snia piersiowego (MDA, SOD,
CAT) oraz watroby kurczat (MDA, SOD, CAT).

Z uwagi na okoto 40- i 100-krotnie wyzszg utlenialno$¢ kwasu linolowego (C18:2, n-6, LA)
oraz a-linolenowego (C18:3, n-3, ALA) od kwasu oleinowego (C18:1, n-9) (Arranz i wsp.,
2008) prezentacja wynikow omawianej pracy [PC2] zostala zawe¢zona wylgcznie do tych
kwasow ttuszczowych. Mieszanki starter, grower i finiszer z olejem Inianym zawieraty okoto
2,31 do 2,34-krotnie mniej kwasu C18:1, porownywalng zawarto$¢ kwasu C18:2, oraz od 7,89-
do 8,42-krotnie wyzszg zawarto$¢ kwasu C18:3, niz mieszanki zawierajace olej rzepakowy.
Proporcja kwasow n-6 do n-3 w mieszankach paszowych z olejem OL obnizyta si¢ od okoto
7,8 do 8,38-krotnie. Zmiany w proporcjach kwasow C18:1 i C18:3 miaty kluczowe znaczenie
dla utlenialnoéci pasz w trakcie eksperymentu zywieniowego. Stwierdzono dodatnig korelacje
ilosci MDA oznaczonych w paszach z zawartoscig kwasu C18:3 (r = 0,60; P < 0,05), ujemnag
korelacje z zawarto$ciag kwasu C18:1 (r =-0,80; P < 0,05) oraz ujemng korelacj¢ poziomu MDA
z proporcja kwasow n-6/n-3 (r = 0,599; P < 0,05).

W wyniku przeprowadzonej optymalizacji uzyskano oczekiwany efekt ochronny wobec
thuszczow paszowych w okresie ich stosowania (Tabela 2). Szczegélnej uwagi wymagal
jednak przebieg inhibicji peroksydacji w paszach zawierajacych zoptymalizowana
kwercetyne. Stwierdzono: i) nizsze niz oczekiwane inhibicje peroksydacji pasz OR_ K w
swiezo przygotowanych mieszankach (tydzien/dzien ,,0”); ii) wyzsze niz oczekiwane
poczatkowe wartoS$ci inhibicji peroksydacji w dietach OL_K (tydzien/dzien ,,0”); iii)
opoznione uzyskanie wartosci inhibicji peroksydacji na poziomie zblizonym do
oczekiwanych 50% oraz odwrocong sekwencja ochrony lipidow pasz.

Analiza danych literatury (Cortinas i wsp., 2005; Arranz i wsp., 2008; Siger i wsp., 2008;
Herchi i wsp., 2011; Huang i wsp., 2018) ujawnita mozliwe przyczyny obserwowanych
rozbieznosci w utlenialno$ci pasz oraz w efekcie ochronnym wykazywanym przez
zoptymalizowang kwercetyne. Mogly one wynika¢ z: 1) wysokiej zawartosci kwasu C18:1 w
dietach OR i OR_K — ktéry przy niskim udziale kwasu C18:3 utrudniat inicjacj¢ peroksydacji,
skutkujac pozornie niskim stopniem ochrony pasz OR_K przez zoptymalizowang kwercetyne
(opoznienie efektu ochrony); ii) nizszej zawarto$ci kwasu C18:1 oraz wielokrotnie wyzszej
proporcji kwasu C18:3 w mieszankach OL i OL_K — co stymulowato szybki rozwoj
peroksydacji, umozliwiajac zoptymalizowanej kwercetynie wyzszy niz planowany stopien

ochrony w $wiezo wykonanych paszach oraz skutkowato odwrdocong sekwencja ochrony
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lipidow pasz; iii) obecno$ci w mieszankach OR_K i OL_K ,, Komponentu B”, ktory mogt
przyczyni¢ si¢ do wyzszej efektywnosci antyoksydacyjnej zoptymalizowanej kwercetyny; iv)
obecno$ci w dietach premiksow mineralno-witaminowych, ktore obok witamin o dziataniu
antyoksydacyjnym (witaminy A i E), zawieraly antyoksydanty syntetyczne (butylowany
hydroksytoluen, galusan propylu) oraz ProvioX, ktéore mogly wykazywaé dziatanie
synergistyczne oraz maskowaé prognozowane dziatanie ochronne zoptymalizowane]

kwercetyny.

Tabela 2. Oczekiwane oraz stwierdzone hamowanie peroksydacji lipidow w mieszankach
paszowych zawierajacych zoptymalizowane stezenie kwercetyny [PC2]

Oczekiwa Oznaczona inhibicja procesu peroksydacji [%]
: na : :
q Diety OR_K Diety OL_K
Tydzien inhibicja y OR_ y OL_
[%] Starter ~ Grower  Finiszer Starter Grower  Finiszer

0 50 15.5* 23.6* 21.8* 67.9* 63.8* 37.5*
1 50 32.4 56.4 20.5 75.9 50.7 69.6
2 50 20.9 28.3 N.D. 51.2 59.9 N.D.
3 50 59.7 12.3 N.D. 36.0 56.2 N.D.
4 50 355 N.D. N.D. 45.5 N.D. N.D.
5 50 15.5 N.D. N.D. 67.9 N.D. N.D.

Objasnienia: OR_K: diety zawierajace olej rzepakowy oraz zoptymalizowang kwercetyne; OL K: diety
zawierajace olej Ilniany oraz zoptymalizowana K; N.D.: wartosci niedostepne z uwagi na zakonczenie
eksperymentu. WartoSci pogrubione* oznaczajg inhibicje mierzong po przygotowaniu $wiezej paszy
(dzien/tydzien ,,0”, oznaczajacy start okresu zywieniowego starter, grower lub finiszer). Wartosci pogrubione z
kursywq przedstawiajg wartosci zblizone do oczekiwanego poziomu ochrony przed peroksydacja (tj. 50%).

Podobnie jak mieszankach paszowych, zastosowanie oleju Inianego zmniejszyto (Po <
0,001; r=0,645 przy P < 0,05) ilo$¢ kwasu C18:1 w migsniach piersiowych, zwigekszyto w nich
zawartos$¢ kwasu C18:3 (Po< 0,001), natomiast nie zmienito udziatu kwasu C18:2 (Po = 0,386).
Obserwowano tendencje (Po = 0,07) do obnizenia proporcji kwaséw n-6/n-3 w miegsniu
piersiowym kurczat zywionych dietami OL 1 OK K. W przypadku mig$ni uda kurczat
zywionych dietami OL i OL_K, uzyskano obnizenie ilo$¢ kwasow C18:1 (Po< 0,001; r = 0,5
dla P <0,05) oraz C18:2 (Po < 0,05) oraz zwigkszenie udzialu kwasu C18:3 (P < 0,03, r =0,54
dla P < 0,05). Pomimo korelacji z proporcjg kwaséw n-6/n-3 w paszach (0,492 dla P < 0,05),
nie dowiedziono istotnego wplywu oleju Inianego na zmiang stosunku tych kwaséw w
mig$niach uda kurczat. Rezultat ten wynikal z podwyzszenia stosunku kwasow n-6/n-3,
indukowanego przez zoptymalizowang kwercetyng (Pk < 0,01). Podobnie jak w mig$niu
piersiowym, zoptymalizowana kwercetyna podwyzszata (Pk < 0,02) udziat kwasu C18:1 w

lipidach mig$ni uda kurczat zywionych dietami OR_K i OL_K.
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Potencjalne mechanizmy dziatania kwercetyny, ktére mogly wptyna¢ na obserwowane
zmiany w kwasach tluszczowych migséni kurczat, ujgto w czgsci poswigconej dyskusji w
publikacji [PC2]. Uwzgledniaty one m.in. i) mozliwo$¢ hamowania przez kwercetyne przemian
kwasow n-6 i n-3, przy zwiekszeniu syntezy kwasow n-9 (Regulska-llow i llow, 2008), co jest
zgodne z obserwowanym w obecnym badaniu wzrostem proporcji kwasu C18:1 w mig¢$niach
kurczat brojlerow; ii) potencjalng aktywnos$¢ antyoksydacyjng kwercetyny wykazywang
podczas procesu wchianiania kwasow tluszczowych w postaci miceli, z uwagi na zdolnos$¢ tego
flawonolu do wnikania w glgb struktur lipidowych (Sierzant i wsp., 2012), co moze sprzyjaé
ich ochronie antyoksydacyjnej podczas depozycji w tkankach.

Najwazniejszym wynikiem publikacji [PC2] bylo udowodnienie mozliwosci uzyskania
migsa drobiowego o podwyzszonym udziale kwasow n-3, jednak bez zmiany stabilnosci
oksydacyjnej lipidow migsa. Aplikacja do diety kurczat zoptymalizowanej kwercetyny
skutkowata obnizeniem peroksydacji lipidow (Pk < 0,01) w migéniach piersiowych i mig$niach
uda kurczat chtodzonych przez 7 dni, co potwierdzono niezaleznie od rodzaju zastosowanego
oleju w mieszankach paszowych. Stwierdzono réwniez zwigzek, pomig¢dzy: i) obnizeniem
proporcji kwasu C18:1, a zwigkszeniem koncentracji MDA w migéniu piersiowym (r = -0,314,
dla P <0,05) i migéniach uda (r = 0,406, dla P < 0,05); ii) pomi¢dzy proporcja kwasu C18:3 i
koncentracjg MDA w mig$niach uda (r = 0,362 i 0,550, dla P < 0,05); iii) pomi¢dzy poziomem
MDA w paszy i w mig$niach uda kurczat (r = 0,442 dla 24 h; r = 0,750 dla 7 d.; P < 0,05).

Uzyskane wyniki dowiodly, ze aplikacja zoptymalizowanej kwercetyny do diety
wzbogaconej w skoncentrowane zZrodlo kwasow n-3 (olej Iniany z ponad 50% udzialem
kwasu C18:3) umozliwila zwi¢kszenie depozycji kwaséw n-3 w miesie kurczat, bez
negatywnego wplywu na stabilno$¢ oksydacyjna migsa. Dzigki procesowi optymalizacji
naturalnego flawonolu, uzyskano rowniez skuteczng ochrong lipidow pasz w okresie ich
stosowania oraz ograniczenie podazy w diecie kurczat produktéw utleniania lipidow.

W ostatniej omawianej pracy [PC3] oceniono wptyw oleju Inianego oraz zoptymalizowanej
kwercetyny na parametry produkcyjne oraz antyoksydacyjne tkanek kurczat. Waznym
aspektem tej czesci badan byto okreslenie wlasciwosci antyoksydacyjnych zoptymalizowanego
dodatku kwercetyny in vivo w organizmie kurczat. W tym celu, w pracy [PC3] zastosowano
zmodyfikowany protokot ABTS dla osocza krwi, a takze wdrozony i dostosowany w jednostce
UMR PEGASE protokot DPPH, poszerzony o oznaczenia wykonane w surowicy krwi kurczat.
W ramach badan, zastosowano procedury standardowych oznaczen SOD i CAT, oraz TBARS,

wykonane w mig$niu piersiowym oraz w watrobie kurczat.
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Nalezy zauwazyc¢, ze istotnym utrudnieniem oceny dziatania antyoksydacyjnego zwigzkow
polifenolowych in vivo jest fakt ujawniania si¢ go gtdéwnie w warunkach stresowych (Choi i
wsp., 2012; Dong i wsp., 2020). Z tego wzgledu zbadanie wplywu zoptymalizowanej
kwercetyny na parametry antyoksydacyjne tkanek kurczat w przypadku ograniczenia podazy
utlenionych thuszczow w ich diecie, mogloby by stanowi¢ novum w zrozumieniu interakcji
dietetycznej tego flawonoidu wraz z olejami o r6éznej utlenialnosci.

W konteks$cie powyzszego zatozono, ze dobdr optymalnego stezenia kwercetyny w oparciu
0 parametr IC50 peroksydacji lipidow pasz, stanowi¢ bedzie mozliwie najlepsze kryterium
oceny doboru ilosci tej substancji w diecie kurczat. Zalozenie to znajdowato uzasadnienie w: i)
skutecznym ograniczeniu formacji produktow peroksydacji w paszach, mogacych stanowié
potencjalne zrodlo stresu oksydacyjnego o podiozu zywieniowym [PC2]; ii) mozliwoscia
porownania danych wydajnosci oraz parametréw antyoksydacyjnych tkanek kurczat z
wynikami grup zywionych dietami, w ktorych peroksydacja lipidow byta hamowana wylacznie
przez antyoksydanty obecne w premiksie mineralno-witaminowym; iii) mozliwos$cia
odniesienia tych danych do wynikoéw statusu antyoksydacyjnego uzyskanych u §win [PC1].

W trzeciej pracy cyklu [PC3] ujawniono trend do poprawy przyrostu catkowitego (0 okoto
95,5 g) oraz koncowej masy ciata kurczat (0 okoto 94 g) otrzymujacych w diety zawierajace
zoptymalizowang kwercetyne (Pk = 0,10). Wynik ten wskazywal na korzystne dziatanie
dobranej ilosci zoptymalizowanej kwercetyny na organizm tych ptakow, co obserwowano
niezaleznie od zastosowanych olejow. Nie potwierdzono zmian w koncowej masie ciata, w
przyroscie catkowitym oraz wspotczynniku konwersji paszy u kurczat zywionych dietami
zawierajacymi olej Iniany (OL 1 OL_K).

W watrobie kurczat zywionych dietami z olejem Inianym stwierdzono istotne zwiekszenie
aktywnosci CAT, podwyzszone wartosci (Po = 0,64) aktywnosci SOD oraz tendencj¢ (Po =
0,097) wzrostowa poczatkowych koncentracji MDA w obrebie tej tkanki, przed poddaniem jej
wymuszonej peroksydacji. Na podstawie tych danych przedstawiono wniosek, ze istotne
zmiany w parametrach antyoksydacyjnych watroby mogly wynika¢ ze zwigkszonej podazy
produktow utleniania tluszczow obecnych w dietach OL. Zwigkszona podaz MDA w diecie
kurczat oraz wysoka utlenialno$¢ kwaséw n-3 zdeponowanych w tkance watroby, stanowity
obcigzenie dla tego narzadu, prowadzac do aktywacji mechanizméw obrony antyoksydacyjnej
tej tkanki. Wyzszg depozycje kwasoéw n-3 w watrobie kurczat z grup OL i OL_K potwierdzono
poprzez wykazanie wyzszych poziomoéw MDA w tej tkance, w punktach czasowych T60 (Po
< 0,007) i T120 min. (Po = 0,014) wymuszonej chemicznie peroksydacji. Ponadto
dowiedziono, ze istotne przyrosty koncentracji MDA wystgpity wylacznie w probach watrob
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pozyskanych od kurczat zywionych dietami zawierajacymi olej Iniany (interakcja Czas x O)
(Rysunek 2), co swiadczylo o wyzszej podatnosci lipidow watroby w grupach OL i OL K na
peroksydacje. Zjawisko dieto-zaleznej zmiany w profilu kwasow tluszczowych watroby
kurczat zostalo wezesniej zaprezentowane przez innych autorow (Abdulla i wsp., 2019).

W trzeciej pracy cyklu waznych informacji na temat statusu antyoksydacyjnego watroby
kurczat dostarczyta interakcja czynnikow oleju oraz zoptymalizowanej kwercetyny (O x K).
Potwierdzita ona najwyzsza aktywno$¢ watrobowej CAT w grupie OL (Poxk = 0,03), a takze
na uzyskanie wartosci CAT w grupach OR_K (8186 U/mL) oraz OL_K (8220 U/mL) na
poziomie nierozroznialnym od wartoSci granicznych, stwierdzonych w grupach OR (6912
U/mL) oraz OL (9058 U/mL). Obserwowana, dwukierunkowa modulacja aktywnosci CAT w
watrobie kurczat, w zalezno$ci od oleju uzytego w dietach, oznacza¢ mogta zmniejszenie
obcigzenia watroby u ptakoéw zywionych dieta OL K, z uwagi na obnizenie dostarczanych wraz
z dietg produktow ubocznych peroksydacji (nawet do 75,9% [PC2]). Natomiast w potaczeniu
z dietami zawierajacymi relatywnie stabilny olej rzepakowy, zoptymalizowana kwercetyna
przyczynita si¢ do zwigkszenia aktywnosci CAT, co skutkowalo poprawa efektywnosci
przeciwutleniajacej watroby rowniez W grupie OR_K. Podobne, cho¢ nieistotne statystycznie
zmiany w wartosciach $rednich obserwowano w aktywnosci watrobowej SOD (P > 0,10).
Poniewaz enzym ten odpowiada za neutralizacj¢ anionorodnika ponadtlenkowego, najwyzsza
wartos¢ SOD w watrobach kurczat z grupy OL moze dostarczy¢ dodatkowej, obok CAT,
informacji na temat mozliwosci wystapienia stresu oksydacyjnego w obrebie tej tkanki, w
przypadku zastosowania diet zawierajacych §wiezy, lecz niechroniony dodatkiem kwercetyny
olej Iniany.

Wyszczegolnienia wymagaja wyniki przyrostow koncentracji MDA w watrobie kurczat z
grupy OR K, ktore nadal podlegaty indukowanej chemicznie peroksydacji w punkcie
czasowym T120 min. Dostepnos¢ nienasyconych kwasow ttuszczowych w 120. minucie reakcji
sugerowata mozliwe dzialanie przeciwutleniajgce zoptymalizowanej kwercetyny w obrgbie
tkanki watroby kurczat z grupy OR_K, we wczesniejszych etapach peroksydacji (Wykres 1).
W prébach watréb z pozostatych grup, w punkcie czasowym T120 min. wystapit efekt plateau,
lub obserwowano wartosci nizsze, niz dla punktu czasowego T60 min. Wynik ten informowat

0 wejsciu peroksydacji lipidow watroby kurczat z grup OR, OL i OL_K w etap terminacji. W
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omawianej pracy nie stwierdzono zmian w aktywnosci enzymow antyoksydacyjnych migsénia

piersiowego kurczat.

Koncentracje TBARS w watrobie kurczat
250

O: P =0,097 (T0); P < 0,007 (T60); P = 0,014 (T120)
200 |K:N.I.dlaTO, T60 oraz T120

O x K:N.l. dlaTO, T60 oraz T120
150 |Czas: P <0,0001

MDA [nMol / g tkanki]

Czasx O: P <0,002 _l
100 CzasxK:NL. -~  _ T/ 77— — —
50
0
TO T60 T120
—8—OR —e—O0L —A—OR_K —a—O0L K

Rysunek 2. Wptyw olejow oraz zoptymalizowanej kwercetyny na koncentracje produktow utleniania lipidow w
watrobie [PC3] (zmodyfikowane).

Objasnienia do Rysunku 1: OR: grupa zywiona dietami zawierajacymi olej rzepakowy; OR K: grupa zywiona
dietami zawierajacymi olej rzepakowy, wzbogaconymi zoptymalizowana kwercetyna (K); OL: grupa zywiona
dietami zawierajacymi olej Iniany; OL K grupa zywiona dietami zawierajacymi olej Iniany, wzbogaconymi
zoptymalizowana kwercetyna; TO, T60 i T120: czas inkubacji prob podczas utleniania w uktadzie kwas
askorbinowy : zelazo; N.L: réznice nieistotne (P > 0,05 lub przy braku trendu dla P > 0,10); Stupki btedow

reprezentuja odchylenie standardowe $rednie;.

Pomimo zmian w aktywnosci watrobowej katalazy w grupie OL (oraz najwyzszej wartosci
SOD) i zwigkszonej utlenialnosci lipidow tej tkanki pod wptywem diet zawierajacych olej
Iniany, dalsza ocena parametrow antyoksydacyjnych krwi dowiodta utrzymania niezachwianej
rownowagi antyoksydacyjnej organizmu kurczat. Kolejne analizy ujawnity brak istotnych
réznic w: i) aktywnosci przeciwrodnikowej osocza (DPPH: Po = 0,60; Pk = 0,45; ABTS: Po =
0,66; Pq = 0,74) i surowicy (DPPH: Po = 0,85; Pk = 0,60); ii) w zdolnosci do redukcji jonow
zelaza w osoczu (FRAP: Po = 0,98; P = 0,72); iii) w calkowitym statusie antyoksydacyjnym
osocza (TAS: Po = 0,59; Pk = 0,86); iv) w aktywnosci peroksydazy glutationowej (GPx: Po =
0,16; Pk = 0,94).

W pierwszej publikacji cyklu [PC1] udowodniono niewydolno$¢ ogolnoustrojowego
systemu obrony antyoksydacyjnej u swin poddanych stresowi sanitarnemu, na co wskazywat
wzrost metabolitow RFT oraz spadek wartosci parametru FRAP w 0soczu (reprezentujacy
calkowity status antyoksydacyjny), a takze drastyczne obnizenie przyrostow masy ciata tych

zwierzat. Wyniki wczeéniejszych badan wskazaty na wysokg przydatno$¢ parametrow TAS i
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FRAP w ujawnianiu zmian w rownowadze antyoksydacyjnej organizmu pod wplywem
czynnikéw indukujacych zwigkszone powstawanie RFT i stres oksydacyjny (Zeng i wsp., 2014,
Sierzant i wsp., 2019b [PC1]). Tym samym brak roznic we wszystkich parametrach
antyoksydacyjnych krwi kurczat w konfrontacji z brakiem wptywu oleju Inianego na wyniKi
produkcyjne, dostarczyto kluczowej informacji na temat zachowania prawidtowego dobrostanu
ptakéw w obecnym eksperymencie. Uzyskane wyniki dowiodly bezpieczenstwa stosowania
swiezych olejow w zywieniu kurczat, jednakze daly nowe $wiatto w kontekscie korzysci
wynikajgcych ze skutecznego zabezpieczania thuszczow roslinnych, przy pomocy odpowiednio
zoptymalizowanych dodatkoéw przeciwutleniaczy.

W pracy [PC3] wykazano ze zastapienie oleju rzepakowego olejem Inianym nie
wplynelo na koncowe wyniki wydajnosci kurczat brojlerow, podczas gdy aplikacja
zoptymalizowanej kwercetyny do pasz nieznacznie poprawila (P« = 0,10) przyrost
calkowity oraz koncowa mase ciala ptakow. Stwierdzony brak zmian w globalnych
wskaznikach antyoksydacyjnych krwi kurczat w konfrontacji z brakiem réznic w
koncowych parametrach wydajnosci (lub z ich nieznaczna poprawa w przypadku
zastosowania zoptymalizowanej kwercetyny), swiadczy o braku ogélnoustrojowego stresu
oksydacyjnego w obrebie wszystkich grup zywieniowych. Zoptymalizowana kwercetyna
obnizyla obcigzenie watroby u kurczat zywionych dieta OL_Q, poprzez zmniejszenie
dostarczanych z dieta produktow ubocznych peroksydacji o nawet 75%, a takze
poprawiala wydolno$¢ antyoksydacyjng tej tkanki w przypadku zastosowania w dietach

kurczat stabilnego oleju rzepakowego.

4.4.3. Podsumowanie osiggniecia naukowego

Osiggnigcie naukowe zatytutowane ,,Mozliwos¢ poprawy statusu antyoksydacyjnego oraz
wydajnosci produkcyjnej u swin i kurczgt brojlerow” stanowi cykl trzech powigzanych
tematycznie, oryginalnych artykutéw naukowych z listy JCR, o gcznym IF: 10,035 oraz sumie
punktow MNISW: 480. W przedstawionych pracach jestem pierwszym autorem, a w
przypadku publikacji [PC2] i [PC3] rowniez autorem korespondencyjnym. We wszystkich
publikacjach stanowigcych znaczne osiggniecia naukowe jestem glownym wykonawcag
realizowanej czesci badawczej. W przypadku prac [PC2] oraz [PC3] jestem autorem koncepcji
1 metodologii badan, a takze kierownikiem realizowanego dziatania badawczego i zespolu
powotanego do jego realizacji [Miniatura 2, nr: 2018/02/X/NZ9/02467]. Wszystkie prace cyklu

wspoéldzielg te samg czg$¢ metodyczng, obejmujacg 0znaczenia biochemiczne oraz aktywno$¢
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antyoksydacyjna, wykonang w obrebie tkanek §win i kurczat brojleréw, olejow oraz pasz

wykorzystywanych w badaniach.

Do najwazniejszych efektow naukowych badan ujetych w omawianym cyklu publikacji

zaklasyfikowa¢ mozna:

VI.

Udowodnienie wplywu rozbieznej selekcji genetycznej pod katem RFI na poprawe
efektywnosci mechanizméw obrony antyoksydacyjnej $win, co przekladato si¢ na
obnizenie stanu zapalnego oraz stresu oksydacyjnego u tych zwierzat, skutkujac
mniejszymi zaburzeniami wzrostu (wyzsza wydajnoscig) w przypadku nieprawidtowych
warunkow higienicznych chowu (cel glowny oraz cel szczegélowy nr 1).

Wykazanie wysokiej przydatnosci parametru RFI, jako dodatkowego kryterium selekcji
genetycznej pod katem wydajno$ci §win. Parametr ten moze mieé zastosowanie w pracach
hodowlanych, w celu podniesienia wartosci uzytkowej tych zwierzat, a takze zwigkszenia
ich wytrzymatosci na wyzwania srodowiskowe (cel glowny).

Wskazanie wysokiej uniwersalnosci miernika TBARS, zastosowanego w omawianym
cyklu prac. Wykorzystanie indukowanej chemicznie peroksydacji umozliwito skuteczng
analize pojemnosci przeciwutleniajacej nie tylko w rutynowej analizie tkanek u $win, lecz
rébwniez w: 1) optymalizacji dodatku kwercetyny w procesie peroksydacji emulsji
olejowych (cel szczegolowy nr 2); ii) potwierdzeniu rzeczywistej skutecznosci
antyoksydacyjnej kwercetyny w paszach (cel szczegélowy nr 2); iii) posredniej ocenie
zmian w profilu WNKT w tkance watroby kurczat; iv) ujawnieniu potencjalnego dziatania
antyoksydacyjnego kwercetyny w watrobie kurczat.

Wykazanie, ze zoptymalizowanie dodatku kwercetyny do utlenialno$ci oleju Inianego,
uzytego w dietach kurczat brojlerow, umozliwito bezpieczne (z punktu widzenia
konsumenta) zwiekszenie udzialu kwaséw n-3 w migsie drobiowym, bez zmian w
stabilno$ci oksydacyjnej tego migsa (cel szczegélowy nr 3).

Udowodnienie korzystnego dziatania przeprowadzonej optymalizacji dodatku kwercetyny
na organizm kurczat brojleréw. Dodatek ten: i) zmniejszyt obcigzenie ich watroby
wywotane obecnoscia w dietach utlenionych tluszczow; ii) poprawial parametry
antyoksydacyjne watroby przy zastosowaniu tluszczéw o podwyzszonej stabilnosci (olej
rzepakowy); iii) przyczynit si¢ do poprawy koncowej masy ciata tych zwierzat (cel gtowny
oraz cel szczegétowy nr 4).

Wskazanie tkanek o najwyzszej wrazliwo$ci na stres oksydacyjny, w kontekscie doboru

przysztego materialu badawczego do analiz biochemicznych. W przypadku $win
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poddanych dziataniu stresu sanitarnego, najwyzsza wrazliwo$cig na stres oksydacyjny

cechowata si¢ tkanka ttuszczowa okotonerkowa oraz krew, natomiast u kurczat brojleréw

zywionych dietami zawierajagcymi olej Iniany, gldéwnym miejscem odpowiedzi

antyoksydacyjnej byta tkanka watroby (cel szczegétowy nr 5).

VII. Potwierdzenie uzyteczno$ci parametru FRAP w ocenie statusu antyoksydacyjnego osocza
u $win i kurczat brojlerow. W przeciwienstwie do parametru ABTS, parametr ten
charakteryzowal si¢ wysoka wrazliwoscig na indukowane dziatanie stresu sanitarnego u
$win, natomiast nie podlegat on zmianom w przypadku braku wystgpienia czynnikow
stresowych, zaré6wno U $win, jak i u kurczat brojlerow (cel szczegolowy nr 5).

Badania przedstawione w pracy [PC1] maja charakter pionierski, pozwalajac na lepsze
zrozumienie zwigzku pomiedzy efektywno$cig zuzycia paszy a zdolno$cia antyoksydacyjng
organizmu $win. Poszerzaja one dotychczasowa wiedz¢ w zakresie mechanizmow obrony
przeciwutleniajgcej oraz mechanizmow fizjologicznych, ktéore moga przyczyniaé¢ si¢ do
indywidualnych réznic w odpornosci zwierzat (m.in. odpowiedz zapalna, status redoks) na
wyzwania srodowiskowe oraz ich wydajno$¢.

Wyniki ujete w publikacjach [PC2] oraz [PC3] stanowig kontynuacje badan nad
antyoksydacja z wykorzystaniem procedury TBARS u §win, do przeprowadzenia optymalizacji
dodatku kwercetyny w diecie kurczat brojlerow. Uzyskane rezultaty stanowig novum w
zakresie skutecznego zabezpieczania tluszczow paszowych, opartego na zastosowanej po raz
pierwszy w literaturze przedmiotu optymalizacji dodatku naturalnego antyoksydantu do
mieszanek dla kurczat brojleréw. Udowodnity one rowniez pozytywne dziatanie
zoptymalizowanej kwercetyny na mechanizmy obrony antyoksydacyjnej i wydajnos$¢ tych
zwierzat. Potencjat praktyczny zaprezentowanej optymalizacji moze by¢ wykorzystany do
bardziej $wiadomego, bezpiecznego oraz obnizajacego koszty produkeji, Stosowania
naturalnych dodatkow przeciwutleniajacych w zywieniu zwierzat, co wpisuje si¢ w koncepcje
ZrOwnowazonego rozwoju oraz strategie ,,0d pola do stotu”. Tego typu dodatki moga stanowié
substytut dla obecnie stosowanych substancji syntetycznych, co przektada si¢ migdzy innymi
na jako$¢ i bezpieczenstwo surowcow uzyskiwanych od zwierzat, stanowiacych wazny aspekt

z punktu widzenia konsumenta.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnos$cia naukowa albo
artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegolnosci zagraniczne;j.

5.1. Wpykaz zrealizowanych stazy zagranicznych

— [S1] Staz naukowo-badawczy w Centrum Badawczym UMR PEGASE, INRA-Agrocampus
Ouest w okresie 18/02/2015 — 17/07/2015 r., Saint-Gilles, Bretania, Francja (149 dni).

— [S2] Staz naukowo-badawczy w Centrum Badawczym UMR PEGASE, INRA-Agrocampus
Ouest w okresie 03/11/2015 — 02/02/2016 r., Saint-Gilles, Bretania, Francja (91 dni).

— [S3] Staz naukowo-badawczy w Centrum Badawczym UMR PEGASE INRAE-Institut
Agro w okresie 01/11/2021 — 31/01/2022 r., Saint-Gilles, Bretania, Francja (91 dni).

Lacznie: 331 dni.

5.2. Wspolpraca miedzynarodowa
— 2015-2020 r.: Centrum Badawcze UMR PEGASE, INRA, obejmujace jednostke badawcza

INRA dla regionu Bretanii w Saint-Gilles oraz wyzsza szkot¢ rolniczg AGRO CAMPUS

OUEST w Rennes, Francja.

— Od 2021 r.: Centrum Badawcze UMR PEGASE INRAE-Institut Agro, ktore po
reorganizacji obejmuje konsorcjum badawcze INRAE dla regionéw Bretanii i Normandii

w Saint-Gilles oraz L’INSTITUT Agro Rennes-Angers, z filiami W Rennes i Angers,

Francja.

Pierwsze dwa dlugoterminowe pobyty naukowe (5 + 3 miesigce) w centrum badawczym
UMR PEGASE, INRA, zrealizowatlem po nawigzaniu wspotpracy z dr Florence Gondret,
bedaca kierownikiem zespotu badawczego ,,Croissance” (,,Wzrost”). Oba staze zwigzane bytly
z uczestnictwem w Europejskim projekcie ProHealth [7. Program Ramowy: FP7/2007-2013;
umowa o dofinansowanie nr 613574], w ramach zadnia "Sustainable intensive pig and poultry

production” [https://cordis.europa.eu/project/id/613574/fr], do ktorego zostalem zaproszony jako

cztonek zespotu, w roli gldéwnego wykonawcy oznaczen biochemicznych tej czesci badan.
Dziatania badawcze w ktorych wzigtem udziat, zatytutowane ,,Wphw selekcji pod kqtem
resztkowego pobrania paszy oraz stresu sanitarnego na wtasciwosci antyoksydacyjne tkanek
rosngcych swin - czes¢ pierwsza 1 druga”, ukierunkowane byty lepsze zrozumienie zwiazku: i)
miedzy efektywnos$cia wykorzystania paszy a zdolnoscig antyoksydacyjng organizmu; ii)

miedzy stresem oksydacyjnym a zdrowiem $win; iii) ujawnienie mechanizméw obrony
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przeciwutleniajgcej] u rosngcych $§win oraz mechanizmow fizjologicznych, ktéore moga

przyczynia¢ si¢ do indywidualnych réznic w odpornosci na wyzwania $rodowiskowe i na

wydajnos¢ tych zwierzat.

Efektem badan wykonanych w o$rodku ww. o$rodku jest wspdlna publikacja, stanowigca
sktadowa szczegdlnego osiggniecia naukowego [PC1], a takze doniesienie konferencyjne,
zaprezentowane na konferencji naukowej: 16" International Conference on Production
Diseases in Farm Animals [D11]:

— [P5] [PC1] Sierzant K., Perruchot M-H., Merlot E., H, Le Floc'h N., Gondret F., 2019. Tissue-specific
responses of antioxidant pathways to poor hygiene conditions in growing pigs divergently selected for
feed efficiency. BMC Veterinary Research, 15:341. IF: 1,835; 140 pkt.

— [D11] Sierzant K., Merlot E., Tacher S., Le Floc H.N., Gondret F.: Antioxidant capacities of pigs were
altered in a tissue-specific manner by poor hygiene conditions. 16th International Conference on
Production Diseases in Farm Animals, Wageningen, Holandia, 20-23/06/2016.

Ponadto, w trakcie pierwszego pobytu badawczego w jednostce UMR PEGASE
wyglositem referat pt. ,,The effect of rosemary and blackcurrant extracts supplementation on
performance indices and oxidative stability of broiler meat”, w ramach cotygodniowego
seminarium doktorantéw oraz mtodych pracownikéw naukowych “;QUI CAFE QUOI?”.
Przedstawione wyniki zostaly nastepnie wiaczone do wyktadu plenarnego [D15, W1],
wygloszonego na konferencji: 68" Annual Meeting of EAAP "Patterns of Livestock Production
in the Developement of Bioeconomy"” w Tallinie [D15, W1], a w roku 2021 opublikowane w
formie wspolnej publikacji z dr Florence Gondret w czasopismie Animals [P6].

— [D15] [W1] Gondret F., Perruchot M-H., Sierzant K., Louveau I., The biology of adipose tissue in
non-ruminants: renewed interests in oxido-reduction pathways. 68th Annual Meeting of EAAP "Patterns
of Livestock Production in the Developement of Bioeconomy", Tallin, Estonia, 28/08-01/09/2017.

— [P6] Sierzant K., Korzeniowska M., Orda J., Wojdylo A., Gondret F., Potbrat T., 2021. The effect of
rosemary (Rosmarinus officinalis) and blackcurrant extracts (Ribes nigrum) supplementation on
performance indices and oxidative stability of chicken broiler meat. Animals, 11(4):1-12. IF: 2,752; 100
pkt.

W roku 2021 uzyskatem Stypendium Rzadu Francuskiego (BGF: Bourse du Gouvernement
Frangais) na ,,pobyt badawczy wysokiego poziomu” [,,Séjour scientifique haut niveau”; Dossier
n° 107266Y]. W trakcie kolejnego wyjazdu bytem gléwnym wykonawcg czg¢sci biochemiczne;j
projektu ,,ROC+”, stanowigce] cze¢$¢ programu ,,ANR Fatinteger”, finansowanego przez
Francuska Narodowa Agencj¢ ds. Badan, Region Bretanii oraz Metropoli¢ Rennes [Nr. ANR-
11-BSV7-0004].
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Celem projektu ROC+ byto uzyskanie migsa wieprzowego o podwyzszonej wartosci
sensorycznej oraz odzywczej, poprzez zaproponowanie strategii faczacych genetyke swin oraz
diete ,,ROC+”, opartag o surowce lokalne, w ramach relokacji zasobow produkcji zwierzece;.
Cze$¢ biochemiczna badan celowala w wyjasnienie mechanizméw biologicznych
zaangazowanych w rozw¢j miesni szkieletowych oraz tkanki thuszczowej §win, zwigzanych z
wptywem czynnika genetycznego (G), diety (D), a takze ich wzajemnym oddzialywaniem
(interakcja G x D). W czesci tej ocenitem zdolnos¢ przeciwutleniajacg w tkankach migsniowej
i thuszczowej pozyskanych od 60 §win, a takze aktywnos$¢ lipogeniczng i kataboliczng, z uwagi
na wzajemne powigzanie metabolizmu lipidow w réznych tkankach z ich statusem redoks, tj.:
— aktywnos$ci enzymdéw bioracych udziat w lipogenezie: syntaza kwasow tluszczowych

(FAS), dehydrogenaza glukozo-6-fosforanowa (G6PD), enzym jabtczanowy (EM);

— aktywnosci enzymow biorgcych udziat w katabolizmie energetycznym: dehydrogenaza [3-
hydroksyacylo-koenzymu A (HAD), dehydrogenaza mleczanowa (LDH), syntaza
cytrynianowa (CS);

— aktywnosci enzymow  antyoksydacyjnych: dysmutaza ponadtlenkowa, katalaza,
peroksydaza oraz reduktaza glutationowa.

Do chwili obecnej odpowiadam za wstepna analize statystyczng uzyskanych danych przy
uzyciu pakietu Statistica. Dane podlegajace tym analizom uwzgl¢dniaja parametry wydajnosci
$win, profil kwasow tluszczowych w tkance tluszczowej podskornej oraz dane dotyczace
poziomu ekspresji genéw badanych metoda qPCR. Docelowo, uzyskane wyniki zostang
opublikowane najpierw w formie abstraktu konferencyjnego, a nastgpnie w formie
recenzowanej publikacji w potaczeniu z innymi cechami, po ich oznaczeniu przez pozostate
osoby uczestniczace w projekcie.

Dzieki wspotpracy z dr Florence Gondret oraz innymi cztonkami zespolu badawczego
,Croissance” zdobylem bezcenne do$wiadczenie praktyczne, umozliwiajace znaczace
rozszerzenie dotychczasowego zaplecza metodycznego. Po powrocie ze stazu do jednostki
macierzystej rozpoczatem prace nad transferem wybranych metod poznanych podczas stazu
(m.in. ABTS, FRAP, TBARS, SOD, CAT); wykonatem rowniez ich porownanie z metodyka i
wynikami badan opublikowanymi w pracy: Sierzant K., Pyrkosz-Biardzka K., Gabrielska J.,
2012. Wiasciwosci przeciwutleniajqce naturalnych ekstraktow polifenolowych z wybranych
roslin w uktadach modelowych. ZN.T.J., 19(6):41-53 [P1]. Efektem tych prac byt temat
badawczy dotyczacy optymalizacji dodatku naturalnych przeciwutleniaczy do mieszanek
pelnoporcjowych, ktory taczac wybrane elementy metod, pozwolit na realizacje osiggnie¢

habilitacyjnych [PC2] oraz [PC3] (szersze omowienie tej kwestii zawartem w pkt. 5.4. d)
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Autoreferatu). Certyfikaty zrealizowanych stazy wraz z potwierdzeniem uczestnictwa ww.

projektach sg zawarte w Zatgczniku nr 5.

5.3. Wspolpraca z innymi uczelniami krajowymi

5.3.1. Uniwersytet Ekonomiczny we Wroclawiu
W roku 2019, we wspotpracy z Dr hab. inz. Zuzanng Goluch, prof. uczelni z Katedry

Technologii Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroclawiu oraz firma
Olvita Gotuch sp.k., wzigtem udzial w realizacji mi¢dzyuczelnianych badan dotyczacych
wykorzystania makuchow z zarodkow pszennych jako potencjalnego wysokobiatkowego
materiatu paszowego w zywieniu drobiu. Doswiadczenie zostato sfinansowane przez Katedre
Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa UPWr (gtéwny organizator), firme Olvita Gotuch sp.k.,
oraz KTZiZ UEW (cze$¢ biochemiczna). W badaniach tych zatozono, Ze z uwagi na okoto 30%
zawarto$¢ biatka oraz nizszym wobec pelnego ziarna pszenicy udzialem substancji
antyzywieniowych, makuchy te moglyby wykazywaé wysoka uzyteczno$¢ np. u kurczat
brojlerow. Ponadto, od lat 60-tych praktycznie nie prowadzono dalszych prac nad wdrozeniem
makuchoéw z zarodkow pszennych w zywieniu drobiu. W przeprowadzonym eksperymencie
pehitem role wspotwykonawcy oraz bytem wspotodpowiedzialny za elementy organizacyjne,
logistyczne, koordynacyjne i techniczne realizowanych prac.

Uzyskane wyniki wskazaly na niekorzystny wplyw 10- i 15% udzialu makuchéw z
zarodkow pszennych w diecie kurczat brojlerow na wyniki produkcyjne (obnizone przyrosty,
wyzsze pobranie paszy), przy braku réznic w metabolizmie weglowodanowo-lipidowym.
Stwierdzone zmiany w parametrach biochemicznych metabolizmu biatek u brojlerow wskazaty
jednak na potrzebe dalszych badan nad efektywnos$cig stosowania makuchow z zarodkoéw
pszenicy w zywieniu zwierzat.

Prace opublikowane z tego obszaru badawczego:

— [P9] Goluch Z., Okruszek A., Sierzant K., Wierzbicka-Rucinska A., 2023. The influence of wheat germ
expeller on performance and selected parameters of carbohydrate, lipid, and protein metabolism in
blood serum for broilers. Agriculture (Switzerland), 13(4):753:1-14. IF: 3,6; 140 pkt. Artykut zostat
wybrany do oktadki numeru 4., tomu 13. Agriculture, 2023.

Doniesienia konferencyjne:

— [D21] Goluch Z., Sierzant K., Okruszek A., Ocena wplywu zastosowania makucha z zarodkéw pszenicy
w tuczu kurczqt brojlerow na stgzenie glukozy oraz profil lipidowy surowicy krwi”. Miedzynarodowa
Konferencja naukowa ,,Srodowisko — zwierze — cztowiek” potaczona z obchodami 20-lecia czasopisma
Acta Scientiarum Polonorum Zootechnica, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w
Szczecinie, 14/10/2021.
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5.4. Dzialalno$¢ naukowo-badawcza w uczelni macierzystej
Z uwagi na koncentracje swych zainteresowan badawczych wokot RFT oraz procesu

peroksydacji, gléwny nurt dziatalno$ci naukowo-badawczej realizowanej w Uniwersytecie

Przyrodniczym we Wroctawiu ukierunkowalem na ocene wlasciwosci przeciwutleniajacych

zwiazkow polifenolowych, w celu ich praktycznego wykorzystania w zywieniu zwierzat

oraz ochrony tluszczéw paszowych przed jelczeniem. Zakres tematyczny realizowanych

prac oraz inne istotne osiggniecia naukowe (obok ujetych w cyklu publikacji, w pkt. 4.2.),

usystematyzowalem wg nastepujacych obszaréw badawczych:

a) Mechanizmy determinujace aktywno$¢ przeciwutleniajgcg preparatdOw zawierajacych
zwigzki polifenolowe [RML1, P1, D1, D2].

b) Zastosowanie dodatkéw zawierajacych polifenole w diecie kurczat rzeznych w roli
potencjalnego czynnika bakteriostatycznego [P4, D3, D10].

c) Wptyw dodatku ekstraktow roslinnych bogatych w zwigzki polifenolowe na parametry
produkcyjne oraz stabilno$¢ oksydacyjng migsa kurczat brojleréw [P3, P6, D5, D9].

d) Optymalizacja dodatku naturalnych przeciwutleniaczy do mieszanek petnoporcjowych dla
kurczat brojleréw [RM3, P7/PC2, P11/PC3, R1, D14, D16, D18, D20, D22, D23, D24].

e) Uczestnictwo w realizacji tematéw badawczych innych, niz wskazane w podpunktach a-d
[P10, P12, p1, D6, D8, D13, D19].

Ad. a) Mechanizmy determinujace aktywno$¢ przeciwutleniajaca preparatow
zawierajacych zwiazki polifenolowe.

Badania nad tym zagadnieniem rozpoczatem w 2007 r., w ramach pracy magisterskiej
realizowanej pod kierunkiem Prof. dr hab. Janiny Gabrielskiej (Katedra Fizyki i Biofizyki,
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu). Celem badan bylo ustalenie podstawowego
mechanizmu determinujgcego aktywno$¢ przeciwutleniajaca badanych substancji (ekstrakty
polifenolowe dziurawca, kocanki, dwa rodzaje preparatow gryki oraz glogu, czyste zwiagzki
polifenolowe, takie jak: rutyna, kwercetyna, epikatechina oraz kwas chlorogenowy), dla
ktorych oszacowatem: 1) zdolno$¢ do inhibicji wolnego rodnika DPPH; ii) poziom utlenienia
liposomow fosfatydylocholinowych w obecnosci badanych substancji w procesie peroksydacji
indukowanej promieniowaniem UVC; iii) stale dysocjacji badanych zwigzkéow z bton
liposomow, zgodnie z prawem Sterna-Volmera; iv) stopien wycieku karboksyfluoresceiny z

liposomow pod wptywem badanych zroédet zwiazkow polifenolowych.
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Wyniki badan dowiodty, ze neutralizowanie wolnych rodnikow w przypadku wiekszoS$ci
badanych preparatow (poza kwercetyng) stanowito podstawowy mechanizm ich dziatania
przeciwutleniajacego (r = 0,97). Mechanizm ten byt wspierany w ré6znym stopniu takze przez
mozliwo$¢ adsorpcji substancji polifenolowych obecnych w preparatach w btonach liposomow.
Wytworzona w ten sposob bariera fizyczna zwigkszata skuteczno$¢ ochrony wnetrza
dwuwarstwy lipidowej przed atakiem reaktywnych form tlenu, nie wywotujac w wiekszosci
przypadkow zaburzen w jej strukturze (za wyjatkiem ekstraktow z gryki oraz kwercetyny).
Rezultaty wskazaly na ponadprzecietng aktywnos$¢ antyoksydacyjng kwercetyny (do 150-
krotnie wyzszg 0d jej glikozylowanej formy — rutyny), co byto efektem zarowno silnej adsorpcji
jej molekut na powierzchni bton liposomoéw (okoto 28-krotnie wyzszej niz u rutyny), jak
réwniez mozliwosci ,,zakotwiczenia” si¢ jej molekut w hydrofobowym wngtrzu blony.
Mechanizm antyoksydacyjnego dziatania kwercetyny oraz wysokg aktywnos$¢ antyoksydacyjna
potwierdzaty dane uzyskane przez innych autor6w (Movileanu i wsp., 2000 [DOI:10.1016/s0378-
5173(00)00503-2]; de Granada-Flor i wsp., 2019 [DOI:10.1039/C8CC09656B]). Rezultaty badan

byty prezentowane na konferencji naukowo szkoleniowej ,,Btony biologiczne” w Szklarskiej
Porgbie [D1], a nastepnie w roku 2009, na konferencji migdzynarodowej ,,MendelNet'09 Agro
Conference in Brno” [D2] (prelekcja wyrdzniona 3. miejscem).

Szersze omowienie wyzej wymienionych wynikow zawartem W omdéwionej wyzej pracy
[P1]. Publikacja [P1] stanowi wazne osiagni¢cie poboczne, z uwagi na wykorzystanie
parametru IC50 oraz ponadprzecigtnej aktywnosci antyoksydacyjnej kwercetyny W probie
optymalizacji dodatku tego flawonolu do mieszanek dla kurczat brojlerow [PC2] i [PC3].
Prace opublikowane z tego obszaru badawczego:

— [RM1] Sierzant K., Gabrielska J.: Estimation of the antioxidative properties of the natural polyphenols
in the oxidation process of model liposome membranes. W: MendelNet’09 Agro: proceedings of
International Ph.D. ,MendelNet’09 Agro: proceedings of International Ph.D. Students Conference”,
Mendel University in Brno, Republika Czeska, 25/11/2009, s.112-112, ISBN 978-80-7375-352-8. 7 pkt.

— [P1] Sierzant K., Pyrkosz-Biardzka K., Gabrielska J., 2012. Wiasciwosci przeciwutleniajgce
naturalnych ekstraktow polifenolowych z wybranych roslin w uktadach modelowych. ZYWNOSC -
Nauka Technologia Jakos$¢, 19(6):41-53. IF: 0,190; 15 pkt.

Doniesienia konferencyjne:

— [D1] Sierzant K., Pyrkosz-Biardzka K., Gabrielska J.: Czy ziola i ziarna zbéz sq dobrymi
przeciwutleniaczami? Konferencja naukowo-szkoleniowa: ,,Btony biologiczne”, Szklarska Poreba, 16-
18/05/2008.
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— [D2] Sierzant K., Gabrielska J.: Estimation of the Antioxidative Properties of the Natural Polyphenols
in the Oxidation Process of Model Liposome Membranes. ,,MendelNet’09 Agro: proceedings of
International Ph.D. Students Conference”, Mendel University in Brno, Republika Czeska, 25/11/2009.

Ad. b) Zastosowanie dodatkow zawierajacych zwigzki polifenolowe w diecie kurczat
rzeznych w roli potencjalnego czynnika bakteriostatycznego.

Prace nad tym zagadnieniem rozpoczalem w trakcie studiow doktoranckich, w ramach
ktorych, pod kierunkiem Prof. dr hab. Janusza Ordy, przeprowadzitem pierwsze doswiadczenie
zywieniowe na kurczetach brojlerach linii Hubbard Flex. Badaniem objatem wowczas wpltyw
dodatku dwoch koncentracji (0,25 1 0,5%) ekstraktow polifenolowych rozmarynu, liscia oliwki
oraz kory sosny na parametry wydajnosciowe oraz status mikrobiologiczny jelita biodrowego
kurczat brojlerow. W do$wiadczeniu zastosowatem takze dodatek kwercetyny, jednak
aplikowany w ilosci 10-krotnie nizszej (0,025 oraz 0,05%), z uwagi na jej ponadprzecigtng
aktywnosc¢ przeciwutleniajaca [P1].

Wyniki przeprowadzonych badan wskazaty na brak poprawy podstawowych parametréw
produkcyjnych kurczat (BWG, FCR), lub nawet na ich pogorszenie w przypadku zastosowania
ekstraktu rozmarynu. Pomimo braku istotnego dziatania testowanych dodatkéw na oceniany
mikrobiom jelita biodrowego (bakterie grupy coli, E. coli, Lactobacillus spp., Clostridium spp.,
ples$nie i drozdze), na uwage zastugiwata szczegdlnie wysoka redukcja jednostek tworzacych
kolonie u ptakow zywionych dodatkiem kwercetyny (—96% w przypadku bakterii z grupy coli;
—79% u E. coli; —46% u Lactobacillus spp.; —11% u Clostridium spp.; 95% u ple$ni i drozdzy),
pomimo nizszego udziatu tego flawonolu w diecie kurczat [P4].

Prace opublikowane z tego obszaru badawczego:

— [P4] Sierzant K., Orda J., Korzeniowska M., Malicki A., 2019. Effect of dietary supplementation with
extracts of rosemary, olive leaves, pine bark and quercetin on selected performance indices of broiler
chickens and microbiological status of their ileum. Medycyna Weterynaryjna, 75(4):247-252. IF: 0,280;
70 pkt.

Doniesienia konferencyjne:

— [D3] Sierzant K.: Evaluation of the selected polyphenolic extracts as natural growth promoters for
broilers. Konferencja naukowa: ,,Physiology and Biochemistry in Animal Nutrition IX Conference of
Younger Researchers, Szczecin”, 16-19/09/2012.

— [D10] Sierzant K., Mozliwos¢ zastosowania dodatku ekstraktéw polifenolowych w diecie kurczqt
rzeznych w roli potencjalnego czynnika bakteriostatycznego. T Konferencja Mtodych Naukowcow:

"Biotechnologia w produkcji zwierzecej", Warszawa, 24-25/04/2014.
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Ad. c) Wplyw dodatku ekstraktow roslinnych bogatych w zwiazki polifenolowe na
parametry produkcyjne oraz stabilnos¢ oksydacyjng miesa kurczat brojlerow.

Prace z tego obszaru zrealizowatem w latach 2011-2012, jako uzupelnienie cyklu badan
przy realizacji pracy doktorskiej. Obejmowaty one probe wykorzystania testu DPPH w roli
kryterium selekcji dodatkow zawierajgcych zwiagzki polifenolowe do diety kurczat, w oparciu
o ich zdolnos¢ do neutralizacji RFT. Najwazniejszym wnioskiem z przeprowadzonych badan
byto udowodnienie mozliwosci istotnego obnizenia formacji MDA w chiodzonych lub
mrozonych migsniach uda kurczat, dzigki aplikacji do ich diety mniejszej ilosci ekstraktu
czarnej porzeczki (2,5 g na kg paszy zamiast 5 g/kg), ktory charakteryzowat si¢ wyzszym
potencjatem antyoksydacyjnym [P6]. Rezultat ten wskazywat na uzyteczno$¢ testu DPPH w
roli wstgpnego kryterium selekcyjnego preparatow roslinnych dodawanych do diety zwierzat.
Obnizenie ilos¢ ekstraktu czarnej porzeczki w diecie brojlerow skutkowalo ograniczong
skuteczno$cig inhibicji peroksydacji w migsniach uda kurczat, obserwowang jedynie w probach
mrozonych 90 dni, niezaleznie od dtugosci okresu stosowania tego ekstraktu. W przypadku
miegsni piersiowych kurczat zywionych wyzszg iloscia ekstraktu czarnej porzeczki (2,5 g/kg
paszy) i przez dluzszy okres odchowu (ostatnie 20 dni), zaobserwowatem takze krotkotrwate
zwigkszenie formacji MDA (proby migéni po 24 h chlodzenia). Potencjalne dziatanie
prooksydacyjne ekstraktu BC wyjasnitem w oparciu 0 wykrycie w nim substancji mogacych
wykazywa¢ wilasciwosci prooksydacyjne (glukozydy cyjanidyny 1 malwidyny) [P3], jak
rowniez 0 dane literatury, wskazujace na mozliwos¢ interakcji polifenoli zdeponowanych w
tkance migsniowej z zelazem niehemowym. Wyniki zasygnalizowaly konieczno$¢ podjecia
dalszych prac, zwigzanych z optymalizacja dodatkéw zawierajacych polifenole w diecie
zwierzat.

Prace opublikowane z tego obszaru badawczego:

— [P3] Sierzant K., Korzeniowska M., Krél B., Orda J., Wojdyto A., 2018. Oxidative stability of the meat
of broilers fed diets supplemented with various levels of blackcurrant extract (Ribes nigrum L.) during
different time period. Journal of Chemistry, 3403975:1-9. IF: 1,727; 20 pkt.

— [P6] Sierzant K., Korzeniowska M., Orda J., Wojdyto A., Gondret F., Potbrat T., 2021. The effect of
rosemary (Rosmarinus officinalis) and blackcurrant extracts (Ribes nigrum) supplementation on
performance indices and oxidative stability of chicken broiler meat. Animals, 11(4):1-12. IF: 2,752; 100
pkt.

Doniesienia konferencyjne:

— [D5] Sierzant K., Zaik Z., Majewska-Pinda A., Ekstrakty polifenolowe jako dodatki paszowe
wplywajgce na poprawe jakosci migsa drobiowego. ,,LXXVII Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa

Zootechnicznego pod patronatem Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi oraz Rektora Uniwersytetu
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Przyrodniczego we Wroctawiu Zootechnika - przeszios¢, terazniejszo$¢ i przysziosc¢", Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, 10-12/09/2012.

— [D9] Sierzant K., Wplyw wielkosci dodatku ekstraktu z czarnej porzeczki (Ribes nigrum L.) do diety
typu grower na parametry produkcyjne oraz stabilnos¢ oksydacyjng migsa kurczqt brojlerow.
»Physiology and Biochemistry in Animal Nutrition: X Conference of Young Researchers”; The

Kielanowski Institute of Animal Physiology and Nutrition. Krakéw, 13-14/06/2013.

Ad. d) Optymalizacja dodatku naturalnych przeciwutleniaczy do mieszanek
pelnoporcjowych dla kurczat brojlerow.

W latach 2016-2019 zrealizowalem dwa projekty wewnetrzne, w trakcie ktorych
wdrozytem w jednostce macierzystej protokoty analityczne wykorzystywane przeze mnie do
kontynuacji badan (FRAP, ABTS, DPPH, TBARS), oraz wykonatem dwa eksperymenty z
uzyciem mieszanek paszowych, dla weryfikacji:

— mozliwosci wykorzystania procedur DPPH oraz FRAP do ujednolicenia aktywnosci
dodatkow przeciwutleniajacych, aplikowanych do mieszanek paszowych dla drobiu, na
podstawie $redniego ekwiwalentu aktywnosci antyoksydacyjnej Troloxu (TEAC);

— adaptacji i modyfikacji procedury TBARS, opartej na chemicznie indukowanej
peroksydacji w uktadzie kwas askorbinowy : zelazo, do oznaczania aktualnego stanu
utlenienia lipidow pasz oraz ich opornosci na proces wymuszonej peroksydacji;

— dostosowania ww. procedury TBARS do testowania skuteczno$ci przeciwutleniaczy w
dyspersjach olejowych;

— walidacji wdrozonych procedur TBARS, obejmujacych wytonienie momentu terminacji
peroksydacji lipidow pasz, testy na thuszczach o roznej utlenialno$ci oraz testy
powtarzalnosci uzyskanych wynikow;

— zaproponowania ,,$ciezki optymalizacji”, obejmujacej: 1) wstepne uzycie procedur FRAP,
ABTS i DPPH do eliminacji zrodet zwigzkow przeciwutleniajacych o niskiej aktywnosci;
i) wylonienie efektywnej ilo$ci antyoksydantu zapewniajgcego inhibicje wymuszonej
peroksydacji w olejach na wybranych poziomie (np. 1C50%, lub innym); iii) optymalizacjg
dodatku przeciwutleniacza dostosowang do utlenialnosci 1 ilosci tluszczu uzytego w
mieszance paszowej; iv) weryfikacje skuteczno$ci uzyskanej ochrony lipidow pasz w
procedurze chemicznie stymulowanej peroksydacji w trakcie testow przechowalniczych.
Wyniki wykonanych badan zestawitem w rozdziale monografii, pt.: ,,Livestock's products

as a potential source of n-3 fatty acids: the benefits and risks related to an enrichment of animal

diet in polyunsaturated fatty acids and antioxidants” [RM3] (Zatgcznik nr 5). Wskazatem w

nim na mozliwos$¢ wystagpienia dziatania prooksydacyjnego ekstraktow zawierajgcych zwigzki
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polifenolowe w samych mieszankach paszowych, a takze na koniecznos¢ weryfikacji

rzeczywistej skutecznosci antyoksydantow w $rodowiskach lipidowych. Rezultaty badan

prezentowatem na Sesjach Naukowych Sekcji Zywienia Zwierzat Komitetu Nauk

Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej Akademii Nauk w Lublinie [D14] i w Krakowie

[D18], oraz na I Konferencji Naukowej: ,,Kwasy tuszczowe w {fancuchu zywnosci” we

Wroctawiu [D16].

W roku 2018 uzyskatem dofinansowanie z Narodowego Centrum Nauki na realizacj¢
pojedynczego dziatania badawczego pt.: ,, Ocena mozliwosci uzyskania miesa drobiowego o
podwyzszonym udziale kwasow n-3 i zwigkszonej stabilnosci oksydacyjnej, dzigki optymalizacji
dodatku naturalnego przeciwutleniacza do pasz zawierajgcych skoncentrowane zrodto WNKT
n-3” [Miniatura 2, nr: 2018/02/X/NZ9/02467]. Celem dzialania bylo przetestowanie
skuteczno$ci procesu optymalizacji naturalnego przeciwutleniacza na kurczetach brojlerach,
poprzez kontrolowane zablokowanie peroksydacji lipidéw pasz o réznym stopniu utlenialnosci
na poziomie okoto 50%. Do realizacji zadania badawczego utworzytem oraz koordynowatem
zespot badawcezy, w sktad ktorego wehodzili samodzielni pracownicy naukowo-dydaktyczni,
doktoranci oraz studenci, odpowiedzialni lub wspotodpowiedzialni za wybrane etapy prac.
Realizacja eksperymentu zostata zaplanowana i wykonana w oparciu 0 zasady organizacyjne i
logistyczne stosowane w Centrum Badawczym UMR PEGASE.

Wyniki z ww. dziatania wskazalem jako osiggniecia habilitacyjne [PC2] oraz [PC3].
Koncepcje badan oraz uzyskane wyniki, prezentowatem na licznych konferencjach o zasiggu
krajowym lub miedzynarodowym [R1, D22, D23, D24], w latach 2019-2023.

Prace opublikowane z tego obszaru badawczego:

— [RM3] Sierzant K.: Livestock's products as a potential source of n-3 fatty acids: the benefits and risks
related to an enrichment of animal diet in polyunsaturated fatty acids and antioxidants. W: Kwasy
tuszczowe w tancuchu zywnosci | Bodkowski Robert, Knecht Damian, Czyz Katarzyna (red.), 2018,
Wroctaw, Fundacja Lumina Cordis, s.140-159, ISBN 978-83-951124-0-9. 5 pkt. (Zatacznik nr 5).

— [P7] [PC2] Sierzant K., Korzeniowska M., Pétbrat T., Rybarczyk A., Smolinski J., 2022. The use of an
optimised concentration of quercetin limits peroxidation of lipids in the meat of broiler chickens fed a
diet containing flaxseed oil rich in omega-3. Animal, 16:100603:1-10. IF: 3,60; 200 pkt.

— [P11] [PC3] Sierzant K., Piksa E., Konkol D., Lewandowska K., Asghar M., 2023. Performance and
antioxidant traits of broiler chickens fed with diets containing rapeseed or flaxseed oil and optimized
quercetin. Scientific Reports, 13:14011:1-13. IF: 4,6; 140 pkt.

Doniesienia konferencyjne:

— [D14] Sierzant K., Burek A., Pogoda-Sewerniak K., Chorgzyczewska A., Stowinska A., Hikawczuk T.,

Szuba-Trznadel A., Orda J.. Wplhyw dodatku naturalnych zZrédel przeciwutleniaczy oraz roznej
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temperatury przechowywania na stabilnos¢ oksydacyjng mieszanek petnoporcjowych dla kurczgt
brojleréw. ,XLVI Sesja Naukowa Sekcji Zywienia Zwierzat Komitetu Nauk Zootechnicznych i
Akwakultury Polskiej Akademii Nauk”, Lublin, 21-23/06/2017.

[D16] Sierzant K.: Livestock's products as a potential source of n-3 fatty acids: the benefits and risks
related to an enrichment of animal diet in polyunsaturated fatty acids and antioxidants. | Konferencja
Naukowa: ,,Kwasy thuszczowe w tancuchu zywnosci”, Rolnicze Centrum Kongresowe Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu, 5-6/07/2018.

[D18] Sierzant K.: Wiliczkiewicz A., Piksa E., Potbrat T., Hikawczuk T.: Wplyw zastosowania réznych
zrodet tluszczy na stabilnos¢ oksydacyjng mieszanek dla drobiu w trakcie krotkoterminowego
przechowywania. ,,XLVII Sesja Naukowa Sekcji Zywienia Zwierzat Komitetu Nauk Zootechnicznych i
Akwakultury Polskiej Akademii Nauk”, Krakow, 27-29/06/2018.

[R1] Sierzant K.: Quercetin: the avant-garde in the world of natural antioxidants. Food for Health
International Conference (FOHIC 2019), Wroctaw, 09-12/11/2019 r.

[D20] Rybarczyk A., Sierzant K., Szuba-Trznadel A.: Wphw oleju Inianego oraz zoptymalizowanego
dodatku kwercetyny w diecie kurczqt rzeznych na wybrane cechy jakosciowe migsa drobiowego.
Migdzynarodowa Konferencja naukowa ,,Srodowisko — zwierze — cztowiek” polaczona z obchodami 20-
lecia czasopisma Acta Scientiarum Polonorum Zootechnica, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, 14/10/2021.

[D22] Sierzant K., Korzeniowska M.: The use of an optimized concentration of quercetin in diets of
broilers containing flaxseed oil allow for obtaining omega-3 enriched broiler chicken meat without
alteration its oxidative stability. ,,Proceedings of the 9th International Conference on the Quality and
Safety in Food Production Chain”, Wroctaw, 15-16/09/2022.

[D23] Sierzant K., Piksa E., Konkol D., Asghar M.: Optimization of antioxidants in the diet of broiler
chickens: effects on performance and redox status. ,,XLIX Sesja Naukowa Sekcji Zywienia Zwierzat
Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury”, Lublin, 25-27/09/2023.

[D24] Sierzant K., Korzeniowska M.: Optymalizacja dodatku naturalnych przeciwutleniaczy w dietach
kurczqt brojlerow o zwigkszonym udziale kwasow n-3, na przykladzie kwercetyny. ,XLIX Sesja
Naukowa Sekcji Zywienia Zwierzat Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury”, Lublin 25-
27/09/2023.

Ad. e) Uczestnictwo w realizacji tematow badawczych innych, niz wskazane w
podpunktach a-d.

Uczestnictwo w zakonczonych projektach badawczych:

7

0

*

Projekt NCBIR: Wspotwykonawca czesci eksperymentalnej (doswiadczenie zywieniowe
na kurczetach brojlerach) projektu pt. ,, Biotransformacja i rafinacja kaskadowa sruty roslin
oleistych w celu uzyskania polimerow, surfaktantow i komponentow paszowych”,

finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju [POIR.01.02.00-00-0064/17].
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Celem zadania byla poprawa wartosci pokarmowej Sruty rzepakowej oraz ocena
mozliwosci jej zastosowania w zywieniu drobiu w roli alternatywy dla poekstrakcyjnej

Sruty sojowej.

Prace opublikowane z tego obszaru badawczego:

— [P10] Konkol D., Jonuzi E., Popiela E., Sierzant K., Korzeniowska M., Leicht K., Gumowski M.,

X/
°e

Krasowska A., Lukaszewicz M., Korczynski M., 2023. Influence of solid state fermentation with
Bacillus subtilis 67 strain on the nutritional value of rapeseed meal and its effects on performance
and meat quality of broiler chickens. Poultry Science, 102(7):102742:1-11. IF: 4,4; 140 pkt.
Projekt MNISW: Wykonawca cze$ci analitycznej dotyczacej oceny mechanizmoéw
antyoksydacyjnych preparatow roslinnych w projekcie pt. ,,Opracowanie i zastosowanie
preparatu opartego o naturalne sktadniki roslinne w profilaktyce odchowu brojlera
kurzego ”, realizowanym w ramach ,,Doktoratu wdrozeniowego” oraz finansowanym przez
Ministerstwo Nauki i1 szkolnictwa Wyzszego [DWD/3/52/2019]. Celem badan byto
okreslenie wptywu preparatow ziotowych na wydajno$é, jakos¢ migsa oraz morfologig jelit
i narzadéw limfatycznych kurczat brojlerow. Niniejszy projekt zostat zrealizowany we
wspoélpracy z firmg AdiFeed Sp. z o.0., dla ktorej wykonatem ekspertyz¢ aktywnos$ci
antyoksydacyjnej 16. prob preparatow roslinnych.

Projekt wewnetrzny: Wspotwykonawca czgsci eksperymentalnej (do$wiadczenie
zywieniowe na kurczgtach brojlerach) projektu pt. , Wykorzystanie wysokobiatkowych
drozdzy spirytusowych w efektywnej produkcji miesa drobiowego wysokiej jakosci.”
Program ,,Mistrz” [N090/0008/21]. Celem badan bylo okreslenie wptywu modyfikacji
stosowanej paszy przeznaczonej dla kurczat brojlerow poprzez rézny dodatek suszonych
drozdzy spirytusowych na mikrobiom przewodu pokarmowego, wyniki produkcyjne,

jakos$¢ 1 wlasciwosci funkcjonalne migsa oraz status antyoksydacyjny.

Prace opublikowane z tego obszaru badawczego:

— [P12] Rybarczyk R., Bogustawska-Was E., Sierzant K., Tobolska I., 2023. The impact of distillers dried

yeast on the fecal microbiome and production performance of broiler chickens. Agriculture
(Switzerland), 13:2099:1-17. IF: 3,6; 140 pkt.

Aktualne uczestnictwo lub realizacja projektow badawczych:

7
A X4

Projekt NCBIR: Wykonawca oraz autor Etapu 4. wniosku dla projektu Lider,
finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju [LIDER/44/0228/L-
12/20/NCBR/2021], pt.: ,,Opracowanie biotechnologicznej produkcji waniliny z

wykorzystaniem produktow ubocznych przemystu rolno-spozywczego”.
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Celem projektu jest opracowanie biotechnologicznej produkcji naturalnej waniliny z oraz
wybor surowca o najwyzszym uzysku waniliny. Etap 4. obejmuje przesledzenie zmian w
sktadzie miéta browarnianego, wyselekcjonowanego z uwagi na najwyzsza efektywnos¢
produkcji waniliny, w celu zaproponowania mozliwos$ci zagospodarowania powstatego
produktu ubocznego w zywieniu zwierzat. Projekt jest realizowany we wspolpracy z firmg JAR
Aromaty sp. z 0.0., zainteresowang komercyjnym wdrozeniem opracowanej technologii
pozyskania naturalnej waniliny.

% Projekt NCN: Wspotwykonawca czeSci eksperymentalnej projektu ,,Okreslenie
immunomodulacyjnych wlasciwosci lewanu jako dodatku paszowego dla drobiu”
(dos$wiadczenie zywieniowe na kurczetach brojlerach), finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki (PRELUDIUM) [2021/41/N/NZ9/00696]. Projekt celuje w okreslenie
optymalnego udziatu lewanu w zywieniu drobiu, w oparciu o parametry produkcyjne,
parametry jakoSciowe jaj 1 migsa oraz parametry zdrowotne kurczat brojlerow i1 kur

niesnych.

Od momentu rozpoczecia studiow doktoranckich w roku 2009, jestem zaangazowany W
prace badawcze i organizacyjne Katedry Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa, jak rowniez w
badania zlecone (projekt ,,The effects of enzyme addition to broiler chicken”
[WOL.NI.4211.UK.13/3-Z/2016], na zlecenie ADISSEO France SAS). Uczestniczytem m.in.
w realizacji podzadania nr 4.7. Grantu Unijnego, wykonanego w ramach projektu
.BIOZYWNOSC — innowacyjne, funkcjonalne produkty pochodzenia zwierzecego”. Podzadanie
ww. grantu obejmowato ,,Wzbogacanie tresci jaj w wybrane sktadniki bioaktywne — jod i
selen”, stanowiac cze$¢ projektu pt.: ,,Pozyskiwanie migsa drobiu i jaj o wysokiej wartosci
odzywczej i prozdrowotnej spetniajgcych kryteria Zywnosci funkcjonalnej” [D6, D8]. Bratem
réwniez udzial w badaniach nad zastosowaniem komponentéw zbozowych oraz tuski owsianej
[P8, D13, D19], jako Zrddta nierozpuszczalnego btonnika pokarmowego w zywieniu kurczat
brojleréw, a takze w pracach dotyczacych wykorzystania drozdzy gorzelniczych i piwnych w
diecie kurczat [pl]. Od 2021 r. jestem cztonkiem wiodgcego zespotu badawczego:
,,Drobiarstwo — od pola do stotu DroPOWER”, w ramach ktérego uczestnicz¢ we wskazanych
wyzej projektach, finansowanych ze zrodet zewnetrznych.

Prace opublikowane z tego obszaru badawczego:
— [P8] Wroblewska P., Hikawczuk T., Sierzant K., Wiliczkiewicz A., Szuba-Trznadel A., 2022. Effect of

oat hull as a source of insoluble dietary fibre on changes in the microbial status of gastrointestinal tract
in broiler chickens. Animals, 12(19):2721:11-14.
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— [p1] Mozanowicz N., Krél B., Stupczynska M., Hikawczuk T., Sierzant K., Wilk M., 2018. Cechy
metryczne przewodu pokarmowego oraz efekty produkcyjne kurczqt rzeinych zZywionych
mieszankami pelnoporcjowymi zawierajgcymi drozdze gorzelnicze i piwne. Prace Naukowe
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, 542:122-131.

Doniesienia konferencyjne:

— [D6] Orda J., Wiliczkiewicz A., Stupczynska M., Jamroz D., Sierzant K.: Wphw réznych form selenu
na parametry produkcyjne kur niosek. XXXXI Sesja Naukowa Komisji Zywienia Zwierzat Komitetu
Nauk Zootechnicznych Polskiej Akademii Nauk, Tarnowo Podgoérne k. Poznania, 26-28/09/2012 r.

— [D8] Orda J., Wilczkiewicz A., Stupczyfiska M., Jamroz D., Sierzant K.: Influence of various selenium
sources on laying hens performance. Konferencja naukowa: “19 Medunarodno savjetovanje Krmiva
2012: zbornik sazetaka Opatija”, Krmiva, Zagrzeb, 30/05-01/06/2012.

— [D13] Hikawczuk T., Szuba-Trznadel A., Wiliczkiewicz A., Sierzant K., Slowinska-Krzesaj A.,
Sobolewska S., Xue L., Orda J.: Zastosowanie roznych komponentow bogatych w weglowodany
strukturalne jako Zroédla dodatkowego wiokna pokarmowego w mieszankach tresciwych dla kurczgt
brojlerow na wyniki produkcyjne i rozwoj przewodu pokarmowego. ,,XLVI Sesja Naukowa Sekcji
Zywienia Zwierzat Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej Akademii Nauk”, Lublin,
21-23/06/2017.

— [D19] Hikawczuk T., Wiliczkiewicz A., Szuba-Trznadel A., Sierzant K., Pilarski J.. Wphw
zastosowania roznych komponentow zbozowych i tuski owsianej w mieszankach dla kurczqt brojlerow
na sktad wybranych mikroorganizmow i pH w wolu oraz jelicie cienkim. ,,XLVII Sesja Naukowa Sekcji
Zywienia Zwierzat Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej Akademii Nauk”, Krakow,
27-29/06/2018.

W ramach realizowanych prac badawczych pozyskiwatem fundusze na zakup sprzetu
laboratoryjnego oraz wdrazanie nowych procedur dla poprawy jakosci i innowacyjnosci badan
realizowanych w jednostce. W wyniku podjetych dziatan utworzytem sekcje biochemiczng
naszego Laboratorium, w ramach ktérej sukcesywne wdrazam nowe techniki badawcze z
zakresu oceny miernikow antyoksydacyjnych w materiale roslinnym (w tym pasze) oraz w
zwierzecym (FRAP, ATBS, CAT, SOD, metoda Folina-Ciocaltou, TBA/TBARS, oznaczanie
biatka metoda Bradforda) oraz procedury logistyczne i zasady post¢powania z materialem
badawczym. Dziatania te umozliwity m.in.: i) realizacj¢ prac dyplomowych studentom; ii)
wykonanie pracy doktorskiej, ktorej bytem promotorem pomocniczym, uwzgledniajacej
mierniki antyoksydacyjne krwi; iii) opracowanie koncepcji optymalizacji naturalnych
przeciwutleniaczy, rozszerzenie wspOlpracy z otoczeniem gospodarczym (ekspertyzy), iv)
uzyskanie i wykonanie grantu NCN (Miniatura 2).

W roku 2023, we wspotpracy z Biblioteka Gtéwna UPWr wzigtem czynny udzial w

poszerzeniu zbiorow bibliotecznych o najnowsza edycje oficjalnych metod analiz: ,,Official
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Methods of Analysis of AOAC INTERNATIONAL (OMA)” 22. Edycja opracowania (2023).
Normy te pozwola na aktualizacj¢ biezacych procedur analitycznych pasz, jak rowniez na
wprowadzenie nowych, zgodnie z obowigzujacymi mi¢dzynarodowymi standardami.

Obok regularnych prac badawczych, bior¢ aktywny udzial w recenzowaniu manuskryptow
w czasopismach naukowych. Liste czasopism wraz z liczbg wykonanych recenzji (facznie 33)

umiescitem w Zalaczniku nr 4.

6. Informacja o osiagni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke.

6.1.  Osiagniecia dydaktyczne

Drugim, obok dziatalno$ci naukowej, filarem aktywno$ci zwigzanej z pelnieniem
obowigzkoéw adiunkta jest proces dydaktyczny, ktory realizuje¢ od drugiego roku studiow
doktoranckich. Filar ten obejmuje gtownie przedmioty zwigzane z zywieniem zwierzat, jednak
znaczacy akcent kladziony jest takze na cze$¢ laboratoryjng, zwigzang z analizowaniem
aktywnosci antyoksydacyjnej pasz oraz produktow zywnosciowych. Istotnym elementem tej
czeSci jest wykorzystanie w procesie dydaktycznym nowoczesnego drobnego sprzetu
laboratoryjnego oraz aparatury badawczej (m.in. spektrofotometru mikroptytkowego Biotek
EPOCH2). Umozliwia to studentom prace z urzadzeniami niewykorzystywanymi w ramach
innych zaj¢¢ oraz pozwala na zdobycie cennych umiejgtnosci z zakresu oznaczen miernikow
antyoksydacyjnych w produktach zywno$ciowych oraz w paszach. Wybrane przedmioty

obejmujg wyjazdy studyjne do Wroctawskich Zaktadow Zielarskich "Herbapol" S.A.

6.1.1. Wykaz prowadzonych zajeé

Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat, kierunek Zootechnika:

— Podstawy zywienia zwierzat: przedmiot obligatoryjny, realizowany w formie wyktadéw
oraz ¢wiczen audytoryjnych 1 laboratoryjnych, dla studentéw I stopnia studidw
stacjonarnych i niestacjonarnych.

— Zywienie zwierzat i paszoznawstwo: przedmiot obligatoryjny, realizowany w formie
wyktadoéw oraz ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych, dla studentéw I stopnia studiow
stacjonarnych i niestacjonarnych.

— Skladniki biologicznie czynne (przedmiot autorski): przedmiot fakultatywny, ktorego
jestem koordynatorem, realizowany w formie wyktadoéw i ¢wiczen laboratoryjnych, dla

studentow studiow stacjonarnych i niestacjonarnych Il stopnia.
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Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat, kierunek Biologia Czlowieka:

— Wybrane substancje biologicznie czynne w zyciu czlowieka (przedmiot autorski):
przedmiot fakultatywny, ktorego jestem koordynatorem, realizowany w formie wyktadow
i ¢wiczen laboratoryjnych, dla studentow studiow stacjonarnych I stopnia.

Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat, kierunek Bezpieczenistwo Zywnosci:

— Substancje biologicznie czynne w Zzywnos$ci (przedmiot autorski): przedmiot
fakultatywny, ktérego jestem koordynatorem, realizowany w formie wyktadow i ¢wiczen
laboratoryjnych dla studentéw studidéw stacjonarnych I stopnia.

Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat, kierunek Bioinformatyka:

— Planowanie Eksperymentéw: przedmiot obligatoryjny realizowany w formie wyktadow
oraz ¢wiczen audytoryjnych (w pracowni komputerowej, z wykorzystaniem
oprogramowania TIBCO Statistica), dla studentéw studiéw stacjonarnych I stopnia.

Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, kierunek Weterynaria:

— Zywienie Zwierzat i Paszoznawstwo: przedmiot obligatoryjny, realizowany w formie
wyktadow (w zastepstwie) oraz ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych, dla studentéw
studiow jednolitych stacjonarnych i niestacjonarnych.

Wydzial Przyrodniczo-Technologiczny, kierunek Rolnictwo:

— Fizjologia i Zywienie zwierzat: przedmiot obligatoryjny, realizowany z formie ¢wiczen

audytoryjnych, dla studentéw studiow niestacjonarnych I stopnia.

6.1.2. Opieka naukowa nad studentami i doktorantami

— 2019-2024 r.: Funkcja promotora 4. prac inzynierskich na kierunkach Zootechnika i
Bezpieczenstwo Zywnosci, oraz 1. pracy magisterskiej w j. angielskim, realizowanej w
ramach studiow polsko-chinskich, na kierunku Animal Science, specjalnos¢: Animal
production management — Chinese and European circumstances.

— 2018-2023 r.: Funkcja promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim Dr inz., Elizy
Piksy. Tytut pracy: ,,Wplyw dodatku p-karotenu do dawek pokarmowych dla krow w okresie
okotoporodowym na jakos¢ siary, wybrane parametry biochemiczne krwi oraz wyniki
odchowu cielgt”. Data obrony: 15/12/2023 r. Data nadania stopnia doktora: 19/12/2023 r.

W okresie od 2017 do 2023 r. bytem recenzentem 6. prac inzynierskich oraz 12. prac

magisterskich, na kierunkach Zootechnika, Bioinformatyka oraz Biologia.
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6.1.3. Opieka nad stazystami zagranicznymi oraz praktykantami w Laboratorium
Katedry Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa

— 2019 r.: Opicka nad doktorantkg z Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Biologie si Nutritie Animala (Rumunia) odbywajaca staz naukowy w Katedrze Zywienia
Zwierzat i Paszoznawstwa UPWTr (pobyt 30-dniowy), w ramach programu "International
scholarship exchande of PhD candidates and academic staff* [POWR.03.03.00-1P.08-00-
P13/18]. Cel stazu obejmowat oznaczenie zawartosci kwasu askorbinowego w szczawiu,
bordwce czarnej, rokitniku zwyczajnym oraz w mieszankach paszowych.

— 2017-2022 r.: Prowadzenie szkolen stanowiskowych oraz opieka nad studentami
wykonujacymi praktyki lub prace dyplomowe w Laboratorium Katedry Zywienia Zwierzat
i Paszoznawstwa (5 0sob).

W ramach realizowanej dziatalno$ci dydaktycznej, w roku 2018 uzyskatem dofinansowanie

z budzetu KNOW (na lata 2014-2018) na zakup aktualizacji 20 licencji oprogramowania

Mroczko WinPasze PRO MAX na preferencyjnych warunkach, ktére do chwili obecnej jest

wykorzystywane w procesie dydaktycznym na kierunkach Zootechnika oraz Medycyna

Weterynaryjna.

6.2.  Osiagniecia organizacyjne

6.2.1. Organizacja konferencji

— 2016 r.: Pomoc w organizacji konferencji naukowej: ,,Rational Livestock Nutrition in Rural
Areas LiveNutrition International Conference”, potaczonej z Jubileuszem 45-lecia pracy
naukowo-dydaktycznej Prof. dr hab. Stefanii Kinal. Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat; 23/09/2016 r., Wroctaw.

Moj udziat w organizacji ww. konferencji obejmowat:

* prace zwigzane z organizacja konferencji;

» wspotautorstwo w przygotowaniu albumu jubileuszowego: Sierzant K., Bodarski R.,
Jamroz D., Krol B., 2016. "Jubileusz Profesor dr hab. Stefanii Kinal™. 24 strony;

= przygotowanie prezentacji jubileuszowej Profesor dr hab. Stefanii Kinal, wygloszonej
przez Prof. dr hab. Dorotg Jamroz.

— 2019 r.: Pomoc w organizacji migdzynarodowej konferencji naukowe;j ,,Food for Health
International Conference” (FOHIC 2019), potaczonej z Jubileuszem 80-lecia Prof. dr hab.
dr h.c., dr h.c. Doroty Jamroz, 9-11/10/2019 r., Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Wroclaw.

Mo¢j udzial w organizacji ww. konferencji obejmowat:
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= prace zwigzane z organizacja konferencji;

» przygotowanie albumu jubileuszowego autorstwa: Kubizna J. (posmiertnie), Kubizna
J., Sierzant K., 2019. , Profesor dr hab., dr h.c., dr h.c. Dorota Jamroz"; 119 stron;

= przygotowanie prezentacji jubileuszowej profesor dr hab., dr h.c., dr h.c. Dorota
Jamroz, wygloszonej przez Prof. dr hab. Stefani¢ Kinal.

— 2023 r.: Pomoc w organizacji miedzynarodowe] konferencji naukowej XXXIII
Migdzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PB WPSA ,,Nauka Praktyce — Praktyka Nauce”,
20-22 wrzesnia 2023 r., Wroclaw, Polska.

Mo¢j udzial w organizacji ww. konferencji obejmowat:

* Prace zwigzane z organizacja konferencji.

6.2.2. Udzial w pracach Komisji Wydzialowych lub Uczelnianych

— 2017-2019 r.: Czlonek Komisji Programowej dla kierunku Biologia Czlowieka na
Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat UPWr.

— 2019-2021 r.: Czlonek Kierunkowej Komisji ds. zapewnienia jakos$ci ksztalcenia na
kierunku Zootechnika na Wydziale Biologii 1 Hodowli Zwierzat UPWr.

— Od 2020 r.: Czlonek Komisji ds. Bezpieczenstwa i Higieny Pracy w Uniwersytecie
Przyrodniczym we Wroctawiu.

— 0Od 2020 r.: Cztonek Uczelnianej Komisji Dyscyplinarna dla Studentow w Uniwersytecie
Przyrodniczym we Wroctawiu.

— Od 2022 r.: Cztonek Wydzialowego Zespotu ds. Dobrostanu Zwierzat na Wydziale
Biologii i Hodowli Zwierzat UPWr.

6.2.3. Inne formy dzialalnosci organizacyjnej:

— 2016-2019 r.: Wydziatlowy Koordynator ECTS ds. kierunku Biologia Czlowieka na
Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat UPWr.

— 2017 r.: Cztonek Komisji Uczelnianej NSZZ Solidarnos¢: pelnienie funkcji sekretarza oraz
skarbnika.

— 2017-2024 r.. Opiekun roku kierunku Zootechnika, studia niestacjonarne (rocznik
2017/2018).

— 2018 r.: Udziat w pracach Uczelnianej Komisji Rekrutacyjnej na Wydziale Biologii i
Hodowli Zwierzat UPWTr.
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— 2018 r.: Wspotautor Raportu Samooceny Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat UPWr dla
kierunku Biologia Cztowieka (studia stacjonarne).

— 2019 r.: Funkcja sekretarza w postgpowaniu konkursowym na stanowisko profesora
nadzwyczajnego UPWr w Katedrze Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa Wydzialu Biologii
I Hodowli Zwierzat.

— 2019 r.: Przygotowanie dokumentacji oraz wniosku do Lokalnej Komisji Etycznej do
Spraw Doswiadczen na Zwierzetach we Wroctawiu (w tym reprezentacja przed Komisjg),
dla potrzeb projektu pt. ,,Opracowanie technologii produkcji innowacyjnego srodka
zywienia wysokowydajnych krow mlecznych”, realizowanego w ramach Dolno$lgskiego
Bonu na Innowacje.

— Od 2020 r.: Funkcja Spotecznego Inspektora Pracy na Wydziale Biologii i Hodowli
Zwierzat UPWr.

— Od 2018 r.: Opiekun sal dydaktycznych w Katedrze Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa,
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat UPWr.

— 2022 r.: Czlonek Komisji Konkursowej ds. wylonienia najlepszej pracy magisterskiej z
zakresu zywienia zwierzat, w konkursie organizowanym przez Katedre Zywienia Zwierzat
I Paszoznawstwa UPWr oraz firm¢ GUMPASZ Marcin Gumowski.

— Od 2022 r.: Cztonek Rady Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo z grupy pracownikow
niesamodzielnych.

— 2022-2023 r.: Dwukrotny cztonek Komisji Skrutacyjnej w Radzie Dyscypliny Zootechnika
i Rybactwo Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat.

— 2023 r.: Czionek Jury ds. Oceny Posterow, w ramach XXVII Miedzynarodowej
Konferencji Studenckich Kot Naukowych w Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu
(11-12/05/2023 r.).

— 2023 r.: Funkcja pomocnicza w protokotowaniu w postepowaniu doktorskim na Wydziale
Biologii i Hodowli Zwierzat UPWTr.

— 2024 r.: Funkcja przewodniczacego zebrania dotyczgcego wyborow kolegium elektorow,
wydzialowego kolegium elektorow oraz senatorow na Wydziale Biologii i Hodowli

Zwierzat, dotyczacego wyborow elektorow.

6.3.  Osiagniecia popularyzatorskie
— 2010 r.: Reprezentowanie Uczelni oraz promocja kierunkéw studiow na Wydziale Biologii
i Hodowli Zwierzat UPWr, w ramach Targéw Edukacyjnych ,,Wroctawski Indeks”.
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— 2011 r.: Reprezentowanie Uczelni oraz promocja kierunkéw studiow na Wydziale Biologii
1 Hodowli Zwierzat UPWr, w ramach Targdéw Edukacyjnych ,,Wroctawski Indeks”.

— 2016 r.: Thumaczenie na jezyk polski broszury informacyjnej promujacej miedzynarodowy
projekt badawczy Feed-a-Gene, finansowany z programu UE Horyzont 2020 (H2020), w
ramach umowy o dofinansowanie nr 633531. Broszura dostgpna jest na stronie:

https://www.feed-a-gene.eu/media/brochures.

— 2021 r.: Autor 18. materialéw dydaktycznych, w tym 8. nagran wideo, promujacych wiedzg
z zakresu przeciwutleniaczy oraz podstawowych technik oznaczania ich aktywnosci
antyoksydacyjnej, opublikowanych w sekcji ,,Multimedia” w Bazie Wiedzy UPWr.

— 2023 r.: Warsztaty dla uczniow Technikum TEB we Wroctawiu. Tematyka warsztatow:
wykorzystanie antyoksydantow w zywieniu zwierzat, potaczone z czg¢$cig praktyczna, z
zakresu oceny aktywnoS$ci antyoksydacyjnej wybranych produktow zywnos$ciowych,
realizowang w Laboratorium Katedry Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa.

— 2024 r.: Warsztaty dla podopiecznych Powiatowego Srodowiskowego Domu Samopomocy
w Katach Wroctawskich. Tematyka warsztatow: wolne rodniki oraz antyoksydanty w zyciu
cztowieka, potaczone z czgécig praktyczna, z zakresu oceny aktywnosci antyoksydacyjnej
sokow owocowych, realizowang w Laboratorium Katedry Zywienia Zwierzat i

Paszoznawstwa.

Wspolautorstwo w artykulach popularno-naukowych

— Kr6l B., Sierzant K., Stupczynska M., 2019. ,,Biegunki u cielqt. Zapobieganie i leczenie”.
AgroBydto, ISSN 2392-3539, vol. 2, s. 44-46.

— Michalak M., Sierzant K., 2024. ,,Produkcja jaj w Polsce”. Hodowca drobiu, ISSN 1425-
963X, vol. 319, nr 1, s. 36-41.

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podac
inne informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery
zawodowej.

7.1.  Udzial w kursach i szkoleniach

— 22/10/2010 r.: Szkolenie pt. ,,Mechanizmy zachowan zwierzqt oraz mozliwosci ich
modelowania”, organizowane przez Katedre Rozrodu z Klinikg Zwierzat Gospodarskich,
Zaktad Immunologii 1 Prewencji Weterynaryjnej, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej
UPWr oraz Dolnoslaska 1zbe Lekarsko-Weterynaryjna.
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— 13/12/2011 r.: Szkolenie pt. ,,Nauki przyrodnicze a gospodarka. Przedsiebiorczosé
akademicka a jakos¢ Zycia”, zorganizowane w ramach projektu ,,Twoja Wiedza. Twoja
Firma. Zarzu¢ sieci wspolpracy”, wspotfinansowanego ze $rodkow Europejskiego
Funduszu Spotecznego Unii Europejskiej, w ramach Programu Operacyjnego Kapitat
Ludzki, Priorytet VIII.

— 23/02/2012 r.: Konferencja ,,Nauka i gospodarka. Przedsiebiorczos¢ akademicka a jakosé
zycia”, inaugurujaca projekt ,,7woja Wiedza. Twoja Firma. Zarzu¢ sieci wspolpracy”.

— 26-27/05/2012 r.: Szkolenie z ,,Odnawialnych Zrédet energii”, organizowane przez
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.

— 23/05/2012 r.: Szkolenie pt. ,,Jak napisac¢ wniosek do 7. Programu Ramowego — priorytet
Zywnosé, Rolnictwo, Biotechnologia™, organizowane przez Regionalny Punkt Kontaktowy
Programéw Badawczych UE przy Centrum Transferu Technologii PWr.

— 25/11/2013 r.: Szkolenie z zakresu ,,Innowacyjnych technologii w Polsce”, zrealizowane w
ramach projektu ,,Postepowanie formalne, komercjalizacja i edukacja w zakresie
patentowania wynalazkow w dziedzinie Nanotechnologii”’, dofinansowanego przez NCBIiR,
w ramach ,,PATENT PLUS — wsparcie patentowania wynalazkow”.

— 26/04/2016 r.: Szkolenie pt. ,,Indywidualne stypendia wyjazdowe — dziafania Marie
Sktodowska Curie”, organizowane przez Regionalny Punkt Kontaktowy przy Wroctawskim
Centrum Transferu Technologii Politechniki Wroctawskie;.

— 5-7/06/2017 r.: Szkolenie dla 0so6b wykonujacych procedury, organizowane przez Zespot
Doradczy ds. Dobrostanu Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

— 20/02-15/05/2017 r.: Szkolenie dla os6b odpowiedzialnych za planowanie procedur i
doswiadczen oraz za ich przeprowadzenie; dla osob wykonujacych procedury; dla osob
uczestniczacych w wykonywaniu procedur, organizowane przez Wydziatowy Zespot ds.
Dobrostanu Zwierzat Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu.

— 07/03/2018 r.: Szkolenie z zakresu udzielania pierwszej pomocy, organizowane przez
REDMED.

— 13-14/12/2018 r.: ,,Szkolenie z zakresu wdrazania Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym
i Nauce dla przedstawicieli zwigzkow zawodowych”, organizowane w ramach projektu
wLiderzy w zarzgdzaniu uczelnig”, realizowanego w ramach III osi priorytetowej Programu

Operacyjnego Wiedza Rozwoj, w Warszawie.
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— 08/12/2023 r.: Szkolenie pt. ,.Spoleczny inspektor pracy w szkolnictwie wyzszym i
instytutach badawczych”, organizowane przez Krajows Sekcje Nauki NSZZ "Solidarnosé”,

Wroctaw.

7.2. Nagrody i wyréznienia
Za swg dzialalno$¢ naukows oraz organizacyjng zostatem uhonorowany szeregiem nagréd:

— 2009 r.: Nagroda III stopnia za prezentacje ustng w sekcji Technologia Zywnosci na IX
Konferencji Agronomicznej MendelAgroNet (Republika Czeska).

— 2017 r.: Nagroda gltéwna w III edycji miedzynarodowego konkursu NorFeed Award 2017,
za prace doktorska dotyczaca wykorzystania zwigzkow polifenolowych w zywieniu
zwierzat (Angers, Francja).

— 2018 r.: Nagroda Rektora zespotowa II stopnia dla nauczycieli akademickich za osiggniecia
organizacyjne, w szczeg6lnosci za przygotowanie raportu samooceny dla Panstwowej
Komisji Akredytacyjnej na kierunku studiéw Biologia Cztowieka.

— 2020 r.: Nagroda Rektora indywidualna II stopnia dla nauczycieli akademickich za
osiaggniecia naukowe.

— 2020 r.: Nagroda Rektora zespotowa II stopnia dla nauczycieli akademickich za osiggniecia
organizacyjne.

— 2020 r.: Nagroda Rektora indywidualna III stopnia dla nauczycieli akademickich za
osiggnigcia organizacyjne.

— 2023 r.: Wyré6znienie oktadka zeszytu publikacji: Goluch Z., Okruszek A., Sierzant K.,
Wierzbicka-Rucinska A., 2023. The influence of wheat germ expeller on performance and
selected parameters of carbohydrate, lipid, and protein metabolism in blood serum for
broilers. Agriculture (Switzerland), 13(4):753:1-14.

— 2023 r.: Nagroda Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu (dodatek
projako$ciowy) za najwyzsza efektywno$¢ w publikowaniu prac naukowych za rok 2022.
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