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Opinia
o dorobku naukowo-badawczym, dydaktycznym i organizacyjnym
dr inz. Anny Jamy-Rodzenskiej,
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym
w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Przy opracowywaniu oceny wykorzystano:

- osiggniecie naukowe pt. ,, Wykorzystanie fosforu z osadéw sciekowych w nawozeniu roslin
rolniczych i ogrodniczych® - monotematyczny cykl 6. publikacii;

- wykaz wybranych, oryginalnych prac naukowych po uzyskaniu stopnia doktora.

- wykaz osiggnie¢ Kandydatki w pracy naukowo-badawczej, dydaktycznej i organizatorskiej;

Dane o karierze naukowej

Dr inz. Anna Jama-Rodzenska tytul magistra inzyniera ochrony $rodowiska rolniczego uzyskata
w 2007r. na Wydziale Przyrodniczo-Technologicznym Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu,
Rozprawe doktorska: ,,Wptyw komunalnych osadéw sciekowych na rozwéj 1 plonowanie wierzby
krzewiastej (Salix viminalis 1.)” wykonala na Wydziale Przyrodniczo-Technologicznym
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu pod kierunkiem: prof. dr hab. Wiladystawa Nowaka,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu uzyskujgc stopient doktora nauk rolniczych w zakresie
agronomii (2011).

Miejsce pracy — zajmowane stanowiska, peinione funkcje

Kandydatka w latach 2011-2016 byla zatrudniona jako starszy technik w Katedrze Szczegdtowe]
Uprawy Rosglin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, w latach 2017-2018 jako specjalista w
Katedrze Szczegétowe) Uprawy Roélin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, a od 2018 roku do
obecnie jest adiunktem w Instytucie Agroekologii 1 Produkeji Roglinnej, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO (HABILITACYJNEGO)

Osiggniecie naukowe pt. ,,Wykorzystanie fosforu z osadéw sciekowych w nawozeniu roslin

rolniczych 1 ogrodniczych” skiada sig z szeéciu monotematycznych publikacji naukowych, ktére
zostalty opracowane i opublikowane po otrzymaniu stopnia naukowego doktora, w czasopismach
znajdujgcych si¢ na liscie Ministerstwa Edukaciji i Nauki oraz w bazie Web of Science.
1. Jama-Rodzenska A., Bocianowski J., Nowak W., Ciszek D., Nowosad K. (2016) The influence
of communal sewage sludge on the content of macroelements in the stem of selected clones of
willow (Salix viminalis L.), Ecological Engineering 87, 212-217. DOI: 10.1016/j.ecoleng.2015.
11.046. 100 pkt (IF2023 3,8).



2. Jama-Rodzenska A., Bialowiec A., Koziel J., Sowinski J. (2021) Waste to phosphorus: A
transdisciplinary solution to P recovery from wastewater based on the TRIZ approach, Journal of
Environmental Managment, 287, 1, 112235.D0I: 10.1016/j.jenvman.2021.112235. 100 pkt (IF2023
8,7

3. Jama-Rodzenska A., Sowinski J., Koziel J., Bialowiec A. (2021) Phosphorus Recovery from
Sewage Sludge Ash Based on Cradle-to-Cradle Approach-Mini-Review, Minerals, 11, 985, 1-17.
DOT: 10.3390/min1109098. 100 pkt (IF2023 2,5).

4. Jama-Rodzenska A., Chochura P., Gatka B., Szuba-Trznadel A., Svecnjak Z., Latkovic D.
(2021) Effect of various rates of P from alternative and traditional sources on butterhead lettuce
(Lactuca sativa L.) grown on peat substrate, Agriculture,11 (12), 1217. DOI: 10.3390/agriculture
11121279, 100 pkt (IF2023 3,6).

5. Jama-Rodzenska A., Chochura P., Galka B., Szuba-Trznadel A., Falkiewicz A., Biatkowska M.
(2022) Effect of different doses of Phosgreen fertilization on chlorophyll, K, and Ca Content in
butterhead lettuce (Lactuca sativa L.) grown in peat substrate, Agriculture, 12(6), 788. DOI:
10.3390/agriculture12060788. 100 pkt (IF2023 3,6).

6. Jama-Rodzenska A., Galtka B., Szuba-Trznadel A,, Jandy A., J. A, Kaminska (2023) Effect of
struvite (Crystal Green) fertilization on soil element content determined by different methods under
soybean cultivation, Scientific Reports, 13, 12702. DOI: 10.1038/s41598-023- 39753-8 140pkt
(IF2023 4,996)

Lgczna liczba punktéw za publikacje wchodzace w sklad jednotematycznego cyklu osiagnigcia
naukowego, zgodnie z punktacjy Ministra Edukacji i Nauki obowigzujacag w latach wydania
publikacji wynosi 640, natomiast ich sumaryczny wspolezynnik wpltywu Impact Factor (IF) wynosi
27,19. We wszystkich publikacjach Kandydatka jest pierwszym autorem. Osiggniecie habilitacyjne
obejmuje opracowania wydane drukiem w latach 2016-2023. Prace te ukazaly sig w jezyku
angielskim w roznych czasopismach naukowych o zasiggu migdzynarodowym z tzw. listy
filadelfijskiej (listy JCR). Nalezy wskazaé, ze charakteryzuje je wysoki poziom formalny i
merytoryczny oraz starannosc edytorska.

W hipotezie badawcze] osiagnigcia naukowego Kandydatka zalozyla, ze zardwno osad sciekowy,
jak i nawdz z niego powstaly przyczyni sie¢ do poprawy plonowania roélin, ich jakosci, jak i
zwiekszenia zawartosci fosforu (P) i magnezu (Mg) w glebie i podiozu.

Celem badan dr inz. Anny Jamy-Rodzenskiej bylo okreslenie wykorzystania roznych Zrédet
fosforu: z komunalnych osadéw $ciekowych 1 struwitu w uprawie wybranych roslin tj. wierzby po
zastosowaniu higienizowanych osadéw $ciekowych 1 sataty oraz soi po aplikacji struwitu
(Phosgreen, Crystal Green) pod katem plonu, sktadu chemicznego, zawartosci metali ciezkich,
wartodci odzywcze] oraz zasobnosci gleby.

Giownymi celami badawczymi przedstawionych w cyklu publikacji, stanowiacym osiagniecie
naukowe, bylo okreslenie:

- wplywu zastosowania komunalnych, higienizowanych osadéw $ciekowych na plon 1 zawartosé
makroelementow w biomasie wierzby krzewiastej;

- odzysku fosforu z osaddw sciekowych w ramach gospodarki obiegu zamknigtego i jego ponowne
wykorzystanie w rolnictwie w postaci nawozu;

- punktéw krytycznych w produkcji nawozu powstatego z osaddéw $ciekowych (Phosgreen, Crystal
Green) poprzez odzysk fosforu oraz utrzymania jego produkcji na obecnym poziomie i
przeciwdzialaniu jego wyczerpaniu w przysztosei;

- warto$ci i potencjalnych wlasciwosci nawozu struwitowego (Phosgreen, Crystal Green)
wytwarzanego z przerobu osadow $ciekowych, jako Zrodia fosforu w pordwnaniu z superfosfatem
potrdjnym na plon wybranych roslin, ich jakos¢, jak i zmian w srodowisku glebowym (podlozu).

Kandydatka w podejsciu do problematyki badawczej skupita sie¢ na istotnym dla rolnictwa
problemie. Wraz ze wzrostem zaludnienia roénie zapotrzebowanie na surowce roslinne. Od wielu juz
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lat wskazuje sie, ze czynnikami ograniczajacymi produktywnos¢ ro$lin obok niedoboréw wody
bedzie niedoboréw skladnikéw biogennych w tym gléwnie fosforu. Zatem polaczenie istotnego
gospodarczo problemu zagospodarowania osadow Sciekowych i mozliwosci odzysku z nich fosforu
jest cennym zagadnieniem zaréwno ze wzgledow $rodowiskowych jak i rolniczych. Wykorzystanie
osadéw $ciekowych po higienizacji w procesie R-10 jest ograniczone zaréwno kwasowoscig gleby
jak i wnoszong pula metali cigzkich. Stopien uwodnienia osadéw, trudnosci ich rozprowadzenia po
polu jak i tez wydzielanie substancji ztowonnych prowadzg do ograniczenia ich stosowania. Przerob
osadow $ciekowych w miejscu ich powstawania prowadzacy do zmniejszenia masy wyodrgbnieniu
pozadanych skladnikéw jak i poprawienia formy produktu koficowego jest cennym dziataniem.
Oczywiste jest, iz sg to procesy technologiczne obciazone kosztami. Produkcja struwitu (fosforan
magnezowo-amonowy - NHsMgPO4 6H0), ktéry jest produktem koncowym odzysku fosforu z
osadéw $ciekowych jest jedna z metod zwigkszenia puli tego pierwiastka do wykorzystania w
produkcji rodlinnej.

Dr inz. Anna Jama-Rodzeriska w swoich badaniach przedstawila wplyw stosowania w warunkach
polowych komunalnych osadéw $ciekowych po higienizacji na ro$liny wierzby krzewiastej jak tez
struwitu w badaniach wazonowych z salatg czy soja. Habilitantka w badaniach przedstawionych w
opiniowanym opracowaniu, podjela sie okreslenia wplywu nowych rozwigzatn w technologii
wykorzystania osadéw komunalnych, jako Zrédia fosforu w nawozeniu roslin. O znaczace) wartosci
opracowanych zagadnieri dla tytulu naukowego doktora habilitowanego $wiadczg tez pozytywne
recenzje 1 zakwalifikowanie badan do publikaciji w liczacych sie na rynku $wiatowym czasopismach
takich jak Ecological Engineering, Journal of Environmental Managment, Minerals, Agriculture i
Scientific Reports.

Jednak na poczatek wymaga sprostowania jednoznaczne okreslenie zawarte w pracy cyt. ,,Osad
dciekowy moze byé stosowany wylgcznie do uprawy roslin przeznaczonych do produkeji kompostu,
jak i do uprawy roélin nieprzeznaczonych do spozycia i do produkcji pasz”, bowiem ta kwestia nie
dotyczy wszystkich osadéw § 2. 1. Komunalne osady sciekowe moga by¢ stosowane na gruntach,
jezeli sa spelnione nastepujgce warunki: 1) zawarto$¢ metali cigzkich w tych osadach nie przekracza
ilosci okreslonych w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia; 2) w przypadku stosowania tych osadéw w
rolnictwie i do rekultywacji gruntéw na cele rolne — nie wyizolowano bakterii z rodzaju Salmonella
w reprezentatywnej prébce osadéw o masie 100 g uzyskanej zgodnie z § 5 ust. 3; 3) 1gozna liczba
zywych jaj pasozytdw jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp. w 1 kg suchej masy,
zwanej dalej ,s.m.”, osadéw przeznaczonych do badai stosowanych: a) w rolnictwie oraz do
rekultywacji gruntéw na cele rolne — wynosi 0 (zal. Nr 3). Przytoczona powyzej charakterystyka
osadu $ciekowego uprawnia do wykorzystania go w procesie odzysku R10 - rozprowadzanie na
powierzchni ziemi w celu nawozenia roélin lub ulepszania gleby. Warunkiem jest rowniez odczyn
gleby, ktory jest nie mniejszy niz pH 35,6 a ilos¢ metali cigzkich w osadzie nie przekracza ilosci
zawartej zatgczniku nr 1, a w glebie w zatgezniku nr 2 do rozporzadzenia Dz, U.2023.23 (Warszawa,
dnia 4 stycznia 2023 . Poz 23 OBWIESZCZENIE MINISTRA KLIMATU I SRODOWISKA) z
dnia 18 listopada 2022 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska w sprawie stosowania komunalnych osadow $ciekowych. Dawki takich osadow
ciekowych sa obliczane wedlug potrzeb nawozowych roéliny uprawnej z uwzglednieniem
granicznych pozioméw metali ciezkich do zastosowania w dawce. Jednak nawet bezpiecznych
mikrobiologicznie komunalnych osadéw $ciekowych nie stosuje sig¢ u uprawie warzyw i Owocow
przeznaczonych do bezposredniego spozycia. Pozostale kwestie zwigzane z wykorzystaniem
komunalnych osadéw $ciekowych w rolnictwie prosz¢ zglgbi¢ zapoznajgc si¢ z powyzej
przytoczonym rozporzadzeniem.

W swoich pracach Pani dr inz. Anna Jama-Rodzefiska wykonata badania polowe 1 wazonowe
testujac rézne produkty wywodzace sie z komunalnych osadéw sciekowych wzbogacajace glebe w
fosfor.




Kandydatka okreslila, Ze:

- zastosowanie w uprawie wierzby w 8 roku wegetacji komunalnych osadéw Sciekowych w
dawkach 14,3 i 25,6 tha™! s.m. w poréwnaniu z obiektem bez nawozenia nie spowodowalo istotnych
réznic w zawartoéci fosforu i potasu w bezlistnych pedach. Oceng sktadu chemicznego prowadzono
przez 2 lata po zastosowaniu osadéw. W do$wiadczeniu wykorzystano cztery klony wierzby, ktore
istotnie réznily sie zawartoscig badanych makrosktadnikéw. Najwigeej fosforu stwierdzono w klonie
1054 (Salix viminalis 082), a potasu w klonie 1047 (Salix viminalis var. gigantea), Wynika to ze
zmiennosci genetycznej klondw. Zaobserwowano takze istotne zaleznosci migdzy zawartos$cig
popiotu a zawarto$cig makroelementéw (P, K i Ca). Ponadto zaobserwowano dodatnie korelacje
pomiedzy NiCa, P1K, K iCa, KiNaoraz Cai Na;

Brak ewidentnych efektow zastosowania osadow Sciekowych wyrazajacych sig wzrostem zawartoscl
fosforu w pedach wierzby moglo wynika¢ zaréwno z naturalnie wysokiej zasobnosci gleby w ten
pierwiastek, ale tez z zasadowego odczynu gleby.

- pozyskiwanie fosforu z osadéw S$ciekowych wymaga dziatail interdyscyplinarnych. Dokonala
analizy wplywu czynnikéw na mozliwo$¢ jego odzysku. Wykorzystata do wykonania kompleksowej
analizy teorie TRiZ (Theory of Inventive Problem Solving). Praca ma odmienny charakter w
poréwnaniu do tradycyjnych badadl rolniczych, ale absolutnie wkomponowuje si¢g w problem
przedstawiany w osiggnieciu naukowym. Bezwzglednie komunalne osady sciekowe charakteryzuje
duza zawarto$¢ fosforu i moga byé potencjalnym surowcem dla jego odzysku. W pracy okreélila
obszary, ktore maja najwiekszy wplyw na ten proces. Ztozony system zarzgdzania obiegiem fosforu
w $rodowisku wymaga wiedzy wielu dyscyplin. Wybér proceséw odzysku fosforu z odpadéw w
ramach gospodarki obiegu zamknigtego bedzie uwarunkowany mozliwosciami technologicznymi,
ekonomicznymi i spolecznymi;

- cze$é powstajacych komunalnych osadéw scickowych podlega termicznej utylizacji i powstajgey w
tym procesie popiél moze byé wykorzystany do odzysku fosforu. Praca ta podobnie jak powyzsza
ma odmienny charakter w poréwnaniu do klasycznych badan rolniczych. Termiczne przeksztalcenie
osadéw §ciekowych prowadzi do zmniejszenia ich masy, pelnej higienizacji i powstaje nowy
surowiec, ktéry moze by¢ wykorzystany do odzysku fosforu. Wykorzystanie osadow sciekowych w
procesie Cradle-to-Cradle musi uwzglednié duzg réznorodnosé i zmienno$é surowca. Do termiczne]
obrobki nie wszystkie osady bgdg mogly byé wykorzystane. Catkowita zawarto$é fosforu w osadach
sciekowych jest zréznicowana i wynosi od 5 do 25 g'kg'sm. Okoto 10% calkowitej zawartosci
fosforu w osadach $ciekowych wystepuje w formie rozpuszezalnej w wodzie i w formie latwo
ekstrahowalnych fosforanow. Okolo 67-69% fosforu jest skoncentrowane w popiele lotnym po
spalaniu osadéw $ciekowych., Problemem w rolniczym wykorzystaniu popiolow z termicznej
utylizacji osadéw moze by¢ wysoka zawarto$¢ metali cigzkich. W tej sytuacji popiél z termiczne;j
utylizacji osadéw musi by¢ poddany dalszemu przetwarzaniu. Odzysk fosforu rozpoczyna sig od
przeksztalcenia osadéw Sciekowych w oczyszezalni Sciekéw 1 moze sig¢ skonczy¢ produkejg
certyfikowanego produktu nawozowego. Odzysk fosforu z komunalnych osadéw $ciekowych w skali
$wiata odbywa sie na niewielka skale. Priorytetem polityki gospodarczej UE jest produkcja
nawozOw W sposéb zréwnowazony, ktéry zostal spelniony np. poprzez produkcjg struwitu w
procesie odzysku fosforu z osadéw sciekowych. Struwit w swoim skladzie zawiera nie tylko fosfor,
ale takze azot i magnez. Tlo$¢ fosforu i magnezu, jaka moze zosta¢ wprowadzona wraz ze struwitem
do gleby, jest wigksza niz w przypadku typowych fosforowych nawozdéw mineralnych. Ze wzgledu
na kurczace si¢ zasoby fosforu, pierwiastek ten zostal wpisany na listg surowcow krytycznych.
Odzysk fosforu z osadéw sciekowych moze ograniczy¢ wyczerpanie jego naturalnych zasobow;

- zastosowany w badaniach nawoz wytworzony z osadéw $ciekowych pod nazwg Phosgreen (Polska)
(nie ma certyfikatu UE) zawierat 2% N, 24% P20s 12% Mg, a jego pH — 9,2. Stosowanie w
produkcji roslinnej Phosgreenu podobnie jak i innych nawozéw fosforowych ofrzymywanych z
osadéw §ciekowych nie zostalo kompleksowo przebadane. Oceng tego nawozu Kandydatka
przedstawita w dwoch kolejnych artykutach. Jednoroczne badania prowadzono pordwnujac
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superfosfat potrojny na trzech poziomach nawozenia - dawka optymalna (34 mgdm?®, pomnicjszona
(potowa optymalnej) i powickszona (dwukrotno$¢ optymalnej) z Phosgreenem - dawka optymalna
(57 mgdm?®), pomniejszona (potowa optymalnej) i powigkszona (dwukrotno$¢ optymalnej). Wyniki
poréwnywano do obiektu bez nawozenia fosforem. Nawozenie to zastosowano przy uprawie salaty
w doniczkach.

Wyniki badan wskazujg, ze nawoz Phosgreen jest bardziej efektywny niz superfosfat potréjny, gdyz
spowodowat zwiekszanie liczby lisci sataty mastowej, zawartosci fosforu w torfie i salacie oraz jego
pobranie. Moze to byé zwigzane z wicksza ilo$cig magnezu wystepujgcego w skladzie nawozu
Phosgreen i jego synergistycznym wplywie na pobieranie fosforu. Nastapit tez wzrost zawarto$ci
chlorofiléw, zawartodei witaminy C, bylo tez wyzsze pobranie Ca i K przez salate przy zwigkszonej
dawce zarowno struwitu jak i superfosfatu i wzrosla tez jego zawartos¢ w torfie w poréwnaniu z
superfosfatem. Zawartos¢ metali cigzkich w lisciach sataty byta na niskim poziomie;

- wykorzystanie struwitu w formie nawozu Crystal Green (2% N, 24% P20s, 10% Mg) w nawozeniu
soi uprawianej w doniczkach w warunkach szklarniowych przyczynito si¢ do wzrostu zawarto$ci
fosforu niezaleznie od metody jego oznaczania. Celem badan bylo: (1) poznanie wplywu nawozenia
struwitem i superfosfatem potrojnym na zawartosé¢ form ogélnych i przyswajalnych P, K, Mg w
glebie w uprawie soi; (2) poréwnanie trzech laboratoryjnych metod analizy zawartoéci pierwiastkoéw
w glebie; oraz (3) wybor najbardziej odpowiedniej metody analizy zawartosci pierwiastkow.

Nawdz fosforowy Crystal Green powodowal wzrost zawarto$ci potasu w poréwnaniu z
superfosfatem i kontrola a magnezu jedynie w poréwnaniu z kontrola, ale zawarto$¢ fosforu w glebie
obnizyla si¢, kiedy oznaczano te pierwiastki metodg Egnera-Riehma. W metodzie Mehlich 3
wartosci wszystkich pierwiastkéw byly wyzsze w warunkach nawozenia soi struwitem. Nawozenie
struwitem powodowato wzrost zawartosci P 1 Mg w glebie oznaczonych metodg Yanai.
Podsumowujgce nalezy stwierdzié, ze stosowanie nieprzetworzonych higienizowanych komunalnych
osadow Sciekowych o niskiej zawartosci metali cigzkich w celu nawozenia rodlin lub ulepszania
gleby bedzie miato miejsce, bowiem jest to spos6b niskokosztowy. Ma on oczywiscie istotne wady
np. niska zawarto$é s.m., co powoduje trudnosci w rozdysponowaniu na polu oraz inne. Ekstrakcja
wybranych sktadnikéw biogennych z surowych osadéw lub z popiotu po ich termicznej utylizacji
jest obcigzone wysokimi kosztami. Nalezy mie¢ nadziejg, ze postgp technologiczny i wymogi
ochrony érodowiska oraz polityka bezodpadowych technologii sprawi, ze takie przetwarzanie stanie
sie mozliwe 1 konieczne.

W pracach, stanowigcych osiggniecie naukowe Habilitantki zaréwno wybor obiektow badari jak i
zastosowana metodyka nie budzg zastrzezen. Uzyskane wyniki zostaly poddane analizom
statystycznym, co skutkowalo poprawnym wnioskowaniem. Przemy$lana koncepcja prac
prawidtowo i jasno okreslone cele §wiadcza o bardzo dobrym opanowaniu przez dr inz. Anne Jamg-
Rodzefiska nowoczesnego warsztatu badawczego od strony metodycznej i interpretacyjnej w
zakresie analizy i oceny wplywu zmiennych elementéw nawozenia na plon (satata) sktad chemiczny
roélin podloza czy gleby. Sformutowane konkluzje we wszystkich monotematycznych pracach sg
poprawng rekapitulacjg uzyskanych wynikéw. Odpowiadaja one w peini na podstawowe cele prac
zaréwno w aspekcie poznawczym, jak i aplikacyjnym. Osiagniecie naukowe wnosi nowe elementy i
znaczaco poszerza obecna wiedze o mozliwoscl stosowania surowych jak i przetworzonych osadow
$ciekowych, Nalezy podkresli¢, ze wyniki uzyskane w obrebie prac dokumentujgcych osiagniecie
naukowe stanowig znaczacy wkiad Autorki w nauki rolnicze, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

OCENA ISTOTNEGO DOROBKU NAUKOWEGO

Dorobek publikacyjny dr inz. Anny Jamy-Rodzenskiej (z wylaczeniem 6. prac dokumentujgcych
osiggniecie naukowe) stanowig:
- oryginalne prace w recenzowanych czasopismach - 28 (24 po doktoracie), w tym:

- 14 w czasopismach z listy JCR — IF-52,422



W 3. pracach jest pierwszym autorem;

- 3 rozdziaty w monografii;

- 1 redakcja monografii;

- 14 publikacji w czasopismach populamo-naukowych

inne aktywnodci publikacyjne:

- 15 komunikatéw wydanych w materialach konferencyjnych;

Oryginalne prace tworcze opublikowata w 18 czasopismach.

Lacznie dla dorobku liczba cytowan w bazie Web of Science, stan na dzien 14.08.2023 r. wynosi 73,

bez autocytowan - 62

Indeks Hirscha w bazie Web of Science wynosi 5.

Liczba cytowart w bazie Scopus, stan na dziefi 14.08.2023 r. wynosi 95, bez autocytowan- 81.

Indeks Hirscha w bazie Scopus wynosi 6.

Poza pracami, ktére postuzyly do przygotowania osiggniecia naukowego aktywnos¢ badawcza

Kandydatki skupiala sie w szesciu obszarach tematycznych:

1. Uprawa wierzby z wykorzystaniem osadéw $ciekowych jako nawozu i jego wplywu na
plonowanie i sktad chemiczny biomasy (liscie, kora, drewno) pod katem zbadania wlasciwosci
fitoremediacyjnych oraz wykorzystanie zrebkéw wierzbowych do produkeji kompostu.

Wierzba charakteryzuje sie wysoka produkcja biomasy, w ktérej pobiera i gromadzi duze ilosci
sktadnikéw mineralnych, ale tez metali ciezkich, w tym cynku (Zn) i kadmu (Cd). Kandydatka
stwierdzila ze istotnym czynnikiem odpowiadajgcym za intensywno$é kumulacji metali cigzkich s
wlasciwoscl genetyczne. Najwigksza zdolnosé do akumulacji metali cigzkich stwierdzita u klonu
1001, a koncentracja metali ciezkich jak wynika z badan najwigksza byla w lisciach, nast¢pnic w
korze, a najmniejsza w drewnie. Ksztattowanie si¢ cech morfologicznych pedéw wierzby bylo
istotnie zalezne od: przebiegu pogody w latach badan, dawek osadéw Sciekowych oraz wlasciwosci
genetycznych klondéw. Przy zastosowaniu podwdjnej dawki komunalnych osadéw $ciekowych
uzyskano najgrubsze, jak i najdtuzsze pedy miato to wplyw na wzrost plonu wierzby. Klon 1054
charakteryzowal sie najwiekszg plennoscia.
Kandydatka sugeruje, ze jednym z kierunkdw zagospodarowania biomasy z wierzby jest produkcia
kompostu z jego zrebek, jako alternatywy dla torfu, ktéry powszechnie stosowany jest w
ogrodnictwie. W badaniach wykazata, ze kompostowanie biomasy z wierzby bogatej w celulozg 1
ligning nie byto dynamiczne, natomiast dodatek azotu wzmocnit przebieg humifikacji. Negatywnym
aspektem dodatku azotu do biomasy byla wysoka jego zawarto§¢ w poczgtkowym okresie
kompostowania. W kolejnych etapach kompostowania, zawarto$¢ azotu malala, a dojrzaty kompost
nie wykazywat toksycznego dziatania w testach ro§linnych (gorczyca). Wskazuje rowniez, Ze
zastosowanie kompostu wierzbowego pozwoli na zwigkszenie i utrzymuje zawartosci wegla
organicznego w glebie.

Wyniki powyzszych badan zostaly zawarte w dziewigciu artykutach w osmiu czasopismach w tym

jedna pozycja z IF-3,7. Zostaly rowniez zaprezenfowane w wystapieniu ustnym na dwoch

konferencjach i raz w formie posteru.

2. Wykorzystanie biomasy miskanta do celow energetycznych. Wplyw nawozenia azotem na
plonowanie oraz sktad chemiczny pozyskanej biomasy.

Celem badaii bylo okreslenie wplywu nawozenia azotem na zawarto$¢ i pobranie wybranych
makroelementéw i mikroelementéw na plon i cechy biometryczne miskanta olbrzymiego
(Miscanthus » giganteus) oraz przydatno$¢ biomasy do celéw energetycznych.

Kandydatka twierdzi, ze dla poprawy jakosci biomasy miskanta olbrzymiego, praktyka uprawowa
powinna opieraé sie na utrzymaniu jak najnizszej dawki nawozenia azotowego oraz opdznienia
terminu zbioru do momentu wiosennego, poniewaz pozwoli to na remobilizacj¢ sktadnikéw
odzywczych. Badanie skladu chemicznego biomasy jest niezbedne do sprawdzenia stopnia
zaopatrzenia ro§lin w sktadniki odzyweze i przydatnosei do konwersji bioenergetycznej, ktora jest
niezbedna do produkcji paliw pochodnych. Na podstawie uzyskanych wynikéw sugeruje, ze
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nawozenie azotem moze by¢ zbedne dla zréwnowazonej produkeji biomasy miskanta. Powyzsze
badania wpisuja sie w dziatania wykorzystania biomasy pochodzenia rolniczego, jako Zrddla
odnawialnych surowcéw przeznaczonych na cele energetyczne.

Wyniki powyzszych badar zostaly zawarte w 4 artykutach w dwoch czasopismach z listy JCR taczna
wartosé I1F-13,69.

3. Wplyw zabiegdw agrotechnicznych na plon i jakos$é nasion wybranych roélin bobowatych.

Jako pierwsza w tej grupie badana byla soja, roélina o najwigkszym znaczeniu gospodarczym w
$wiecie 1 najwickszym areale uprawy w grupie roélin bobowatych. Doswiadczenia dotyczyly doboru
terminu siewu do warunkéw klimatycznych rejonu uprawy. Ocenie poddano wplyw terminu siewu
na wzrost, rozwdj i plonowanie odmian soi. Istotnie wickszy plon nasion stwierdzono w
najwezedniejszym terminie siewu oraz w terminie opdznionym o 10 dni w stosunku do
najwezesniejszego. Minimalny plon nasion stwierdzono w terminie opdznionym o 20 dni siewu.
Dostosowanie terminu siewu do lokalizacji uprawy soi i lokalnych warunkéw pogodowych wplywa
na warunki termiczne i dlugo$¢ dnia w okresie wegetacji soi. Jak stwierdza Kandydatka, termin
siewu jest waznym zabiegiem agrotechnicznym, ktdry moze okazaé si¢ strategiczny w
rozwigzywaniu problemu plonowania soi w warunkach klimatycznych potudniowo-zachodnie]
Polski. Postep w hodowli odmian o krétszym okresie wegetacji (okoto 120-130 dni) sprzyja
zwiekszeniu powierzchni uprawy soi w Polsce. Drugg rodling w grupie bobowatych, kiorymi
zajmowata sie dr inz. Anna Jama-Rodzeriska jest bobik. W tradycji uzytkowania w Polsce jest to
roslina wykorzystywana na cele paszowe - nasiona lub zielonke i nieraz, jako roslina przeznaczona
na zielony nawoéz. Tradycja jej uprawy jest odlegla, ale w zwigzku z wystepujgcymi
niepowodzeniami aktualnie powierzchnia uprawy bobiku w Polsce jest niewielka. Jest to gatunek
wysoko oceniany przez paszoznawcow 1 dzialania podjete przez Kandydatke moga poprawié
wiernos$¢ plonowania 1 plon a tym samym przyczynié¢ si¢ do wzrostu powierzchni jego uprawy.
Optymalizacja gestodci siewu bobiku zalezna jest od wielkosci nasion, od morfotypéw bobiku
(zdeterminowanych i niezdeterminowanych) oraz warunkéw siewu. Z badan wynika, Ze odmiana
Bobas (odmiana o niezdeterminowanym typie wzrostu) w poréwnaniu z odmiang Granit (odmiana o
zdeterminowanym typie wzrostu) charakteryzowata sie dluzszym okresem wegetacji (2-5 dni),
wyzszymi roSlinami i plonem nasion. Dlatego moze byé uprawiana w warunkach poludniowo-
zachodniej Polski. Kolejnym czynnikiem agrotechnicznym wplywajacym na wielkoéé plonu bobiku
jest gtebokos¢ siewu. Bobik wysiewany wezesniej w nizszych temperaturach charakteryzowat sig
wyzszym plonem nasion przy plytkim siewie. W przypadku opédznionego siewu glebszy siew
zwiekszyl plon. Stwierdzono niewielka tendencj¢ wyzszego plonu nasion przy wigkszej normie
wysiewu, ale ze wzgledéw ekonomicznych zastosowanie ilosci wysiewu na poziomie 60 nasion 1 m?
jest najbardziej oplacalne. Jak wykazaly badania Kandydatki sposréd ocenianych odmian bobiku
odmiana Bobas jest polecana do uprawy w warunkach klimatycznych potudniowo-zachodniej Polski.
Jak widaé z zakresu badawczego w tej czesei dorobku dr inz. Anny Jawy-Rodzenskiej zardwno
ro$liny takie jak bobik o diugiej tradycji uprawy jak i soja, ktorej uprawa zafunkcjonowala w Polsce
juz w XX wieku, ale wzrost areatu uprawy notowany jest w XXI wieku — wymagajg badan. Postep
biologiczny, techniczny i technologiczny, zmiana klimatu czy nowe trendy w ochronie srodowiska
prowadza do tego, ze dalsze badania sg potrzebne. Dwie rosliny, ktérymi zajmowata si¢ Kandydatka
znaczaco wzbogacaja pule biatka z krajowych Zrédel. Niedobdr biatka dla  zwierzat
monogastrycznych w Polsce pokrywany jest importem glownie soi. Zatem przytoczone powyzej
dziatania majgce na celu precyzyjniejsze dobranie odmian soi do warunkéw terytorialnych kraju i
poszczegdlnych elementdéw technologii uprawy prowadzg do zwiekszenia niezawodnosei uprawy soi
i zainteresowania rolnikdw tg roéling. To samo dotyczy tez uprawy bobiku.

Wyniki powyzszych badani zostaty zawarte w czterech artykulach w czasopismach z listy JCR laczna
warto$¢ IF-10,416. Zostaly rowniez zawarte w materiatach z czterech konferencji i przedstawione w
kolejnych dwdch w formie trzech posteréw.



4. Uprawa roélin rolniczych odpornych na zmiany klimatyczne.

Kandydatka podjela badania trzech gatunkéw roslin tj. olejarki abisyfskiej, komosy ryzowej i
sorga. Olejarka abisynska (Guizotia abyssinica (L.f.) Cass.) jest rosling jednoroczng, od dawna
uprawiana na wicksza skale w Etiopii, gdzie zaspokaja okolo 50% zapotrzebowania na olej, w
Indiach uprawa tej rosliny stanowi 3% podazy krajowej w produkcji oleju. W Polsce jej uprawa w
warunkach towarowych nie byta prowadzona. Wybdr tej roéliny do badan byt podyktowany tym, ze
jest uwazana za ro$ling najbardziej odporng na susze. Przeprowadzone badania terenowe miaty
okresli¢ potencjal uprawowy Guizotia abyssinica poprzez okre$lenie plonu i skladu chemicznego
zielonki w réznych terminach jej zbioru. Istotne rdznice stwierdzono w zmianach zawartosci
skladnikéw pokarmowych w zielonce olejarki, co jest zwiazane z dojrzalosciag rodlin
(przechodzeniem z jednej fazy w drugg). Zielonka zebrana w koficowej fazie wzrostu
charakteryzowala si¢ wysokim poziomem suchej masy (ponad 21%) i weglowodanéw (od 56,2 do
60,5%). Najkorzystniejszym terminem zbioru zielonki jest 90-ty dzien po siewie ze wzgledu na
istotnie najwyzszy plon $wiezej i suchej masy zielonki oraz sklad chemiczny, ktéry wskazuje, Zze
zielonka tego gatunku moze by¢ pasza dla przezuwaczy.

Kolejng rosling jest komosa ryzowa, ktorej wymagania glebowe sg niskie, a gatunek ten zaliczany
jest do potencjalnie przydatnych do uprawy w warunkach szczegdlnie niekorzystnych dla wielu
rodzimych roélin rolniczych, np. na glebach zasolonych, obszarach o niskie] sumie opadéw. Na
podstawie badan stwierdzono, ze najlepszym terminem zbioru biomasy komosy jest 36-62 dzien po
siewie, tym bardziej, ze jak wykazano, zawartos¢ zwigzkdéw biologicznie aktywnych nie zalezy tak
bardzo od terminu zbioru.

Sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) uwazane jest za gatunck o bardzo wysokiej
produktywnoscei 1 wysokim plonie biomasy. Jest to gatunek kserotermiczny, odporny na niedobory
wody. Celem badan Kandydatki bylo okre$lenie reakcji sorga stodkiego na nawozenie nawozem
wielosktadnikowym (YaraRega - N 20%, P20s5 5%, K20 18%, S 2% + Zn + B) stosowanym poprzez
rozsiewanie i fertygacje. Po jego zastosowaniu w postaci 0,4% roztworu, nie stwierdzono
toksycznego wpltywu na ro$liny.

Wymienione powyzej gatunki mozna traktowaé jak ro§liny tzw. awaryjne, znaczy takie, ktérych
uprawa jest mozliwa wowcezas gdyby zaistnialy skrajnie niekorzystne warunki klimatyczne do
uprawy rodzimych gatunkéw. Poznanie ich plonowania jak i wartosci paszowej jest istotne dla
planowania bezpieczenistwa zywnos$ciowego w Polsce.

Wyniki powyzszych badaf zostaty zawarte w trzech artykutach w tym dwa w czasopi$mie z listy
JCR, Iaczna warto$é IF-7,008. Zostaly réwniez opublikowane w materiatach z dwéch konferencii i
przedstawione w formie referatu na jedne;.

5. Wpltyw alternatywnych nawozdéw (fosforowych, popidt z biomasy roslin) na plon i jakos¢
wybranych gatunkéw roélin.

Problemy, ktérymi zajmuje sie Kandydatka w tej cze¢é¢ dorobku sa tozsame z zagadnieniami
zawartymi w publikacjach ujgtych w osiagnieciu naukowym przedstawionym do habilitacji. Opréocz
popioku z osadéw Sciekowych w pracach przedstawione sa tez badania nad wykorzystaniem
rolniczym popiotu z biomasy roélinnej. Gléwny nacisk jest potozony na Phosgreen, jako zrédio
fosforu oraz poréwnanie go z komercyjnym nawozem fosforowym w uprawie ro$liny testowej
(salata) na odkwaszonym torfie i glebie mineralnej. Masa rozety, jak réwniez liczba lisci salaty 1
szeroko$é rozety salaty byly poréwnywalne z wynikami uzyskanymi przy nawozeniu superfosfatem
Stwierdzono, ze nawozenie struwitem (Phosgreen) przyczynito si¢ do poréwnywalnego pobrania
fosforu przez satate, jak w przypadku stosowania komercyjnych nawozéw fosforowych.
Zastosowanie Phosgreen nie spowodowato wzrostu fosforu i magnezu w badanych podlozach.
Ponadto, ani Pb ani Cd nie zostaly wykryte w podtozu ze struwitem, a wyniki byly poréwnywalne do
tych uzyskanych z nawozeniem superfosfatem pod wzgledem zawartosci Cu. Wyniki tych badan
dowodzg, ze wykorzystanie struwitu jest pod wzgledem nawozowym poréwnywalne do



konwencjonalnych nawozéw fosforowych. Upowszechnienie nawozenia roslin struwitem wymaga
dalszych badan w warunkach polowych i dalszej kilkuletniej oceny wplywu nastgpczego.

Wyniki powyzszych badan zostaly zawarte w pigeiu artykutach i przedstawione w formie referatu
lub posteru na szesciu konferencjach.

6. Oszczedne gospodarowanie wodg w warunkach zmian klimatu i wptyw rezimu wodnego na
plonowanie roslin rolniczych i ogrodniczych.
Podstawowym celem badan bylo okreslenie reakcji odmian ziemniaka, poprzez zmiang cech
biometrycznych, na rézne poziomy wilgotnoéci gleby wynikajace z odmiennej objetosci wody
podawanej przez system nawadniajacy. Ponadto analizowano przydatno$¢ réznych technik pomiaru
objetosciowej wilgotnosei gleby do regulacji stosunkéw powietrzno-wodnych w celu zapewnienia
optymalnych warunkéw wzrostu ro§lin. Analizowano rdéwniez istnienie zaleznosci pomigdzy
wilgotnoscia na powierzehni gleby, a wilgotnoscia w strefie formowania bulw. Badania wykazaly, ze
najbardziej efektywng metodg uprawy ziemniaka jest utrzymanie wilgotnosci gleby na nizszym
poziomie. Utrzymywanie przez caly okres wegetacji wilgotnosei na statym poziomie deficytu wody
(pF 2,7) zapewniato najbardziej efektywna gospodarke wodng.
Kolejnym celem badan byto opracowanie metody precyzyjnego szacowania przestrzennej i czasowe]
zmiennosci elementarnego poboru wody przez korzenie nawadnianej ro$liny. Projekt dotyczyl safaty
mastowej typu kruchego (Lactuca sativa L. var. capitata L.) nawadnianej w unikalny sposéb,
polegajacy na iniekcyjnej aplikacji wody bezposrednio w zasiggu systemu korzeniowego. Wykonane
badania pozwolily na uzyskanie informacji o zmienno$ci przestrzennej i dynamice elementarnej
intensywnosci pobierania wody przez korzenie, co postuzyto do precyzyjnego okreslenia miejsca 1
dawki iniekcji z dyszy wysokoci$nieniowego inzektora nawadniajacego.
Nawadnianie roslin obok podstawowego celu, kiérym jest wzrost wydajno$ci w warunkach
niedoboru opadéw musi mieé takze na wzgledzie ekonomiczne gospodarowanie zasobami wodnymi.
Badania wykonane przez Kandydatke prowadza do osiagniecia takiego celu. Wykazata, ze dawki
wody aplikowane w nawodnieniach muszg uwzgledniaé zaréwno zdolnodé rosliny do
funkcjonowania w warunkach niewielkich jej niedoboréw jak réwniez efektywne wykorzystanie
wody w zaleznosci od miejsca jej dystrybucji.
Wyniki powyzszych badaf zostaty zawarte w trzech artykutach w czasopismach z listy JCR, taczna
warto$é 1F-14,848. Zostaly réwniez zawarte w materiatach z dwéch konferencji. Uzyskane wyniki
pozwolily tez na zgloszenie dwoch opracowanych technologii:
1. Regulacja wilgotnosci objetosciowej gleby podczas prowadzenia doswiadczefi wazonowych.
2. Okreélenie efektywnosci wykorzystania wody w rdznych fazach rozwojowych rolin uprawnych.
Drinz. Anna Jama-Rodzenska jest jednym z cztonkéw zespotu zglaszajacych powyzsze technologie.

Zaprezentowane powyzej prace naukowe sa zespolowe, co wynika z wiclowgtkowego charakteru
realizowanych przez Kandydatke badan i $wiadczy o randze rozwigzywanych probleméw
badawczych oraz dojrzatosci naukowej Kandydatki.

Innowacyjne sa tez badania nad potencjalem surowcowym osadoéw $ciekowych i efektywnym
wykorzystaniem wody w nawodnieniach ro§lin. Osiagnigcia naukowe Kandydatki dotycza réwniez
kwestii wykorzystania biomasy wierzby, czy miskantusa, wptywu zabiegoéw agrotechnicznych na
rosliny bobowate oraz uprawe roslin odpornych na zmiany klimatyczne

Jej badania sz wieloaspektowe i niezaleznie od gléwnych zagadnien agrotechnicznych
poruszaja tez wazne spolecznie kwestie dotyczace, jakosci surowcea i oddziatywania na $rodowisko.

Informacja o uczestnictwie w pracach zespoléw badawczych

Przed uzyskaniem stopnia doktora

- Kandydatka brata udziat w 2 projektach:

1. Gléwny wykonawca w grancie promotorskim (N N310 209237) 2009: Wplyw komunalnych
osaddw $ciekowych na rozwéj i sktad chemiczny wybranych klonéw wierzby krzewiastej (W.
Nowak, Jama A.);



2. Kierownik grantu w ramach Programu Operacyjnego Kapital Ludzki Urzgd Marszatkowski
Wojewddztwa Dolnoslgskiego w okresie od lipca 2008 r. do maja 2010 r.; projekt systemowy pn.
.ORANT — wsparcie prac badawczych poprzez stypendia naukowe dla doktorantow™. Jama. A.
Wplyw komunalnych osadéw $ciekowych na zawarto$¢ metali cigzkich w liSciach, korze i
drewnie wierzby krzewiastej (2008-2010).

Po uzyskaniu stopnia doktora

1. Wykonawca w projekcie Biostrateg (2017-2021) Mobilny system iniekcyjnego nawadniania i
nawozenia zaspakajajacy indywidualne potrzeby ro$lin.  Projekt wspoHinansowany przez
Narodowe Centrum Badai i Rozwoju w ramach programu ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i
lesnictwo” - BIOSTRATEG. Kwota dofinansowania: 11 618 400 zi.

Uzyskane wyniki zostaly przedstawione w 3 artykufach, w 2 Kandydatka byla pierwszym autorem z

taczna punktacjg IF-14,898, oraz 2 doniesiefi opublikowanych w materiatach konferencyjnych.

2. Kierownik w projekcie Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu w latach 2020-2021 (projekt
wewngtrzny  Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu - NO060/0011/20 MLODZI
NAUKOWCY PO DOKTORACIE (INNOWACYJNY NAUKOWIEC) - KONKURS 2020 - P-T
- INSTYTUT AGROEKOLOGII I PRODUKCII ROSLINNEJ - JAMA-RODZENSKA
(B030/0011/20). Projekt ten (N060/0011/2) dotyczyl wykorzystania produktéw fosforowych
wytwarzanych z osadéw $ciekowych, a jego celem bylo poréwnanie wartodci nawozowej
nawozdw fosforowych produkowanych na bazie osadéw $ciekowych z nawozami komercyjnymi i
polepszaczem gleby réwniez wytwarzanym z osadow $ciekowych w uprawie wybranych roslin
warzywnych oraz okrelenie optymalnej dawki nawozu dla badanych gatunkéw. Celem badan
byla wstepna ocena skutecznosei dziatania struwitu na podstawie reakcji rosliny testowej (sataty
Lactuca sativa L.).

Uzyskane wyniki zostaly przedstawione w pieciu artykutach, w tym trzy z aczng punktacjg IF-

15,136, dwa z lgczna punktacjs MNIiE — 60pkt. We wszystkich publikacjach Kandydatka jest

pierwszym autorem.

3. Osoba realizujgca dzialanie naukowe: Narodowe Centrum Nauki MINIATURA-6. Kompleksowa
ocena wiasciwosci struwitu wytworzonego z osaddw §ciekowych, jako Zrodla fosforu w
rolnictwie, Nr rejestracyjny: 2022/06/X/ST10/00047.

Uzyskane wyniki wykorzystano w 4 pracach w tym jedna z IF-3,6, a jedna umieszczona w

materiatach konferencyjnych. We wszystkich pracach Kandydatka jest pierwszym autorem.

4. Kandydatka korzystata z dofinansowania badan w ramach Wiodacych Zespolow Badawczych
(2023) nt. Wplyw zastosowania struwitu (Crystal Green) na ksztaltowanie sig wilasciwosci
chemicznych i mikrobiologicznych gleby pod uprawa pszenicy ozimej.

Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoScia naukows albo artystyczng realizowang w
wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji Kkultury, w szczegélnosci
zagranicznej
Przed uzyskaniem stopnia doktora
- brak
Po uzyskaniu stopnia doktora

W trakcie pracy zawodowej dr inz. Anna Jama-Rodzeniska podjeta wspdtprace z nastgpujacymi
instytutami badawczymi:
Uniwersytet w Zagrzebiu (Chorwacja), Uniwersytet w IOWA (USA), Uniwersytet w Aberyswyth
(Wielka Brytania), University of South Bohemia, Ceské Bud&jovice, Uniwersytet w Nowym Sadzie
(Serbia).
Rezultatem wspdlpracy byty publikacje:
Jama-Rodzenska A., Chochura P., Gatka B., Szuba-Trznadel A., Svecnjak Z, Latkovic D. (2021),
Effect of various rates of P from alternative and traditional sources on butterhead lettuce (Lactuca
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sativa L.) grown on peat substrate, Agriculture, 11 (12), 1-15. DOI: 10.3390/agriculture11121279, IF

—3,408;

Svecnjak Z., Kovacevic M., Jare§ D., Tyr S., Jama-Rodzenska A., Milanovic Litre A. (2022)

Management Systems for Biannual Seed Crop of Italian Ryegrass (Lolium multiflorum Lam.)

Grown at Various Nitrogen Fertilization: II. Second-Production Year Characterized by Considerable

Crop Lodging and Limited Seed Shattering before Direct Combine-Harvesting, Agronomy 12, 881.

DOI: 10.3390/agronomy12040881, IF-3,7;

Jama-Rodzenska A., Bialowiec A., Koziel J., Sowinski J. (2021) Waste to phosphorus: A

transdisciplinary solution to P recovery from wastewater based on the TRIZ approach, Journal of

Environmental Management, 287, 1, 112235. DOI: 10.1016/j.jenvman.2021.112235, 1F-8,910 H;

Jama-Rodzenska A., Sowinski J., Koziel J., Biatlowiec A. (2021) Phosphorus Recovery from

Sewage Sludge Ash Based on Cradle-to-Cradle Approach—Mini-Review, Minerals, 11, 985, 1-17.

DOI: 10.3390/min1109098, 1F-2,818;

Mos M., Robson P. R. H, Buckby S., Hastings A.F., Helios W., Jama-Rodzenska A., Kotecki A.,

Kalembasa D., Kalembasa S., Kozak M., Chmura K., Serafin-Andrzejewska M., Clifion-Brown

(2021) Seasonal Dynamics of Dry Matter Accumulation and Nutrients in a Mature Miscanthus x

giganteus Stand in the Lower Silesia Region of Poland, Agronomy, 11, 8, 1-6. DOL

10.3390/agronomy11081679, I F-3,949;

Serafin-Andrzejewska M., Jama-Rodzenska A., Helios W., Kotecki A., Kozak M., Biatkowska M.,

Barta J., Bartova V. (2023) Accumulation of Minerals in Faba Bean Seeds and Straw in Relation to

Sowing Density, Agriculture , 13(1), 147. DOI: 10.3390/agriculture13010147, IF-3,6;

Dotyczace badan nad:

- wplywem réznych dawek fosforu ze Zrodet alternatywnych i tradycyjnych na satate mastows

(Lactuca sativa 1..) uprawiana na podiozu torfowym;

- systemami zarzgdzania dwuletnimi uprawami na nasiona zycicy whoskiej (Lolivm multiflorum

Lam.) przy nawozeniu azotem,

- otrzymywaniem fosforu z odpadéw: miedzydyscypliname rozwigzanie odzyskiwania P ze §ciekéw

w oparciu o podejscie TRiZ;

- odzyskiwaniem fosforu z popioléw z osadéw $ciekowych w oparciu o podejécie ,,Cradle-to-Cradle”

— miniprzeglad;

- sezonowg dynamikg gromadzenia si¢ suchej masy i sktadnikéw pokarmowych w dojrzatym

drzewostanie miscanthus * giganteus w wojewddztwie dolnoslaskim w Polsce;

- akumulacja sktadnikéw mineralnych w nasionach bobiku i stomie w zaleznosci od gestosci siewu;

Laczna warto$¢ IF powyzszych publikacji wynosi 26,385 1 trzy z nich wchodza w sklad osiggnigcia

naukowego.

Wykaz stazy w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym zagranicznych, z podaniem

miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego charakteru.

Dr inz. Anna Jama -Rodzenska odbyla krétkie, ale bardzo wazne dla jej dorobku zagraniczne staze

naukowo-szkoleniowe:

Przed doktoratem

1. Uniwersytet w Brnie (Czechy - 2009) Mendel University of Agriculture and Forestry Brno
Szkolenie w ramach programu Erasmus (2 tygodnie);

2. Uniwersytet Justus-Liebig w Giessen (Niemcy), Instytut Ekologii Krajobrazu i Zarzadzania
Zasobami (01.04.2009-14.09.2009): staz zwigzany z wykonaniem analiz chemicznych materiatu
roslinnego (liscie i kora wierzby) do doswiadczenia w ramach pracy doktorskiej oraz w ramach
seminarium doktoranckiego przedstawila zalozenia, metodyke oraz wstepne wyniki badan pracy
doktorskiej. Po zakoficzeniu analiz chemicznych, w ramach seminarium, ponownie przedstawila
wyniki badan dotyczace zawarto$ci metali ciezkich w badanych klonach wierzby, w
poszczegolnych organach (liscie, kora, drewno) metodg ICP-MS wykonane w Giessen oraz w
Polsce metoda ASA.
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3. Uniwersytet Justus-Liebig w Giessen (Niemcy), Instytut Ekologii Krajobrazu i Zarzadzania
Zasobami (01.07.2010-31.08.2010). Analiza materialu glebowego pod katem zawarto$ci metali
cigzkich.

Po doktoracie

1. Umwersytet w Zagrzebiu (Chorwacja) (2022) Pobyt w ramach programu Ceppus (6 dni).
Przeprowadzenie 6 godzin wyktadow dla studentow Wydziatu Rolnictwa;

2. Uniwersytet w Nowym Sadzie (Serbia) (2022)

Pobyt w ramach programu Ceppus (7 dni). Przeprowadzenie 6 godzin wykladdéw dla studentow
Wydzialu Rolnictwa.

Wykaz autorstwa w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz z
infermacja o pelnionych fankcjach (np. redaktora naczelnego, przewodniczgcego rady
naukowej, itp.)

Recenzent w czasopi$mie Agronomy i Agriculture MDPI Bassel w latach 2019-2022, oraz
Agronomy Science (2022).

Wykaz uczestnictwa w programach europejskich lub innych programach mi¢dzynarodowych.
Uczestnictwo w panelach dyskusyjnych European Sustainable Phosphorus Platform.
Uczestnictwo w European Legume Hub Community.

Wykaz udzialu w zespolach badawczych, realizujacych projekty inne niz okreslone w pkt.IL9.
Udziat w Wiodgcym Zespole Badawezym BioDivRO- Biordznorodnosé i zrdéwnowazony rozwdj w
rolnictwie 1 ogrodnictwie, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.

Wykaz uczestnictwa w zespolach oceniajacych wnioski o finansowanie badan, wnioski o
przyznanie nagréd naukowych, wnioski w innych konkursach majacych charakter naukowy
lub dydaktyczny.

Ocena wystapien i posterow studentoéw w ramach Miedzynarodowej Konferencji K6t Studenckich
na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu.

Wspélpraca z sektorem gospodarczym.

- wspblpraca z firmg Saatbau Zytnia 1, 55-300 Sroda Slaska. Firma w ramach wspéipracy dostarcza
material siewny, ktéry wykorzystywany jest do doswiadczen;

- wspotpraca z firmg Ostara Nutrient Technologies, ktdry w ramach wspélpracy dostarcza nam
material nawozowy (Cristal Green). Firma Ostara sprzedaje powstaty struwit, jako nawodz pod
handlowg nazwa Crystal Green od 2007. Jest to produkt nieorganiczny, o wysokiej czystosci 1 wolny
od patogendw;

- wspotpraca z firmg Krevox, ktora dziata na licencji firmy Ostara Nutrient Technologies. Dostarcza
nawdz do badan i podjeto proby wspélnego zlozenia projektu badawczego. W praktyce Phosgreen
jest odpowiednikiem na polskim rynku nawozu Cristal Green stosowanego w USA 1 Kanadzie,
produkowanego wedhug tej samej technologii na licencji firmy Ostara;

- wspolpraca z firmg Green Road Polska Prusice. W ramach wspélpracy dostarczyta polepszacza
glebowego do do§wiadczenia;

- wspdlpraca ze Stacjg Doswiadczalng Oceny Odmian (Zybiszdw) i prowadzenie badan naukowych
(polowych, odmianowych);

- wspolpraca z Oérodkiem Hodowli Zarodowej w Przerzeczyn Zdréj (Giléw) oraz Matopolska
Hodowla Odmian (Kobierzyce);

- wspolpraca z firma Schoumacher (Krepice, kolo Wroclawia) 1 zlozenie wspélnego projektu
dofinansowanie (2023) projektu Prace B+R nad opracowaniem innowacyjnego systemu sadzenia
roélin opartego o proeckologiczne tekturowe doniczki zawierajace dedykowany nawdz (MODUL
B+R) Wraz ze zautomatyzowang i cyfrowg technologia jego produkcji zasilang 0ZE (MODUL
ZAZIELENIENIE), w ramach konkursu sciezka SMART nabdér FENG.01.01-IP.01-002/23, zostat
pomysélnie ztozony do NCBR (Numer FENG.01.01-P.01-0044/23);
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- wspétpraca z firmg Agrolok i prowadzenie doswiadezen z roslinami bobowatymi. Prowadzenie
badan polowych i dostarczenie materiatu roslinnego do analiz laboratoryjnych.

Brak wdroZonych technologii, nie uzyskano praw wlasno$ci przemyslowej. Brak patentéw.
Kandydatka nie wykazala wdrozonych technologii czy wykonanych ekspertyz.
Podsumowujac, Kandydatka uczestniczyta w projektach badawczych w réznym charakterze.
W zakresie naukowo-badawczym rozszerzyla swoje umiejetnosci o metody i techniki badawcze,
poglebiajac poznanie wptywu na rosliny jak i surowce roélinne zaréwno zréznicowanej agrotechniki
w tym komunalnych osadéw $ciekowych lub otrzymywanego z nich nawozu struwitowego
(Phosgreen, Crystal Green) czy innych $rodkéw stosowanych w uprawie roélin a takze warunkow ich
uprawy. Opracowania swoich badar wzbogacita o wykonany w szerokim zakresie przeglad literatury
$wiatowej.
Wykaz czlonkostwa w krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych wraz z
informacja o pelnionych funkejach
1. Cztonek Komisji Nauk Rolniczych Oddziatu PAN we Wroctawiu (2023-2026);
2. Sekretarz Polskiego Towarzystwa Agronomicznego (oddziat we Wroctawiu) (2020 — 2024);
3. Czlonek Stowarzyszenia Polska Soja - Uprawa Soja. (od 2022);
4. Czlonek Wiodacych Zespotéw badawczych Bioréinorodno$é i zréwnowazony rozwdj w
rolnictwie i ogrodnictwie (BioDivRo) na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu,

Wyklady i seminaria naukowe, wygloszone na uczelniach Iub w instytutach naukowych innych
niz jednostka zatrudniajaca wnioskodaweg

Przed doktoratem

Uczestniczyla tacznie w 5 konferencjach naukowych, prezentujgc 3 zagadnienia badawcze oraz
wyglaszajac 2 referaty.

Po doktoracie
Uczestniczyta w 18 konferencjach wyglaszajac 1 wyklad zamawiany i 7 referatéw oraz prezentujgc
15 zagadniefi badawczych.

Udzial w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub
mi¢dzynarodowych

1. Konferencja naukowa "Rosliny bobowate w rolnictwie zréwnowazonym" 7-10 wrzeénia 2022
Wroclaw i Redakcja Naukowa monografii i cztonek komitetu organizacyjnego.

Informacje o nagrodach i wyréznieniach
Nagroda Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu za osiggnigcia organizacyjne (2023)

Informacja o  osiggnieciach  dydaktycznych, organizacyjnych  oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke

Osiagniecia dydaktyczne
Kandydatka od 2018 roku do obecnie jest adiunktem w Instytucie Agroekologii i Produkeji
Roslinnej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.

W ramach ksztatcenia studentéw na uczelniach wyzszych prowadzita wyklady i ¢wiczenia na
studiach stacjonarnych i niestacjonarnych I i II stopnia. Realizowala zajecia dydaktyczne na
kierunkach Rolnictwo, Ochrona Srodowiska, Medycyna Roélin, Agrobiznes, Biotechnologia
Stosowana Roélin, Ogrodnictwo, Zarzadzanie i Produkcja.

Wyklady — studia niestacjonarne
Kierunek: Rolnictwo
» Jako$é surowcdw i ptoddw rolnych

> Diagnozowanie stanu roslin uprawnych
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» Szczegotowa upraw roslin

Kierunek: Medycyna Roslin

> Integrowana Produkeja Roélin Rolniczych
Kierunek: Agrobiznes

> Technologie Produkcji Roslinnej

> Srodowiskowe czynniki ryzyka w uprawie polowej
Kierunek: Biotechnologia Stosowana Roslin

> Podstawy Produkcji Roslinne;j

Cwiczenia laboratoryjne/audytoryjne/terenowe:
Kierunek: Ochrona Srodowiska, Zarzadzenie i Produkcja

> Podstawy produkcji rolniczej

» Technologie Produkcji Roslinnej

Kierunek: Rolnictwo (stacjonarne)

> Szczegdtowa Uprawa Roélin (okopowe, bobowate grubonasienne, oleiste, widkniste)
» Diagnozowanie stanu roslin uprawnych

> Jako$¢ surowcedw 1 plodéw rolnych

Kierunek: Medycyna Roslin

> Integrowana Produkcja Roélin Rolniczych

Studenci Erasmusa:

> Biomass as a renewable source of energy

Po doktoracie byla promotorem Iacznie 7 prac dyplomowych, w tym 5 inzynierskich i 2
magisterskich. Wykonata 6 recenzji prac inzynierskich.

Osiagniecia organizacyjne oraz popularyzujacych nauke

Kandydatka uczestniczyta aktywnie w dzialalnodci organizacyjnej na rzecz Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu.

+ W latach 2018-2023 opiekun roku na studiach stacjonarnych I stopnia na kierunku Rolnictwo;

» udzial w komisjach egzaminéw dyplomowych;

» udziat w Festiwale Nauki (2019) poprzez przygotowanie zajeé dla uczniéw szkét srednich

« udziat w komisji oceniajgcej wystapienia oraz postery w ramach Migdzynarodowa Konferencja
Studenckich Kot Naukowych (2019, 2021);

« wyjazd terenowy ze studentami kierunku Rolnictwo (2022) w ramach Programu Rozwoju
Kompetencji - zadanie 5 w projekeie pn. Zrownowazony rozwoj uczelni w celu realizacji Programu
..Dolny Slask. Zielona Dolina Zywnosci i Zdrowia” na rzecz Rozwoju Regionalnego, w ramach
Dziatania 3.5 Kompleksowe programy szkét wyzszych Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja
Rozwoj 2014-2020 wspdtfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spolecznego.

+ udzial w organizacji i prowadzenia warsztatéw dla szkét srednich zaréwno w miejscu pracy jak i
poza uczelnia.

« wspolorganizacja Swieta Przyrodnikéw Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu w ramach
Jarmarkéw Pawlowickich i nadzér nad stoiskiem: Uprawa ziemniaka na balkonie (maj 2023)

« udzial w szkole letniej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu SPINAKER;

Opieka merytoryczna nad go$émi zagranicznymi w ramach réznych programéw wyjazdowych.
Cztery wizyty gosci z Chorwacji, Serbii USA w tym trzech profesoréw i jednej studentki.

Wspotpracuje tez z czasopismem Ekonatura i Poradnik Gospodarski zamiescita siedem artykutow
popularno-naukowych.

Od 2023 roku jest promotorem naukowym w doktoracie.
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Podsumowanie dzialalno$ci naukowo-badawczej

Podsumowujac dziatalnosé naukowo-badawcza dr inz. Anny Jamy-Rodzenskiej stwierdzam,
ze Kandydatka posiada duzy dorobek naukowy, powigkszony znaczaco po doktoracie. Osiggnigcia
wpisujg sie w dziedzing nauk rolniczych, dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo. Dotycza zagadnien,
ktére mozna traktowaé, jako elementy produkeji bezodpadowej, wyraznie wkomponowuja si¢ w
rekomendowang obecnie przez Unig¢ Europejskg ochrong zasobow naturalnych - ochrong zlozy
foforytéw czy zasobéw wody. Na podkreslenie zastuguje szeroki zakres badan, ich oryginalno$¢ i
wysoki poziom naukowy. Problemy badawcze rozwiazuje wszechstronnie, a podejmowane tematy
badawcze sa wazne z poznawczego i praktycznego punktu widzenia, rozwigzujg wiele zagadnien
pod potrzeby rolnictwa i dla innych dziedzin gospodarczych. Kandydatke cechuja duze umiejgtnosci
formulowania zalozen metodycznych oraz wnioskowania.

WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie szczegblowej analizy przedstawionych materiatéw moja ocena zarowno
osiagnigcia naukowego, jak i aktywnosci naukowej Pani dr inz. Anny Jamy-Rodzenskiej jest
pozytywna. Dorobek naukowy Habilitantki wnosi nowe elementy i poszerza obecng wiedzg o
rolniczym wykorzystaniu fosforu z osadoéw Sciekowych. Wykazany dorobek stanowi znaczgcy
wkiad w rozwéj nauk rolniczych, co upowaznia Panig dr inz. Anng Jame-Rodzenska do
samodzielnej pracy naukowej. Przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe na temat:
Wykorzystanie fosforu z osadéw $ciekowych w nawozeniu roslin rolniczych 1 ogrodniczych oraz
istotny dorobek naukowy Kandydatki a takze dziatalnos¢ dydaktyczna i upowszechnieniowa
spelniaja w pelni wymagania stawiane osobie ubiegajgcej si¢ o stopien doktora habilitowanego,
odpowiadajg wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2, Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz.1668)

Biorge pod uwage powyzsze stwierdzenia, przedktadam Komisji habilitacyjnej wniosek w sprawie
nadania dr inz. Annie Jamie-Rodzenskiej stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk

rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
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