Bydgoszcz, 07.01.2022r.

Prof. dr hab. inz.

Grazyna Harasimowicz-Hermann
Katedra Agronomii

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii
Politechnika Bydgoska

im. J. J. Sniadeckich w Bydgoszczy

Ocena
osiagniecia naukowego, aktywnosci naukowej, organizacyjnej
i dydaktycznej
dr inz. Waldemara Heliosa
w postgpowaniu habilitacyjnym
oraz opinia w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Podstawa formalno-prawna oceny
Podstawa napisania niniejszej opinii jest pismo Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu informujace, ze Rada Doskonato$cei Naukowej
powierzyla mi funkcje recenzenta komisji w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Waldemara
Heliosa.
Na podstawie dokumentacji, przekazanej wraz z pismem PDDD0000.410.12021 z 17.11.2021 r. przez
Przewodniczacego RD RiO Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrockawiu prof. dr hab. Cezarego Kabata,
zostata wykonana recenzja.
Przy opracowywaniu oceny wykorzystano:
~ osiagniecie naukowe — monografia ,,Rozwdj i plonowanie miskanta olbrzymiego
Miscanthus x giganteus (Greef et Deu)”.
wykaz osiggnie¢ Kandydata w pracy naukowo-badawczej, dydaktycznej i organizatorskiej;
— wykaz wybranych, oryginalnych prac naukowych po uzyskaniu stopnia doktora.

Charakterystyka Habilitanta

Dr inz. Waldemar Helios uzyskat tytul magistra inzyniera rolnictwa w 1993 roku, na
Wydziale Rolniczym Akademii Rolniczej we Wroctawiu; Doktor nauk rolniczych w zakresie
agronomii, w 2003 roku. Doktorat obronit na Wydziale Rolniczym Akademii Rolniczej we
Wroclawiu - praca pt. ,,Wplyw nawozenia azotem i terminu zbioru na plon i warto$¢ uzytkowa
nasion grochu siewnego” promotorem pracy byl prof. dr hab. Andrzej Kotecki.

W latach 2003-2018 zatrudniony by} jako specjalista w Katedrze Szczegdtowej Uprawy Roslin,



Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, a od 2018-obecnie Jako specjalista w Instytucie
Agroekologii i Produkeji Roslinnej, Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu.

Od pazdziernika 1994 roku do marca 1996 roku uczestniczyt w podyplomowych studiach: ,,Mastere
Specialise en Genie des Systemes Industrieles”, Ecole Centrale Paris Filia przy Politechnice we

Wroclawiu.

Ocena osiagnigeia naukowego

Monografia ,,Rozwdj i plonowanie miskanta olbrzymiego Miscanthus x giganteus (Greef et

Deu)” zostata przedstawiona przez dr inz. Waldemara Heliosa jako osiagniecie naukowe
zgodne 7 art. 219 ust. 2. b ustawy z 20 marca 2018 roku prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2018r poz. 1668).
Zostata wydana w wydawnictwie uczelnianym UP we Wroclawiu ISBN 978-83-7717-302-2.
Recenzentami monografii byli prof. dr hab. inz. Mariusz Jerzy Stolarski i prof. dr hab. Barbara
Kolodziej. Material pracy zgromadzono na 94 stronach. Uklad tresci Jest wlasciwy dla tego typu
prac. Tres¢ pracy podzielono na siedem rozdzialow. Wstgp zawarto na 2 stronach. Przeglad
pismiennictwa jest przedstawiony na 13 stronach i uzupetniony 10 autorskimi zdjeciami. Tresé
Przegladu zostala podzielona na trzy poddzialy — Informacje ogélne i sposoby rozmnazania
miskanta olbrzymiego; Zakladanie i poczgtkowy rozwdj plantacji; Faza stabilnego plonowania
roslin i zamieranie roslin. Cel badan i hipotezy badawcze stanowia oddzielny rozdziat. Metodyka
badafi odnosi si¢ odrgbnie do Dogwiadczenia 1. Zmiennogé w plonowaniu i gromadzeniu
wybranych sktadnikéw mineralnych przez biomas¢ miskanta olbrzymiego w latach 2004-2015 i
Doswiadczenia 2. Wplyw rodzaju sadzonek na poczgtkowy rozwdj i plonowanie miskanta
olbrzymiego w latach 2012-2015 i zawarta jest na 3 stronach oraz uzupemiona 2 zdjeciami.
Rozdzial Metodyka podzielono na — Lokalizacje, Warunki klimatyczne, Warunki glebowe i
Warunki agrotechniczne i zachwaszczenie — tacznie 3 strony. Wyniki badas i dyskusja prowadzone
sg odrebnie dla doswiadczen, podzielono Je na podrozdzialy przejrzyscie grupujac zawarte w nich
informacje. Dla Do$wiadczenia 1. Oméwienie wynikéw i ich dyskusja zajely 42 strony. Wyniki
zestawiono w 50 tabelach i na 32 rysunkach, w tym sa 3 zdjgcia roslin. W Doswiadczeniu 2.
omowienie wynikéw (13 tabel) i dyskusje zamknigto na 8 stronach. Si6dmy rozdziat to Wnioski. W
pracy wykorzystano 159 pozycji literatury w tym 3/4 w jezyku angielskim. Prace konczy
streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

Habilitant w monografii - osiggnigeiu  naukowym podjat sig wszechstronnej oceny
morfologii, rozwoju, dynamiki plonowania i struktury plonu oraz skiadu chemicznego miskanta
olbrzymiego Miscanthus x giganteus (Greef et Deu), zbieranego w dwéch terminach pdzno-
Jesienny: po zahamowaniu wegetacji i zimowy, przez kolejnych 12 lat wegetacji. Dhugoletnia

uprawa byla tez monitorowana pod katem wplywu monokultury miskanta olbrzymiego na



podstawowe parametry jakosci gleby.

W hipotezie badawczej pierwszego doswiadczenia zatozono, e cechy morfologiczne peddw,
pokroj karp, plon i skiad chemiczny roslin zmienia sie wraz z wiekiem plantacji, a rozwdj i wzrost
rodlin nie jest réwnomierny podczas wegetacji. W celu weryfikacji tej hipotezy wykonano
wieloletnie doswiadczenie polowe z uprawa miskanta olbrzymiego. Kazdego roku, od momentu
ruszenia wegetacji wiosennej do zbioru prowadzono obserwacje rozwoju polowego ro$lin.
Pomiaréw powierzchni karpy dokomywano od poczatku okresu wegetacyjnego na losowo
wybranych 10 ro§linach z poletka, ale gdy po 3 latach rozrost karp spowodowal nakladanie sie
zajmowanych przez nie przestrzeni zakoficzono te pomiary Wysokos¢ roélin do osadzenia gormego
lidcia mierzono co miesiac od ruszenia wegetacji do pazdziernika,

Corocznie podczas zbioru na kazdym poletku oznaczano:

* liczbg wszystkich pedéw
*  swiezg masg biomasy nadziemnej

Po zbiorze na 10 losowo wybranych roglinach z poletka oznaczono:

*  wysoko$é roslin;

* liczbg weztdéw na pedzie;

*  srednice pedu (na wysokosei 10 cm od powierzehni gleby);
* plon $wiezej masy;

®  plon absolutnie suchej masy;

*  zawartos¢ wody w czgdciach nadziemnych ro$lin

Wartos¢ energetyczng biomasy, zebranej z kazdego poletka, okreslono dla zbioréw z lat 2007-
2009 wedtlug Polskiej Normy (PN-G-04513:1981) - uzyskane wyniki poshizyly do wykreslenia
krzywej, na podstawie ktérej wyliczono warto$é energetyczng plonu w pozostatych latach.

Analizowano skiad chemiczny roglin okreslajac zawartosé: popiolu surowego, N, P, K, Ca, Mg

Wyniki opracowano w 3-letnich przedziatach czasowych, z ktérych pierwszy - lata 2004- 2006
odpowiada za poczgtkowy rozwdj plantacii, lata 2013-2015, to ostatni okres badan.

Wszystkie badane parametry oceniono statystycanie, przy pomocy analizy wariancji, na
poziomie ufnosci 0,05. Do obliczen wykorzystano program AWA (Bartkowiak 1978). Zaleznodci
pomigdzy wybranymi cechami wyrazono za pomocag wspoiczynnikow korelacji przy uzyciu
programu Excel 2000 i Statistica 2.

W ciagu 12 lat prowadzenia badafi zmienno§¢ warunkéw atmosferycznych miala wpltyw na
mozliwosci plonowania roslin. Przebieg temperatury w okresie wegetacji nie miat wickszego
wplywu na stan roslin, ale duze spadki temperatury zimg do ~20°C w razie braku okrywy $niezncj
powodowaly przemarzniecie czefei rhizoméw (2012 rok). W tym dwunastoletnim okresie

badawczym przecigtnie rozwéj pedéw nadziemnych nastgpowat na przetomie kwietnia i maja a



zakonczenie wegetacji pomigdzy koricem pazdziernika a pierwsza dekadg grudnia. Jak nalezato sie
spodziewaé intensywnos$é wzrostu i tworzenia plonu pozostawato w Scistym zwigzku z ilodcig i
rozktadem opadéw. W latach 2004-2008 i 2014-2015 ilogé opadéw byla nizsza niz potrzeby wodne
badanej rodliny a szczeglnie skrajny niedobér wody zanotowano w 2015 roku. Jak podaje
Habilitant pogoda i wiek plantacji istotnie modyfikowaly rozwéj, cechy morfologiczne oraz
elementy struktury plonu a wysokie i stabilne plony miskanta olbrzymiego mozna osiggnaé dopiero
W trzecim roku po posadzeniu ro$lin. Najwyzsze plony uzyskiwano w latach 2010 i 2012 przy
sumie rocznych opadéw od 621 do 772 mm, w tym okresie na 8 rok uprawy przypadt maksymalny
plon biomasy 26,0 tha! sm. Z plonem roslin najsilniej skorelowane byty: liczba i masa pedéw,
dlatego tez obserwacja tych cech moze stuzy¢ do przewidywania potencjalnych plonéw miskanta,
moze tez by¢ istotnym elementem przy ocenie strat w uprawie przy ich szacowaniu przez
rzeczoznawedw. Pordwnujac plonowanie przy zbiorach w terminie péznojesiennego i zimowym
udokumentowano, 7e wraz z opdznieniem zbioru istotnie malat plon suchej masy, ale dotyczy to
tylko lat 2007-2009. W pozostatych latach nie zaobserwowano istotnych réznic. Bez wzgledu na
wick plantacji najwigksza dynamikg wzrostu charakteryzowaly sie rosliny pomiedzy 30. a 90.
dniem wegetacji. Pézniejsze przyspieszenie tempa wzrostu pomiedzy 151. a 210. dniem wegetacji,
wystepujgce w niektérych latach badan, jak wynika z obserwacji Habilitanta moze mieé zwigzek z
wyksztalcaniem kwiatostan6w przez miskanta. Miskant by} corocznie nawozony 60 kgha! N, 26,4
kgha'! P i 83 kgha' K. W irakcie wieloletniej wegetacji roélin intensywnie postgpowato
zakwaszenie gleby i ubytek magnezu, niedobor tych skladnikéw w glebie odzwierciedlat sig tez w
niskicj ich zawartodci w ro$linach, stad sluszna decyzja zastosowania w 10 roku uprawy wapna
magnezowego. Jest to bardzo istotna informacja dla wieloletnich uzytkownikéw plantacji miskanta.
Dawki fosforu i potasu stosowane corocznie znaczaco zwigkszaly zasobnos¢ gleby w przyswajalne
formy tych sktadnikéw. Zawartosé azoty w roflinach wykazywata si¢ zmiennoscia w
poszczegoblnych latach z tendencja do spadku zawartosci w przestrzeni 12 lat. Zebrany p6zng
Jesienia miskant olbrzymi wydawat regularnie wyzszy plon, mial wyzsza zawartosé skladnikow
mineralnych i sumaryczna zawartosé popiotu niz zebrany w okresie zimowym i prawdopodobnie na
ten stan wptywat ubytek lisci w biomasie plonu ze zbioréw zimowych. Wraz z opéznieniem zbioru
zwigkszat sie stosunek K/Ca i K/(Ca+Mg) w biomasie roslin, co dowodzi, ze znacznie wigksza
cz¢s¢ wapnia i magnezu pozostaje na polu wraz z opadtymi lisémi przy zbiorze zimowym w
poréwnaniu do zbioru Jesiennego, ale tez postepuje przemieszczaniem si¢ potasu z czesci
nadziemnych. Biomasa ze zbioréw na przelomie stycznia i lutego miata wyzszy udziat suchej masy
w plonie i mniejszy udziat lifci niz zebrana w do potowy grudnia. Zawartosé energii w jednostce
swiezej masy miskanta w rolinach z badanych terminéw zbioru ukladata si¢ nieregularnie,

natomiast wartos¢ energetyczna plonu poza pierwszym okresem badawczym (lata 2004-2006) byla



niewiele, ale regulamie wyzsza dla zbioru jesiennego.

Jak podaje Habilitant wraz z postepujagcym w latach rozwojem miskanta zmieniat si¢ pokrdj roélin.
W pierwszym roku badan rosling tworzylo kilka pedéw. W drugim i trzecim roku po zalozentu
plantacji dominowaly zwarte kepy roélin. W czwartym-széstym roku badan nowe zywe pedy
wyrastaly na obrzezach karpy tworzac okregi i elipsy. W nastgpnych latach badari pedy grupowaty
sie¢ w ksztalt tuku. Jednoczesnie zacieraly si¢ granice pomigdzy karpami. Panujgce wigc
powszechnie przekonanie, ze miskant jest trawg zwartokgpkowa dotyczy jedynie pierwszych lat
rozwoju tej ro$liny. Habilitant udowodnit, ze w wieloleciu 2004-2015 wplyw lat, terminéw zbioru i
ich wspéldziatania miat istotny wplyw na ksztaltowanie Swiezej i suchej masy oraz wartosci
energetycznej miskanta olbrzymiego. Najsilniej skorelowana z plonem byla masa 1 pedu i liczba
pedéw na 1m? Ponadto liczba liéci na lodydze i zawartos¢ wody w czesciach nadziemnych
miskanta byty dodatnio skorelowane.

W Dos$wiadczeniu 2. postawiono hipoteze, ze rodzaj sadzonek wplynie na plonowanie, rozwdj i
gromadzenie skladnikéw mineralnych przez miskanta olbrzymiego. Zakres oceny naukowej w tym
doswiadczeniu dotyczyl poréwnania wplywu zréznicowanych sadzonek miskanta olbrzymiego
(thizomy duze - ktacza dlugoscei 10 cm, rhizomy mate - klacza dhugosci 5 cm, sadzonki fodygowe)
na obsade, rozwdj, plonowanie i sktad chemiczny roslin — eksperyment zatozono w 2012 roku i
badania wykonywano przez kolejne cztery lata. Przygotowanie sadzonek przedstawit Habilitant w
metodyce badan. Kazdego roku po 3 miesigcach od wschodéw i po zakoriczeniu wegetacji okreslal
liczbg roslin i pedéw oraz wykonat pomiary wysokosci roslin. W tym do$wiadczenin zbidr odbywat
si¢ w grudniu. Okreslono plon Swiezej i suchej masy, zawarto§é wody w roslinach oraz wartosé
energetyczng plonu.

Wszystkie badane parametry oceniono statystycznie, przy pomocy analizy wariancji, na
poziomie ufnosci 0,05. Do obliczen wykorzystano program AWA (Bartkowiak 1978). Zaleznodci
pomigdzy wybranymi cechami wyrazono za pomocg wspblczynnikéw korelacji przy uzyciu
programu Excel 2000 i Statistica 12.

Mata ilos¢ substancii zapasowych i mata liczba pakéw pobudzonych w sadzonkach pedowych
skutkowata najmniejszg obsada roélin oraz liczbg pedéw na roélinie i na 1 m* Analiza statystyczna
potwierdzita wspétdziatanie rodzaju sadzonek i lat badan dla obsady roSlin i w konsekwencji liczby
pedéw na 1m?. Rosliny uzyskane z rizoméw, zaréwno po trzech miesiacach jak i po zakonczeniu
wegetacji, byly wyzsze, niz rogliny, ktérych materialem rozmnozeniowym byly sadzonki pedowe.
Najwicksza obsade pedéw uzyskano z rhizoméw duzych i w efekcie, $rednio w czteroletnich
badaniach, z tych sadzonek uzyskano najwyzsze plony miskanta olbrzymiego. Jednak juz w
czwartym roku wzrostu i rozwoju miskanta zaobserwowano, ze rosliny uzyskane z réznych

sadzonek mialy zblizone wielkodci badanych cech morfologicznych a réznice w plonowaniu byty




nieistotne. Habilitant sugeruje, ze $wiadczy to o duzym potencjale plonotwérczym sadzonek
pedowych, ale wskazuje jednoczesnie, ze technologia otrzymywania sadzonek pedowych i
zaktadania plantacji (termin sadzenia i planowana obsada ro$lin) wymagaijg dalszych badan.
Nic wykazano wspétdziatania rodzaju sadzonek i lat badari ze sktadem chemicznym roslin.
Zastosowane metody badawcze opisane w rozdziale »Metodyka badan” sg dobrane prawidlowo
i nie budzy zastrzezen, pozwalajg na petng weryfikacje i powtarzalnosé procedur analitycznych z
wykorzystaniem sprzetu i metod stosowanych w migdzynarodowych badaniach materiaty
roslinnego. Zgromadzony szeroki materiat badawczy umozliwil weryfikacje postawionych celéw.
Bardzo korzystne jest dla prowadzenia informacji w rozprawie polaczenie oméwienia wynikéw z
dyskusja, w kt6rej nastepuje konfrontacja z osiggnigciami i wynikami krajowych i zagranicznych
badaczy. Dr inz. Waldemar Helios opracowywat koncepcje badar, zatozyt i prowadzil osobiscie
wieloletnie  do§wiadczenia, przeprowadzit studia literaturowe, dokonal wyboru metod
statystycznych, zinterpretowat wyniki i sformutowat wnioski. Wymienione wyzej aktywnosci z cala
pewnoscig wskazuja na wlasciwe, kompleksowe przygotowanie Kandydata do samodzielnej pracy
naukowej.

Podsumowujac oceng rozprawy habilitacyjnej - monografii ,,Rozw6j i plonowanie
miskanta olbrzymiego Miscanthus x giganteus (Greef et Deu)” nalezy stwierdzié, Ze Jjej strona
edytorska nie budzi zastrzezen, praca napisana zostala poprawnym jezykiem naukowym, a
uzyta terminologia jak i stosowane jednostki s3 zgodne z obowigzujacymi. Cenng cechg badan
zrealizowanych przez Habilitanta jest ich kompleksowo$é a przeprowadzona dyskusja i
wyspecyfikowane wnioski dowodza, ze dr inz. Waldemar Helios jest sprawnym i w pelni
uksztaltowanym nankowcem. Badania wchodzgce w sklad rozprawy habilitacyjnej stanowia
istotny wklad Habilitanta w rozwdj dziedziny nauk rolniczych (dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo)

Ocena dorobku naukowego

Pan dr inz. Waldemar Helios Jest poza rozprawa habilitacyjna autorem i wspdlautorem 31
oryginalnych prac twérczych, w tym 21 opublikowanych w czasopismach naukowych i 7
monografii oraz 2 rozdzialéw w monografii a takze 7 abstraktow zamieszczonych w materialach
konferencyjnych, co daje dorobek po doktoracie 955,7 punktéw (w tym 80 pkt. za monografig
rozprawg habilitacyjng). Liczba punktéw za oceniane publikacje wynosi:

10 publikacji wyréznionych w JCR - 657,7 punktow;

— 13 publikacji w czasopismach nicposiadajacych wspélczynnika IF - 66 punktéw:
- 10 wspétautorskich monografii i rozdziatéw w monografiach - 152 punkty.
Sumaryczny wskaznik Impact Factor (IF) wynosi 24,007. Liczba cytowasi w bazie Web of Science



(wg opeji Ali Databases), stan na dziefi 09.08.2021 r., wynosi, 99 (bez autocytowan - 96). Indeks
Hirscha w bazie Web of Science wynosi 2.

Czasopisma naukowe ze wskaznikiem IF, w ktérych zamieszezono oryginalne prace tworcze to:
Ecological Chemistry and Engineering A, Journal of Elementology, Open Chemistry, Bioenergy,
Renewable Agriculture and Food Systems, Agriculture-Basel (3), Agronomy, Agriculture.

Wyniki swoich badan przedstawit na 7 konferencjach naukowych krajowych i migdzynarodowych.
Wskazniki te s3 wysokie i zashugujg na uznanie.

Problematyka w dorobku naukowym Habilitanta po doktoracie dotyczy miskanta olbrzymiego,
ale réwniez pracuje On z szeregiem innych gatunkéw roslin i mozna wyroznié pieé glownych
kwestii badawczach:

1. Badania dotyczace miskanta olbrzymiego w zakresie: pracy nad genotypami 4 krzyzowek
miskanta, produkeji i oceny materiatu rozmnozeniowego (z wykorzystaniem regulatoréw wzrostu i
uprawy hydroponicznej), zdolnosci do regeneracji nadziemnych pedoéw, terminéw zbioru,
eksperymentéw nad wplywem réznych elementéw agrotechniki (nawozenie mineralne z ocena
dziatania nastepczego, wpltyw obredlania,). W pracach przedstawiono wplyw badanych czynnikéw
na wzrost rozwdj, plonowanie, elementy strukturalne plonu, cechy fizyczne i sklad chemiczny
roslin.

Uczestniczyt w pracach badawczych majacych na celu wyhodowanie mieszaficéw
migdzygatunkowych, takich jak Miscanthus x giganteus, kiore 1acza zaréwno wysoki potencjat
plonowania, jak i mozliwosci uprawy w szerokim zakresie gleb i klimatéw. Oczekuje sie, ze
hybrydy miskanta bedg odgrywaé giéwna role w dostarczaniu wieloletniej biomasy
lignocelulozowej w duzej czesci Europy. Celem bylo opracowania szybko rozmnazanych
mieszancoéw z nasionami. Hybrydy miedzygatunkowe zostaly wyprodukowane z azjatyckiej plazmy
zarodkowe] i s rozmnazane z nasion Zalozono, ze hybrydy te prawdopodobnie przekroczg
komercyijne plony M x g zaréwno na dobrych jak i stabszych glebach. Badania posungly naprzéd
mozliwosé skuteczniejszego wprowadzania do uprawy miskanta jako odnawialnego surowca dla
energetyki,

Stosowana przez 3 lata w uprawie miskanta olbrzymiego dawka azotu 60 kgha'! spowodowata
wzrost wszystkich elementéw strukturalnych plonu oraz plon suchej masy. Jednak réznice byly w
wigkszo$ci nieznaczne. W do$wiadezeniu istotnie wzrosta Jedynie sucha masa lisci. Pod wpltywem
nawozenia azotem zawartosé wody w kigezach i pedach wzrosta. Mozna zatem przyjac, ze klacza,
ze wzglgdu na znaczny pobér azotu, moga stanowi¢ rezerwg tego skladnika dla rodlin w ich
poczatkowych fazach wzrosty i rozwoju. Wyniki 3-letniego dos§wiadczenia polowego sugeruja, ze
nawozenie azotem nie jest konieczne do zréwnowazonej produkcji biomasy.

Nawozenie azotem istotnie zwigkszato zawarto$é popiotu w klaczach i czgsci nadziemnych roélin




miskanta oraz siarki tylko w cze$ciach nadziemnych.

Nawozenie N nie miato istotnego wplywu na stezenie Zn, Cu, Mn, Fe w biomasie miskanta
(z wyjatkiem stezenia Mn w todygach i Cu w lisciach). Wyniki wykazaty, ze jakos¢ biomasy do
spalania nie ulegla pogorszeniu pod wplywem nawozenia azotem. Pobranie Fe, Mn, Zn i Cu (z
wyjatkiem Fe w pedach) przez klacza i nadziemne czgsci miskanta zalezalo istotnie od nawozenia
azotem.

Inne badania wykazaly, ze duze plony suchej masy miskanta olbrzymiego mozna uzyskaé przy
zastosowaniu 150 kgha N i jesiennym obredlaniu plantacji.

Zapotrzebowanie rynku na miskant szybko rosnie. Ta wieloletnia trawa uwazana jest za jedng z
najbardziej obiecujgcych upraw dla pozyskania surowca do produkcji biopaliw i bioenergii ze
wzgledu na wysoka biomasg i jako$é oraz niskie zapotrzebowanie na nawozy i pestycydy. Jednak
M. x giganteus jest triploidem, ktory nie moze wytwarzac¢ zywotnych nasion i tradycyjnie rozmnaza
si¢ poprzez podziat kigcza. Rozmnazanie miskanta olbrzymiego poprzez podziat kigcza, jest mato
wydajny i pracochtonny, dlatego Habilitant zajmowat si¢ tez poszukiwaniem skuteczniejszego
systemu rozmnazania. Badano zdolnosci regeneracyjne pedow nadziemnych miskanta olbrzymiego
i okreslono, Ze najwicksza zdolnosé do regeneracji wykazujg jedno- i dwuwezlowe sadzonki

pobrane pod koniec lipca z dolnych fragment6w pedow, bez stosowania regulatoréw wzrostu.

2. Badania dotyczace spartini preriowej — trawy preriowej w zakresie: uprawy w symulowanych
warunkach bagiennych, reakcji bezposredniej oraz nastgpczej na nawozenie osadem Sciekowym. W
pracach przedstawiono wplyw badanych czynnikéw na wazrost rozwdj, plonowanie, elementy
strukturalne plonu, cechy fizyczne i sktad chemiczny roslin.

Uprawa trawy preriowej w pojemnikach w warunkach bagiennych jest mozliwa. Jednak takie
Srodowisko badawcze powoduje, ze pedy trawy preriowe] sg niskie i majg matg Srednice. Jednak
bardzo duza gestosé roslin spowodowata duzg akumulacje suchej masy. Ze wzgledu na bagniste
srodowisko badawcze stosunek korzeni i kiaczy do pedéw byt wysoki (1:4). Badanie to nasuneto
Autorom pomysl, ze warto by sprawdzi¢, jak roslina reaguje na rozne dawki sciekéw bytowych,
gdyz potencjalnie bytaby to instalacja, kt6ra mozna by wykorzystaé w domowych oczyszczalniach
sciekow.

Udowodniono, ze osad sciekowy w dawce 2,8 t ha'' sm., w poréwnaniu z kontrolg, zwiekszat
istotnie wysokosé roslin spartini o 4%, mase 1 pedu o 11%, liczbg pedéw na 1 m? o 14% oraz plon
suchej masy o 22%, natomiast nie miat wplywu na zawarto$¢ makroskltadnikéw i metali ciezkich,
Przesunigcie terminu zbiory z jesiennego na zimowy skutkowato mniejszym uwilgotnieniem roslin,
wplyneto na zmniejszenie plonu suchej masy oraz zawartoéci popictu surowego, K, Mg i S. W

okresie 3 lat po zastosowaniu w nawozeniu osadéw $ciekowych w dawce 8,4 tha! sm w



poréwnaniu z kontrolg istotnie zwigkszyta sig liczba liéci na rodlinie spartini, masa liSciowa i
migkiszowa, liczba pedéw na 1 m?, plon suchej masy, odkladanie si¢ popiolu surowego oraz
pobieranic makroelementéw i metali ciezkich. Z badaf tych wynika, ze Spartina pectinata moze
by¢ stosowana do rekultywacji gleb zanieczyszczonych osadami $ciekowymi i metalami cigzkimi.
3. Badania dotyczace wierzby w zakresie: reakcji ro$lin na upraw¢ migdzyplonows koniczyny
bialej czy nawozenie azotem, rozwoju wierzby rozmnazanej z zywokotéw. W pracach
przedstawiono wplyw badanych czynnikéw na ubytki roslin w trakcie wegetacji, zachwaszczenie,
plon biomasy i jego strukture, cechy fizyczne roélin zawartodé i pobranie makroelementow.,

System migdzyplonowy (wierzba z koniczyna bialg) ograniczyt liczebnos¢ wierzby, ale rosliny
byly wyzsze (moze by¢ to efekt mniejszego zaggszczenia), Nie stwierdzono dtugofalowego wplywu
uprawy wspélrzednej wierzby z koniczyng biata na plonowanie wierzby i akumulacje skladnikéow
pokarmowych. Plon suchej masy wierzby (Mgha") w uprawie z podsiewem koniczyna biatg jak i
przy nawozeniu azotem nie byt wyzszy w poréwnaniu z uprawa w monokulturze bez nawozenia.
Wyniki wykazaly, ze liczba i sucha masa chwastéw na m?, liczba pedéw wierzby oraz plon $wiezej
masy wierzby byty mniejsze w przypadku wysiewu koniczyny.

W uprawie produkcyjnej wierzby przy jej wieloletnim uzytkowaniu problemem sg ubytki roélin,
a szczegblnie wypady placowe. W opracowaniu przedstawiono rozwo] dhugich sadzonek wierzby
(zywokot6w), dosadzanych po wypadnietych roglinach wierzby, na uzytkowanej 10-letniej plantacji.
W przeprowadzonych badaniach najbardziej efektywne bylo wysadzanie sadzonek wierzby o diugosci
200 cm. Sadzonki wytworzyly najwiecej pedéw I rzedu, byly najdtuzsze i najsilniej konkurowaty z
pozostatymi roélinami poprzez wytworzenie najdiuzszych pedéw.

4. Badania dotyczace roélin bobowatych (soja, bobik, tubiny, groch) w zakresie oceny:
wspbtrzednej uprawy bobiku i hubinu Z6ltego z pszenzytem jarym, nastgpczego wplywu mieszanek
zbozowo strgczkowych na rozwéj i plonowanie pszenicy, Zzyta i rzepaku ozimego;
agroekologicznych i zywieniowych aspektéw uprawy lubinu waskolistnego w siewie czystym |
wsplrzgdnym z pszenzytem jarym; mozliwosci adaptacyjnych tubinu andyjskiego (Lupimis
mutabilis Sweet) do warunkéw naturalnych potudniowo-zachodniej Polski; reakcji soi na uzycie
stymulatora serii Galleko; wartosci pokarmowej nasion grochu; wplywu nawozenia azotem i daty
zbioru na warto$¢ siewng nasion grochu; wplywu nawozenia azotem i daty zbioru na akumulacje
suchej masy, skladnikéw organicznych i mineralnych w rolinach wybranych odmian grochu;
wplywu terminu siewu na rozwéj soi w potudniowo-zachodniej Polsce,

Efekty wazniejszych eksperymentéw badawczych:

- Zrbimicowany udzial roglin straczkowych w mieszance i rézne gatunki roélin straczkowych
ksztaltowaty mase resztek pozbiorowych i ich jakosé, co wptywalo na nastepcze dziatanie poprzez

zmiany w strukturze, wysokos¢ i jakosci plonu. W kolejnych badaniach akumulacja suchej masy w



nasionach grochu, strgkach i fodygach byfa determinowana przez dojrzewanie nasion, przebieg
pogody i odmiany grochu, jednak nie zalezata od nawozenia N. Udzial nasion, strgkéw i fodyg w
akumulacji organicznych i mineralnych skladnikéw odzywczych roznit si¢ i zalezal od fazy
rozwoju i byt specyficzny dla odmiany.

- Duzy wieloautorski projekt badawczy dotyczyl mozliwosci adaptacji tubinu andyjskiego w
poludniowo-zachodniej Polsce. Whnioski byly nastgpujace: - okres wzrostu dla formy
potepigonalnej (rozgatezienia czesciowe) byt krétszy od 1 do 4 dni, byla nizsza i dawata wigcej
nasion ale o nizszej masie, miafa krotszy okresu wzrostu o 9 do 12 dni w poréwnaniu do genotypu
epigonalnego, plony nasion i stomy byly wyzsze w roslinach pétepigonalnych, Optymalna ggstosé
siewu wynosila 90 nasion nam® dla formy pélepigonalnej z weczesng data siewu, 120 dla
opoznionego siewu tej samej formy i 60 dla formy epigonalnej, niezaleznie od daty siewu. Genotyp
rosliny i data siewu mialy znaczacy wptyw na sklad chemiczny nasion; forma pétepigonalna, w
poréwnaniu z forms epigonalng, zawierala mmiej tluszczu surowego, alkaloidéw, zwiazkéw
ckstrahowalnych bezazotowych i popiolu. Bez wzgledu na genotyp rosliny i date siewu,
wciornastki i chrzgszcze kwiatowe byly najliczniejszymi owadami zywigcymi si¢ tubinem
andyjskim, ale forma pdlepigonalna byla silniej atakowana przez chrzgszcze kwiatowe.
najwazniejszymi fitopatogenami byly gatunki B. cinerea, C. lupini i Fusarium, a antraknoza,
wywolywana przez kompleks grzybéw C. acutatum, byta réwniez jednym z czynnikéw biotycznych
utrudniajacych uprawe tubinu andyjskiego.

Studia nad uprawa soi zwyczajnej (Ghcine max (L. ) Merril) w poludniowo-zachodniej Polsce
pozwolily na wskazania, iz w tym rejonie zaleca sig¢ wysiew soi w drugim-trzecim tygodniu
kwietnia i na poczatku maja. Odmiang o wyzszym plonie nasion byta Lissabon.

5. Badania dotyczace innych roélin w tym oceniano modyfikowany genetycznie len widknisty
(Liman usitatissimum L.} jego reakcj¢ na zréznicowang ilosé wysiewu oraz selekcje genotypow,
erozje genetyczng roSlin uprawnych na przestrzeni dziejéw, reakcje rzepaku ozimego na
zastosowanie stymulatora serii TS, wplyw ilosci wysiewu na wysokosé i jakoé¢ plonu odmian owsa
oplewionego i nagoziarnistego. Cz. I. Rozwdj roslin, elementy struktury plonu. Cz. II. Skiad
chemiczny ziamna i stomy oraz wydajnos¢ skfadnikéw pokarmowych, modyfikacje parametréw
morfologicznych i strukturotwérczych ro§lin rzepaku jarego (Brassica napus L.) nawozonych
azotem i borem.

Przedstawiony do recenzji dorobek naukowy jest ukierunkowany i prezentowany w
wickszosei w jezyku angielskim. Jak widaé po przedstawionym dorobku dr inz. Waldemar
Helios rozwijala systematycznie swoj warsztat badawezy i poszerzala zakres zainteresowan.

Habilitant gléwnym wykonawca w Grant KBN nr 3 PO6R 075 23. czas realizacji 2002-2004.

~Wplyw nawozenia azotem i terminu zbioru na plon i warto$¢ siewng grochu siewnego”
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Bral i bierze udziat w zespotach badawczych krajowych i migdzynarodowych:

- W ramach wspélpracy miedzynarodowej z Institute of Biological, Environmental and Rural
Sciences (IBERS), Aberystwyth University, Plas Gogerddan, Aberystwyth, SY23 3EE UK
wspbirealizowat projekt pt. OPTIMISC (Optimizing Miscanthus Biomass Production). Rezultatem
wspélpracy jest publikacja doi: 10.1111/gcbb.12357;

- Program wieloletni 2016-2020 pt. ,,Zwigkszenie wykorzystania krajowego biatka paszowego dla
produkeji wysokiej jakosci produktéw zwierzgeych w warunkach ZIOWNowazonego rozwoju’”.
Obszar 3 - ,,Agrotechniczne sposoby zwickszenia wykorzystania potencjatu biologicznego roslin
straczkowych w aspekcie efektéw produkcyjnych, srodowiskowych i ekonomicznych”. Program
ustanowiony Uchwatg Rady Ministréw nr 222/2015 z dnia 15 grudnia 2015r.;

Zadanie 3.3. ,,Rozmieszczenie roélin w lanie a rozwoj, plonowanie i jakos$¢ nasion najplenniejszych
odmian grochu, bobiku, tubinu i soi w réznych regionach kraju”;

Zadanie 3.6. ,,Opracowanie technologii uprawy soi z uwzglednieniem warunkéw regionalnych
kraju”;

- Uczestniczyl w Programie Badann Stosowanych PBS1/A9/17/2012 pt.: .Optymalizacja
produktywno$ci nowego Inu i jego zastosowanie jako zrédla surowcowego preparatéw
biomedycznych”. Praca w calosci finansowana ze §rodkéw NCBiR. Wyniki badan opublikowano w
monografii pt. ,,Modyfikowany genetycznie len wibknisty (Linum usitatissimum L): reakcja na
zréznicowang ilos¢ wysiewu oraz selekcja genotypow”, ktdrej jestem wspétautorem.

- Migdzynarodowy projekt: SusCrop-ERA-NET, Project acronim LegumeGap: “Increasing
produktivity and sustainability of European plant protein production by closing the grain legume
yield gap™. ID 113, projekt subsydiowany przez NCBR, czas realizacji 2019-2022;

Ocena aktywnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz. Waldemar Helios nie jest nauczycielem akademickim i nie prowadzi zaje¢ dydaktycznych.
W latach 1994 - 1996 uczestniczyt w podyplomowych studiach: ,Mastere Specialise en Genie

des Systemes Industrieles”, Ecole Centrale Paris Filia przy Politechnice we Wroctawiu.

Byl promotorem pomocniczym w przewadzie doktorskim Krzysztofa Gawgdzkiego - 201 8r:

pt.: ,Reakcja soi uprawnej (Ghcine max (L.) Merrill) na zréznicowane warunki przyrodnicze

wojewddztwa opolskiego”. UP we Wroclawiu,

Jest cztonkiem towarzystw naukowych:

- Polskiego Towarzystwa Fitopatologicznego (PTFIT) oddziat we Wroctawiu

- Czlonek Polskiego Towarzystwa Lubinowego

Odbyt krétkotrwaty (3 m-ce) staz w 1993 roku we Francji w ramach migdzynarodowej wymiany

studentow.

Jest recenzentem  artykutu w czasopiSmie Agronomy™ oraz Journal of Experimental Agriculture
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International.

Habilitant miat szeroka wspdlprace z otoczeniem gospodarczym migdzy innymi wspdtpracowat w
projektach:

B090/0037/20 - Rozmieszczenie roélin w lanie, a rozwoj, plonowanie i jakos¢ roslin stragczkowych
w regionie dolnoélgskim i opolskim

B090/0038/20 - Opracowanie technologii uprawy soi dla regionu dolno$laskiego

B090/0071/20 - opracowanie innowacyjnego produktu w postaci antystresowego dodatku

paszowego opartego na konopiach siewnych Cannabis sativa L.

Whiosek koncowy

Na podstawie szczegolowej analizy przedstawionych materialéw moja ocena zaréwno
osiggniecia naukowego, jak i pozostalej aktywnosci naukowej Pana dr inz. Waldemara
Heliosa jest wysoce pozytywna. Dorobek naukowy Habilitanta wnosi nowe elementy i
poszerza obecna wiedze¢ na temat ,,Rozwdj i plonowanie miskanta olbrzymiego Miscanthus x
giganteus (Greef et Deu)”. Rozprawa jest osiggni¢ciem naukowym o wysokim poziomie
merytorycznym, wskazuje na mozliwo§¢é dlugoletniej produkcji biomasy miskanta
olbrzymiego w Polsce oraz przedstawia istotne kwestie i zalecenia agrotechniczne a takize
wyspecyfikuje jego wartosé emergetyczng. Zasluguje na wyréznienie, o ktére wnioskuje.
Pozostaly dorobek naukowy wykorzystywany w praktyce rolniczej ma znaczgcy wkilad w
dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, ponadte wskazuje na
istotng aktywnos$é naukows dr inz. Waldemara Heliosa. Wszechstronna aktywnos$¢ badawcza
zasluguje na najwyzsze uznanie. Tym samym Habilitant spelnia warunki Ustawy z dnia 20
lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce, osiagnigcia naukowe osoby
ubiegajacej si¢ o stopiefi doktora habilitowanego odpowiadaja wymaganiom okreslonym w
art. 219.1. pkt 2a, (Dz. U. 2018 poz. 1668 ze zm.). Wnioskuje¢ o dopuszczenie doktora
Waldemara Heliosa do dalszych czynnosci przewodu habilitacyjnego.

it

Prof. dr hab. inz. Grazyna Harasimowicz-Hermann
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