Dr hab. inz. Bogumil Rychcik

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Wydzial Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa
Katedra Agroekosystemow

pl. Lodzki 3

10-727 Olsztyn

Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Lehmann-Skoczylas

pt. ,,Rola migdzyplonéw w réznych zmianowaniach na glebie lekkiej”

Recenzj¢ wykonano na zlecenie Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
reprezentowanego przez prof. dr hab. Marcina Kozaka. Praca doktorska zostata zrealizowana
w Instytucie Agroekologii i Produkeji Roslinnej na Wydziale Przyrodniczo-Technologicznym

pod kierunkiem dr. hab. inz. Wiestawa Wojciechowskiego, prof. nadzw.

1. Wybor tematu i jego uzasadnienie

W Polsce gleby lekkie i bardzo lekkie zajmuja ok. 30% powierzchni uzytkowanych
rolniczo. Charakteryzuja sie one staba retencja wody oraz glebokim zaleganiem waod
gruntowych. Rolnicze zagospodarowanie tych gleb wymaga od uzytkownikow szczegolnej
wiedzy i umiejetnosci. Najezesciej sa to to gleby piaszezyste, ktére szybko traca wilgod,
ponadto charakteryzuja si¢ niewiclka zawarto$cia sktadnikow pokarmowych. Ogranicza to
dobor roglin do uprawy oraz w znaczacym zakresie wplywa na ich plonowanie. W takich
warunkach siedliskowych lepiej radza sobie formy ozime ro$lin uprawnych anizeli jare. Aby
zachowa¢ zapas wody pozimowej dla roélin jarych. nalezy maksymalnie ograniczy¢ wiosenne
zabicgi uprawowe na takich glebach. Wprowadzenie do gleb lekkich i bardzo lekkich
substancji organicznej zwigksza mozliwosci utrzymywania wilgoci i skladnikow odzywcezych.
Niestety w wiekszosci gospodarstw rolnych w  Polsce prowadzona jest gospodarka
bezinwentarzowa (bez nawozow naturalnych), a najwazniejszym sposobem utrzymania
zasobéw C-org. w glebie jest racjonalna gospodarka plodozmianowa z wykorzystaniem

migdzyplonow (wsiewki migdzyplonowej. migdzyplonu $cierniskowego badz migdzyplonu



ozimego). Prowadzenie takiej gospodarki polowej jest zalecane W gospodarstwach
ekologicznych, w ktorych nie wolno stosowa¢ syntetycznych produktow pochodzenia
przemyslowego. W praktyce rolniczej najczesciej stosowanymi sa migdzyplony Scierniskowe.
Obecnie maja niewielkie znaczenie w polowej produkeji pasz, lecz zwigksza si¢ ich rola
nawozowa i ochronna agroekosystemow.

W przedlozonej do oceny pracy zastosowano dwa miedzyplony scierniskowe: gorczyce
bialy oraz mieszanke roslin bobowatych (groch pastewny z fubinem zottym). W zwiazku z
powyzszym, nalezy uzna¢ za uzasadnione podjecie przez Autorkg recenzowanej pracy
szezegdtowych badan dotyczacych prowadzenia produkcji roslinnej na glebach lekkich.
Oceniana rozprawa jest proba wypelnienia luki w wiedzy i przyczynia si¢ do lepszego

poznania zagadnien waznych z gospodarczego i naukowego punktu widzenia.

2. Struktura pracy

Dysertacja zostata przygotowana zgodnie z wymogami stawianymi tego typu
opracowaniom. Skitada si¢ z o$miu  gtownych rozdziatow: wprowadzenie; przeglad
pismiennictwa; hipoteza badawcza i cel pracy; opis do$wiadczenia, metodyka i zakres badan;
omowienie wynikow: dyskusja; wnioski, a takze zawiera spis wykorzystanej literatury oraz
streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Gléwne rozdzialy rozprawy zostaty podzielone
na 15 podrozdziatow pierwszego rzgdu i 10 podrozdziatow drugiego rzgdu.

Praca jest do$¢ obszerna, gdyz tacznie liczy 103 strony wydruku komputerowego.
Struktura pracy oraz proporcje objgtosciowe rozdziatow moim zdaniem sa prawidtowe i

dobrze eksponuja uzyskane wyniki badan.

3. Opis do$wiadczenia, metodyka i zakres badan

Badania polowe przeprowadzono w latach 2011-2014 w Rolniczym Zakladzie
Dogwiadczalnym ,,Swojec” nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.
Eksperyment zlokalizowano na glebie wytworzonej z piasku staboglinastego podscielonego
piaskiem luznym i zaliczono ja do klasy VI (kompleks zytni staby). Podstawg pracy byty
wyniki badan uzyskane w jednoczynnikowym doswiadczeniu polowym realizowanym w
trzech powtorzeniach.

Badaniami objeto dziesigé zmianowan o 50%, 66,6% oraz 100% udziale zbéz w

strukturze zasiewow. Zestaw roslin uprawnych w zaleznosci od zmianowania stanowity:



ziemniak, owies, groch pastewny oraz zyto ozime, ktére uprawiano w wariantach bez
migdzyplonu lub po dwdch migdzyplonach scierniskowych (gorczycy biatej lub mieszance
grochu pastewnego z tubinem zottym).
W pracy analizowano:
- plon biomasy migdzyplondw (czeéci nadziemne i korzenie) oraz zawartosci w niej N, P i K,
- intensywno$¢ oddychania gleby na polach ziemniaka, owsa i zyta,
- wybrane wlasciwodci chemiczne gleby (wartos¢ pH, zawarto$é¢ C-org., N-ogdlny oraz
przyswajalne formy P, K i Mg),
- wybrane wiasciwosci fizyczne gleby (wilgotnosé, gestosé objetosciowa, porowatosé
kapilarna i ogdlna; zwigzlos¢ gleby; oceniono strukture gleby oraz trwatos¢ agregatow),
- zachwaszczenie fan6w (liczba, sktad gatunkowy i sucha masa chwastow),
- porazenie korzeni i zdzbet przez kompleks choréb podsuszkowych,

cechy morfologiczne rodlin: w zbozach — liczba rolin i ktoséw (na 1 m?), rozkrzewienie

efektywne, dfugoé¢ zdzbet i ktosow. liczba i masa ziarna z ktosa oraz MTZ, wydzielono
frakcje ziarna oraz na powierzchni catego poletka ustalono plon, ponadto w ziarnie oraz
stomie okreslono zawarto$¢ N, P i K; w ziemniaku — liczba i masa bulw z | rosliny, plon
ogblny i handlowy bulw oraz zawartos¢ i plon skrobi. Powyzsze pomiary i analizy
wykonano stosujac odpowiednie metody badan.
Wyniki badan opracowano statystycznie stosujgc analize wariancji, a srednie obiektowe
poréwnano testem t-Studenta na poziomie istotnosci a=0,05.
Nalezy stwierdzi¢, ze uzyskano bardzo bogaty materiat badawczy, wystarczajacy do
wnioskowania o znaczeniu migdzyplonéw w réznych zmianowaniach na glebie lekkiej.
Zakres i metody badan polowych oraz laboratoryjnych opisano szczegdlowo na czterech

stronach. Podejscie metodyczne, jak i wybor procedur badawczych moim zdaniem 53

prawidtowe.

4. Dobor i wykorzystanie piSmiennictwa

Doktorantka zebrata i wykorzystata 251 pozycji literatury, w tym opracowania
obcojezyczne stanowig 20%. Wsrod prac zagranicznych dominujg publikacje w jezyku
angielskim, lecz sg takze dwie prace w jezyku niemieckim. Tak duza liczba pi$miennictwa
wynika z interdyscyplinarnego charakteru pracy. Nalezy podkresli¢ prawidtowy wybér

tematyczny cytowanych publikacji oraz ich Scisty zwiazek z zakresem prowadzonych badan.



Zdecydowanie przewazajg prace opublikowane w ciagu ostatnich dwoch dekad, co $wiadezy,
ze zagadnienie jest ciagle aktualne w nauce. Autorka umiejetnie wykorzystata takze
publikacje o tematyce ogdlnej, opracowania monograficzne oraz informacje statystyczne.

Na uwage zastuguje dobrze opracowany przeglad pismiennictwa, w ktorym na 11
stronach przedstawiono dobrze dobrane prace dokumentujace znaczenie przedplonow w
polowej produkcji roslinnej. W rozdziale tym Autorka przedstawita wyniki badan roznych
autoréw dotyczace gospodarczego wykorzystania miedzyplonéw oraz ich wplywu na
plonowanie roslin uprawnych. Nastgpnie przeanalizowata znaczenie przedplonow w
ksztaftowaniu zasobow materii organicznej oraz wybranych wiasciwosci gleb. W kolejnych
podrozdziatach podjeta istotne zagadnienia zwigzane z wptywem miedzyplondéw na regulacje
zachwaszczenia tanéw oraz na stan fitosanitarny roélin uprawnych. W rozdziale tym
uwzglednita 54% zebranego pismiennictwa i po analizie wielowatkowych prac postawita
wiasciwa hipotez¢ oraz wyznaczyta cele szczegotowe badan.

Wyniki badan wiasnych Doktorantka konfrontuje z rezultatami prac innych autoréw w
rozdziale ,,Dyskusja”. W usystematyzowany sposob analizuje uzyskane wyniki zawarte w
pracy z bogatg literaturg przedmiotu. Rozdzial ten jest dobrze udokumentowany oraz
przedstawiony wyjatkowo syntetycznie. Nalezy zauwazy¢, ze Autorka wykazata sie dobra
znajomoscia obszernej literatury przedmiotu. Sposrod zabranego pismiennictwa zacytowala

30% prac, niektére z nich kilkakrotnie, a jedng az 12 razy.

5. Dokumentacja tabelaryczna i graficzna

Dokumentacja pracy skfada si¢ z 35 tabel oraz 5 rysunkéw i jest oryginalnym
osiggnigciem Autorki. W tabelach zastosowano podobny sposéb prezentacji wynikow, a
$rednie obiektowe oceniano statystycznie przy pomocy testu t-Studenta.

Moim zdaniem prezentacja uzyskanych wynikow badan jest wtasciwa. Tabele i rysunki
opracowano prawidtowo i na ogdt czytelnie, mimo réznorodnoéci zebranego materiatu.
Catos¢ dokumentacji przygotowano starannie z wykorzystaniem wspotezesnych technik

komputerowych.

6. Merytoryczna i formalna ocena pracy
Wielowatkowe aspekty badan wilasnych Doktorantka przedstawita na 39 stronach

maszynopisu w rozdziale ,,Omoéwienie wynikow”. Rozdzial ten napisany jest w sposob



nowatorski, gdyz podczas przedstawiania rezultatéw badan wlasnych Autorka nie cytuje liczb
zawartych w tabelach, lecz skupia uwage odbiorce pracy na roznicach procentowych oraz
analizie statystycznej uzyskanych wynikow. Taki sposdb prezentowania i interpretacji
wynikoéw wymaga od czytelnika duzego zaangazowania pofgczonego czesto z wykonaniem
dodatkowych obliczefi. Autorka udokumentowata pozytywny wplyw miedzyplondéw
$cierniskowych na plony ziarna zyta ozimego i owsa oraz bulw ziemniaka. Stwierdzifa, ze z
porownywanych migdzyplonéw (gorczycy biatej oraz grochu pastewnego z tubinem zéttym)
w wigkszosci przypadkow lepsze efekty dotyczace wiasciwosci gleby uzyskano po
migdzyplonie sktadajacym si¢ z mieszanki roslin bobowatych. Potwierdzila, ze odchodzenie
od ,poprawnego przyrodniczo ptodozmianu” skutkuje wzrostem liczby i suchej masy
chwastéw, powoduje pogorszenie zdrowotno$ci roslin oraz ich cech plonotwéreczych.
Wykazata takze istotny wplyw zmianowania na plonowanie roslin uprawnych. Najwieksze
plony uzyskano w plodozmianie ,typu Norfolk”, a najmniejsze w zmianowaniach
dwupolowych. Wyniki badan wtasnych Doktorantka opisata w sposob uporzadkowany. Tym
samym udowodnita, ze opanowata metody prowadzenia badan naukowych oraz zastosowane
techniki analityczne. Posiadia takze umiejetnosci interpretacji i dyskusji wynikow.

Rozprawe podsumowuje liczacy dziewigé¢ stwierdzen rozdziat ,,Wnioski”. Sa to
zarowno stwierdzenia ogolne, jak i odnoszace si¢ bezposrednio do uzyskanych wynikow
badan, Whnioski sa zasadne i wynikaja z przeprowadzonych badan oraz $wiadcza o

zrealizowaniu zamierzonych celéw badawczych.

Oprécz pozytywnej oceny pracy do obowiazkéw Recenzenta nalezy wykazanie stabszych

(niekiedy dyskusyjnych) elementow, a do nich zaliczam:

» str. 20 — w tab. | zamieni¢ stowo ptodozmian na zmianowanie (taki nagtowek jest w
innych tabelach),

» str. 21 i 22 — zbyt skrétowo opisano metody okreslania wiasciwosci fizycznych gleb
cytujgc tylko podrgeznik Rewuta [1980]; nie wszystkie podane w pracy oznaczenia
zawarte sg w tej ksigzce, dlatego celowe byloby zacytowanie:

Walczak R., Witkowska B. 1976. Metody badania i sposoby opisywania agregacji gleby.
Problemy Agrofizyki 19: 1+-52,

Paluszek J. 2011. Kryteria oceny jakosci fizycznej gleb uprawnych Polski. Acta
Agrophysica, Rozprawy i Monografie. 191, ss. 139,



> str. 22 — uszczegotowienia wymaga metodyka analizy zachwaszczenia,

» str. 22-23 — oceng porazenia korzeni zbéz wykonano w skali 5 stopniowej, zatem
najwyzszy stopien porazenia (> 60%) powinien wynosic¢ 4 (w pracy jest 5),

» str. 30 — zyta ozimego nie uprawiano po miedzyplonach, wiec ich nie ,,przyorano orka
siewng”,

» str. 31-33 — metodyke uzupetnic o tabelaryczne zestawienie stosowanych srodkow ochrony
roslin oraz nawozenie mineralne (brak informacji o dawkach P i K na obiektach bez
migdzyplonow scierniskowych),

» str. 35 — w informacji zapisanej pod tab. 6 skrét (R) powinien znaczy¢ (Razem),

» str.38 — z tab. 8 usung¢ zapis ,Gatunki dominujace”™; w podrozdziale opisujacym
zachwaszczenie ograniczy¢ stosowanie tego terminu, gdyz w pracy nie obliczano takiego
parametru,

» str. 46, tab. 14 — na niektérych obiektach w 2012 r. plon handlowy bulw jest wiekszy od
plonu ogdlnego,

» str. 50 i 55 — w tabelach poprawi¢ udziatl poszczegdlnych frakcji ziarna (w niektorych
obiektach suma jest rozna od 100%),

» str. 58-60, tab. (27, 28 i 29) — zawartos¢ wegla organicznego podano w [%]; lepszym
sposobem bytoby podanie C-org. po przeliczeniu na [g+kg'],

> str. 62-69, tab. (30, 32 i 34) — jako jednostke gestosci objetosciowej podano [mg-m™],
natomiast jej prawidtowy zapis to [Mg+m™],

» uzupetni¢ pismiennictwo (wprowadzi¢ cytowang na str. 25 pracg Wojciechowski [1998]
oraz materialy zrodtowe dotyczace opracowan GUS oraz Programéw Rozwoju Obszarow

Wiejskich).

7. Wniosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Anny Lehmann-Skoczylas pt.
wRola miedzyplonow w réznych zmianowaniach na glebie lekkiej” zostata wykonana w
oparciu o starannie opracowana metodyke badan i jest dobrze udokumentowana. Obszerny
zakres badan terenowych i laboratoryjnych wskazuje na dobre przygotowanie Autorki do
prowadzenia interdyscyplinarnych badan naukowych. Na podkreslenie zastuguje

zastosowanie roznorodnych metod badawczych, adekwatnych do rozwigzywanego problemu.



Recenzowana praca doktorska powstata w oparciu o oryginalny material badawczy i wnosi
nowe elementy poznawcze i utylitarne, wigc zastuguje na pozytywng ocene. Zakres
tematyczny pracy umiejscawia ja w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo. Szeroki zakres badan polowych i laboratoryjnych swiadczy o dobrej
organizacji pracy i wyposazeniu w aparature badawczg macierzystej jednostki Doktorantki —
Instytucie Agroekologii i Produkcji Roslinnej na Uniwersytecie Przyrodniczym we
Wroctawiu, w ktorym od kilkudziesigciu lat rozwijana jest tematyka badawcza dotyczaca
gospodarki plodozmianowej. Zapoczatkowana przez prof. dr. hab. dr hc Bolestawa
Swigtochowskiego, nastepnie sukcesywnie rozwijana przez wspotpracownikow, a od wielu lat
z powodzeniem kontynuowana przez dr. hab. inz. Wiestawa Wojciechowskiego, prof. nadzw.

Stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa w pelni spelnia warunki okreslone w art.
13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014 r., poz. 1852, ze zmianami, w
zwigzku z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku — Przepisy wprowadzajgce ustawe
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce — Dz. U. z 2018 r., poz. 1669).

Whnioskuj¢ zatem do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej Autorki — Pani

mgr inz. Anny Lehmann-Skoczylas do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Olsztyn, 30 lipca 2020 r.

dr hab. inz. Bogumil Rychcik



