Zalacznik 1

Opis efektow ksztalcenia na kierunku inZynieria srodowiska
studia drugiego stopnia

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow — inZynieria srodowiska
Specjalnosci: inZynieria wodna i melioracyjna
inZynieria sanitarna, wodna i melioracyjna

Studia drugiego stopnia- profil akademicki
Kierunek studidow inzynieria §rodowiska jest kierunkiem taczacym wiedz¢ z obszaru nauk
technicznych z wiedza obszaru nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych, jest powigzany
z takimi kierunkami studiéw jak: budownictwo, inzynieria i gospodarka wodna, ochrona
srodowiska.
Oznaczenia:
IS — kierunkowe efekty ksztatcenia,
W — kategoria wiedzy,
U — kategoria umiejetnosci,
K — kategoria kompetencji spotecznych,
T2A — efekty ksztalcenia w zakresie nauk technicznych dla studiow drugiego stopnia — profil
akademicki,
R2A — efekty ksztalcenia w zakresie nauk rolniczych lesnych i weterynaryjnych dla studiéw
drugiego stopnia — profil akademicki,

Symbol Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw inzynieria |Odniesienie do efektow
srodowiska. ksztalcenia w obszarze
Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku nauk
inzynieria srodowiska absolwent: technicznych
rolniczych
lesnych i
weterynaryj-
nych
WIEDZA
IS2A WOl zna metodologi¢ opisu ruchu wody i zanieczyszczen w R2A W01

srodowisku porowaty;, rozumie potrzebe numerycznego
rozwigzywania zagadnien matematycznych, jest §wiadomy
ich przyblizonego charakteru; zna narzedzia inzynierskie
pozwalajace modelowaé ruch wody i zanieczyszczen

[S2A_ W02 zna substancje i zrodla zanieczyszczenia Srodowiska, obieg R2A W03
wegla, azotu i1 fosforu w $rodowisku naturalnym, opis
mechanizméw migracji zanieczyszczen w glebie, gruntach,
wodach naturalnych i powietrzu; zna metody badan, kontroli
oraz oceny stanu czystosci srodowiska

IS2A W03 ma uporzadkowang 1 poszerzong wiedze w zakresie [T2A W07
informatyki, zna zastosowania GIS
[S2A_ W04 ma wiedz¢ w  zakresie zawansowanych  metod R2A_WO05

rozwigzywania probleméw z zakresu technologii i
organizacji robot budowlanych; wie jakie czynniki moga
wplynag¢ na przekroczenie terminu robdt lub budzetu
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projektu

IS2A W05

ma  wiedze zarzadzaniu  $Srodowiskowym ~ w
przedsicbiorstwie  oraz  proekologicznej  dziatalnosci
gospodarczej zgodnej z zasadami zrbwnowazonego rozwoju;
ma poszerzong wiedze o srodowiskowych uwarunkowaniach
i barierach rozwoju spoteczno-gospodarczego

(o)

T2A_WO09

R2A_W06

[S2A_WO06

zna podstawowe uwarunkowania techniczne decydujace o
lokalizacji 1 rozwigzaniach technicznych urzadzen
wykorzystywanych ~ w  inzynierii  $rodowiska; ma
podstawowa wiedz¢ o cyklu eksploatacyjnym urzadzen,
obiektow i systemOw technicznych

T2A_W06

[S2A_ W07

zna zasady pisania prac dyplomowych magisterskich,
posiada wiedz¢ odnosénie zasad korzystania z prac innych
autorow (prawa autorskie, plagiat), rdéznych zrodet
informacji naukowej: zna najnowsze osiagniecia dotyczace
tematyki zwigzanej z pracg dyplomowa

T2A_WO05

R2A_ W05

Specjalnos$¢ inzynieria wodna i melioracyjna

[S2AW 08 IW

zna podstawowe uwarunkowania techniczne, §rodowiskowe i
eckonomiczne dotyczace lokalizacji budowli
hydrotechnicznych, ma ogdlng wiedzg¢ dotyczacg problemow,
zwigzanych z ich realizacja; zna rodzaje konstrukcji
pictrzacych wode i zasady ich dzialania, projektowania i
wykonawstwa

T2A_ W04
T2A W07

IS2A W09 IW

zna podstawowe uwarunkowania wystgpowania procesow,
erozji gleb, podstawy klasyfikacji zjawisk erozyjnych,
rozumie znaczenie ochrony gleb przed erozja, posiada wiedze
z zakresu sedymentacji i ruchu rumowiska w rzekach i
zbiornikach wodnych.

T2A_WO03
T2A_ W04
T2A_WO05

R2A_WO05

IS2A W10 IW

zna podstawowe zasady i efekty tworzenia systemow,
gospodarki wodnej, rozumie celowos¢ tworzenia matej
retencji wodnej, zna jej formy i rodzaje oraz metody
skutecznej poprawy bilansu wodnego gleb

T2A_WO03
T2A W07

R2A_WO5

IS2A W11 IW

zna warunki odplywu wod opadowych ze zlewni miejskich,
zna tradycyjne oraz nowoczesne sposoby i urzadzenia do
zagospodarowania wod opadowych

T2A_W04
T2A_ W07

R2A_WO5

[S2A W12 IW

zna o0go6lne =zasady eksploatacji typowych obiektow
inzynierskich; zna urzadzenia i systemy pomiarowo-kontrole
we wspotczesnych rozwigzaniach pompowych i turbinach
wodnych

T2A_WO03

IS2A W13 IW

zna 1 rozumie przyczyny powstawania i rozwoju
ekstremalnych zjawisk hydrologicznych; zna zasady
projektowania obiektow stawowych, rozumie potrzebe
wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej

T2A_WO03

R2A_ W05

Specjalno$¢ inZynieria sanitarna, wodna i melioracyjna

IS2A_W08_ISWM

ma uporzadkowana wiedz¢ obejmujaca sktadowiska
odpadéw, unieszkodliwianie odpadéw przemystowych i
niebezpiecznych, zna podstawowe techniki i technologie w
zakresie wytwarzania energii z zrodet odnawialnych; zna
najnowsze rozwigzania z zakresu gospodarki odpadami i
odnawialnych zrédet energii

T2A_WO03
T2A_W04
T2A_WO05
T2A_WO07

IS2A_W09_ISWM

zna zasady i efekty tworzenia systemow gospodarki wodnej,
sposoby i metody zwigkszania i ochrony zasoboéw wody
dyspozycyjnej, metody dziatan stosowanych w ochronie

T2A_WO03
T2A_ W04
T2A_WO05

przeciwpowodziowej; zna podstawy prawidtowej gospodarki

T2A W07

R2A_WO02
R2A_WO5
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wodnej i jej skutki ekonomiczne, zna unormowania prawne i
organizacj¢ systemu zarzadzania kryzysowego,

T2A_ W09

IS2A_ W10 ISWM

zna podstawowe zasady dotyczace lokalizacji budowli
hydrotechnicznych, zna podstawowe uwarunkowania
wystepowania procesOw erozji gleb, podstawowe zasady i
efekty tworzenia systemow gospodarki wodnej, rozumie
celowo$¢ tworzenia matej retencji wodnej, zna warunki
odptywu wod opadowych ze zlewni miejskich, zna ogolne
zasady eksploatacji typowych obiektow inzynierskich

T2A_WO03
T2A_W04
T2A_WO05
T2A_WO07

R2A_WO05

IS2A W11 _ISWM

zna zasady projektowania uktadow technologicznych
podczyszczalni i oczyszczalni $ciekow i wod opadowych,
wewngtrznych instalacji sanitarnych; ma ogdlng wiedze o
zasadach prowadzenia eksploatacji obiektow i urzadzen
sanitarnych, zna najnowsze rozwigzania z zakresu
infrastruktury i techniki sanitarnej

T2A_WO03
T2A_ W04
T2A_WO05
T2A_WO07

R2A_WO05

UMIEJETNOSCI

1S2A_U01

potrafi oceni¢ przydatno$¢ danego modelu do typowej
sytuacji inzynierskiej, sformulowaé¢ zagadnienia graniczne
dotyczace analizy przypadkow przeplywu wody i
zanieczyszczen w osrodku porowatym

R2A_UO1

IS2A_U02

potrafi przygotowac siatke obliczeniowg oraz przeprowadzi¢
na niej obliczenia symulacyjne, zinterpretowaé¢ wyniki
obliczen i na ich podstawie formulowaé opinie i wnioski

TA2 Ull

R2A_U04
R2A_U05

IS2A U03

rozpoznaje stopien zanieczyszczenia $rodowiska na
podstawie wynikow przeprowadzonych badan i baz danych;
potrafi dokonywa¢ oceny oddzialywania inwestycji na
srodowisko oraz skutkow awarii; potrafi oceni¢ zagrozenie
zwigzane z doptywem zanieczyszczen do wdd i sporzadzi¢
mape zagrozen

R2A_UO1
R2A_U04

[S2A U04

potrafi przeanalizowa¢ 1 opisa¢ skutki obecnosci w
srodowisku substancji szkodliwych i toksycznych; powigzaé
i analizowa¢ stopien degradacji gleb, jakosci wod
naturalnych oraz pogarszanie si¢ stanu czysto$ci powietrza z
czynnikami  antropopresyjnymi;  potrafi =~ modelowaé
rozprzestrzenienie si¢ zanieczyszczen

R2A_UO5
R2A_U06

1S2A_U05

potrafi zastosowa¢ techniki informatyczne w pracy
zawodowej, w szczegolnosci umie wykorzysta¢ bazy danych
o Srodowisku

T2A_UO1
T2A U07

IS2A U06

potrafi wykona¢ grafike komputerowa do przedstawienia
wynikéw badan §rodowiskowych; umie zastosowaé GIS w
swojej dziatalnoséci zawodowej

T2A_U09
T2A_UI2

[S2A U07

potrafi wieloaspektowo rozpatrywac zagadnienia dotyczace
technologii  robot budowlanych, okres§lic  kolejnosc¢
technologiczng i organizacyjng robdt, terminy, sposob i
technologi¢ wykonywania rob6t w celu minimalizowania
niepozadanych skutkow srodowiskowych; stosowaé przepisy|
bezpieczenstwa 1 higieny pracy obowiazujace przy|
wykonawstwie urzadzen i obiektow z zakresu inzynierii
srodowiska

T2A_U10

R2A_U04
R2A_U06

IS2A_U08

potrafi  okresla¢ dane potrzebne do opracowania
harmonogramow metodami deterministycznymi 1
probabilistycznymi; umie zinterpretowac informacje zawarte
w harmonogramach oraz okresli¢ czy roboty prowadzone sa

zgodnie z zalozonymi terminami

T2A_UI2
T2A_U17
T2A U8
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[S2A_U09

potrafi dokona¢ przegladu ekologicznego przedsigbiorstwa
oraz zidentyfikowa¢ znaczace aspekty $rodowiskowe,
opracowac polityke srodowiskowa oraz program zarzgdzania
srodowiskiem w przedsigbiorstwie, zaprojektowac elementy
systemu ekozarzadzania i audytu EMAS w dowolnej
organizacji

T2A UOI

R2A_U06

1S2A_U10

potrafi dokona¢ krytycznej oceny sposobu funkcjonowania
urzagdzen  stosowanych ~w  inzynierii  $rodowiska;
wykorzystujac metody jakoSciowe ocenia roznego rodzaju
ryzyko w istniejacych rozwigzaniach technicznych,
urzadzeniach, obiektach i systemach

T2A_UI5
T2A U16

1S2A_Ul1

potrafi oceni¢ stan techniczny obiektu, umie opracowaé
ogblne zasady eksploatacji obiektu, oraz zaproponowac
zabiegi techniczne lub organizacyjne majace wplyw na
prawidlowga eksploatacje obiektu

T2A_UI5
T2A_U16

IS2A_U12

potrafi dokonywac przegladu literatury na zadany temat,
przygotowac¢ i wyglosi¢ prezentacj¢ na zadany temat w j.
polskim oraz w j. obcym; posiada umiejetnosci zwieztego
opracowania tematu oraz prowadzenia dyskusji 1
formutlowania krytycznych ocen

T2A_UO02

R2A_U09

IS2A_U13

potrafi opracowac i zaprezentowaC opracowanie naukowe,
korzysta¢ z informacji naukowych prezentowanych w jezyku
olskim i znanych mu jezykach obcych

T2A_U03

R2A_UOS

IS2A Ul4

postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu pozwalajacym
porozumiewac si¢ i czytac literature fachowa, przygotowac
krotka prezentacje z zakresu inzynierii rodowiska

RIA U10

Specjalno$é inZynieria wodna i melioracyjna

IS2A_UL5 IW

potrafi zaprojektowa¢ budowle hydrotechniczng, obliczy¢
filtracje przez podtoze i korpus zapory, umie zaprojektowac
niezbedne umocnienia 1 uszczelnienia, zna zasady
projektowania drenazy i potrafi odpowiednio rozmiesci¢
urzadzenia kontrolno-pomiarowe

T2A_UI2
T2A_UI19

[S2A_Ul6 IW

potrafi rozpozna¢ rodzaje erozji gleb oraz potrzebg
wprowadzenia zabiegéw przeciwerozyjnych dostosowanych|
do stopnia zagrozenia; potrafi klasyfikowa¢ rodzaje mieszanin
oraz wskaza¢ znaczenie podstawowych cech dla ruchu
rumowiska

T2A_UI2
T2A_UIS
T2A_U16
T2A_U17

R2A_U06

IS2A_U17_IW

umie dobra¢ odpowiedni system usprawniania gospodarki
wodnej gleb na obszarach o ograniczonych zdolno$ciach
retencyjnych,  potrafi rozwiazywac¢ problemy dotyczace
ksztaltowaniem malej retencji w jednostce obszarowej

T2A_UI5
T2A_U16

R2A_UO5
R2A_U06

IS2A_U18 IW

potrafi dobra¢ oraz zaprojektowaé wlasciwe systemy i
urzadzenia do zagospodarowania wod opadowych a takze
oceni¢ oddzialywanie infrastruktury technicznej i1 prac
inzynierskich na stosunki wodne terenéw przyleglych

T2A_UI2
T2A_UI19

R2A_U06

IS2A_U19 IW

potrafi sporzadzi¢ instrukcj¢ eksploatacji dla wybranego
obiektu inzynierskiego oraz okresli¢c zasady dotyczace
remontOw i napraw

T2A_U15
T2A_U16

IS2A_U20 IW

potrafi pozyskiwaé¢ z wihasciwych zrddet informacje i dane
dotyczace ekstremalnego  zjawiska hydrologicznego,
przygotowac operat wodno-prawny

T2A_UI2
T2A_UI8

R2A_U06

Specjalnos$¢ inzynieria sanitarna, wodna i melioracyjna

IS2A_U15 IWSM

potrafi zaprojektowac sktadowisko odpaddw, dobraé kryteria

T2A_UI2

oceny dopuszczalnych wariantdow postgpowania z odpadami

T2A UlS5
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przemyslowymi i niebezpiecznymi; potrafi  dobraé
optymalng dla danego rodzaju odpadoéw metodg
termicznego ich przeksztalcania, potrafi zaprojektowac
proste urzadzenia stuzace do pozyskiwania energii ze zrodet
odnawialnych

T2A Ul6
T2A_U19

IS2A_Ul6_IWSM

potrafi dobra¢ odpowiedni system usprawniania gospodarki
wodnej gleb, lokalizowa¢ obiekty malej retencji, umie
pozyskiwaé potrzebne informacje i dane zwigzane z ochrong
przed powodzig, potrafi dokona¢ analizy funkcjonujacego
lokalnego systemu ochrony Iludnosci, potrafi opracowac
koncepcje zarzadzania zasobami wodnymi z
uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych

T2A_UI2
T2A_Ul4
T2A_UIS
T2A_U16
T2A_UI19

R2A_UO5
R2A_U06

IS2A_U17_IWSM

potrafi zaprojektowa¢ budowle hydrotechniczng, obliczy¢
filtracje przez podtoze i korpus zapory, potrafi rozpoznaé
rodzaje erozji gleb oraz potrzeb¢ wprowadzenia zabiegéw
przeciwerozyjnych, umie dobraé odpowiedni system
usprawniania gospodarki wodnej gleb oraz zaprojektowac
wlasciwe systemy i urzadzenia do zagospodarowania wod
opadowych, potrafi sporzadzi¢ instrukcje eksploatacji dla
wybranego obiektu inzynierskiego

T2A_UI2
T2A_UIS
T2A_U16
T2A_U17
T2A_UI19

R2A_UO5
R2A_U06

IS2A_U1I8 IWSM

potrafi dobra¢ uklad technologiczny oczyszczania $ciekow,
zaprojektowa¢ urzadzenia do podczyszczania wod
opadowych, okresli¢ parametry instalacji wewngtrznych;
potrafi okresli¢ warunki eksploatacji obiektow i urzadzen
sanitarnych;  potrafi  okre§li¢ zasady  sporzadzania
okresowych plandéw eksploatacji, wykorzysta¢ techniki
informatyczne do usprawnienia proceséw eksploatacji

T2A_UI2
T2A_UIS
T2A_U16
T2A_UI19

R2A_U06

KOMPETENCJE SPOLECZNE

IS2A K01

ma $wiadomo$¢ skutkow spotecznych i $rodowiskowych
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej i potrafi, w ramach
systemu zarzadzania $rodowiskowego, zaproponowaé
stosowne dziatania zapobiegawcze.

R2 K06

[S2A K02

ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci $ledzenia postepu naukowego
i technologicznego w zakresie rozwigzywania problemow
dotyczacych ochrony i ksztaltowania $rodowiska, rozumie
potrzeb¢  przekazywania  spoteczenstwu  informacji
dotyczacej roznych aspektow dziatalnosci inzynierskiej

T2A K07

IS2A K03

potrafi komunikowaé si¢ z otoczeniem w celu wymiany
profesjonalnej wiedzy, potrafi zaja¢ stanowisko w waznych|
kwestiach spotecznych oraz by¢ niezaleznym w swoich

T2A K07

ogladach

R2A K2
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