Kierunkowe efekty ksztalcenia

Kierunek: inzynieria srodowiska

Obszar ksztalcenia: nauki techniczne oraz rolnicze le$ne i weterynaryjne
Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: og6lnoakademicki

Uzyskane kwalifikacje: magister inzynier

Symbol

Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na Kierunku
inzynieria Srodowiska absolwent:

Odniesienie do efektow
ksztalcenia w obszarze

nauk

technicznyc
h

rolniczych
lesnych i
'weterynaryj-
nych

WIEDZA

IS2A_WO01

zna metodologi¢ opisu ruchu wody i zanieczyszczen w
srodowisku porowaty;, rozumie potrzebg¢ numerycznego
rozwigzywania zagadnien matematycznych, jest Swiadomy
ich przyblizonego charakteru; zna narzgdzia inzynierskie
pozwalajace modelowa¢ ruch wody i zanieczyszczen

R2A_W01

IS2A_W02

zna substancje i zrédla zanieczyszczenia srodowiska, obieg
wegla, azotu i fosforu w S$rodowisku naturalnym, opis
mechanizméw migracji zanieczyszczen w glebie, gruntach,
wodach naturalnych i powietrzu; zna metody badan, kontroli
oraz oceny stanu czystosci sSrodowiska

R2A_WO03

IS2A_W03

ma uporzadkowana 1 poszerzona wiedz¢ w zakresie
informatyki, zna zastosowania GIS

T2A_W07

IS2A_W04

ma wiedzg w  zakresie zawansowanych  metod
rozwigzywania probleméw z zakresu technologii i
organizacji rob6t budowlanych; wie jakie czynniki moga
wplyna¢ na przekroczenie terminu robdot lub budzetu
projektu

R2A_WO05

IS2A_W05

ma wiedz¢ o  zarzadzaniu = Srodowiskowym = w
przedsigbiorstwie  oraz  proekologicznej  dziatalnoS$ci
gospodarczej zgodnej z zasadami zréwnowazonego rozwoju;
ma poszerzong wiedzg¢ o srodowiskowych uwarunkowaniach
i barierach rozwoju spoteczno-gospodarczego

T2A_W09

R2A_W06

IS2A_W06

zna podstawowe uwarunkowania techniczne decydujace o
lokalizacji i rozwiazaniach technicznych urzadzen
wykorzystywanych ~ w  inzynierii ~ §rodowiska; ma
podstawowa wiedzg¢ o cyklu eksploatacyjnym urzadzen,
obiektéw i systemOw technicznych

T2A_W06

IS2A_W07

zna zasady pisania prac dyplomowych magisterskich,
posiada wiedz¢ odnosnie zasad korzystania z prac innych
autorow (prawa autorskie, plagiat), réznych Zrédet
informacji naukowej: zna najnowsze osiagniecia dotyczace
tematyki zwiazanej z praca dyplomowa

T2A_WO05

R2A_W05

Specjalnosé gospodarka odpadami i odnawialne zrédia energii

IS2A_W08_GO

ma podbudowana teoretycznie szczegblowa wiedz¢ zwiazana)
z projektowaniem skladowisk odpadéw; zna podstawowe
metody, techniki i materialy stosowane przy rozwiazywaniu
ztozonych zadan inzynierskich zwiazanych z budowg]

T2A_W04
T2A_W07

sktadowisk odpadéw




IS2A_W09_GO

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg
obejmujaca kluczowe zagadnienia o wybranych odpadach
przemystowych i niebezpiecznych, rozumie zasady
pozwalajace oceni¢ witasciwosci odpaddéw przemystowych i
niebezpiecznych i zaproponowaé metodyke ich bezpiecznego
unieszkodliwiania

T2A_W03

IS2A_W10_GO

ma podstawowa wiedz¢ na temat proceséw i technologii
termicznych; zna zasady energetycznego wykorzystania oraz
wytwarzania energii odnawialnej z odpadéw

T2A_W03
T2A_WO05

IS2A _W11_GO

ma ogélna wiedzg dotyczaca elektrowni wodnych, zna
hydrotechniczne rozwigzania elektrowni wodnych; zna i
rozumie zasady doboru turbin i wyposazenia elektrowni
wodnych; zna uwarunkowania budowy elektrowni wodnych;
ma wiedz¢ w zakresie kryteriow opiniowania przedsigwzigé
z energetyki wodnej

T2A_W04
T2A_W07

IS2A _W12_GO

zna budowe 1 zasad¢ dziatania instalacji stonecznych i
geotermalnych; zna zasady projektowania i wykonawstwa
instalacji stonecznych i geotermalnych

T2A_W03
T2A_W07

IS2A _W13_GO

ma uporzadkowana wiedz¢ odnosnie podstawowych
aspektow technicznych, technologicznych, srodowiskowych,
prawnych i ekonomicznych zwiazanych z rekultywacja
sktadowisk odpadéw i terendw zdewastowanych oraz
produkcja biomasy na cele energetyczne

T2A_W03

R2A_WO05

Specjalno$é inzynieria bezpieczenstwa systeméw gospodarki wodnej

IS2A _W0S_IB

Zna unormowania prawne i organizacj¢ systemu zarzadzania
kryzysowego, podejmowania decyzji w sytuacjach zagrozen,
redukcji ryzyka zagrozen naturalnych, zna zasady likwidacji
skutkéw zagrozen

T2A_W04
T2A_W09

IS2A W09 _IB

zna zasady i efekty tworzenia systeméw gospodarki wodnej,
podstawowe uwarunkowania kierowania i skutecznego
zarzadzania gospodarka wodna

T2A_W03
T2A_W07

R2A_W05

IS2A W10 _IB

zna sposoby 1 metody zwigkszania i ochrony zasobéw wody
dyspozycyjnej na obszarach terenéw wiejskich poprzez
stosowanie zabiegéw techniczno-przyrodniczych; rozumie
zwiazek stosowanych zabiegéw z potencjatem S$rodowiska
przyrodniczego

T2A_W04
T2A_W07

R2A_W05

IS2A _W11_IB

zna  metody  dzialan  stosowanych ~w  ochronie
przeciwpowodziowej; rozumie znaczenie monitoringu i
prognozowania zjawisk powodziowych; zna kierunki i
tendencje rozwoju metod ochrony przed powodzig

T2A_W03
T2A_WO05

R2A_W05

IS2A _W12_IB

zna podstawy prawidlowej gospodarki wodnej i jej skutki
ekonomiczne

T2A_W03

R2A_W02

IS2A W13 _IB

zna zagadnienia organizacji 1 zarzadzania; wie w jakich
obszarach budowlanego procesu inwestycyjnego moga by¢
one zastosowane; zna kryteria klasyfikacji ryzyka i metody
jego szacowani, w tym ryzyka ekologicznego

T2A_W09

R2A_W06

Specjalno$¢ inzynieria ksztaltowania i ochrony srodowiska

IS2AW_08_IK

zna sposoby zagospodarowania wod opadowych na terenach
zieleni miejskiej, zna nowoczesne techniki komputerowe
stosowane do rozwiazywania zlozonych probleméw
techniczno-przyrodniczych ~ z  zakresu  ochrony 1
ksztaltowania §rodowiska

T2A_W04
T2A_W07

R2A_W05

IS2A W09 _IK

zna warunki wystgpowania zjawisk erozyjnych i stosowania

T2A_W03

zabiegéw przeciwerozyjnych; zna rolg obszaréw lesnych w

T2A_W05

R2A_WO05




zlewni

IS2A _W10_IK

ma poszerzong wiedzg z zakresu ksztaltowania sig
stosunkéw wodnych w dolinach rzecznych w warunkach
naturalnych oraz spigtrzenia wody w rzece; zna specyfike
stosunkéw wodnych w glebach organicznych

T2A_W04
T2A_W07

R2A_WO05

IS2A _W11_IK

ma poszerzona 1 uporzadkowana wiedz¢ z zakresu
mozliwosci zwigkszania zasobéw wod dyspozycyjnych; zna
techniczne 1 przyrodnicze sposoby ksztaltowania matej
retencji wodnej w ujeciu zlewniowym

T2A_W03
T2A_W07

R2A_W05

IS2A W12 _IK

zna zasady i efekty tworzenia systeméw gospodarki wodnej,
podstawowe uwarunkowania kierowania 1 skutecznego
zarzadzania gospodarka wodna

T2A_W03
T2A_W07

R2A_WO05

IS2A W13 _IK

zna sposoby wykorzystania danych klimatycznych w
opracowaniach fizjograficznych, zna zasady projektowania i
urzadzania terendw zielonych i obiektéw stawowych

T2A_W03

R2A_W05

Specjalno$é inzynieria wodna

IS2AW_08_IW

zna, rozumie i wtlasciwie interpretuje procesy i prawa
determinujace obieg wody w geoekosystemach, zna metody
naukowe stosowane do opisu poszczegdlnych proceséw
hydrologicznych oraz relacji zachodzacych pomigdzy nimi

T2A_W04
T2A_W05

R2A_WO05

IS2A W09 _IW

zna zjawiska zwiazane z przeplywem mieszanin
dwufazowych w rurociagach, transportem rumowiska w
rzekach; zna zasady projektowania instalacji rurowych do
hydrotransportu

T2A_W04

IS2A _W10_IW

ma uporzadkowana i szczegbélowa wiedzg¢ obejmujaca
gtéwne zagadnienia z zakresu hydrotechnicznych budowli
ziemnych; zna podstawowe techniki, narzedzia i materialy
stosowane w hydrotechnicznym budownictwie ziemnym

T2A_W04
T2A_W07

IS2A _W11_IW

zna wytyczne do projektowania hydrotechnicznych budowli
betonowych; rozumie zasady wykonywania badan
modelowych budowli hydrotechnicznych; zna nowoczesne
technologie i materialy stosowane w hydrotechnicznym
budownictwie betonowym; zna przyczyny oraz Sposoby
zapobiegania katastrofom budowli wodnych

T2A_W04
T2A_W07

IS2A _W12_IW

zna ogbélne zasady eksploatacji typowych obiektéw
inzynierskich - pompowni i elektrowni wodnych; zna
urzadzenia i systemy pomiarowo-kontrole we
wspélczesnych rozwigzaniach pompowych i turbinach
wodnych

T2A_W03

IS2A _W13_IW

zZzna 1 rozumie przyczyny powstawania 1 rozwoju
ekstremalnych zjawisk hydrologicznych; zna metody dziatah
naukowych, prawnych, technicznych i organizacyjnych
stosowanych  przy = wyznaczaniu  stref  zagrozenia
powodziowego, rozumie potrzeb¢ wdrazania Ramowe;j
Dyrektywy Wodnej

T2A_W03

R2A_W05

Specjalnosé technika sanitarna

IS2AW_08_TS

zna zasady projektowania uktadéw technologicznych
podczyszczalni i oczyszczalni wéd przemystowych, Sciekéw
i gazéw w obiektach komunalnych i przemystowych; zna
zasady doboru urzadzen technologicznych do oczyszczania
wad, Sciekéw 1 gazéw

T2A_W04
T2A_W07
T2A_WO05

IS2A_W09_TS

zna podstawowe uwarunkowania techniczne zwigzane z
budowa wewnetrznych instalacji sanitarnych; ma wiedzg o
projektowaniu podstawowych elementéw instalacji; zna

T2A_W03




zasady doboru i rozmieszczania urzadzen sanitarnych

IS2A_W10_TS

ma szczegdtowa wiedze dotyczaca oczyszczania $ciekow;
zna trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiagnigcia w
zakresie oczyszczania matych ilosci sciekéw

T2A_W04
T2A_W07

R2A_WO05

IS2A_W11_TS

zna podstawy projektowania systeméw i urzadzen do
odprowadzania i oczyszczania $ciekéw deszczowych, zna
wplyw zanieczyszczen zawartych w wodach opadowych na
srodowisko

T2A_W04
T2A_W07
T2A_W05

R2A_W05

IS2A W12_TS

ma ogdlna wiedz¢ o zasadach prowadzenia eksploatacji
obiektéw i urzadzen sanitarnych; zna podstawowe zasady
oceny stanu technicznego urzadzen oraz metody
sporzadzania okresowych planéw eksploatacji obiektow i
urzadzen sanitarnych

T2A_W04

IS2A W13_TS

zna zasady projektowania rurociaggéw podcisnieniowych i
sprezonych gazéw; zna rozwiazania stosowane do przerébki
osadéw; zna zasady wykorzystania nowoczesnych narzedzi
w pracach inzynierskich i studialnych

T2A_W04
T2A_W05

Specjalno$¢ inzynieria wodna, sanitarna i melioracyjna

IS2A_W08_ISWM

ma uporzadkowana wiedz¢ obejmujaca sktadowiska
odpadéw, unieszkodliwianie odpadéw przemystowych i
niebezpiecznych, zna podstawowe techniki i technologie w
zakresie wytwarzania energii z zrédet odnawialnych; zna
najnowsze rozwigzania z zakresu gospodarki odpadami i
odnawialnych zrédet energii

T2A_W03
T2A_W04
T2A_WO05
T2A_W07

IS2A_W09_ISWM

ma poszerzona wiedz¢ z zakresu ksztaltowania si¢
stosunkéw wodnych w dolinach rzecznych i na terenach
zurbanizowanych, wystgpowania zjawisk erozyjnych i
zwigkszania retencji oraz zarzadzania gospodarka wodna;
zna nowoczesne techniki komputerowe wykorzystywane do
rozwigzywania zadan z tego zakresu

T2A_W03
T2A_W04
T2A_WO05
T2A_W07

R2A_W05

IS2A_W10_ISWM

zna procesy 1 prawa determinujace obieg wody w
geoekosystemach, zjawiska zwigzane z przeptywem
mieszanin dwufazowych w rurociagach; zna wytyczne do
projektowania oraz wykonywania badah modelowych
budowli hydrotechnicznych, ogélne zasady eksploatacji tych
obiektow; zna najnowsze rozwigzania z zakresu inzynierii
wodnej

T2A_W03
T2A_W04
T2A_W05
T2A_W07

R2A_WO05

IS2A_W11_ISWM

zna zasady projektowania uktadéw technologicznych
podczyszczalni i oczyszczalni $ciekéw i wéd opadowych,
wewngtrznych instalacji sanitarnych; ma ogdlng wiedzg o
zasadach prowadzenia eksploatacji obiektéw i urzadzen
sanitarnych, zna najnowsze rozwiazania z zakresu
infrastruktury i techniki sanitarnej

T2A_W03
T2A_W04
T2A_W05
T2A_W07

R2A_WO05

UMIEJETNOSCI

IS2A_U01

potrafi oceni¢ przydatno$¢ danego modelu do typowej
sytuacji inzynierskiej, sformutowa¢ zagadnienia graniczne
dotyczace analizy przypadkéw przeplywu wody i
zanieczyszczen w osrodku porowatym

R2A_U01

IS2A_U02

potrafi przygotowac siatkg obliczeniowa oraz przeprowadzi¢
na niej obliczenia symulacyjne, zinterpretowaé wyniki
obliczen i na ich podstawie formutowac opinie i wnioski

TA2_Ull

R2A_U04
R2A_U05

IS2A_U03

rozpoznaje stopien zanieczyszczenia S$rodowiska na
podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i baz danych;

potrafi dokonywaé¢ oceny oddzialywania inwestycji na

R2A_U01
R2A_U04




srodowisko oraz skutkéw awarii; potrafi oceni¢ zagrozenie
zwiazane z doptywem zanieczyszczen do wod i sporzadzié
mapg zagrozen

IS2A_U04

potrafi przeanalizowa¢ 1 opisa¢ skutki obecnosci w
srodowisku substancji szkodliwych i toksycznych; powigzacd
i analizowaé¢ stopien degradacji gleb, jakosci wod
naturalnych oraz pogarszanie si¢ stanu czystoSci powietrza z
czynnikami  antropopresyjnymi;  potrafi =~ modelowaé
rozprzestrzenienie si¢ zanieczyszczen

R2A_U05
R2A_U06

IS2A_U05

potrafi  zastosowa¢ techniki informatyczne w pracy
zawodowej, w szczeg6lnosci umie wykorzysta¢ bazy danych
o $rodowisku

T2A_U01
T2A_U07

IS2A_U06

potrafi wykona¢ grafike komputerowa do przedstawienia
wynikéw badan Srodowiskowych; umie zastosowa¢ GIS w
swojej dziatalnosci zawodowe;j

T2A_U09
T2A_U12

IS2A_U07

potrafi wieloaspektowo rozpatrywaé zagadnienia dotyczace
technologii  robot budowlanych, okre§li¢  kolejnos¢
technologiczng 1 organizacyjna robdt, terminy, sposob i
technologi¢ wykonywania rob6t w celu minimalizowania
niepozadanych skutkéw $rodowiskowych; stosowaé przepisy|
bezpieczenstwa 1 higieny pracy obowiazujace przy|
wykonawstwie urzadzen i1 obiektdw z zakresu inzynierii
Srodowiska

T2A_U10

R2A_U04
R2A_U06

IS2A_U08

potrafi  okresla¢ dane potrzebne do opracowania
harmonograméw metodami deterministycznymi
probabilistycznymi; umie zinterpretowac informacje zawarte
w harmonogramach oraz okresli¢ czy roboty prowadzone sa
zgodnie z zalozonymi terminami

— o

T2A_U12
T2A_U17
T2A_Ul18

IS2A_U09

potrafi dokona¢ przegladu ekologicznego przedsigbiorstwa
oraz zidentyfikowa¢ znaczace aspekty $rodowiskowe,
opracowac polityke srodowiskowa oraz program zarzadzania
srodowiskiem w przedsigbiorstwie, zaprojektowa¢ elementy
systemu ekozarzadzania i audytu EMAS w dowolnej
organizacji

T2A_U01

R2A_U06

IS2A_U10

potrafi dokona¢ krytycznej oceny sposobu funkcjonowania
urzadzen  stosowanych ~w  inzynierii  $Srodowiska;
wykorzystujac metody jakosciowe ocenia réznego rodzaju
ryzyko w istniejacych rozwiazaniach technicznych,
urzadzeniach, obiektach i systemach

T2A_U15
T2A_U16

IS2A_U11

potrafi oceni¢ stan techniczny obiektu, umie opracowac
og6lne zasady eksploatacji obiektu, oraz zaproponowaé
zabiegi techniczne lub organizacyjne majace wplyw na
prawidtowq eksploatacj¢ obiektu

T2A_U15
T2A_U16

IS2A_U12

potrafi dokonywa¢ przegladu literatury na zadany temat,
przygotowaé i wyglosi¢ prezentacje na zadany temat w j.
polskim oraz w j. obcym; posiada umiejgtnosci zwigztego
opracowania tematu oraz prowadzenia dyskusji i
formutowania krytycznych ocen

T2A_U02

R2A_U09

IS2A_U13

potrafi opracowa¢ i zaprezentowaé opracowanie naukowe,
korzysta¢ z informacji naukowych prezentowanych w jezyku
polskim i znanych mu jezykach obcych

T2A_U03

R2A_U08

IS2A_U14

postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu pozwalajacym|
porozumiewac si¢ i czytac literatur¢ fachowa, przygotowad

krétka prezentacje z zakresu inzynierii Srodowiska

R1A_U10




Specjalnosé gospodarka odpadami i odnawialne zrédia energii

IS2A_U15_GO

potrafi zaprojektowaé sktadowisko odpadéw, uzywajac
wlasciwych metod i narzedzi; potrafi oceni¢ przydatno$¢ i
mozliwo$¢ wykorzystania nowych technik i technologii w
obiektach zwiazanych z gospodarka odpadami

T2A_U12
T2A_U19

IS2A_U16_GO

potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania urzadzen,
obiektéw 1 proceséw zwiazanych z gospodarka niektorymi
odpadami przemystowymi i niebezpiecznymi; umie dobraé
wlasciwe kryteria oceny dopuszczalnych wariantéw
postgpowania oraz wskaza¢ metode unieszkodliwiania,
przetwarzania i recyklingu

T2A_U1S
T2A_U16

IS2A_U17_GO

potrafi okresli¢ potencjat energetyczny oraz ilo$¢ energii
odnawialnej z odpadéw; umie dobra¢ optymalna dla danego
rodzaju odpadéw metodg ich termicznego przeksztalcania

T2A_U12
T2A_U1S
T2A_U16

IS2A_U18_GO

potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry i przygotowac
koncepcj¢ projektowa elektrowni wodnej wraz z budowlami
towarzyszacymi; potrafi dobra¢ turbing i generator oraz
wykona¢ projekt modernizacji elektrowni wodne;j

T2A_U12
T2A_U19

IS2A_U19_GO

potrafi wykona¢ bilans energetyczny, analizg ekonomiczng i
zaprojektowa¢ instalacj¢ z kolektorami stonecznymi lub
pompa ciepta

T2A_U15
T2A_U16

IS2A_U20_GO

potrafi opracowa¢ koncepcje rekultywacji technicznej i
biologicznej sktadowisk, terenéw zdegradowanych; umie
rozr6zni¢ i dobra¢ gatunki ro$lin znajdujace zastosowanie w
rekultywacji 1 produkcji biomasy na cele energetyczne

T2A_U19

R2A_U06

Specjalnosé inzynieria bezpieczenstwa systemow gospodarki wodnej

IS2A_U15_IB

potrafi opracowa¢ plan zarzadzania kryzysowego i
stanowiskowa standardowa procedurg operacyjna; potrafi
dokona¢ analizy funkcjonujacego lokalnego systemu
ochrony ludno$ci 1 zaproponowal ewentualne jego
ulepszenia

T2A_U1S
T2A_U16

IS2A_U16_IB

potrafi uzasadni¢ celowo$¢ tworzenia systeméw wodno-
gospodarczych i wodnomelioracyjnych, dobra¢ odpowiedni
system usprawniania gospodarki wodnej gleb na obszarach o
ograniczonych zdolno$ciach retencyjnych oraz realizowaé
podstawowe plany gospodarki wodnej

T2A_U12
T2A_U19

R2A_U05
R2A_U06

IS2A_U17_IB

potrafi dobiera¢ odpowiednie rozwigzania z zakresu agro i
fitomelioracji w ujgciu zlewniowym, lokalizowaé obiekty
malej retencji, dobiera¢ odpowiednie systemy zwigkszajace
retencyjnos¢ wybranego obszaru oraz =~ wodooszczgdne
systemy nawadniajace

T2A_U12
T2A_U1S5
T2A_U16

R2A_U05
R2A_U06

IS2A_U18_IB

potrafi dokona¢ prawidlowej oceny stanu systemu ochrony
przed  powodzia, opracowal¢  koncepcj¢  ochrony
przeciwpowodziowej;  umie  pozyskiwa¢  potrzebne
informacje i dane zwiazane z ochrona przed powodzia

T2A_U12
T2A_U19

R2A_U06

IS2A_U19 IB

potrafi opracowa¢ koncepcj¢ zarzadzania zasobami
wodnymi z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych

T2A_Ul4

R2A_U06

IS2A_U20_IB

potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody do rozwiazywania
probleméw wystepujacych na réznych etapach procesu
inwestycyjnego; potrafi zidentyfikowaé¢ zrédla ryzyka
projektéw inwestycyjnych z uwzglednieniem ryzyka
ekologicznego,  zaproponowa¢ odpowiednie  metody
reagowania na ryzyko

T2A_U17

R2A_U06




Specjalnos¢ inzynieria ksztaltowania i ochrony srodowiska

IS2A_U15_IK

potrafi oceni¢ wplyw oddzialywania infrastruktury [T2A_U12
technicznej oraz prac inzynierskich na stosunki powietrzno- [T2A_U19
wodne zieleni miejskiej

R2A_U06

IS2A_U16_IK

potrafi dobra¢ i1 zaproponowaé zabiegi przeciwerozyjne [T2A_U12
dostosowane do rodzajow erozji, typu gleb oraz T2A_U15
uksztattowania i sposobu uzytkowania terenu T2A_U16

R2A_U06

IS2A_U17_IK

potrafi zaprojektowa¢ systemy regulowania stosunkéw [T2A_U12
wodnych w dolinie rzecznej, analizowa¢ dane dotyczace [T2A_U19
istniejacych warunkéw wodnych wplywajacych na stan
srodowiska naturalnego

R2A_U05
R2A_U06

IS2A_U18_IK

potrafi oceni¢ stan zasob6w wodnych w jednostce [T2A_U1S
obszarowej 1 zaproponowaé techniczne 1 przyrodnicze [T2A_U16
sposoby 1 systemy retencjonowania wody, wybra¢
lokalizacje dla obiektéw malej retencji oraz opracowaé
koncepcj¢ zwigkszenia retencji w ujgciu zlewniowym

R2A_U05
R2A_U06

IS2A_U19_IK

potrafi uzasadni¢ celowo$¢ tworzenia systeméw wodno- [T2A_U12
gospodarczych i wodnomelioracyjnych, dobra¢ odpowiedni [T2A_U19
system usprawniania gospodarki wodnej gleb na obszarach o
ograniczonych zdolno$ciach retencyjnych oraz realizowaé
podstawowe plany gospodarki wodnej

R2A_U05
R2A_U06

IS2A_U20_IK

potrafi, w oparciu o warunki klimatyczne, wykona¢ projekt [T2A_U19
terenu zieleni z uwzglednieniem matlej architektury oraz
innych elementéw infrastruktury technicznej; potrafi
zaprojektowac staw 1 rozwigzywac problemy
gospodarowania woda w stawach na bazie panujacych
warunkéw hydrometeorologicznych oraz wkomponowywacé
te obiekty w otoczenie

R2A_U05
R2A_U06

Specjalnosé inzynieria wodna

IS2A_U15_IW

potrafi pozyskiwa¢ informacje i1 dane niezbgedne do [T2A_U12
rozwiazywania probleméw praktycznych zwiazanych z|[T2A_U18
hydrologia proceséw; potrafi zaproponowac i zastosowaé
wlasciwy model zar6éwno, dla pojedynczego procesu, jak i
ztozonych systeméw hydrologicznych

R2A_U06

IS2A_U16_IW

potrafi oceni¢ 1 dobraé odpowiednie parametry [T2A_U17
projektowania dla instalacji hydrotransportowych; potrafi
klasyfikowaé rodzaje mieszanin i wykonywaé pomiary
podstawowych charakterystyk dla hydrotransportu i ruchu
rumowiska

IS2A_U17_IW

potrafi zaprojektowac ziemna budowle hydrotechniczna jako [T2A_U12
konstrukcj¢ zlozona ze wspdldziatajacych ze soba|{T2A_U19
elementow, potrafi okresli¢ klas¢ poszczegdlnych budowli
hydrotechnicznych

IS2A_U18_IW

potrafi zaprojektowa¢ przeptawke dla ryb, ujecie wody [T2A_U12
powierzchniowej; umie okres§li¢ i obliczy¢ podstawowe [T2A_U19
kryteria dotyczace badan hydraulicznych na modelach
fizycznych budowli hydrotechnicznych; potrafi dobraé
odpowiednie technologie i materialy w zakresie wybranych
betonowych budowli hydrotechnicznych

IS2A_U19_IW

potrafi sporzadzi¢ instrukcj¢ eksploatacji dla wybranego [T2A_U1S
obiektu inzynierskiego oraz okresli¢c zasady dotyczace [T2A_U16
remontOw i napraw

IS2A_U20_IW

potrafi pozyskiwa¢ z wlasciwych Zrédet informacje i dane [T2A_U12
dotyczace  ekstremalnego zjawiska  hydrologicznego, [T2A_U18

R2A_U06




wyznaczy¢ strefy powodziowe, przygotowaé operat wodno-
prawny

Specjalno$¢ technika sanitarna

IS2A_U15_TS

potrafi dobra¢ uktad technologiczny oczyszczania sciekéw,
przeciwdziala¢ emisji zanieczyszczen w czasie transportu
$ciekéw, potrafi analizowa¢ obiegi woéd w zaktadach
przemystowych

T2A_U12
T2A_U18

IS2A_U16_TS

potrafi  okresli¢ parametry instalacji wewngtrznych;
praktycznie zastosowal poznane techniki obliczeniowe i
projektowe w wykonawstwie, zaproponowaé podstawowe
zabiegi eksploatacyjne  zwiazane z funkcjonowaniem
urzadzen sanitarnych

T2A_U12
T2A_U19

IS2A_U17_TS

potrafi  zaprojektowa¢ urzadzenia technologiczne do
oczyszczania matych ilosci $ciekéw, wybra¢ najwilasciwsza
metod¢ oczyszczania Sciekéw ze wzgledu na warunki
terenowe

T2A_U12
T2A_U19

R2A_U06

IS2A_U18_TS

potrafi zaprojektowaé urzadzenia do podczyszczania wod
opadowych, zbiorniki retencyjne, zbiorniki retencyjno-
infiltracyjne, zielone dachy i ogrody deszczowe; potrafi
wykorzysta¢ wody opadowe w gospodarstwie domowym

T2A_Ul2
T2A_U15
T2A_U16

R2A_U06

IS2A_U19_TS

potrafi okresli¢ warunki eksploatacji obiektéw i urzadzen
sanitarnych; umie wskazaé organizacj¢ stuzb
eksploatacyjnych 1 okre$li¢  zasady  sporzadzania
okresowych planéw eksploatacji, umie wykorzystac
techniki  informatyczne do usprawnienia procesOw
eksploatacji

T2A_U1S5
T2A_U16

IS2A_U20_TS

potrafi dobra¢ urzadzenia dla potrzeb technologicznych w
obiektach wodociagowo-kanalizacyjnych, oczyszczalniach
sciekow 1 zaktadach przerébki osadéw; sprawdzi¢ ich stan
techniczny i wykorzysta¢ nowoczesne metody GIS w
projektowaniu i zarzadzaniu systemami sanitarnymi

T2A_Ul2
T2A_U18

Specjalno$¢ inzynieria wodna, sanitarna i melioracyjna

IS2A_U15_TWSM

potrafi zaprojektowa¢ sktadowisko odpadéw, dobra¢ kryteria
oceny dopuszczalnych wariantéw postgpowania z odpadami
przemystowymi 1 niebezpiecznymi; potrafi  dobrac¢
optymalna dla danego rodzaju odpadéw metodg
termicznego ich przeksztalcania, potrafi zaprojektowaé
proste urzadzenia stuzace do pozyskiwania energii ze zrodet
odnawialnych

T2A_Ul2
T2A_U1S5
T2A_U16
T2A_U19

IS2A_U16_TWSM

potrafi kompleksowo rozwiazywaé problemy regulowania
stosunkéw wodnych, dobra¢ zabiegi przeciwerozyjne,
oceni¢ wplyw oddzialywania infrastruktury technicznej na
stosunki powietrzno-wodne gleb; potrafi zaproponowac
sposoby i systemy retencjonowania wody i dobra¢ wtasciwy
sposob gospodarowania wodg

T2A_Ul2
T2A_U1S5
T2A_U16
T2A_U19

R2A_U06

IS2A_U17_IWSM

potrafi pozyskiwa¢ informacje i dane niezbedne do
rozwigzywania probleméw praktycznych zwiazanych z
hydrologia proceséw; potrafi zaprojektowac instalacje do
hydrotransportu, wybrane budowle hydrotechniczne oraz
sporzadzi¢ instrukcje eksploatacji dla wybranego obiektu

T2A_U12
T2A_U1S5
T2A_U16
T2A_U19

inzynierskiego

R2A_U06




IS2A_U18_TWSM

potrafi dobra¢ uklad technologiczny oczyszczania $ciekéw,
zaprojektowa¢ urzadzenia do podczyszczania ~wod
opadowych, okresli¢ parametry instalacji wewngtrznych;
potrafi okresli¢c warunki eksploatacji obiektéw i urzadzen
sanitarnych;  potrafi  okresli¢  zasady  sporzadzania
okresowych planéw eksploatacji, wykorzysta¢ techniki
informatyczne do usprawnienia proceséw eksploatacji

T2A_Ul2
T2A_U1S5
T2A_U16
T2A_U19

R2A_U06

KOMPETENCJE SPOLECZNE

IS2A_KO01

ma $wiadomo$¢ skutkéw spolecznych i $rodowiskowych
prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej i potrafi, w ramach
systemu zarzadzania S$rodowiskowego, zaproponowac
stosowne dzialania zapobiegawcze.

R2 K06

IS2A_KO02

ma $§wiadomo$¢ koniecznosci $ledzenia postgpu naukowego
i technologicznego w zakresie rozwiazywania probleméw
dotyczacych ochrony i ksztattowania srodowiska, rozumie
potrzebe  przekazywania  spoteczenstwu  informacji
dotyczacej réznych aspektdw dziatalnosci inzynierskiej

T2A_KO07

IS2A_KO03

potrafi komunikowaé si¢ z otoczeniem w celu wymiany,
profesjonalnej wiedzy, potrafi zaja¢ stanowisko w waznych
kwestiach spotecznych oraz by¢ niezaleznym w swoich

pogladach

T2A_KO07

R2A_K2

Objasnienia oznaczen uzytych w symbolach:

IS — kierunkowe efekty ksztalcenia,

W — kategoria wiedzy,

U — kategoria umiejgtnosci,

K - kategoria kompetencji spotecznych,
T2A — efekty ksztatcenia w zakresie nauk technicznych dla studiéw drugiego stopnia — profil

akademicki,

R2A - efekty ksztatcenia w zakresie nauk rolniczych lesnych i weterynaryjnych dla studiow

drugiego stopnia —

profil akademicki,




