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Recenzja osiggni¢¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej dr. inz. Beaty Malczewskiej
w zZwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka

Podstawa formalna recenzji

Podstawa recenzji jest pismo o sygnaturze IDDD0000.4102.7.2023 z dnia
13 stycznia 2023 r. od Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo 1 Energetyka Pana prof. dr hab. inz. Krzysztofa Pulikowskiego dotyczace
powierzenia funkcji recenzenta komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka wszczetym 22 wrzesnia 2022 r. na wniosek dr
inz. Beaty Malczewskiej.

Sylwetka naukowa i zawodowa Kandydatki do stopnia doktora habilitowanego

Dr inz. Beata Malczewska uzyskata stopien doktora nauk rolniczych w zakresie
ksztaltowania srodowiska na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Badanie wybranych
wlasnosci osaddw sciekowych w swietle mozliwosci ich utylizacji” obronionej na Wydziale
Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.
Od 1 wrzeénia 2007 r. do 31 sierpnia 2009 r. pracowata jako asystent w Instytucie Inzynierii
Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu. 1 wrzesnia 2009 r. awansowata na
stanowisko adiunkta w tym samym Instytucie.

Cze¢$¢ 1. Ocena osiagnieé¢ naukowych, w rozumieniu art. 219 ust 1. pkt 2 ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2022 poz. 571 ze zm.)

Uzasadnienie celowosci badan

Rozwdj technik membranowych odgrywa istotng role w zréwnowazonym
gospodarowaniu woda i energig i we wdrazaniu czystych technologii w inzynierii srodowiska.
Do usunigcia naturalnych substancji organicznych (NOM) z wody oprocz technik
wysokocisnieniowych mozna stosowaé uktady zintegrowane, w ktérych wybrane procesy
jednostkowe sa taczone z niskoci$nieniowymi technikami membranowymi. Dla wod
powierzchniowych najczesciej filtracje membranowsg poprzedza koagulacja solami glinu lub
zelaza. Jednym z wyzwan zwigzanych ze stosowaniem technik membranowych jest zjawisko
blokowania poréw membrany (z ang. fouling), ktore obniza efektywnos¢ uzdatniania wody.
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Obecnosé NOM przyspiesza fouling i skutkuje koniecznoscig czgstszego czyszczenia
membran, co z kolei przyspiesza ich starzenie.

W przeciwienstwie do tradycyjnie wytwarzanych membran, membrana dynamiczna
(DM) sktada sie z dwoch warstw: membrany pierwotnej 1 wtornej. Zwykle membrana
pierwotna stanowi podtoze dla warstwy osadzonej. Membrana wtérna sklada si¢ z naniesione;
warstwy nano- lub mikroczgsteczek, ktéra umozliwia usuwanie zanieczyszczen w wyniku
sorpcji, co chroni membrane pierwotna przed bezposrednim zanieczyszczeniem i poprawia jej
wydajnos¢. Ze wzgledu na wlasciwosci, otrzymywane syntetycznie podgrzane czastki tlenku
glinu (HAOPs ang. Heated Aluminum Oxide Particles) sa atrakcyjnym sorbentem do
stosowania w hybrydowych systemach sorpcji 1 filtracji membranowej. Kandydatka podjeta
si¢ opracowania i optymalizacji metody powlekania HAOPs rurowych membran
ultrafiltracyjnych (UF) oraz porowatych struktur podtrzymujacych i przygotowania procesu
do wdrozenia na skalg polprzemystowa.

Ocena pracy

Zgodnie z przepisami okre$lonymi art. 219 ust 1. pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 2022 poz. 571 ze zm.), osiagniecie naukowe ma forme cyklu 8
powigzanych tematycznie publikacji pod wspolnym tytutem ,,Optymalizacja mechanizméw
usuwania naturalnych substancji organicznych z wody w procesach membranowych”. Cykl
publikacji obejmuje prace:
- Malczewska B. Liu J. Benjamin M.M. 2015. Virtual elimination of MF and UF fouling by
adsorptive precoat filtration, Journal of Membrane Science, 479, 159-164.
- Malczewska B. 2016. Evaluation of effectiveness of natural organic compounds removal
from water in hybrid processes, Journal of Water and Land Development, 30 (VII-IX), 81-85.
- Malczewska B., Benjamin, M. M. 2016. Efficacy of hybrid adsorption/membrane
pretreatment for low pressure membrane, Water Research, 99, 263-271.
- Malczewska B., Horochowska M. 2017. Study on characteristics and removal of NOM by

pre-coated filtration, Desalination and Water Treatment, 87, 216-221.

- Malczewska B. 2017. Investigations of the mechanism of the fouling in microgranular
adsorptive filtration, Journal of Water and Land Development, 35, 137-140.
- Malczewska B*. Zak A. 2019. Structural Changes and Operational Deterioration of the UF
Polyethersulfone (PES) Membrane Due to Chemical Cleaning. Scientific Reports 422, 1-14.
- Malczewska B. 2021. Adsorption of Natural Organic Matter and Phosphorus from Surface
Water Using Heated Aluminum Oxide (Predeposited) Dynamic Membrane Adsorber, Applied
Sciences-Basel, 11(16), 1-17.
- Malczewska B., Farnood Ramin R., Tabea S. 2022. Natural organic matter removal by
electrospun nanofiber membranes coated with heated aluminum oxide particles, Journal of
Water Process Engineering, 45, 102498.

Prace byly publikowane od 2015 r. do 2022 r. Trzy z prac to prace jednoautorskie,
w pozostalych pracach udziat Kandydatki waha sie od 50 do 70%. We wszystkich pracach dr
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inz. Beata Malczewska jest pierwszym autorem. Sumaryczny Impact Factor (IF) osiagniecia
naukowego wynio6st 26,044 (860 pkt ministerialnych, zaktadajac punktacje czasopism na
dzien 16.05.2022). W autoreferacie jest nie$cisto$é poniewaz Autorka twierdzi, ze w 7
pracach jest pierwszym autorem, a w 6 autorem korespondencyjnym. Z tabeli 1. Autoreferatu
wynika, ze we wszystkich pracach jest pierwszym autorem, a w 7 autorem
korespondencyjnym. We wszystkich pracach autorka byla pomystodawczynia badan
formutujgceg hipotezy badawcze, odpowiadata za analize i interpretacje uzyskanych wynikéw
badan, wnioskowanie, jak rowniez przygotowanie manuskryptu. Wskazuje to na dojrzatosé
naukowg i duza samodzielno$¢ badawezg Kandydatki.

Celem badan bylo poszerzenie wiedzy o usuwaniu NOM z wod powierzchniowych
oraz ocena zasadnosci wykorzystania HAOPs do modyfikacji powierzchni membrany
stosowanej do usuwania NOM z wody, jak rdwniez okreslenie interakcji membrany z NOM
obecnymi w wodzie. Kandydatka podjeta sie okreslenia:

- mechanizméw oraz sprawnosci usuwania NOM z wod powierzchniowych,

- stopnia retencji zanieczyszczen oraz wlasciwosci hydraulicznych membran w zaleznosci od
jakosci wody powierzchniowej,

- metod optymalizacji parametréw filtracji membranowej w procesie zintegrowanym,

- wplywu chemicznego czyszczenia membran na zywotno$¢ membrany UF podczas
uzdatniania wod powierzchniowych.

W pierwszej z prac wchodzacych w sktad osiagnigcia naukowego Kandydatka
poréwnala efektywnos¢ usuwania NOM z wody surowej, wody poddanej koagulacji solami
glinu i filtracji membranowej, wody koagulowanej z wykorzystaniem HAOPs i poddawanej
filtracji membranowej oraz wody uzdatnianej z wykorzystaniem membrany UF
z naniesionymi HAOPs. Wykazata, ze osadzanie HAOPs na membranie pozwala na bardziej
efektywne usuwanie NOM niz konwencjonalna koagulacja i sedymentacja przy zastosowaniu
poréwnywalnych dawek glinu. Pokrycie membrany ceramicznej warstwg HAOPs wydtuzato
czas pracy instalacji, a efektywno$¢ usuwania NOM siegneta 90-95%.

W kolejnej z prac zastosowano koagulacje z wykorzystaniem HAOPs oraz filtracje
membranowg do usuwania NOM z wody jeziornej. Podawanie wody bezposrednio na
membrang powodowato gwattowny fouling, a usuniecie NOM wynosito zaledwie 20%.
Usuniecie NOM w ukladzie koagulacja HAOPs-filtracja membranowa dochodzito do 86%
przy dawce HAOPs na poziomie 5 mg/l. Poréwnanie efektywnosci usuwania NOM przez
HAOPs i siarczan glinu wykazato, ze przy dawce 5 mg/l efektywno$¢ usuwania przez HAOPs
byla prawie 2-krotnie wyzsza niz w przypadku stosowania siarczanu glinu.

Kandydatka testowata rozwigzanie, w ktorym woda powierzchniowa byla uzdatniana
przez warstwg HAOPs naniesiong na strukture podtrzymujgcg, a po podczyszczeniu
kierowana na membrang UF. Jako strukture podtrzymujacag DM testowano plastikowe,
metalowe i nylonowe siatki filtracyjne, wybierajac ostatecznie do badan siatke metalowa.
Zastosowanie warstwy HAOPs pozwalato efektywnie uzdatnia¢ wode w instalacji
z membrang UF bez znaczacego foulingu. Warstwa HAOPs umozliwiata usuwanie z wody
ubocznych produktow dezynfekeji, substancji humusowych, biatek oraz polisacharydo-
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podobnych biopolimeréw. Biatka, aminocukry, polisacharydy oraz zwiazki
poli(hydroksyaromatyczne) stanowity podstawowe frakcje NOM odpowiedzialne za Sfouling.
Kandydatka opracowata pétautomatyczng metode czyszczenia filtréw DM, polegajaca na
impulsowym wprowadzeniu wody ptuczacej i powietrza, okreslila takze charakterystyki
przeptywowe i wytrzymato$¢ na zmiany ciénienia zaprojektowanej instalacji. -

Kandydatka identyfikowata sktadniki NOM odpowiedzialne za fouling membrany.
Stosujac Parallel Factor Analysis wykazata skuteczno$¢ warstwy HAOPs w usuwaniu
zwigzk6w organicznych, w szczegolnosci substancji humusopodobnych. Opisala réwniez
mechanizm blokowania poréw podczas filtracji na DM z HAOPs. Wskazata, ze do
matematycznego opisu foulingu mozna stosowaé rézne modele w zaleznosci od wiasciwosci
chemicznych i fizycznych filtrowanej wody — dla analizowanej DM mechanizm blokowania
poréw najlepiej opisywat model catkowitego zatykania poréw. Kandydatka okreslita wplyw
NaOH, HCl i NaOCl stosowanych do czyszczenia membran na degradacje membran UF
z polieterosulfonu (PES). Zastosowanie NaOCl powodowato zmiany chemiczne w grupach
funkeyjnych na powierzchni membrany z PES, zmiany morfologii jej powierzchni oraz
obnizenie wydajnosci hydraulicznej instalacji wskazujac, ze NaOCI moze powodowaé
starzenie membrany PES po dluzszym czasie ekspozycji.

Kandydatka badata usuwanie P oraz NOM przez membrane pokryta HAOPs. Badania
prowadzono dla wody powierzchniowej oraz czystej wody, do ktérej dodawano substancje
humusowe oraz ortofosforany. Okreslono wptyw obcigzenia powierzchni HAOPs na zmiany
cisnienia transmembranowego (TMP) - w przypadku membran modyfikowanych dwoma
najwyzszymi dawkami HAOPs (17 i 20 g/m?) wzrost TMP byt znacznie wolniejszy niz
w przypadku membrany niemodyfikowanej. Kinetyke adsorpcji P na warstwie HAOPs
najlepiej opisywat model pseudo-drugiego rzedu, a najbardziej efektywne usunigcie P z wody
(ponad 96%) uzyskano przy 6-7 pH. Skuteczno$é HAOPs w usuwaniu NOM siggata 92%.
Przy dawce sorbenta na poziomie 1 g/dm’, efektywno$¢ usuwania P i NOM spadata wraz ze
wzrostem stgzenia P w wodzie, przy czym spadek byt duzo wyzszy dla NOM niz dla P.

Kandydatka badata usuwanie NOM z wody powierzchniowej na membranie
wytworzonej z poliakrylonitrylu (PAN) w procesie elektroprzedzenia oraz okreslata
mozliwosci wykorzystania uzyskanej membrany jako struktury podtrzymujacej HAOPs.

W przypadku filtracji wody jeziornej na membranie pierwotnej efektywno$é usuniecia NOM
byta niska (13%). Zastosowanie membrany zmodyfikowanej HAOPs zwiekszyto efektywnosé
usuwania NOM do 56%. HAOPs tworzyly gesta, amorficzng warstwe na powierzchni
membrany. Fouling membrany byt powodowany obecnosciag NOM, zwiazkéw krzemu oraz
wapnia. Wsréd NOM zidentyfikowano 58 zwiazkéw, wsrod ktérych dominowaty
wodoroweglany, weglowodory, polifenole oraz aminokwasy. W badaniach obserwowano, e
wykorzystanie elektroprzgdzonej membrany PAN powodowato niewielkie wzrosty cisnienia
podezas filtracji, co wskazuje na jej duze zalety jako nosnika HAOPs.

W zaprezentowanych pracach pojawilo sie kilka kwestii, ktére powinny zostaé
uwzglednione w przyszlych badaniach. Stosowane przez Kandydatke sformulowanie ,,woda
syntetyczna™ zastapitabym raczej sformutowaniem ,,woda z dodatkiem XX”. W niektérych
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pracach pojawia si¢ nieprawidtowy zapis jednostek (np. I/m?/h). Analiza niektérych
wykresow i ich legend nie daje jednoznacznej informacji odnoénie prezentowanych danych
(np. H7, Fig. 6). Przytoczone uwagi nie umniejszajg wartosci merytorycznej prezentowanych
wynikow.

Podsumowanie

Do najwazniejszych osiagnig¢ badawczych zaprezentowanego osiaggniecia naukowego
nalezy wykazanie zasadnosci stosowania DM z HAOPs do poprawy efektywnosci usuwania
NOM z wody oraz poszerzenie wiedzy dotyczacej foulingu w uktadach uzdatniania wody
wykorzystujacych filtracje membranowa. W badaniach stosowano szeroki wachlarz
poprawnie dobranych technik analitycznych. Kandydatka wykazata, ze usuwanie NOM
w uktadach zintegrowanych z HAOPs opiera sie gléwnie na oddzialywaniu pomiedzy DM
a NOM, a nie na mechanizmie sitowym. W zwigzku z tym jest zasadne stosowanie
w zintegrowanych uktadach technologicznych z HAOPs metalowej siatki jako nosnika DM
zamiast konwencjonalnej membrany UF, zeby zmniejszy¢ TMP i koszty eksploatacyjne.
Kandydatka udowodnita, ze DM pozwala na bardziej efektywne usuwanie NOM niz
konwencjonalna koagulacja solami glinu, a podezyszczona woda moze by¢ w kolejnym etapie
poddawana filtracji przy znaczaco nizszym foulingu membrany. Wykazata niekorzystny
wplyw oczyszczania chemicznego z wykorzystaniem NaOCI na morfologie i wydajnosé
membran. Zaproponowane przez Kandydatke rozwiazania technologiczne charakteryzuje nie
tylko wysoka efektywnos¢ usuwania zanieczyszczen ale takze oszczedno$¢ czasu oraz
obnizenie kosztow eksploatacyjnych systemow uzdatniania wody.

Czes¢ 2 Ocena istotnej aktywnosci naukowej, o ktorej mowa w art. 219 ust 1. pkt 2

ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2022 poz. 571 ze zm.)
Kandydatka wykazala si¢ istotng aktywnoscia naukowa realizowang poza uczelnia

macierzysta. Odbyta staze naukowe w Minzu University of China, University of Washington

oraz University of Toronto. Z partnerami zagranicznymi prowadzita badania nad:

- zastosowaniem techniki przgdzenia elektrowtokien do tworzenia membran sorpcyjnych

stosowanych w uzdatnianiu wody, wplywem modyfikacji nanowtokien na ich zdolnosci

adsorpcyjne oraz tworzeniem membran kompozytowych (University of Toronto),

- usuwaniem zwigzkow organicznych w procesie biofiltracji oraz oceng wptywu biofiltraciji

i parametrow operacyjnych na fouling podczas odsalania wody morskiej w procesie

odwrdconej osmozy (University of Waterloo),

- wykorzystaniem HAOPs w badaniach pilotazowych (Instytut badawczy Aqua-COWI oraz

Norwegian University of Life Sciences),

- zmianami wlasciwos$ci chemicznych membran UF z polifluorku winylidenu (PVDF)

w miare ich starzenia (University of British Columbia),

- opracowaniem technologii opartej o reaktor membranowy z mikro- i nanonos$nikami do

oczyszczania sciekow (University of Applied Sciences Northwestern Switzerland).
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W autoreferacie zabraklo doprecyzowania, ktére z publikacji byty wynikiem
zaprezentowanej wspétpracy migdzynarodowej. Kandydatka pisze, ze ,,powstal szereg
projektéw badawczych” natomiast w dorobku wykazuje jeden zagraniczny grant finansowany
przez National Science Foundation (USA). Te niedociagnigcia nie umniejszaja jednak bardzo
pozytywnego wrazenia z poziomu wspdtpracy miedzynarodowej Kandydatki.

Czesé 3 - Pozostale osiggniecia badawcze, organizacyjne i dydaktyczne.

Oprocz badan zaprezentowanych w cyklu publikacji stanowiacym osiggniecie
naukowe, Kandydatka zajmowata si¢ takze zagadnieniami badawczymi zwigzanymi
z jako$cig wody oraz gospodarka wodng. Okreslata wlasnoséci hydrauliczne i opory przeptywu
osadow sciekowych oraz zaggszczonych mieszanin popiotowo-wodnych stosujac model
reologiczny. Wyniki byly poréwnane z wynikami badan uzyskanymi w skali péttechniczne;.
Badata zakres oraz sezonowa zmienno$é stezefi wybranych wskaznikéw fizykochemicznych
(np. zelazo, mangan, azot, fosfor, metale ciezkie) wod podziemnych, powierzchniowych
i opadowych. Prowadzita takze badania dotyczgce ilosci i jako$ci wod powierzchniowych
1 gruntowych oraz bezpieczenstwa budowli wodnych. W kontekscie rozwoju matych
elektrowni wodnych, Kandydatka zajmowala si¢ okre$leniem mozliwosci kierowania
zachowaniem ichtiofauny za pomoca Elektronicznego Systemu Odstraszania Ryb.

Podsumowujac dorobek publikacyjny, przed uzyskaniem stopnia doktora Kandydatka
opublikowata 9 prac (nie indeksowanych w Web of Science) i uczestniczyta w 5
konferencjach naukowych. Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka opublikowata 45 prac
naukowych, w tym 1 monografie, i uczestniczyta w 33 konferencjach naukowych. W bazie
Web of Science jest indeksowane 14 z opublikowanych prac o sumarycznym IF = 31.411.
Sumaryczna liczba punktéw ministerialnych zgodna z rokiem opublikowania poszczegolnych
prac wyniosta 16 punktéw przed doktoratem oraz 692 punkty po uzyskaniu stopnia doktora.
Wedtug Web of Science catkowita liczba cytowan prac Kandydatki to 50 (bez autocytowan),
a jej indeks Hirscha jest rowny 4. Dorobek habilitacyjny zostat opublikowany
w czasopismach o statusie mi¢dzynarodowym. Pozostata cze$¢ dorobku byla opublikowana
glownie w czasopismach o zasiggu krajowym. W pracach Kandydatka jest najczesciej
pierwszym lub drugim autorem, co wskazuje na wiodaca role w prowadzonych badaniach.
Warto podkresli¢, ze w wielu konferencjach Kandydatka brata udziat w roli prelegenta.

Kandydatka uczestniczyta w projekcie dotyczacym zastosowania przemystowego DM
z HAOPs, ktéry byl finansowany przez National Science Foundation (USA). Wyniki badan
byly podstawa zgloszenia patentowego ,,A new method for using micron-sized adsorbent
particles to improve membrane performance”. Kierowata projektem finansowanym przez
Narodowe Centrum Nauki, ktérego celem bylo okreslenie mozliwosci redukeji oporédw
podczas przeptywu mieszanin dwufazowych. Kierowala réwniez dwoma projektami
finansowanymi przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu. Byta wykonawca w projekcie
realizowanym w ramach Sektorowego Programu Operacyjnego ,,Rybolowstwo
1 przetwérstwo ryb 2004-2006”, w ktérym odpowiadata za analize hydrauliczna budowli
hydrotechnicznych oraz okre$lenie ich wptywu na srodowisko. W projekcie pt. ,,Jnnowacyjne
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technologie ograniczenia migracji zasolonych wod podziemnych do wod powierzchniowych
w rejonie Obiektu Unieszkodliwiania Odpadéw Wydobywczych ,,Zelazny Most™”,
Kandydatka odpowiada za okreSlenie Zrodta zanieczyszczen wod powierzchniowych
i podziemnych oraz przegotowanie danych do opracowania modelu migracji zanieczyszczen.
Kandydatka prowadzita ¢wiczenia audytoryjne, projektowe oraz laboratoria
z przedmiotéw zwigzanych z analiza ruchu ptynow (kierunki inzynieria $rodowiska,
inZynieria bezpieczefistwa, inzynieria i gospodarka wodna oraz budownictwo). Prowadzita
zajecia ze studentami studiéw zagranicznych oraz sprawowata opieke nad stazystami
z programu ERASMUS+. Byla opiekunka 26 prac dyplomowych oraz cztonkiem komitetow
organizacyjnych pieciu konferencji mi¢dzynarodowych i jednej konferencji krajowej. Brala
udzial w dziataniach promocyjnych na rzecz swojego Wydziatu oraz wsp6tpracowata
z Uniwersytetem Dzieci. Odbyta szereg szkolef poszerzajacych warsztat naukowy. Jest
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Inzynierii Ekologicznej, Polskiego Zrzeszenia Inzynierow
Sanitarnych, Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Wodnych i Melioracyjnych, Klubu
Stypendystow Fundacji Ko$ciuszkowskiej, the Water Research Membrane Science and
Technology Network oraz International Water Association.
Kandydatka otrzymata 4 nagrody Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu, w tym 3 za dziatalnos¢ naukows (dwie indywidualne i jedna zespotowa).

4. Konkluzja

Kandydatka w badaniach koncentrowata sie na opracowaniu rozwigzan
technologicznych zwigkszajacych efektywnosé usuwania zanieczyszczen z wody w uktadach
zintegrowanych wykorzystujacych procesy membranowe, co wpisuje sie¢ w najnowsze trendy
w inzynierii Srodowiska i wskazuje na wazna role podejmowanej przez Kandydatke tematyki
badawczej. Biorge pod uwage zamieszczong wyzej ocene osiggniecia naukowego pt.
»Optymalizacja mechanizméw usuwania naturalnych substancji organicznych z wody
W procesach membranowych”, aktywnos¢ naukowa kandydatki realizowang poza uczelnig
macierzystg, pozostala aktywno$¢ badawcza, a takze osiagnigcia dydaktyczne i organizacyjne,
stwierdzam, ze dr inz. Beata Malczewska spelnia wymagania stawiane osobom
kandydujagcym do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka,
okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2918 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
2022 poz. 571 ze zm.). W zwigzku z powyzszym wnosze do komisji habilitacyjnej
o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego dr inz. Beaty Malczewskiej oraz do Rady
Dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu o podjgcie uchwatly o nadaniu dr inz. Beaty Malczewskiej stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka.

Prof. dr hab. inz. Agnieszka Cydzik-Kwiatkowska
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