Specyfikacja techniczna budowy LAN w budynkach

Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu

1. Warunki zakwalifikowania do wykonania okablowania

Nalezy zapewni¢ by wykonana instalacja zostata objeta gwarancjg systemowg producenta,
gdzie okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25
lat (zamawiajacy wymaga certyfikatu producenta okablowania udzielonego bezposrednio
uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta
wszystkich elementow catego systemu okablowania w zakresie dotrzymania parametrow
jakosciowych i1 materiatowych). Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez
producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostgpnych i
opublikowanych. Procedury gwarancyjne, w ktorych gwarancja jest udzielana przez
dystrybutorow nawet przy wykorzystaniu warunkéw stawianych przez producenta, jak
réwniez o$wiadczenia o specjalnie wydluzonych okresach gwarancji wystawione przez
producentéw, dostawcow, dystrybutoréw, posrednikéw, wykonawcéw lub innych nie beda
uznawane za wiarygodne 1 spowodujg bezwzgledne odrzucenie oferty. Okres gwarancji
liczony jest od dnia, w ktorym zostal podpisany protokot koncowego odbioru prac i producent

okablowania wystawil certyfikat gwarancyjny.

2. Wymagana wiarygodno$¢ techniczna i ekonomiczna firm przystepujacych do
przetargu

Wykonawca ma znajdowac si¢ w sytuacji finansowej zapewniajacej wykonanie zamdwienia.

3. Zalozenia techniczne okablowania

3.1. Projekty techniczne

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sa
obowigzujace normy europejskie i mi¢dzynarodowe, dotyczace wymagan ogdlnych oraz
specyficznych dla srodowiska biurowego.

Projekt nalezy przygotowac na podstawie:

» ustalen z uzytkownikiem,

* wizji lokalnej na terenie obiektow,

* W oparciu o normy:



- ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for
customer premises,
- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne,
- PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cz¢$¢ 2: Budynki biurowe.

Pozostate normy powotane w projekcie:
- PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania,
- PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czgs¢ 3: Testowanie
okablowania §wiattowodowego,
- EN 50288-4-1 Norma komponentowa dotyczgca wydajnosci kabli symetrycznych
(do 600MHz),
- IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC

61034-2 - Normy migdzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowiazuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacj¢ okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych
opisanych w dokumentacji projektowej oraz ogdlnych zasad projektowania instalacji
logicznych 1 elektrycznych. Zasilanie dla projektowanej struktury logicznej sieci ma by¢
wykonana zgodnie z projektem, a elementy wykorzystane do wykonania okablowania

strukturalnego powinny posiada¢ certyfikaty dopuszczajace do uzytkowania.

3.2. Dokumentacja projektowa (wykonawcza) ma zawierac:
e wytyczne oraz ustalenia z Uzytkownikiem,
e zalozenia przyjete przez Projektanta,
e opis zadan, przyjetej idei 1 architektury potaczen,

e opis wydajnosci, funkcjonalnosci i cech uzytkowych systemu,



e opis konkretnych elementow (budowa, parametry, wymagania dot. parametrow oraz
instalacyjne),

e zasady prowadzenia tras, mocowania kabli, budowy przepustow, promienie gigcia,
zapasy kabli, etc.,

e rysunki schematyczne (pogladowe) szczegotow, schematy ideowe, rysunki
wyposazenia szaf, podklady z trasami 1 punktami koncowymi,

e tablice / sposoby krosowan,

e oznaczenia portow i administracja — propozycja lub wg wymagan Uzytkownika,

e procedury pomiarowe,

e odbidr i certyfikacja wykonanej instalacji,

e kosztorys (inwestorski i §lepy),

e specyfikacje materiatowg - na etapie projektu nalezy uwzgledni¢ odpowiednig ilo$¢
zapasowych elementéw wymiennych i odpowiednich narzedzi w celu zapewnienia
mozliwo$ci przyszlej samodzielnej rekonfiguracji przez uzytkownika. Doktadna

specyfikacja wymagan po uzgodnieniach z uzytkownikiem.

Przed oddaniem Dokumentacja Projektowa ma zosta¢ przekazana Inwestorowi i
Uzytkownikowi projektowanego obiektu, celem weryfikacji i ostatecznego

zatwierdzenia.

3.3. Skladniki sieci:

3.3.1. Okablowanie logiczne

Wykonanie okablowania logicznego musi spetniac¢ nastepujgce warunki:

- 1lo$¢ 1 lokalizacje stanowisk roboczych, nalezy przyja¢ na podstawie aktualnych dla daty
wykonywania dokumentacji, wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wngtrz,

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i $wiattowodowe, kable instalacyjne, panele,
gniazda, kable krosowe) sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ trwale
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z
jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego ww. producenta,

- maksymalna dtugos$¢ kabla instalacyjnego w taczu statym (od punktu dystrybucyjnego do

gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow,



- system okablowania strukturalnego ma posiada¢ potwierdzong minimalng wydajnos¢ do
Kat. 64/klasy Ea,

- nalezy zastosowac kabel poziomy o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem zapewnienia
Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardéw transmisyjnych,

- aby zagwarantowa¢ Uzytkownikowi najwyzsza jako$¢ w zakresie projektowanego
rozwigzania i komponentoéw, producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego
(miedzianego) musi spetnia¢ najwyzsze wymagania jako$ciowa potwierdzone nast¢pujacymi
programami 1 certyfikatami Six Sigma (status Belt), Premium Verification Program (PVP
GHMT) oraz ISO 9001,

- budynek ma by¢ obstugiwany przez Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD (minimum dwie
stojace  szafy dystrybucyjne) serwerowe 19" o wysokosci roboczej 42U i
wymiarach 800x1000mm oraz Pigtrowe Punkty Dystrybucyjne PPD (szafy dystrybucyjne
stojace 19" o wysokosci roboczej 42U 1 wymiarach 800x800mm), wymagane jest
wydzielenie dedykowanych pomieszczen dla potrzeb weztow GPD i PPD; sposob ustawienia
szaf nalezy uzgodni¢ z inwestorem,

- system okablowania strukturalnego zostal podzielony na podsystem okablowania
poziomego oraz szkieletowego,

- podsystem okablowania poziomego ma petni¢ rowniez funkcj¢ okablowania telefonicznego,
- okablowanie miedziane i §wiattowodowe (w przypadku zastosowania sytemu LC) ma mie¢
mozliwos¢ zintegrowania w jednym wspolnym panelu krosowym,

- aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6, oraz potwierdzic¢
zgodno$¢ parametrow transmisyjnych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujacymi
normami producent ma posiada¢ certyfikaty wystawione przez niezalezne akredytowane
laboratorium testowe (np. DELTA, GHMT, ETL) dotyczace zgodnosci komponentowe] z
normg ISO/IEC 11801 AMD2 (2010-04) dla kategorii 64 dla nastepujacych pozycji: gniazdo
RJ45, kabel S/FTP, kabel krosowy oraz konfiguracja Permanent Link i Kanal.

3.3.2. Kabel transmisyjny miedziany
Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwojnie ekranowanym kablem miedzianym
typu S/FTP (PiMF) o pasmie przenoszenia 600 MHz w ostonie trudnopalnej LSZH; przy

prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odleglosci od innych instalacji.

3.3.3. Gniazda modularne:



- okablowanie poziome ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniazd RJ45
kat. 6, zarabiane narzedziowo, metalowe, 360° zaciskiem ekranu kabla; wszystkie gniazda
logiczne nalezy montowaé natynkowo/podtynkowo i na kanatach kablowych w uchwycie
opartym na standardzie 45x45mm,

- w okablowaniu poziomym gniazda koncowe teleinformatyczne  nalezy
zamontowac na skosnej plycie czolowej z mozliwosciag montazu jednego lub dwdch modutow

gniazda RJ45 w uchwycie opartym na standardzie 45x45mm.

3.3.4. Panele krosowe miedziane
W okablowaniu poziomym nalezy zastosowac panele krosowe o wys. 1 U, niezaladowane -

na 24 oddzielne moduly ekranowane.

3.3.5. Okablowanie szkieletowe Swiattowodowe:

- okablowanie §wiattowodowe ma posiada¢ wydajnos¢ klasy OF 300 wg. PN- PN-EN 50173-
1:2011,

- okablowanie $wiattowodowe pomigdzy poszczegdlnymi szafami/budynkami/serwerownig
ma by¢ wykonane kablem OM3 uniwersalnym 24x50/125/250um, luzna tuba, zel, w powloce
trudnopalnej LSZH i kablem SM OS2 uniwersalnym 8x9/125/250um, luzna tuba, Zel, w
powtoce trudnopalnej LSZH,

- okablowanie systemu swiattowodowego w szafach dystrybucyjnych ma by¢ zrealizowane w
oparciu o adapter SC duplex MM 1 SM w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk; na zyczenie
inwestora dopuszcza si¢ wykonanie okablowania w oparciu o adapter LC duplex MM i SM,

- adaptery swiattowodowe LC lub SC maja posiada¢ ceramiczny element dopasowujacy,

- Inwestor wymaga dostarczenia kompletu §wiattowodowych kabli krosowych o dlugosci 2 m
typu duplex zarowno MM 50/125um OM3 jak i SM 9/125um OS2; typ wtykow do

uzgodnienia z inwestorem.

3.3.6. Okablowanie szkieletowe miedziane:

- okablowanie szkieletowe miedziane pomiedzy szafami w budynku (minimum 12 linii) ma
by¢ polaczone w oparciu o kabel miedziany typu S/FTP (PiMF) o pasmie przenoszenia 1200
MHz w ostonie LSZH i zakonczony na panelach z modutami gniazd RJ45 kat.64,

- okablowanie szkieletowe telefoniczne wewnetrzne w budynkach pomiedzy glowna
przetacznica telefoniczng budynku i1 szafami GPD, PPD ma by¢ prowadzone kablem

miedzianym nieekranowanym minimum 100 par (konstrukcja wewnetrzna kabla 4x25par, 4



niezalezne wiazki) kat.3 w ostonie trudnopalnej LSZH 1 zakonczone w szafach na panelach
telefonicznych 50 port RJ45 PCB, 1U z mozliwoscig rozszycia 2 par na porcie,

- okablowanie szkieletowe telefoniczne zewnetrzne pomiedzy budynkami ma by¢
prowadzone kablem zewngtrznym telefonicznym miedzianym o ilo$ci par zabezpieczajgce]
potrzeby obiektu zakonczonym w poszczegdlnych relacjach w gltownych przetacznicach
telefonicznych  wyposazonych w  laczowki rozlaczne LSA z  zabezpieczeniem
przeciwprzepigciowym; z gléwnej przelacznicy telefonicznej okablowanie ma by¢
przekrosowane kablami wewnetrznymi do szaf w sposéb opisany powyzej; decyzja, czy nowy
budynek podlagczony ma by¢ bezposrednio do gléwnej centrali telefonicznej w kampusie, czy
tez ma by¢ wyposazony w nowg centrale lub modut wyniesiony umieszczony lokalnie lezy po
stronie inwestora,

- gléwna przetacznica telefoniczna moze by¢ umieszczona w wezle GPD,

- preferowane jest aby wszystkie panele krosowe, wieszaki, prowadnice boczne, organizatory

ze wzgledow estetycznych byty w jednolitym kolorze,

3.4. Instalacja teletechniczna

3.4.1. Prowadzenie okablowania poziomego:

1. Korytarze - w kanatach kablowych siatkowych lub korytach kablowych perforowanych w
przestrzeni sufitu podwieszanego.

2. W pomieszczeniach piwnicznych stosowa¢ zamykane koryta kablowe lub ostony w celu
ochrony okablowania przed gryzoniami.

3. Pomieszczenia, do punktu logicznego - podtynkowo w rurkach typu peszel (nalezy

zastosowac osprzet oparty na standardzie 45x45mm).

Nalezy stosowa¢ kable w powtokach trudnopalnych. Przy prowadzeniu tras kablowych
zachowac bezpieczne odlegtosci od innych instalacji.

W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna réwnolegle
obok siebie nalezy zachowac odlegto$¢ (rozdziat) migdzy instalacjami (szczegolnie zasilajaca
1 logiczng), co najmniej 8 cm (w przypadku gléwnych ciggéw kablowych) lub stosowac
metalowe przegrody oraz co najmniej 2 cm dla gniazd koncowych. Wielkos¢ separacji dla
trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o ttumieniu sprz¢zenia nie gorszym
niz 80dB. Zaklada si¢ w przypadku glownych ciggéw kablowych, ze ilo$¢ obwodow
elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wicksza niz 15.



3.4.2. Prowadzenie okablowania pionowego

Trasy kablowe - pionowe nalezy zbudowa¢ z elementoéw trwatych (drabinek) pozwalajacych
na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni gi¢cia wigzek kablowych na
zakretach. Rozmiary (pojemno$¢) kanaldow kablowych dobiera si¢ w zaleznosci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co
najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajgtose
$wiatla kanatéw kablowych przez kable oblicza si¢ w miejscach zakretéw - dla maksymalne;j
znamionowej $rednicy kabla - przy catkowitym wypetieniu §wiatla kanatu kablami na
zakrecie, kanal bedzie wowcezas na prostym odcinku wypekliony w 40%. Przy realizacji tras
kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod uwage wymagania normy PN-EN
50174-2:2010/A1:2011 dotyczace rownolegtego prowadzenia rdéznych instalacji w budynku,
m.in. instalacji zasilajgcej 1 zapewni¢ zachowujac odpowiednie odleglosci pomigdzy
okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty
kablowe.

Przy wytyczaniu tras dla kabli logicznych nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasy maja przebiega¢ wzdtuz linii
prostych réwnoleglych 1 prostopadiych do $cian i stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w
zalezno$ci od potrzeb (tynki, rozgat¢zienia, podejscia do urzadzen) trasa przebiegu jest przy
tym tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Przy projektowaniu czesci elektrycznej nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na przebieg tras kablowych sygnatowych wzgledem elektrycznych
oraz umiejscowienie ich w konstrukcji budynku. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokos$ci zamocowania wspornikow i1 odlegtosci migdzy punktami podparcia.
Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecen producenta
(tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowa¢ na drabinkach kablowych
$rednio co 30cm, w przypadku dhugich tras pionowych zaleca si¢ rowniez wykorzystanie
stelazu zapasu kabla instalacyjnego srednio co 350 cm (kilka zwojow kabla) w celu eliminacji
naprezen wystepujacych w kablach uktadanych pionowo. Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego
$ciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli
na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badz
wyciaganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggnigcia oraz
zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien
gigcia podczas instalacji wynosi 4-krotno$¢ Srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po

instalacji nalezy zapewni¢ promien rowny minimum 8-krotnosci Srednicy zewngtrznej



instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy
pozarowej, S$wiatlo jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masg uszczelniajaca
charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami
ppoz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z pelng informacjg o tak

zbudowanej granicy strefy.

3.5. Stanowisko pracy

3.5.1. Konfiguracja punktu logicznego w pomieszczeniach uczelnianych.

Punkt logiczny (PL) ma by¢ oparty na ptycie czotowej skosnej (katowej, z wyprowadzeniem
kabli przytaczeniowych na dot, na skos, od strony $ciany za$§ pionowo, do gory kabla
instalacyjnego - w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzenia kabli, a takze
zabezpieczenia przed ich zalamywaniem pod wplywem wiasnego ci¢zaru lub przez montera
podczas instalacji). Plyta czotowa ma posiada¢ pola pozwalajace na wprowadzenie
oznaczenia oddzielnego dla kazdego modutu gniazda (numeracji portu). Ptyta czotowa ma
by¢ zgodna ze standardem uchwytu opartym na standardzie 45x45mm, celem jak najwigkszej
uniwersalnosci 1 mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu 1 linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta. Dlatego wymagany jest modut z uchwytem
typu Keystone.

W opisane ptyty czotowe nalezy zamontowaé jeden lub dwa ekranowane dwuelementowe
moduty gniazda RJ45 kat.65. Nalezy zastosowa¢ modut RJ45 o gabarytach pozwalajacych na
spelnienie wymaganh montazowych (promien giecia kabla, glebokos¢ puszki, kanatu
kablowego).

Parametry modulu gniazda majg by¢ potwierdzone certyfikatem niezaleznego
akredytowanego laboratorium na zgodno$¢ z normg ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 w

pasmie do minimum 500 MHz.

Ekranowana metalowa obudowa modulu gniazda podczas montazu ma si¢ sktada¢ w jedng
catos¢, tworzac zintegrowang 1 szczelng klatke Faradaya. Konstrukcja modutu, a w
szczegolnosci uchwyt ekranu nie moze znieksztalcaé konstrukcji kabla, ma roéwniez
zapewnia¢ maksymalng latwos¢ instalacji oraz gwarantowa¢ najwyzsze parametry
transmisyjne. Wymaga si¢, aby kazdy modul gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢
uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy modut ma by¢
zarabiany narzedziami. Zalecane jest wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktoére

poprzez jeden ruch narzedzia zapewniajg krotkie rozploty par (max. 6 mm) oraz duzg



powtarzalno$¢ 1 szybko$¢ zarabiania. Moduty ekranowane gniazd RJ45 maja zapewniaé
wspoOtprace z drutem miedzianym o $rednicy od 24 - 22 AWG. bedacym elementem kabla 4-
parowego podwojnie ekranowanego typu PiMF - (konstrukcja S/FTP) o impedancji falowe;j
100 Q.

Charaktervstyka elektryczna

Napiecie przebicia 150YAC

Charakterystyki mechaniczne

I10$¢ cvkli potaczeniowych Minimum 750 cvkli

Srednica kabla Maksimum 9.0mm

srednica przewodnika — drut 24-22 AWG

Srednica przewodnika — linka 26-24 AWG z maksymalng S$rednicg

izolacji 1,6mm

Temperatura pracy -40°C - +70°C

Tabela 1. Minimalne wymagania modutéw gniazd RJ45

Zaktada si¢, ze punkt PL standardowo wykonany ma by¢ jako punkt podwdjny. W
przypadkach wskazanych przez inwestora takich jak np. punkt sieci bezprzewodowej,
projektor, czytnik RCP lub stanowisko pracowni komputerowej dopuszcza si¢ wykonanie
punktu pojedynczego. Natomiast dla stanowisk obstugi audio/video wymagany jest punkt 5-
krotny. Dla punktu podwojnego nalezy zastosowa¢ minimum 3 gniazda elektryczne
pojedyncze DATA z blokada. W przypadkach gniazd pojedynczych lub pigciokrotnych ilo$¢

gniazd elektrycznych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

UWAGA:

- dla gniazd miedzianych inwestor wymaga kompletu kabli krosowych i abonenckich
(przytaczeniowych) o tej samej kategorii co pozostale komponenty okablowania
strukturalnego. Dla kabli krosowych stosowaé¢ diugosci 1m, 2m i 3m. Dla kabli
przylaczeniowych przyja¢ dlugo$¢ min. 3m.,

- kable miedziane prowadzone w suficie podwieszanym, korytkach natynkowych, peszlach

powinny by¢ znaczone co pewien odcinek.

3.5.2. Rejestrator czasu pracy RCP.
System RCP sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
- rejestratora (czytnika) obshugujacego karty uzytkownikow,

- serwera systemu RCP



- skrzynki z zasilaczem rejestratora,

- niezbednej instalacji niskopragdowej 1 zasilajacej,

Wykonanie instalacji systemu RCP polega na realizacji czwartego podpunktu, czyli budowie
niezbe¢dnej instalacji niskopradowej 1 zasilajacej, oraz zabezpieczeniu i1 przygotowaniu
miejsca na montaz rejestratora (czytnika) i1 skrzynki z zasilaczem. Dostawa 1 montaz
rejestratora, serwera oraz skrzynki z zasilaczem nie wchodzi w zakres prac.

Do miejsca przeznaczonego na montaz skrzynki zasilacza rejestratora RCP nalezy
doprowadzi¢ z rozdzielnicy/sekcji rozdzielnicy elektrycznej przeznaczonej do zasilania
urzadzen komputerowych dedykowany obwdd zasilajacy 230V. Obwod nalezy zabezpieczy¢
wytacznikiem rdéznicowo-nadpragdowym typu B10/30mA z charakterystyka cztonu
roznicowego typu A. Wylacznik ten nalezy oznaczy¢ w rozdzielnicy elektrycznej jako
,Zasilanie RCP”. Instalacje nalezy wykona¢ przewodem YDYp 3x2.5 mm”.

W przypadku, gdy w rejonie montazu rejestratora 1 zasilacza znajduje si¢ sufit podwieszany,
zalecane jest zabezpieczenie 1 przygotowanie miejsca na montaz skrzynki z zasilaczem w
przestrzeni sufitu podwieszanego oraz zakonczenie obwodu elektrycznego gniazdem
zespolonym 1xLAN, 1x230V zamontowanym w bezposredniej bliskosci planowanego
zasilacza. W przypadku braku sufitu podwieszanego nalezy pozostawi¢ zapas kabla w
miejscu montazu skrzynki z zasilaczem.

Przy wyborze miejsca na skrzynke z zasilaczem nalezy zwrdci¢ uwage, aby zapewniony byt
staly dostep do urzadzenia w trakcie uzytkowania (to znaczy, ze nie nalezy zabudowywac
skrzynek lub umieszcza¢ ich w miejscach trudno dostgpnych i uniemozliwiajacych ich
serwisowanie). Ze wzgledu na to, iz w skrzynce zasilajacej znajduje si¢ bateria do zasilania
awaryjnego czytnika RCP, nie mozna montowa¢ skrzynki na suficie. Orientacyjne wymiary
skrzynek: 340x320x90 mm.

Na wysokosci 1,5 — 1,7 m nad poziomem podtogi nalezy zabezpieczy¢ i przygotowac miejsce
na montaz rejestratora (czytnika) RCP (wysoko$¢ mierzona do $rodka czytnika, sam czytnik
ma wymiary zewng¢trzne ok. 150x200 mm). W miejscu montazu rejestratora RCP nalezy
zainstalowa¢ puszke podtynkowa. Od puszki nalezy wykona¢ podtynkowa tras¢ kablowa z
rurki ostonowej typu peszel. W przypadku, gdy realizowana jest wersja z sufitem
podwieszanym, trasa ma by¢ wykonana do przestrzeni sufitu podwieszanego, w przeciwnym
przypadku tras¢ nalezy doprowadzi¢ do miejsca montazu skrzynki z zasilaczem. Konstrukcja
trasy musi zapewni¢ mozliwo$¢ swobodnego przeciggania kabli. W wykonanej trasie
kablowej, pomigedzy miejscem montazu czytnika a miejscem montazu skrzynki zasilacza
nalezy zainstalowaé kabel OMY 2x0,75 mm?, pozostawiajac zapasy z obu koficow.



Do prawidlowej pracy rejestrator RCP potrzebuje sygnatu sieci LAN. W przypadku, gdy
realizowany jest wariant z sufitem podwieszanym, kabel sieci LAN doprowadzony z punktu
dystrybucyjnego nalezy zakonczy¢ gniazdem zespolonym (1xLAN, 1x230V) zamontowanym
w bezposredniej bliskosci planowanego zasilacza. Na odcinku od gniazda do miejsca montazu
rejestratora nalezy zainstalowac kabel krosowy sieci LAN umieszczajac go w wykonanej
trasie kablowej. W wariancie bez sufitu podwieszanego kabel sieci LAN nalezy doprowadzié¢
do miejsca montazu rejestratora (poprzez puszke) i pozostawi¢ zapas kabla.

Wykaz przewodow stosowanych do instalacji rejestratora RCP:

1. kable sieci LAN zgodnie z klasa/typem okablowania LAN
w obiekcie

2. skrzynka z zasilaczem — rejestrator RCP OMY 2x0,75 mm?®

3. zasilanie elektryczne skrzynki z zasilaczem YDYp 3x2,5 mm*

Wszystkie kable oraz zabezpieczenia musza by¢ opisane, a gniazda oznaczone w sposob
trwaly 1 estetyczny. Wykonawca musi dostarczy¢ pelng dokumentacje powykonawcza

zakresu prac objetych przedmiotowym zaméwieniem w formie drukowanej i elektroniczne;.

3.6. Punkty dystrybucyjne
3.6.1. Szafy dystrybucyjne
Szafy stojace maja by¢ ustawione na cokotach i wypoziomowane przed montazem innych

urzadzen.

3.6.2. Punkt Dystrybucyjny GPD - minimum dwie szafy serwerowe stojace 42U 19" o
wymiarach 800x1000 mm, kazda ustawiona na cokole o wysokosci 200 mm z przepustem
szczotkowym z tylu. Szafy majg by¢ wykonane z blachy stalowej malowanej farbg
proszkowa. Dozwolona jest spawana konstrukcja szkieletu szafy. Wyposazenie kazdej: szes$¢
listew no$nych, drzwi przednie i tylne perforowane, dwie ostony boczne, ostona gorna (dach),
szyna z kompletem linek uziemiajacych, panel wentylacyjny z czterema wentylatorami,
termostat oraz 2 listwy zasilajace do zasilania urzadzen 1 wentylatorow. Drzwi przednie szafy,

ostony boczne i1 drzwi tylne majg by¢ zamykane na zamki z kluczami.



3.6.3. Punkt Dystrybucyjny PPD - stanowi szafa stojaca 42U 19" o wymiarach 800x800
mm, ustawiona na cokole o wysoko$ci 200 mm z przepustem szczotkowym z tytu. Szafa ma
by¢ wykonana z blachy stalowej malowanej farba proszkowa. Dozwolona jest spawana
konstrukcja szkieletu szafy. Wyposazenie: cztery listwy nosne, drzwi przednie szklane, drzwi
tylne pelne, dwie ostony boczne, ostona goérna (dach), szyna z kompletem linek
uziemiajgcych, panel wentylacyjny z czterema wentylatorami, termostat oraz 2 listwy
zasilajace do zasilania urzadzen i wentylatora. Drzwi przednie szafy, ostony boczne 1 drzwi

tylne maja by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Jezeli nie bedzie mozliwo$ci zastosowania szaf dystrybucyjnych 42U 19" nalezy zastosowac

zamiennie dwusekcyjng szafe wiszacag 12U, 15 lub 18U 19" o szerokosci 600 mm i
minimalnej glebokosci 600 mm. Szafa kablowa ma by¢ wykonana z blachy stalowej
malowanej farbg proszkowa. Ponadto ma by¢ wyposazona w drzwi przednie oszklone
zamykane na klucz, mozliwo$¢ wprowadzenia kabli przez czes$¢ przyscienng, szyne i komplet
linek uziemiajacych. Dodatkowo szafa ma zawiera¢ panel wentylacyjny z termostatem oraz
listwe zasilajacg. Szafa ma by¢ zamontowana w sposob umozliwiajacy bezproblemowe

otwarcie zarowno drzwi przednich jak i sekcji ruchomej (kat minimum 90°).

3.7. Instalacja elektryczna

Do zasilania urzadzen komputerowych oraz weztow sieci LAN nalezy wykona¢ w systemie
TN-S wydzielong instalacje elektryczng z dedykowanymi rozdzielnicami elektrycznymi. Dla
pomieszczen serwerowni, centrali telefonicznych oraz GPD nalezy przewidzie¢ dedykowane
rozdzielnice obstugujace wylacznie te pomieszczenia. Rozdzielnice wyposazone majg by¢
minimum w: wylacznik gltoéwny, zabezpieczenia przeciwprzepigciowe, lampki kontroli faz,
oraz wylgczniki réznicowo-nadpragdowe obstugujace poszczegdlne obwody. Nalezy stosowac
wylaczniki typu B16/30mA z charakterystyka cztonu réznicowego typu A. Kazda szafa
teleinformatyczna zar6wno w serwerowni, jak i w weztach typu GPD i PPD zasilana ma by¢ z
dedykowanego wylacznie dla niej wytacznika. Do zasilania punktow sieci bezprzewodowe;j
oraz systemu kontroli dostgpu do pomieszczen nalezy przewidzie¢ dedykowane obwody. Do
kazdego z pomieszczen typu serwerownia, centrala telefoniczna, GPD, PPD nalezy
doprowadzi¢ podlaczong do gléwnego systemu uziemienia budynku miedziang linke
uziemiajaca o przekroju minimum 16 mm? i zakonczy¢ na szynie ekwipotencjalnej, a do niej
linka uziemiajaca o przekroju 16 mm? podtaczy¢ szafy. Skuteczno$é systemu uziemienia musi

by¢ poparta pomiarami. Do budowy poszczegdlnych obwodow uzywaé kabli miedzianych



typu YDY zo 3x2,5 mm® 750V lub YDYp zo 3x2,5 mm® 750V. Przy kazdym punkcie
logicznym PEL nalezy wykonaé trzy gniazda wtykowe 2-biegunowe, 16A z bolcem
uziemiajagcym podlaczone do opisanej wyzej dedykowanej sieci elektrycznej, tworzac w ten
sposob punkty elektryczno-logiczne PEL. W przypadkach uzgodnionych z inwestorem
dopuszcza si¢ wykonanie w ramach punktu PEL dwodch lub jednego gniazda wtykowego.
Nalezy stosowaé gniazda wykonane w standardzie DATA z blokada (kluczem) z plyta
czotowa w kolorze czerwonym. W jednym obwodzie nie powinno znajdowac si¢ wigcej niz 5
punktow PEL. Wymagane jest wykonanie kompletu pomiaréw dedykowanej sieci
elektrycznej. Opisane w sposob czytelny i trwaty majg by¢ zaréwno rozdzielnice wraz z
wyposazeniem, jak i elektryczne gniazda dedykowane punktow PEL w jednoznaczny sposob

pozwalajacy zidentyfikowac¢ rozdzielni¢ i obwod.

4. Instalacja klimatyzacji i uwagi dotyczace branzy budowlanej

Pomieszczenia przeznaczone na Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD oraz Pigtrowy Punkt
Dystrybucyjny PPD maja by¢ wyposazone w uziemiong wyktadzing z odprowadzaniem
tadunkow elektrostatycznych. W przypadku pomieszczen przeznaczonych na serwerownie i
centrale telefoniczne wymagana jest budowa podlogi technicznej podniesionej oraz
wyposazenie pomieszczenia w drzwi antywlamaniowe. Stolarka drzwiowa dla pomieszczen
GPD, PPD, serwerowni i central telefonicznych ma by¢ przystosowana do systemu kontroli
dostepu do pomieszczen (zamontowane elektrozaczepy typu rewersyjnego, kontaktrony 1 jesli
zamawiajacy tego wymaga samodomykacz). Kable elektrozaczepoéw 1 kontaktronow maja by¢
wyprowadzone do wnetrza pomieszczen. W wymienionych pomieszczeniach wymagane jest
zainstalowanie klimatyzatorow stosownie do wielkos$ci pomieszczen i przewidywanej mocy
cieplnej wydzielanej przez urzadzenia. System klimatyzacji musi zapewni¢ niezalezng w
stosunku do innych pomieszczen w budynku nastawe warunkéw pracy. Po zaniku 1 powrocie

zasilania klimatyzatory musza automatycznie wznowic¢ pracg.

5. Instalacja kontroli dostepu

Celem systemu jest zabezpieczenie pomieszczen przed dostgpem osob niepowotanych oraz
kontrolg os6b wchodzacych do tych pomieszczen. System zarzadzany poprzez specjalistyczne
oprogramowanie pozwala na nadawanie i1 odbieranie uprawnien do otwierania drzwi
podlegajacych kontroli.

Realizacja wykonania kontroli dostepu polega na:



- zainstalowaniu czytnikow bezkontaktowych do odczytu kart zblizeniowych w formacie
MIFARE,

- zamontowaniu elektrozaczepéw oraz kontaktronow w drzwiach do pomieszczen
wskazanych przez Zamawiajacego,

- wykonaniu niezbednej instalacji niskopragdowe;j 1 zasilajace;,

- wykonaniu instalacji, uruchomienia i konfiguracji systemu tak, aby wspodtpracowat z
systemem KD (sprz¢tem i oprogramowaniem) posiadanym przez Zamawiajacego,

- wykonaniu przyciskOw wyjs$cia uprawnionego i awaryjnego,

- $wiadczeniach z tytutu gwarancji w okresie jej obowigzywania.

Zamawiajacy wymaga dostarczenia pelnej dokumentacji powykonawczej zakresu prac
objetych przedmiotowym Zamodwieniem (opis prac, schematy i rzuty, DTR etc.) w formie
drukowanej 1 elektronicznej (szczegdly dotyczace akceptowanych formatow muszg byc
uzgodnione z Zamawiajacym).

Uwaga:

Rodzaj zastosowanych kontroleréw do obstugi przejs¢ zalezy od realizowanej inwestycji i

musi by¢ wczesniej konsultowany na etapie projektowania z inwestorem.

Kontroler drzwi (przej$¢ jednokierunkowych)

1 [lo$¢ kontrolowanych przej$¢ jednokierunkowych w wersji podstawowe;j | 1

2 Wyjscia zamkow elektromagnetycznych 1

3 Napigcie sterujace zamkow elektromagnetycznych 12Vde lub 24Vdc TAK

4 Wyjscia przekaznikowe NO/NC TAK

5 Wejscia sygnaléw zewnetrznych TAK

6 Wejscie sabotazu TAK

7 Komunikacja LAN Ethernet 10/100Mbps TAK

8 Obudowa metalowa z akumulatorem TAK

9 Gwarantowana kompatybilno$¢ z oprogramowaniem KD PCSC TAK

10 |Gwarancja 36 M-CY

Kontroler do obstugi wielu przej$¢

1 Ilo$¢ kontrolowanych przej$¢ jednokierunkowych > 1

2 |Wyjscia zamkow elektromagnetycznych > 1

3 |Napigcie sterujace zamkow elektromagnetycznych 12Vdc lub 24Vdc TAK




4  |Wejscia sygnatéw zewnetrznych TAK

5  |Wejscie sabotazu TAK

6  |Komunikacja LAN Ethernet 10/100Mbps TAK

7  |Obudowa metalowa z akumulatorem TAK

8  |Gwarantowana kompatybilno$¢ z oprogramowaniem KD PCSC LINC-  |TAK

NXGv.7

9 Gwarancja 36 M-CY
Czytnik kart bezstykowych

1 Odczyt wielo-aplikacyjnych kart MIFARE TAK

2 |Format danych wyjsciowych WIEGAND
3 |Audiowizualna sygnalizacja stanu TAK

4  |Obudowa hermetyczna z tworzywa ABS TAK

5 |Montaz na dowolnej powierzchni TAK

6  |Kolor obudowy CZARNY
Zamki elektromagnetyczne (elektrorygle)

1 Napigcie zasilania 12V DC

2 Stan beznapi¢ciowy OTWARTY
Ustugi

1 Montaz dostarczonego systemu TAK

2 |Integracja z oprogramowaniem TAK

3 |Wykonanie okablowania zasilajacego TAK

4  |Wykonanie okablowania sygnalowego TAK

5 |Uruchomienie i testy systemu TAK
Przykladowa realizacja:

LP |[Opis Model Producent
1 Kontroler przej$¢ EDGEPLUS E400 [HID

2 Modut przejsé¢ Seria 1Q 200-1200 |PCSC

3 Czytnik kart zblizeniowych 1CLASS RIO HID

4 Elektrozaczep CZ31211 BEFO




6. Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja ma by¢ bezplatng ustuga serwisowa oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od gtownego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego
wraz z kablami krosowymi i przylaczeniowymi, w tym rowniez okablowanie szkieletowe i
poziome.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu 1 stanowigcego 25-letnie zobowigzanie
gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych,
jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementow oddzielnie 1 catego
systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancj¢ materialowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione badz wymienione),

- gwarancj¢ parametréw lacza/kanalu (Producent zagwarantuje, ze tacze stale badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentdw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat si¢
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norm¢ ISO/IEC
11801 Am. 1,2 dla klasy E,),

- gwarancj¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, Ze na jego systemie okablowania przez okres
25 lat beda pracowaly dowolne aplikacje - wspotczesne 1 opracowane w przysztosci, ktore
zaprojektowane byly lub beda dla systemow okablowania klasy Ex w rozumieniu normy

ISO/IEC 11801 Am. 1,2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogolnie znanych, dost¢pnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydluzonych okresach gwarancji wystawione przez producentow,
dostawcow, dystrybutorow, posrednikow, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za
wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktérym podpisano protokot koncowego odbioru prac i producent okablowania

wystawit certyfikat gwarancji.



W celu zabezpieczenia dostawy oraz ujawnienia procedury, jak rdéwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami 1 ograniczeniami gwarancji, wykonawca
ma posiada¢ umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujacg uprawnienia, procedure, warunki i
tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania
kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ $wiadectwa ukonczenia kursu kwalifikacyjnego przez
zatrudnionych pracownikdw w zakresie: instalacji, pomiaréw, nadzoru, wykrywania i
eliminacji uszkodzen oraz projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami
mi¢dzynarodowymi, jak roéwniez procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.
Dokumenty maja by¢ przedstawione Zamawiajagcemu przed podpisaniem umowy.
Swiadectwa sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z thumaczeniem na jezyk
polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacj¢ systemu
okablowania do producenta. Przykladowy wniosek powinien zawiera¢: list¢ zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng listg
pracownikoOw wykonujgcych instalacj¢ (ukonczony odpowiedni kurs), wycigg z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujaca (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym odpowiednim kursem oraz wyniki pomiaréw dynamicznych
tacza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych
wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1,2.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze

strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

7. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony
gniazda, jak 1 od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umie$ci¢ w sposob
trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikéw oraz na
panelach.

Przykladowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:

A/B/C, gdzie:

A - numer szafy,

B - numer panela w szafie,



C - numer portu w panelu.

Przykladowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych: A/B,
gdzie:

A - numer pomieszczenia,

B - numer gniazda w pomieszczeniu.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje¢ instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych 1 rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaroéw

toréw sygnatowych.

8. Odbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E, / Kategorii 65 wg

obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy speini¢ ponizsze warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiarow - opis pomiarow czesci miedzianej i Swiatlowodowej:

- wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009;
pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010; pomiary nalezy wykonac¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego
oraz szkieletowego,

- nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktoéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych norm; sprzet
pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat kalibracyjny, potwierdzajacy doktadnos¢ jego
wskazan,

- analizator okablowania wykorzystany do pomiardw musi charakteryzowaé si¢ przynajmnie;j
IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. Lantek 7G,
FLUKE DTX 1800),

- w przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
razem z kablami krosowymi (ang. ,,channel") - przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprz¢tu pomiarowego; kable krosowe, ktore
zostaly uzyte do przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekaza¢ inwestorowi,

- pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:



e map¢ polaczen,

e dlugos¢ polaczen i rezystancje par,

e opOznienie propagacji oraz réznic¢ opdznien propagacji,

e tlumienie,

e NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

¢ ACR-F 1 PS ACR-F w dwéch kierunkach,

¢ ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach,

e RL w dwoch kierunkach,
- tlumienie $wiatlowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg
miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru,
- pomiar tlumienia mocy optycznej nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu metody
wtraceniowej z 3 kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym,
- niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar tlumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch
oknach transmisyjnych dla dwoch wtokien (chyba, ze typ zlacza uniemozliwia taka
procedure).
- na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wielko$¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. roznicy pomigedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana
w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkos$ci).
2. Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:
- dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji,
- przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce,
- wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujagcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow
technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji,
- potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z
obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatéw pomiarowych wszystkich torow

transmisyjnych miedzianych,



- Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsigbiorstwa Projektowania i
Instalacji, potwierdzony umowa typu NDI zawarta z producentem, regulujgca warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta,

- w celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakos$ci parametrow
technicznych 1 uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony
producenta.

3. Wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza - wymagane jest dostarczenie dokumentacji
zaroOwno w wersji drukowanej jak i1 elektroniczne;.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

- raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

- oznaczenia poszczegOlnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych,

- lokalizacje przebi¢ przez $Sciany i podiogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopi¢ pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu

udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.



