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RECENZJA

osiggnie¢ naukowych oraz aktywnos$ci naukowej w postgpowaniu habilitacyjnym
dr inz. Beaty MALCZEWSKIEJ, zatrudnionej w Uniwersytecie Przyrodniczym
we Wroctawiu w Instytucie Inzynierii Srodowiska

1. Podstawa formalna i merytoryczna sporzadzenia recenzji

Podstawe formalng niniejszej recenzji stanowi uchwata nr 4.2023.ISGE Rady Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
z dnia 11 stycznia 2023 r. w sprawie powolania komisji habilitacyjnej w postepowaniu
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gornictwo 1 energetyka dr inz. Beacie
Malczewskiej. O powotaniu mnie na recenzenta w ww. postepowaniu zostatem poinformowany
pismem Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu prof. dr hab. inz. Krzysztofa Pulikowskiego z dnia
13 stycznia 2023 r. (IDDD0000.4102.4.2023).

Recenzja zostala opracowana na podstawie analizy dokumentacji sporzadzonej przez
Habilitantke, obejmujacej w szczegolnosci:

=  Wniosek Habilitantki z dnia 19 wrze$nia 2022 o przeprowadzenie postgpowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inZzynieria S$rodowiska, gornictwo 1 energetyka,
zaadresowany do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, za posrednictwem
Rady Doskonatosci Naukowej w Warszawie.

= Kopia dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora (zal. 2).

= Autoreferat przedstawiajacy opis kariery zawodowej oraz istotnej aktywnosci
naukowej (zat. 3).

=  Wykaz osiaggnie¢ naukowych albo artystycznych (zat. 4).

= Kopie publikacji H1-HS (zat. 5).

=  Oswiadczenia autoréw publikacji H1-HS (zal. 6).



2. Sylwetka Habilitantki

Dr inz. Beata Malczewska uzyskata tytutu inzyniera (15 marca 1999) a nastepnie magistra
inzynieria (8 pazdziernika 2001) w zakresie Zaopatrzenia w Wodg i Unieszkodliwianie
Sciekéw i Odpadéw na Wydziale Budownictwa Politechniki Swictokrzyskiej w Kielcach na
kierunku Inzynieria Srodowiska. W dniu 30 stycznia 2007 Rada Wydziatu Inzynierii
Ksztattowania Srodowiska i Geodezji nadata dr inz. Beacie Malczewskiej stopien doktora nauk
rolniczych w zakresie ksztattowania srodowiska. Temat jej dysertacji doktorskiej to ,,Badanie
wybranych wiasno$ci osadow S$cickowych w $wietle mozliwosci ich utylizacji”, a jej
promotorem byt prof. dr hab. inz. Jan Kempinski.

Habilitantka od poczatku swojej kariery zatrudniona jest w Instytucie Inzynierii
Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu.

3. Ocena osiagniecia naukowego bedacego podstawa nadania stopnia doktora
habilitowanego

Analizujac przedstawiony przez Habilitantke dorobek naukowy mozna stwierdzié, iz jej
zainteresowania naukowe skupiaja si¢ przede wszystkim wokot technologii oczyszczania wody
i $ciekow. Prace omawiaja takie zagadnienia jak chemizm wody i $cickow, osady Sciekowe,
procesy membranowe, czy budowa i funkcjonowanie przydomowych oczyszczalni $ciekow.

Habilitantka w ztozonym autoreferacie jako zasadnicze osiggni¢cie naukowe wskazuje
monotematyczny cykl artykulow, pod zbiorczym tytutlem ,,Optymalizacja mechanizméow
usuwania naturalnych substancji organicznych z wody w procesach membranowych”. Na cykl
ten sktada si¢ 8 pozycji zestawionych ponizej (numeracja poszczegodlnych pozycji zostala
podana zgodnie z dokumentacjg przygotowang przez Habilitantke):

[H1] Malczewska Beata, Liu Jianxiu, Benjamin M.M.*: Virtual elimination of MF andUF
fouling by adsorptive pre-coat filtration, Journal of Membrane Science, 2015, vol.
479, s. 159-164. Punktacja MNiSW: 140; IF (2022): 5,577.

[H2] Malczewska Beata*: Evaluation of effectiveness of natural organic compounds
removal from water in hybrid processes, Journal of Water and Land Development,
2016, nr 30 (V1I-1X), s. 81-85. Punktacja MNiSW: 100.

[H3] Malczewska Beata*, Benjamin M M.: Efficacy of hybrid adsorption/membrane
pretreatment for low pressure membrane, Water Research, 2016, vol. 99, s. 263-271.
DOI:10.1016/j.watres.2016.04.065. Punktacja MNiSW: 140; IF (2022): 6,942.

[H4] Malczewska Beata*, Horochowska Martyna: Study on characteristics and removal
of NOM by pre-coated filtration, Desalination and Water Treatment, 2017, vol. 87,
s. 216-221. Punktacja MNiSW: 70; IF (2022): 1,383.

[H5] Malczewska Beata*: Investigations of the mechanism of the fouling in microgranular
adsorptive filtration, Journal of Water and Land Development, 2017, vol. 35, nr 1,
s. 137-140. Punktacja MNiSW: 100.



[H6] Malczewska Beata*, Zak Andrzej: Structural Changes and Operational Deterioration
of the Uf Polyethersulfone (Pes) Membrane Due to Chemical Cleaning, Scientific
Reports, 2019, vol. 9, nr 1, s. 1-14, Numer artykutu:422. Punktacja MNiSW: 140; IF
(2022): 3,998.

[H7] Malczewska Beata*: Adsorption of Natural Organic Matter and Phosphorus from
Surface Water Using Heated Aluminum Oxide (Predeposited) Dynamic Membrane
Adsorber, Applied Sciences-Basel, 2021, vol. 11, nr 16, s. 1-17, Punktacja MNiSW:
70; IF (2022): 2,679.

[H8] Malczewska Beata*, Farnood Ramin R., Tabea Shahram: Natural organic matter
removal by electrospun nanofiber membranes coated with heated aluminum oxide

particles, Journal of Water Process Engineering, 2022, vol. 45, Numer artykutu:
102498. Punktacja MNiSW: 100; IF (2022): 5,485.

Punktacje MNiSW oraz warto$¢ wspotczynnika IF dla kazdej z publikacji podano zgodnie
z dokumentacja przygotowang przez Habilitantke (na dzien ztozenia wniosku). W kazdej
z 8 publikacji Habilitantka jest pierwszym autorem. W 3 pracach Habilitantka jest jedynym
autorem, pozostate prace zostalty stworzone w wieloautorskim sktadzie. W 7 artykutach dr inz.
Beata Malczewska jest autorem korespondencyjnym. Zgodnie z przedstawiong dokumentacja
1 oswiadczeniami udziat Habilitantki w powstaniu poszczegdlnych manuskryptow wynosit od
50% (w 1 pracy), przez 60% (w 1 pracy) i 70% (w 3 pracach), do 100% (w 3 pracach).

Wsréd wykazanych prac 6 opublikowano w czasopismach indeksowanych bazie JCR,
ktorych taczny wspotczynnik IF wynosi 26,064. Sumaryczna liczba punktow przypadajgca na
cykl publikacji wynosi 860. Uwzgledniajac wktad autorski w kazdg z publikacji, na
Habilitantke przypada 641 punktow (74,5% catkowitej liczby).

Glownym celem przeprowadzonych badan byto okreslenie skuteczno$ci usuwania
naturalnej materii organicznej (NOM — natural organic matter) z roztworéw wodnych
z wykorzystaniem zintegrowanych procesow membranowych. W trakcie eksperymentow
okreslono takze wpltyw oczyszczanych roztworé6w na intensywnos$¢ blokowania membran
(zjawiska foulingu), co ma negatywny wplyw na wydajnos¢ hydrauliczng membran.
W badaniach wykorzystywano wode¢ pobrang z réznych zbiornikow wodnych, niekiedy
sztucznie wzbogacong w laboratorium.

Naturalna materia organiczna jest obecna w wigkszosci uymowanych waod — jedynie wody
podziemne cechuja si¢ mniejsza zawartoscia NOM lub sa pozbawione tego rodzaju
zanieczyszczen. Mimo tego, iz bezposrednio NOM nie ma negatywnego wpltywu na zdrowie
ludzkie, stanowi prekursor ubocznych produktow dezynfekcji (UPD), ktore sa toksyczne dla
organizmu ludzkiego. Jednym z najpowszechniejszych rodzajow tych substancji s3 THM —
trihalegonometany wykazujace dziatanie kancerogenne. Ponadto, obecno$¢ materii organiczne;j
moze przyczynia¢ si¢ do zwigkszenia zuzycia dawek koagulantow, blokowania zywic
jonowymiennych, intensyfikacji rozwoju mikroorganizméw w sieci wodociaggowej, czy do
blokowania membran. NOM ma takze negatywny wptyw na smak, zapach czy barwe wody.

W pierwszej publikacji [H1] wchodzacej w skiad cyklu prowadzono badania nad
usuwaniem naturalnej materii organicznej wykorzystujac wode pobrang z jeziora Union



(Seattle, USA). W przypadku niektoérych eksperymentéw metnos¢ i zawarto$¢ naturalnej
materii organicznej w badanej wodzie zwigkszono sztucznie wykorzystujac odczynniki
chemiczne. W trakcie do§wiadczen autorzy zastosowali ceramiczny membrang rurowg. Inne
elementy rurowe wytworzone z nylonu badZz siatki ze stali nierdzewnej wykorzystano
w charakterze warstwy no$nej dla specjalnie spreparowanych czasteczek tlenku glinu.
Wykorzystanie podgrzanych czastek tlenku glinu (HAOPs — heated aluminum oxide particles)
w technologii oczyszczania wody i1 §ciekdw moze stanowi¢ obiecujacg metode pozwalajacg na
zwiekszenie skutecznosci usuwania niektorych komponentéw z roztworow wodnych, jak i
ograniczenia negatywnego zjawiska foulingu. W trakcie do$wiadczen autorzy prowadzili
roztwor zawierajacy HAOPs na membrang lub przygotowane struktury nosne, co prowadzito
do ich depozycji na powierzchni. Przeprowadzono rowniez testy opierajace si¢ na dozowaniu
koagulantu/adsorbentu bezposrednio do oczyszczanej wody. Uzyskane rezultaty poréwnano
z wynikami, ktére otrzymano wczes$niej z wykorzystaniem membrany ceramicznej. Pokrycie
membrany warstwg HAOPs umozliwito prowadzenie filtracji przez dluzszy czas (interwat
czasowy pomie¢dzy cyklami jej czyszczenia wydtuzyt sig). Zaobserwowano rowniez pozytywny
wplyw zastosowania HAOPS na eliminacjgc NOM z wody, co potwierdzalo obnizenie
absorbancji UV254.

W drugiej z prac [H2] autorka przeprowadzita seri¢ eksperymentdw na wodzie pobranej
z jeziora Greenlake (Seattle, USA) i podobnie, jak w przypadku poprzedniej publikacji,
wykorzystano rowniez wode z jeziora Union (Seattle, USA). W badanej wodzie oznaczono
m.in. takie parametry jak ogolny wegiel organiczny (OWO), rozpuszczony wegiel organiczny
(RWO) czy absorbancje UV254, co pozwolito zdeterminowaé zawarto$¢ zwigzkow
organicznych. Przeprowadzono seri¢ badan dotyczacych samej adsorpcji (koagulant 1 HAOPs
dozowano bezposrednio do wody), ktéra ponownie udowodnita skuteczno$¢ zastosowania
HAOPs w usuwaniu materii organicznej. Wykonano rowniez do§wiadczenia, w trakcie ktorych
czasteczki tlenku glinu (HAOPs) doprowadzano wraz z roztworem bezposrednio na membrang.
Symultanicznie wykonano seri¢ eksperymentéw z membrang, ktora byla wstepnie pokryta
warstwg czasteczek HAOPs. Przeprowadzone testy wykazaty efektywnos¢ obu systemow
W usuwaniu materii organicznej. Nie wyeliminowano catkowicie problemu foulingu, poniewaz
zaobserwowano spadek wydajnosci hydraulicznej] membrany polaczony ze zmniejszeniem
efektow oczyszczania. Niemniej jednak po poddaniu membrany regeneracji jej parametry pracy
byty bliskie parametrom wyjsciowym.

W trzecim z artykutow [H3] wliczonych do osiagniecia naukowego Habilitantka ponownie
wykorzystata wod¢ z jeziora Union (Seattle, USA). W tym przypadku na poczatku uktadu
oczyszczania zastosowano struktury nosnej, na ktore prowadzono roztwér HAOPs, co
prowadzito do pokrycia powierzchni struktury nos$nej czasteczkami HAOPs. Po przeptynigciu
przez strukturg no$ng oczyszczona woda trafiata do zbiornika, w ktoérym czas przetrzymania
wynosit 8-24 h. Nastepnie wode podawano oczyszczaniu w kolejnym kroku wykorzystujac
w tym celu membrane ultrafiltracyjng (UF). OWO i absorbancja UV254 byly wskaznikami
wykorzystanymi w celu okreslenia zawartosci naturalnej materii organicznej. Podczas 11 dni
testow ci$nienie transmembranowe (ktore bezposrednio wptywa na wydajno$¢ hydrauliczna
membran) wykazywato bardzo niewielkie fluktuacje (bez przeprowadzenia regeneracji
membrany). Absorbancja UV254 od piatego dnia testow utrzymywata si¢ na relatywnie stalym



poziomie. W przypadku OWO wykazano pogorszenie skutecznosci obnizenia tego parametru
od 5 do 11 dnia testow. W trakcie do§wiadczen system poddawano regeneracji wykorzystujac
w tym celu podchloryn sodu. Po regeneracji parametry pracy systemu byly zblizone do
wyjsciowych. Warto podkresli¢, iz zespot badawczy wykonat rowniez badania dotyczace
obecnosci ubocznych produktow dezynfekcji, ktore s3g jednym z najwigkszych zagrozen
zwigzanych z obecno$cig materii organiczne] w wodzie. Ponownie wykazano pozytywny
wpltyw HAOPs na efekty usuwania naturalnej materii organicznej. Zastosowany sorbent
podobnie jak w trakcie poprzednich eksperymentow pozwalatl ograniczy¢ zjawisko foulingu
1 utatwial przywrocenie pierwotnych parametrow pracy uktadu.

W czwartej publikacji [H4] prowadzono badania wykorzystujac ponownie wode pobrang
z jeziora Union (Seattle, USA). Identycznie jak w przypadku wczesniej opisanych
eksperymentow wykorzystano roztwor HAOPs, co prowadzito do depozycji sorbentu na
sciankach struktury nosnej. Byt to pierwszy etap oczyszczania w zaproponowanym uktadzie
technologicznym. Tak wstepnie oczyszczony roztwor nastepnie transportowano do jednostki
UF. W przypadku obu elementdéw instalacji wyznaczono graniczne parametry pracy, ktorych
osiggnigcie oznaczalo konieczno$¢ przeprowadzenia czyszczenia uktadu. Zastosowanie
HAOPs w ukladu oczyszczania umozliwialo obnizenie absorbancji UV254 o 72%.
Zastosowanie HAOPs spowodowato, iz membrana UF byta blokowana wolniej przez materi¢
organiczng, a strumien permeatu utrzymywat si¢ na relatywnie statym poziomie przez dhugi
okres czasu filtracji. Ponownie potwierdza to, iz zastosowany przez Habilitantke hybrydowy
uktad oczyszczania ograniczyt negatywny wptyw zjawiska foulingu, pozwalajac jednoczesnie
na uzyskanie wysokich efektow oczyszczania. Dodatkowo eksperymenty poszerzono
o zastosowanie technik spektroskopowych (opierajac si¢ na metodzie PARAFAC), co
pozwolito na dokladniejsze scharakteryzowanie komponentéw organicznych obecnych
w wodzie. Wykazano m.in. obecno$¢ substancji o strukturze przypominajacej humusy
i tryptofan.

Piaty z artykutow [HS5] wchodzacy w sktad ztozonego cyklu poswiecono przede wszystkim
samemu zjawisku foulingu. Testy przeprowadzono dla dwodch poczatkowych wartosci
strumieni permeatu 150 i 250 dm®m?h. W celu jak najlepszego opisania zjawiska foulingu
1 blokowania membran opracowano modele matematyczne. Gtownymi wnioskami ktore
wykazala Autorka bylo to, ze zjawisko foulingu jest zalezne od warunkow operacyjnych
uktadu, jak i sktadu fizykochemicznego oczyszczanej wody.

W szoéstej publikacji bedacej w przedtozonym do oceny zestawieniu [H6] skoncentrowano
si¢ na wplywie chemicznej regeneracji (czyszczenia) na strukture i efektywnos¢ dziatania
membrany. Testom poddano membrang polieterosulfonowa (PES) o granicznej rozdzielczosci
150 kDa. Do regeneracji wykorzystano 0,2% HCI; 0,2% NaOH; NaOCl w stgzeniu 100 1 200
mg/dm3. Membrane po przeprowadzeniu filtracji wstgpnie plukano woda destylowana.
Nastepnie umieszczano ja w roztworze regenerujagcym, po czym znOw umiejscawiano
membran¢ w jednostce filtracyjnej 1 plukano woda destylowang. W trakcie badan stosowano
rézne dhugosci cyklow regeneracji (15, 30 oraz 60 min). W celu oceny wptywu $rodka
regenerujacego na charakterystyke membrany zbadano m.in. kat zwilzania, ktéry umozliwiat
wykazanie uszkodzen powierzchni i struktury wewngtrznej membrany. Przeprowadzono takze
spektroskopie¢ FTIR czy =zastosowano technik¢ mikroskopii skaningowej (SEM).



Zaobserwowano, iz ptukanie membrany umozliwito przywrocenie parametry jej pracy, ktore
byly zblizone do wyjsciowych. Jednoczesnie w niektorych przypadkach po regeneracji
dochodzito do skrécenia czasu pracy membrany (membrana szybciej ulegata blokowaniu
1 wymagata regeneracji). Po zregenerowaniu membrany NaOH wykazano matg ilo§¢ foulantow
na jej powierzchni. Istotne jest to, ze nie stwierdzono degradacji ani istotnych zmian
w strukturze membrany. Zastosowanie podchlorynu sodu skutecznie usuwato substancje
zdeponowane na powierzchni membrany. Dochodzito jednak do widocznego pogorszenia
wiasciwosci mechanicznych membrany, a takze struktury pordéw. Niepozadane zmiany byty
widoczne nawet w przypadku najkrotszego czasu kontaktu z reagentem. W przypadku
zastosowania kwasu solnego w dalszym ciggu na powierzchni membrany wykazywano znaczng
ilo$¢ zanieczyszczen. Odnotowano widoczne uszkodzenia struktury wewngtrznej membrany
I rysy na jej powierzchni.

W 7 pracy [H7] wchodzacej w cykl publikacji skoncentrowano si¢ na usuwaniu materii
organicznej 1 fosforu z roztworéw wodnych. Autorka w trakcie badan pracowata z woda
pobrang z rzeki Ole$nica. Testy prowadzono wykorzystujac jednostke filtracyjng z membrang
pokryta HAOPs. Okre$lono wptyw pH, sily jonowej i obecno$ci materii organicznej na
skuteczno$¢ eliminacji fosforu. Przeprowadzono testy podczas ktorych zdeponowano HAOPS
na powierzchni membrany w réznej koncentracji (10, 17 oraz 20 g/m?). Referencyjnie
przeprowadzono testy bez obecnosci HAOps na powierzchni membrany. Zwigkszenie dawki
HAOPs prowadzilo do zmniejszenia podatnosci membrany na fouling. Bez zastosowania
warstwy HAOPs usuni¢to okolo 74% obecnego w wodzie fosforu. Dla najwyzszych dawek
HAOPs eliminacja fosforu ze $rodowiska wodnego przekraczata 90%. Wykazano, iz
poczatkowe stezenie fosforu wptywato na efektywno$¢ jego usuwania z badanych roztworow.
Testy nad warto$cig sily jonowej roztworu wykazaty jej niewielki wptyw na skuteczno$¢
usuwania fosforu. Podobnie, jak w przypadku badan opisanych we wczesniejszych
publikacjach Habilitantki wykazano pozytywny wptyw HAOPs na skuteczno$¢ eliminacji
NOM z roztworow wodnych. Jednocze$nie wykazano, Zze obecno$¢ materii organicznej
obnizata skutecznos¢ usuwania fosforu. W celu okreslenia skutecznos$ci usuwania materii
organicznej z roztworé6w wodnych w przypadku tych eksperymentéw zbadano roéwniez
utlenialno$¢ (zostala obnizona o ok. 60%). Po wykonaniu serii badan z zanieczyszczonymi
roztworami nie wykazano spadku wydajnos$ci hydraulicznej uktadu w trakcie testow z woda
destylowang. Oznaczalo to, Zze membrana byla bardziej odporna na zjawisko foulingu.
Habilitantka na bazie uzyskanych danych dokonata proby okreslenia, ktora z izoterm adsorpcji
(Langmuira czy Freundlicha) doktadniej opisuje uzyskane w trakcie eksperymentow dane.

Ostatni, 6smy artykul [H8] cyklu opisuje wykorzystanie membrany wytworzonej
z poliakrylonitrylu (PAN) metoda elektroprzgdzenia w usuwaniu NOM ze Srodowiska
wodnego. Porownano rezultaty uzyskane z wykorzystaniem membrany pokrytej HAOPS i bez
wykorzystania wspomnianego adsorbenta. W celu jak najprecyzyjniejszej charakterystyki
membran autorzy postuzyli si¢ spektroskopia FTIR, XPS oraz technologia SEM-EDS.
Dos$wiadczenia wykonano na wodzie pobranej z jeziora Ontario (Toronto, Kanada).
Przeprowadzono takze badania kata zwilzalno$ci (ktoéry pozwala oceni¢ czy membrana ma
charakter hydrofobowy czy hydrofilowa). Wykazano, ze membrany pokryte warstwag HAOPs
cechowaty sie wigkszg hydrofobowoscia, co jest rownoznaczne z wigksza odporno$cig na



wystgpienie zjawisko foulingu. Ocena skuteczno$ci usuwania NOM potwierdzita, iz lepsze
rezultaty pozwalala uzyska¢ membrana pokryta HAOPs. Umozliwita obnizenie absorbancji
UV254 0 56% (w poréwnaniu z 13% uzyskanymi dla membrany bez warstwy wspomagajacej).
Efektywnos¢ usuwania OWO takze wykazata przewage membrany wspomaganej warstwa
HAOPs. Cisnienie transmembranowe podczas testow utrzymywalo si¢ na relatywnie statym
poziomie, co oznacza, iz nie doszto do zjawiska foulingu. Ponownie, w celu
scharakteryzowania kinetyki procesu dokonano oceny, ktora z izoterm (Langmuira czy
Freundlicha) lepiej opisuje uzyskane dane eksperymentalne.

W przypadku niektérych z publikacji, jak np. oznaczonej przez Habilitantke [H5] mimo
wszystko warto bytoby opisa¢ bezposrednio w artykule metodyke prowadzonych badan bez
odnos$nikéw do innych publikacji. Dodatkowo w kazdej z prac warto byto doda¢ schematy
uktadu technologicznego, a takze ujednolici¢ zapis jednostek (przyktadowo Autorzy stosuja
zapis ppm, mg/l lub mg/L). Brak konsekwencji jest takze widoczny w przypadku opisu
absorbancji UV254 (Autorzy postuguja si¢ zapisem UV254, UV-254 czy UV254nm). Ponadto
nie we wszystkich pracach umieszczono dane pozwalajace oceni¢ powtarzalnos¢ czy
doktadno$¢ wynikéw (odchylenie standardowe czy wartos¢ bledu analizy zwigzana
z zastosowang metodyka pomiaru). W pracach wkradty si¢ tez btedy redakcyjne (przyktadowo
narys. 1 w publikacji [H2] warto$¢ odczynu ma zapis pH, jak i ph). Wyszczegdlnione powyzej
uwagi nie maja znacznego wplywu na warto$¢ naukowa i merytoryczng przedtozonych tekstow.

Zastosowanie technologii membranowych pod katem usuwania naturalnej materii
organicznej jest od lat powszechnie poruszang tematyka w publikacjach naukowych. Jednakze,
Habilitantka w przedtozonym cyklu publikacji wdrozyta element innowacyjno$ci dzigki
zastosowaniu na powierzchni membran warstwy specjalnie spreparowanych czgsteczek tlenku
glinu. Zastosowanie tego reagenta wykazywato pozytywny wptyw na skuteczno$¢ separacji
materii organicznej z wody. Ograniczalo rdwniez wystgpowanie zjawiska foulingu, ktory
prowadzi do obnizenia wydajnosci hydraulicznej membran, skrdcenia ich Zywotnosci, a takze
do zmniejszenia skuteczno$ci separacji kontaminantow z roztworow wodnych. W obecnie
dostgpnej literaturze nie przeprowadzono tak rozbudowanych badan nad zastosowaniem
HAOPs w technologii oczyszczania wody, jakie wykonata dr inz. Beata Malczewska.
Publikacje uktadaja sie¢ w cykl wartosciowych analiz, poglebiajac, uszczegdtowiajac lub
poszerzajac podstawowy aspekt badawczy lezacy w centrum zainteresowan naukowych
Habilitantki.

Konkludujge, moim zdaniem osiaggnigcie naukowe, jakim jest monotematyczny cykl
publikacji pt. ,,Optymalizacja mechanizméw usuwania naturalnych substancji organicznych
z wody w procesach membranowych” zastuguje na oceng pozytywng i moze stanowi¢ podstawe
do nadania stopnia doktora habilitowanego.

4. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej instytucji
naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Habilitantka od poczatku swojej kariery odbyta siedem zagranicznych stazy naukowych:
= Minzu University of China, Chiny (1.10.2011-30.11.2011).



University of Washington, Civil and Environmental Engineering, Seattle, USA
(7.04.2011-7.07.2011).

University of Washington, Civil and Environmental Engineering, Seattle, USA
(31.05.2012-15.11.2012).

University of Washington, Civil and Environmental Engineering, Seattle, USA
(2013-2015).

University of Toronto, Faculty of Applied Science & Engineering, Faculty of Applied
Science & Engineering, Toronto, Kanada (23.10.2019-28.02.2020).

University of Toronto, Faculty of Applied Science & Engineering, Faculty of Applied
Science & Engineering, Toronto, Kanada (1.10.2020-28.02.2021).

University of Toronto, Faculty of Applied Science & Engineering, Faculty of Applied
Science & Engineering, Toronto, Kanada (1.10.2021-28.02.2022).

Habilitantka w autoreferacie wykazuje wspoélprace z nastepujacymi osrodkami
naukowymi:

University of Toronto (Kanada), Chemical Engineering & Applied Chemistry:
wspotpraca z prof. Raminem Farnoodem nad wytwarzaniem membran i1 ich
charakterystyka oraz dalszg aplikacja w procesach separacyjnych. Obecnie
wspotpracuje rowniez z dr Jay Werberem nad stworzeniem membran kompozytowych
majacych dobre wlasciwosci permeacyjne oraz wysoka selektywno$§¢ w usuwaniu
zanieczyszczen.

University of Waterloo (Kanada), Water Treatment in the Department of Civil and
Environmental Engineering: w latach 2018-2020 wspoélpraca z prof. Peterem
Huckiem nad skuteczno$cig usuwania zwigzkow organicznych za pomocg biofiltracji.
Celem badan byto przeprowadzenie kompleksowej oceny wplywu biofiltracji
1 parametrow operacyjnych na dzialanie odwroconej osmozy (RO) przeznaczonej do
odsalania wody morskiej.

Norwegian University of Life Sciences (Norwegia), Water and Wastewater
Technology, Faculty of Sciences and Technology: wspotpraca z Instytutem
badawczym Aqua-COWI oraz Politechnikag Poznanska — projekt badawczy
Facilitating the use of Heated Aluminium Oxide Particles (HAOPS) to remove NOM
from water (2019).

University of British Columbia (Kanada), The Department of Civil Engineering:
wspotpraca z prof. Pierre Bérubé nad projektem dotyczacym starzenia membran:
Membrane ageing control mechanism (2015).

University of Applied Sciences (Szwajcaria), School of Life Sciences: wspotpraca
z Philippe Corvini oraz Thomas Wintgens z nad projektem ,,Reaktor membranowy
oparty 0 mikro- i nanonosniki stuzgcy do oczyszczania Sciekow o duzej koncentracji”
(2010).

Catkowity dorobek publikacyjny dr inz. Beaty Malczewskiej obejmuje 45 pozycji, z czego
35 opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczny Impact Factor wynosi 31,411
(w tym 0 przed uzyskaniem stopnia doktora). Sumaryczna liczna punktéw MNiSW wynosi 708
punktow (w tym 16 przed uzyskaniem stopnia doktora). Wg bazy Web of Science liczba
cytowan prac Habilitantki wynosi 50, a indeks Hirscha 4. Ponadto Habilitantka recenzowata 18



prac naukowych oraz prezentowata 38 referatow na konferencjach krajowych i zagranicznych
(5 przed i 33 po uzyskaniu stopnia doktora). Habilitantka wykazuje rowniez aktywno$¢ we
wspolpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Ocena aktywnos$ci naukowej Habilitantki nie jest tatwa ani jednoznaczna. Na pewno na
pochwale zastuguje duza aktywnos$¢ we wspoélpracy z zagranicznymi osrodkami naukowymi
(zaréwno liczne staze, jak i projekty badawcze) oraz liczne wystgpienia konferencyjne. Niestety
duzo nizej trzeba oceni¢ dorobek publikacyjny i stosunkowo niskie wskazniki bibliometryczne
(sumaryczny Impact Factor publikacji spoza cyklu bedacego podstawa nadania stopnia doktora
habilitowanego wynosi zaledwie 5). Jednak, doceniajgc liczbg i dtugo$¢ odbytych stazy oraz
zaangazowanie w realizacje¢ projektow badawczych, oceniam aktywnos$¢ naukowa Habilitantki
realizowang w wigcej niz jednej instytucji naukowej jako istotng.

5. Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke

Dziatalnos¢ dydaktyczna Habilitantki koncentruje si¢ na zagadnieniach zwigzanych
z analizg ruchu ptynow z uwzglednieniem ich wlasno$ci oraz rodzaju przeptywu. Prowadzi
zajecia w formie ¢wiczen audytoryjnych, projektow oraz laboratoriow z 11 przedmiotow
(mechaniki ptynow, hydrauliki i hydrologii, chemii, modelowania i monitoringu
zanieczyszczen, termodynamiki, podstaw wykorzystania energii odnawialnych, regulacji rzek,
hydrotechnicznych konstrukcji stalowych, elektrowni wodnych, dynamiki koryt rzecznych,
budownictwa wodnego). Bierze udzial w ksztalceniu na studiach stacjonarnych oraz
niestacjonarnych na kierunkach inzynieria srodowiska, inzynieria bezpieczenstwa, inzynieria
i gospodarka wodna oraz budownictwo. Byta opiekunem 26 prac dyplomowych (magisterskich
i inzynierskich). Wykonata ponadto recenzje 43 prac dyplomowych. Prowadzi takze zajecia
dydaktyczne w jezyku angielskim ze studentami studidéw zagranicznych ERASMUS. Byta
odpowiedzialna za opiek¢ nad studentami zagranicznymi, realizujagcymi prace badawcze
w Instytucie Inzynierii Srodowiska. Pracowata jako instruktor w studium podyplomowym na
Wydziale Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej dr inz. Beata Malczewska uczestniczyta w pracach
komitetéw organizacyjnych siedmiu konferencji naukowych, w tym 5 zagranicznych (Rosja,
Niemcy, Holandia, Czechy i Republika Potudniowej Afryki).

W ramach dziatalnosci popularyzujacej nauke Habilitantka prowadzita zajecia
laboratoryjne dla szkot ponadgimnazjalnych w tematyce oczyszczania wody z wykorzystaniem
technik membranowych, a takze wspotpracuje z Uniwersytetem Dzieci, prowadzac zajecia
o0 tematyce ,,Dlaczego woda ptynie w kranie?”.

Przedstawione osiggni¢cia dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzujace nauke nie sg
imponujace, jednak oceniam je pozytywnie.



6. Podsumowanie

Osiagnigcie naukowe dr inz. Beaty Malczewskiej w formie monotematycznego cyklu
publikacji pt. ,,Optymalizacja mechanizméw usuwania naturalnych substancji organicznych z
wody w procesach membranowych” stanowi znaczny wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka. Biorgc dodatkowo pod uwage jej istotng aktywnos$¢
naukowa, realizowang w wigcej niz jednej instytucji naukowej i1 fakt, ze posiada stopien
doktora, stwierdzam, ze spelnione sg wszystkie warunki do nadania jej stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska,
gornictwo 1 energetyka.
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