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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Justyny Anny Rebas

pt:,,Optymalizacja procesu otrzymywania etanolu pod kgtem stosowanych
enzymow, parametrow ich pracy oraz warunkéw prowadzenia procesu.
Zaleznos¢ pomiedzy procesem hydrolizy enzymatycznej, fermentacjg alkoholowg,
a jakoscig uzyskiwanego DDGS-u”.”

Zrealizowanej w latach 2018-2021 ramach IT edycji programu ,,Doktorat
wdrozeniowy”, sfinansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego pod opieka naukows prof. dr hab. inz. Joanny Kawy-Rygielskiej
z Wydzialu Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroclawiu oraz opiekuna pomocniczego mgr inz. Zbigniewa Ulanowskiego

z ramienia Chemat Sp. z o.0. z siedzibg w Koninie.

Podstawg wykonania niniejszej recenzji jest pismo z dnia 17 pazdziernika 2022 r.
wystosowane przez Przewodniczaca Rady Dyscypliny Technologia Zywnosci

i Zywienia prof. dr hab. Agnieszke Kite.
I. Dobor i znaczenie tematu

Przedstawiona do oceny rozprawa dotyczy waznego problemu
technologicznego, udoskonalenia procesu produkcji etanolu nie tylko w kontekscie
samych warunkow prowadzenia procesu hydrolizy skrobi, ale takze nalezytego opisu
zaleznosci pomigdzy poszczegdlnymi operacjami jednostkowymi sktadajacymi sie na
caly cykl produkcyjny. Praca doktorska wdrozeniowa jest specyficznym rodzajem

podejscia do badaf naukowych prowadzonych zarowno w przedsigbiorstwie, jak



1 w laboratorium uniwersyteckim, zaplanowanym od samego poczatku w jednym
konkretnym celu - ku wdrozeniu opracowanego w toku badan innowacyjnego
rozwigzania. Firma, ktoéra zglasza swojego pracownika jako doktoranta do programu
ministerialnego ,.Doktorat wdrozeniowy”, oczekuje od Uczelni obok wsparcia
naukowego rowniez rozwiazania konkretnego problemu technologicznego. Tematyka
zaprezentowanej pracy jest bardzo istotna i aktualna, takze w kontekscie kryzysu
i brakow surowcowych, z ktorymi przemyst gorzelniczy zmaga si¢ od wielu lat,
a w zwiazku z tym w branzy poszukuje si¢ innowacyjnych, tanszych rozwiazan
produkcyjnych.

Najnowsze rozwiagzania technologiczne powstale na kanwie szeregu badan
prowadzonych w ostatnim dziesigcioleciu z zakresu procesu hydrolizy enzymatycznej
i fermentacji alkoholowej, a takze doboru réznorodnych surowcéw do produkeji
etanolu, ukazuja ogromny potencjal w zakresie badan realizowanych w tym obszarze.
Wigkszos¢ opracowanych dotychczas innowacyjnych rozwigzan technologicznych,
efektywnych w skali laboratoryjnej nie udaje si¢ jednak implementowa¢ do skali
przemystowej, czy nawet pottechnicznej. Proces skalowania stanowi newralgiczny
i nie do konca rozwigzany problem badawczy, ktory jak si¢ okazuje jest dla wielu
zaktadéw przemystowych najistotniejsza przeszkoda do zweryfikowania efektywnos¢
i zasadnosci wdrozenia nowych rozwiazan technologicznych. W konsekwencji obawa
przed poniesieniem ogromnych kosztow inwestycyjnych pozwalajacych zweryfikowac
zasadno$¢ proponowanych rozwigzan w skali przemystowej jest najwigksza
przeszkoda uniemozliwiajagca ich zastosowanie w nowoczesnych zaktadach
produkcyjnych.

Praca doktorska mgr inz. Justyny Anny Re¢bas doskonale wpisuje si¢ w wyzej
wskazane zagadnienia. Wybor tematyki rozprawy uwazam za trafny, aktualny oraz
bardzo istotny zwlaszcza w aspekcie wdrozeniowym. Doktorantka w swych badaniach
uwzglednita nie tylko skale laboratoryjna, ale co najistotniejsze przedstawita wyniki
uzyskane w skali przemystowej procesu w jednym z najnowoczesniejszych zakltadow

branzy spirytusowej dziatajacym na polskim rynku.
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II. Ocena formalna pracy

Rozprawa ma charakter typowo wdrozeniowy i stanowi obszerne, jednolite
opracowanie obejmujagce 131 stron maszynopisu z dwoma zatacznikami —schematem
procesowym uktadu destylacji oraz schematem blokowym gorzelni, zawiera 10 tabel,
14 schematow oraz 54 wykresy przy czym wykres 53 na str. 101 powinien raczej
zosta¢ podpisany jako schemat. Praca zostata zredagowana starannie i nie znalaztam
w tekscie 1 referencjach literaturowych istotnych usterek. Rozprawa posiada klasyczny
uktad rozdziatdéw, a mianowicie: streszczenie po polsku i angielsku, wstep, ktory jest
skroconym o$miostronicowym przegladem literatury. Ta c¢zg$¢ pracy zostala
przygotowana z nalezytg starannoscig i wskazuje na bardzo dobra orientacje
Doktorantki w obszarze poruszanych zagadnien. Nastepnie przechodzimy
bezposrednio do celu i zakresu pracy, materialdéw i metod badawczych. Kolejne
rozdzialy to wyniki badan, dyskusja, wnioski, bibliografia oraz rozdziat VII
zatytutowany raporty, ktory zawiera trzy raporty w formie tabeli oraz cztery w formie
chromatogramow, przed ktorymi mozna byloby umiesci¢ krotki wstep podkreslajacy
istotnos¢ prezentowanych raportéw. W moim odczuciu w/w raporty mogtyby zosta¢
umieszczone razem z dwoma schematami w ostatnim rozdziale zatytulowanym
zalaczniki. Autorka cytuje 90 pozycji literatury. Sposrdd literatury naukowej ponad
78% (71 poz.) stanowig pozycje anglojezyczne, 22% (19 poz.) polskojezyczne.
Literatura naukowa z ostatnich 5-7 lat stanowi okoto 35% (34 poz.). Majac na uwadze
duza liczbg prac naukowych z podjetego zakresu badawczego, nalezy stwierdzié, ze
dobdr bibliografii jest odpowiedni i stanowi dobra podstawe¢ dla dokonania

wszechstronnego przegladu literaturowego.

III. Ocena merytoryczna pracy

Wstep

Wstep jest rozdzialem, ktéry zdecydowanie wyrdznia sie sposrod wstepow do
doktoratow, ktére dotychczas miatam okazj¢ czyta¢. Zamiast, jak to zwykle bywa,
szeroko opisanych poszczegdlnych zagadnien, czesto luzno zwigzanych

z przedmiotem rozprawy, tutaj mamy wstep, ktory stanowi spdjng calos¢ dobrze



wprowadzajacg w podejmowane zagadnienie. Poza dobrze zbalansowanym
przedstawieniem ogo6lnego tla badan, we wstgpie znajdujemy przekonujace
uzasadnienie podejmowanych badan, ogdlny stan wiedzy w obszarze technologii, ich
zalet 1 ograniczen oraz charakterystyke produktow ubocznych powstajacych podczas
procesu produkcji etanolu. Momentami jednak, wstep przejmuje zbytnio role
szerszego wyjasnienia celu podjetych badan. Jedno czego mi zdecydowanie zabrakto
we wstepie to podsumowanie najlepiej tabelaryczne, mozliwych rozwigzan z zakresu
procesu hydrolizy enzymatycznej i fermentacji alkoholowej wprowadzonych
dotychczas w skali przemystowej w Polsce. Nowe rozwigzania optymalizacyjne
w zakresie produkcji, wdrozone w gtoéwnej mierze w celu obnizenia kosztéw
pozyskiwania etanolu, ktore gorzelnie wprowadzity od poczatku lat 90-tych ubieglego
wieku, zyskuja na znaczeniu zwtaszcza w obecnej sytuacji kryzysu energetycznego na
calym s$wiecie. Cennym uzupetnieniem byloby zatem ukazanie, dotychczas juz
wdrozonych rozwigzan technologicznych, w zwigzku z nowymi trendami w zakresie
stosowanych surowcédw, ich dostgpnosci oraz optacalnosci produkcji w kontekscie
poszukiwania tanszych rozwiagzan produkcyjnych. Analiza kosztéw zakupu surowcow
1 produkcji spirytusu w przeliczeniu na litr surowego etanolu w Polsce, zwlaszcza
w doktoracie wdrozeniowym, to kluczowe w moim odczuciu zagadnienie, ktore
powinno znalez¢ si¢ w pracy, a zarazem pozwolitloby Autorce bardziej zaglebié sie

w temacie i lepiej przyblizy¢ czytelnikowi sytuacj¢ tej branzy w naszym kraju.
Cel i zakres pracy

Jako cztery szczegdtowe cele prac eksperymentalnych Autorka wskazata

W pracy

Sformutowane przez
Doktorantke cele pracy i poprzedzajace je hipotezy badawcze zostaly sprecyzowane
jasno 1 s3 adekwatne do przeprowadzonych badan przedstawionych w kolejnych

rozdziatach. Swiadczy to o duzej swiadomosci realnych probleméw technologicznych
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ekonomicznych producentow etanolu w Polsce. Pozwolilo to na precyzyjne
zaplanowanie badan niezbednych do realizacji gléwnego celu wdrozeniowej pracy
doktorskiej ukierunkowanej przede wszystkim na poprawe efektywnosci produkcji

etanolu.
Materialy i metody badawcze

Przedstawiona do oceny rozprawa charakteryzuje si¢ dobrze przygotowang
opisang metodyka badan. Odnosi si¢ to zarowno do charakterystyki stosowanego
materialu badawczego, enzymow i1 szczepow drozdzy zastosowanych w doktoracie,
a takze zakresu prowadzonych badan 1 to zarowno w skali laboratoryjnej jak
przemystowe] przeprowadzonej . Surowiec, ktérym w pracy jest kiszona
kukurydza jednoczesnie okreslany jest wielokrotnie rowniez jako materiat
badawczy (np. schemat 7, str.32), w moim odczuciu nalezatoby zdecydowac si¢ na
jednolite okreslenie - surowiec. Autorka nie podata od jakich plantatorow lub z
jakich zrodet pochodzit surowiec, okreslenie ,,z réznych zrédet” jest zbyt lakoniczne.
W metodyce brakuje nazw producentow enzymoéw i drozdzy (Tabele nr. 3 1 4)
zastosowanych w badaniach. W tabeli nr 3 nie ujeto wartosci i jednostek
aktywnosci enzymatycznych handlowych preparatow enzymatycznych. Wskazanie
w tabeli nr 3, ze najwyzsza aktywnos¢ danego enzymu jest przy gérnym zakresie
temperaturowym, przy dos¢ szerokich zakresach dozowania enzymoéw podanych za
kartg producenta, nie informuje w pelni o uzyskanych aktywnosciach enzymow
zastosowanych w badaniach. Sugerowane jest doprecyzowanie metodyki w wyzej

wymienionych fragmentach.
Wyniki

Najwazniejszym osiggnieciem Autorki sg szerokie badania w skali
przemystowej, gdyz proces skalowania jest jednym z najwazniejszych elementow
badan naukowych 1 rozwojowych, umozliwiajacy zweryfikowa¢ ich zasadnos¢
1 potwierdzi¢ ich skutecznos¢ w skali technologicznej. Doktorantka zastosowata
nowoczesne techniki analityczne w postaci chromatografii gazowej co swiadczy o Jej

bogatym warsztacie analitycznym.



Dyskusja

Silng strong pracy jest doskonata dyskusja wynikow obejmujaca proby
interpretacji przyczynowo-skutkowej oraz nawigzanie do danych literaturowych.
Stwierdzam rowniez, ze wnioski wyciagnigte z przeprowadzonych badan znajduja
pelne oparcie w rezultatach przeprowadzonych doswiadczen.

Ogolna ocena rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Justyny Rebas jest bardzo
wysoka. Praca obejmuje szeroki zakres wykonanych doswiadczen i zawiera duza ilos¢
materiatu faktograficznego. Ponadto napisana jest w sposob precyzyjny i dobrze
przemyslany. Nalezy podkresli¢, ze praca wykonana jest poprawnie pod wzgledem
formalnym, stylistycznym i jezykowym oraz nie budzi zastrzezen natury naukowej. Na
uwage zastuguje bardzo dobry styl jezyka polskiego. Na specjalng pochwalg zastuguje

sama redakcja pracy, ktorg wykonano bardzo estetycznie 1 wyjgtkowo starannie.

Lektura kolejnych rozdzialow rozprawy doktorskiej mgr inz. Justyny Rebas
obok bardzo pozytywnej oceny nasuwa pewne drobne uwagi.

Autorka w tytule pracy uzywa pojecia optymalizacja, ktore oznacza
~Wyznaczanie przy uzyciu metod matematycznych optymalnego (najlepszego,
najkorzystniejszego), ze wzgledu na wybrane kryteria, rozwigzania danego problemu™.
Wyjasnienia wymaga zatem zastosowana metoda optymalizacji to jest, czy byla to
klasyczna, jednowymiarowa metoda, gdzie modyfikacji podlegal tylko jeden
z czynnikoéw, podczas gdy pozostate przyjmowaly state wartosci, czy tez zastosowano
inne, mniej czasochtonne i mniej kosztowne techniki matematyczne i statystyczne jak
np. metoda powierzchni odpowiedzi.

W rozdziale ,Metody analityczne” nie opisano metodyk badan, ktore
zastosowano do analizy jakosci suszonego wywaru, a ocena jakosci otrzymywanego
DDGSu to jeden z czterech szczegétowych celow doktoratu. Nie znalaztam réwniez
w pracy wniosku, ktory stanowilby odniesienie do oceny jakosci otrzymywanego
DDGSu.

Tytul rozdzialu 3.3.7. na str. 47 ,,Ocena mikroskopowa stanu fizjologicznego
drozdzy...” w moim odczuciu powinien by¢ zastapiony bardziej adekwatnym tytulem

do zastosowanej metody barwienia komorek drozdzy blekitem metylenowym —,,Ocena
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stanu zywotnosci drozdzy...”, gdyz okreslenie ,,stan fizjologiczny™ mozna zastosowac
jedynie do zywych komorek drozdzy a nie do martwych, ktére takze liczono w tej
metodzie.
W rozdziale .,Wyniki badan ., na str.50 niepotrzebnie wymienia si¢ metody
analityczne, ktore zastosowano do oznaczenia zawartosci weglowodanow w zacierach.
Poczynione przeze mnie uwagi w wigkszosci dyskusyjne i uécislajace, nie obnizaja
wartosci merytorycznej przedtozonej do oceny pracy. W mojej opinii praca jest bardzo
wartosciowa. Wida¢ w niej bardzo dobry plan badawczy i konsekwentng realizacje
eksperymentéw. Silng strona jest dobra prezentacja wynikow i ich szeroka dyskusja.
Swiadczy to o dojrzatosci naukowej Autorki i o Jej dobrym przygotowaniu
merytorycznym 1 warsztatowym. Wyniki badan nosza znamiona oryginalnosci

1 nowosci naukowej. Praca zawiera bogaty, a przy tym interesujgcy zaro6wno

z poznawczego jak 1 wdrozeniowego punktu widzenia material dokumentacyjny.

Whiosek koncowy

Biorac pod uwage wysoka wartos¢ naukowsa przeprowadzonych badan
i korzyS$ci plynace z ich wdrozenia, a takie szeroki zakres wykonanych
eksperymentow i umiejetnosci logicznej interpretacji wynikéw oraz wlasciwego
wnioskowania stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska
w pelni spelnia wymagania okreslone w art. 187 ust.1-4 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020, poz. 85 ze zm.).
Whioskuje¢ zatem do Rady Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia

Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu o dopuszczenie mgr inz. Justyny

1

Re¢bas do dalszych etapow przewodu doktorskiego.







