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OCENA 

osi^gni^c naukowych dr inz. Joanny Kochan, prof, uczelni, w zwi^zku z postf powaniem 

w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk weterynaryjnych 

w dyscyplinie weterynaria 

Podstaw^ formaln^ niniejszej oceny jest pismo MDDD0000.4102.4.2023 Przewodnicz^cego 

Rady Dyscypliny Weterynaria Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu z dnia 17 lipca 2023 r., 

informuj^ce o powolaniu mnie na recenzenta osi^gni^c naukowych dr inz. Joanny Kochan, prof, 

uczelni oraz na czlonka Komisji habilitacyjnej w post^powaniu w sprawie nadania Jej stopnia dok

tora habilitowanego w dziedzinie nauk weterynaryjnych w dyscyplinie weterynaria. Ocena zostala 

sporz^dzona zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie 

wyzszym i nauce okreslaj^cym warunki nadania stopnia doktora habilitowanego (Dz. U . z 2023 r. 

poz. 742). 

Dr inz. Joanna Kochan, prof uczelni, uzyskaia dyplom magistra inzyniera zootechniki 

w zakresie biologii rozrodu zwierzat w 2004 r. na Wydziale Hodowli i Biologii Zwierzat Uniwersy

tetu Rolniczego im. Hugona Koll^taja w Krakowie. Od ukoiiczenia studiow swoj^ karier^ zawodo-

w4 zwi^zaia z Katedr^ Rozrodu i Anatomii Zwierzat (obecna nazwa: Katedra Rozrodu, Anatomii 

i Genomiki Zwierzat) Wydziahi Hodowli i Biologii Zwierzat Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona 

Koll^taja w Krakowie, najpierw jako asystent (2010-2012), a nast^pnie adiunkt naukowo-

dydaktyczny (2012-2019), adiunkt naukowo-badawczy (2019-2022) oraz profesor uczelni (od 

wrzesnia 2022 r. do chwili obecnej). Stopien doktora nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika 

uzyskaia na macierzystym Wydziale w 2009 r. na podstawie rozprawy doktorskiej pt. „Badanie in 

vitro zdolnosci rozwojowych oocytow klaczy po mikroiniekcji plemnika i aktywacji partenogene-

tycznej." 

Informacje ogolne o Habilitantce 



Ocena cyklu powi^zanych tematycznie publikacji naukowych wskazanych przez dr inz. Joan

ny Kochan jako osi^gnifcie naukowe okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 

2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce 

Jako osi^gni^cie naukowe dr inz. Joanna Kochan przedstawiia cykl 4 wspolautorskich, orygi-

nalnych, tematycznie powi^anych publikacji naukowych, pod wspolnym tytulem „Analiza czynni-

kow wptywaj^cych na efektywnosc hodowli in vitro zarodkow kota domowego {Felis catus)". 

Wszystkie prace zostaty opublikowane w latach 2018-2022 w dobrych czasopismach naukowych 

znajduj^cych si^ w bazie Journal Citation Reports (JCR) o wskazniku wplywu (Impact Factor - IF) 

od 1,278 do 3,231 i przypisanych przez Ministerstwa Edukacji i Nauki (MEiN) do dyscypliny wete

rynaria. Sumaryczny IF tych publikacji wedhig listy JCR wynosi 10,663, a ich wartosc punktowa 

wg kryteriow MEiN wynosi 355 punktow zgodnie z rokiem ich wydania (382 punkty po zastoso-

waniu przelicznika dla prac wydanych po 2018 r.). W sklad wymienionego cyklu wchodz^ nast?pu-

j^ce publikacje: 

1. Kochan J . , Nowak A., Ki j B . , Fryc K . , Prochowska S., Nizahski W.: A comparison of in 

vitro culture systems for cat embryos. Theriogenology 2022, 179, 149-154 (punktacja 

MEiN: 140; IF : 2,923). 

2. Kochan J . , Nowak A., Mlodawska W., Prochowska S., Partyka A., Skotnicki J . , Nizahski 

W.: Comparison of the morphology and developmental potential of oocytes obtained from 

prepubertal and adult domestic and wild cats. Animals 2021, 11, 20. doi: 

10.3390/anil 1010020 (punktacja MEiN: 100; I F : 3,231). 

3. Kochan J . , Nowak A., Ki j B . , Prochowska S., Nizahski W.: Analysis of morphokinetic pa

rameters of feline embryos using a time-lapse system. Animals 2021, 11, 748. doi: 

10.3390/anil 10307481-10 (punktacja MEiN: 100; I F : 3,231). 

4. Kochan J . , Nowak A., Nizahski W., Prochowska S., Migdal A. , Mlodawska W., Partyka A., 

Witkowski M.: Developmental competence of cat {Fells domestlcus) oocytes and embryos 

after parthenogenetic stimulation using different methods. Zygote 2018, 26, 119-126. doi: 

10.1017/S0967199418000011 (punktacja MEiN: 15/42; I F : 1,278). 

Wszystkie przedstawione do oceny prace s^ wieloautorskie, z udzialem od 5 do 8 autorow. We 

wszystkich pracach Habilitantka jest pierwszym autorem, a w trzech rowniez autorem korespon-

dencyjnym. Z dostarczonych oswiadczen, dotycz^cych udzialu Habilitanki w powstawaniu tych 

prac, wynika jednoznacznie, ze Jej rola we wszystkich przedstawionych pracach byla wiod^ca, a Jej 
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wkiad w powstanie tych prac wynosii od 60% do 65%. We wszystkich pracach Habilitantka opra-

cowala koncepcj^ i metodyk? badan, przeprowadzila cz^sc badan laboratoryjnych, dokonala analizy 

wynikow oraz przygotowala manuskrypt. 

Glownym celem badawczym cyklu prac stanowi^cych osi^gni^cie naukowe dr inz. Joanny Ko

chan byla kompleksowa analiza czynnikow wplywaj^cych na potencjai rozwojowy zarodkow kota 

domowego {Felis catus) w warunkach in vitro oraz proba ustalenia optymalnych warunkow hodow

li in vitro zarodkow kotowatych. Dla realizacji postawionego celu badawczego w pierwszej pracy 

cyklu porownywano kilka systemow hodowli in vitro zarodkow kota domowego, aby wskazac naj

bardziej efektywny. W tych badaniach oocyty pozyskane z jajnikow kotek poddanych owariohyste-

rektomii zapladniano in vitro, a nast^pnie zarodki poddawano hodowli indywidualnie, grupowo (5 

lub 16 zarodkow) oraz w szalkach WOW-Primo Vision®, stosuj^c rozne obj^tosci pozywki hodow-

lanej (20 \x\b 50 |al) i rozne zag^szczenie zarodkow. Ponadto oceniano potencjai rozwojowy za

rodkow kocich we wspolnych hodowlach in vitro w szalkach WOW-Primo Vision z niezaplodnio-

nymi oocytami, a takze z zarodkami kocimi oraz zarodkami owczymi. W badaniu wplywu nieza-

plodnionych oocytow na rozwoj zarodkow por6wnywano wyniki hodowli przypuszczalnych zygot 

od 16 godziny po zaplodnieniu oraz zarodkow od 24 godziny po zaplodnieniu, gdzie uwzgledniano 

jedynie dziel^ce si^ zarodki 2 blastomerowe. Analiza wplywu na rozwoj zarodkow kocich obecno-

sci w hodowli zarodkow tego samego gatunku i iimego gatunku obejmowala wspoln^ hodowl? oce-

nianych zarodkow kocich z zaawansowanymi stadiami rozwoj owymi (morula/blastocysta) zarod

kow kocich i zarodkow owczych. Uzyskane wyniki badan wykazaly pozytywny wplyw hodowli 

zarodkow w szalkach WOW-Primo Vision na potencjai rozwojowy zarodkow kocich, wyrazaj^cy 

si? najwyzszym odsetkiem blastocyst i wyklutych blastocyst. Stwierdzono rowniez obnizenie si? 

zdolnosci do wykluwania si? blastocyst przy najwi^kszym zag?szczeniu zarodkow w najmniejszej 

obj?tosci pozywki (16 zarodk6w/20 Ponadto przeprowadzone badania wykazaly, ze wspolna 

hodowla zarodkow kocich ze starszymi zarodkami owczymi w sposob istotny zwi^kszala zdolnosci 

rozwojowe zarodkow kocich, w porownaniu do grupy kontrolnej. Natomiast wspolna hodowla za-

rodk6w kocich z towarzysz^cymi im zaawansowanymi stadiami rozwoj owymi zarodkow kocich 

wykazywala jedynie pozytywny wplyw, w porownaniu do grupy kontrolnej, na wskaznik wykluwa

nia si? blastocyst. Nie obserwowano wplywu niezaplodnionych oocytow na potencjai rozwojowy 

zarodkow podczas wspolnej hodowli in vitro. Wyniki tych badan wskazuj^ce istotnq wyzszosc ha-

dowli zarodkow kocich metody szalki „well of well", w porownaniu do innych testowanych syste

mow, S4 szczegolnie wartosciowe w kontekscie hodowli in vitro cennych zarodkow gatunkow dzi

kich kotowatych zagrozonych wygini?ciem, wykazuj^cych cz?sto gorsz^ jakosc ze wzgl?du na sta

tus zdrowotny lub wiek dawczyh oocytow. Prezentowane wyniki badan wskazuje rowniez, ze roz-
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woj gorszej jakosci zarodkow kocich oraz dzikich kotowatych zagrozonych wygini^ciem mozna 

wspierac poprzez wspoln^ hodowl? z dobrej jakosci zarodkami kota domowego lub zarodkami in

nych gatunkow. Z kolei brak wplywu niezaplodnionych oocytow w hodowlach zarodkow na poten

cjai rozwojowy zarodkow wskazuje, ze mozliwe jest rozpocz?cie hodowli przypuszczalnych zygot 

od 16 godzin po zaplodnieniu in vitro lub podzielonych zarodkow od 24 godzin po zaplodnieniu. 

Celem badan przedstawionych w drugiej pracy cyklu bylo porownanie morfologii i zdolnosci 

rozwojowych oocytow uzyskanych od niedojrzalych i dojrzalych plciowo kotek oraz samic dzildch 

kotowatych. Do badan wykorzystano oocyty dojrzalych plciowo kotek pobrane z jajnikow po za-

biegu owariohysterektomii, oocyty niedojrzalych plciowo kotek pobrane z jajnikow posmiertnie 

oraz oocyty doroslych (rysia, servala i manula) i niedojrzalych plciowo (tygrysa syberyjskiego, ry-

sia i manula) samic dzikich kotowatych. Pobrane oocyty byly nast^pnie oceniane przy uzyciu mi-

kroskopu stereoskopowego i odpowiednio klasyfikowane w oparciu o wady morfologiczne, ilosc 

komorek wzgorka jajonosnego otaczaj^cych oocyt oraz kolor ich cytoplazmy. W nast^pnym etapie 

badan dokonano porownania zdolnosci do dojrzewania in vitro ( IVM) oocytow pochodz^cych od 

niedojrzalych i dojrzalych plciowo kotek oraz samic dzikich kotowatych, a takze przeprowadzono 

ocen? potencjalu rozwojowego oocj46w pochodz^cych od niedojrzalych i dojrzalych plciowo kotek 

oraz jakosci blastocyst powstalych w wyniku zaplodnienia in vitro ooc5^6w od takich kotek. Uzy

skane wyniki tych badan wskazuje, ze jajniki pozyskane od niedojrzalych plciowo kotek mog^ bye 

zrodiem dobrej jakosci oocytow, zdolnych do dojrzewania i zaplodnienia in vitro. Pomimo nizszego 

potencjalu rozwojowego, w stosunku do oocytow kotek doroslych, maj^ zdolnosc rozwoju do sta

dium blastocysty i wyklucia si? w warunkach in vitro. Duze podobienstwo morfologii i zdolnosci 

rozwojowych oocytow kota domowego i badanych gatunkow dzikich kotowatych potwierdza przy-

datnosc kota domowego jako modelu badawczego dla dzikich kotowatych. Uzyskane wyniki s^ 

niezwykle cenne poniewaz wskazuje na mozliwosc wykorzystania oocytow od niedojrzalych 

plciowo samic dzikich kotowatych zagrozonych wygini?ciem w programach ochrony ex situ opar-

tych na technikach wspomaganego rozrodu. 

Trzecia praca cyklu dotyczyla analizy parametrow morfokinetycznych zarodkow kota do

mowego przy uzyciu najnowoczesniejszej i najbardziej precyzyjnej obecnie metody monitorowania 

zarodkow - nie stosowanej dotychczas do oceny zarodkow kocich - tj. systemu time-lapse. Ta cz?sc 

badan pozwolila po raz pierwszy precyzyjnie ustalic parametry morfokinetyczne oraz ich wplyw na 

potencjai rozwojowy zarodkow kota domowego. Wykazano, ze czas pierwszego i drugiego podzia-

lu, czas powstawania jamy blastocysty i anomalie morfologiczne mog^ stanowic wczesne wskazni-

ki prognostyczne potencjalu rozwojowego zarodkow kota domowego. Wyniki analizy 300 zarod

kow kocich wskazuje ze najlepszy potencjai rozwojowy posiadaj^ zarodki dziel^ce si? 21-22 godzi-
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ny po zaplodnieniu. Zarodki dziel^ce si? bardzo wczesnie (17-18 godzin po zaplodnieniu in vitro) 

mialy obnizony potencjai rozwojowy do stadium blastocysty, natomiast dziel^ce si? pozniej niz 27 

godzin po zaplodnieniu nie byly zdolne do osiqgni?cia stadium blastocysty. Obserwacje procesu 

kawitacji w badanych zarodkach pozwolily stwierdzic, ze najwi?kszy potencjai do wykluwania si? 

blastocysty mialy zarodki, w ktorych jama blastocysty zaczynala si? pojawiac pomi?dzy 142 a 150 

godziny po zaplodnieniu. Natomiast blastocysty powstaj^ce po 161 godzinie od zaplodnienia nie 

byly zdolne do wyklucia si? w warunkach in vitro. Przyjmuj^c kota domowego jako model badaw-

czy dla dzikich kotowatych zagrozonych wygini?ciem, uzyskane wyniki badan morfokinetyki za

rodkow kocich stwarzaj^ mozliwosc wyselekcjonowania zarodkow o najwyzszym potencjale roz

woj owym do transferu zarodkow w programach ochrony dzikich kotowatych, wykorzystuj^cych 

techniki wspomaganego rozrodu. Jest to szczegolnie wazne poniewaz transfer zarodkow u dzikich 

kotowatych jest niezwykle skomplikowan^ procedure, cz?sto wykonywan^ tylko jeden raz, bez 

mozliwosci powtorzenia, a wybor odpowiednich zarodkow do transferu jest kluczowy dla powo-

dzenia calej procedury. 

Celem badan czwartej pracy cyklu bylo okreslenie zdolnosci do aktywacji oocytow kota 

domowego podczas roznych etapow procedur pozaustrojowej produkcji zarodkow i pod wplywem 

roznych czyimikow aktywuj^cych. W ramach badan przeanalizowano trzy typy aktywacji oocytow 

kocich: spontaniczn^ aktywacj? zachodz^c^ w obr?bie jajnika oraz podczas dojrzewania in vitro 

oocytow, aktywacj? podczas procedury docytoplazmatycznej iniekcji plemnika (ICSI) - zarowno 

aktywacj? przy udziale plerrmika, jak i aktywacj? mechanicznq podczas naklucia pust^ pipet^ oraz 

aktywacj? chemiczn^ przy pomocy kombinacji 2 czynnikow aktywuj^cych (jonomycyna + 6-

DMAP). Wykazano, ze oocyty kotow mog^ ulegac spontanicznej aktywacji w jajniku i podczas 

dojrzewania in vitro. Jednakze powstale w ten sposob zarodki partenogenetyczne rozwijaj^ si? je

dynie do stadium kilku blastomerow. Stwierdzono rowniez, ze kontrolowana sztuczna aktywacja 

czynnikami chemicznymi pozwala na szybk^, tani^ i latwq produkcj? duzej liczby zarodkow bez 

uzycia plemnikow. Poniewaz uzyskane w ten sposob zarodki rozwijaJ4 si? do stadium moruli, mog^ 

bye wykorzystywane do wielu badan na zarodkach. Jest to szczegolnie istotne w przypadku koto

watych cechuj^cych si? nisk^ efektywnosci^ procedur zaplodnienia in vitro. Z badan tych wynika 

takze, ze podczas ICSI moze dochodzic do niekontrolowanego wzbudzenia podzialu na wskutek 

mechanicznej aktywacji oocytu podczas jego naklucia, a co za tym idzie efekty ICSI mog^ bye ob,-

nizone na wskutek pojawienia si? zarodkow partenogenetycznych. 

W mojej opinii, cykl prac stanowi^cych osi4gni?cie naukowe dr inz. Joarmy Kochan nalezy 

ocenic wysoko, zarowno w aspekcie naukowym jak i aplikacyjnym. Tematyka prac skladaj^cych si? 

na osi^gniecie naukowe jest spojna i w pelni zashiguje na pozytywny ocen?. Przedstawione w ko-
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lejnych publikacjach badania dotyczyly hodowli in vitro zarodkow kota domowego jako modelu 

badawczego dla dzikich kotowatych i w wielu aspektach 54 badaniami pionierskimi. Wszystkie 

gatunki kotowatych, poza kotem domowym, s^ zagrozone wygini?ciem, co sprawia, ze niezwykle 

waznym problemem jest rozwijanie skutecznych programow ochrony tych gatunkow. Podstaw^ 

nowoczesnych programow ochrony zagrozonych gatunkow s^ techniki wspomaganego rozrodu, 

takie jak inseminacja, zaplodnienie in vitro czy klonowanie. Post?p w rozwoju tych metod zalezy 

od dost?pnosci zehskich i m?skich gamet, co w przypadku dzikich gatunkow kotowanych jest 

szczegolnie utrudnione. Dlatego kot domowy, w przypadku ktorego nie istnieje problem dost?pno-

sci gamet, stat si? modelem badawczym dla dzikich kotowatych. Jednak wyniki hodowli zarodkow 

kocich in vitro nie S 4 satysfakcjonuj^ce. Do najwi?kszych problemow w hodowli zarodkow u koto

watych nalezy slaba efektywnosc dojrzewania oocytow w warunkach in vitro, ograniczona zdolnosc 

rozwoju zarodkow do stadium blastocysty po zaplodnieniu in vitro, zroznicowana morfologicznie 

pula oocytow ograniczaj^ca efektywnosc zaplodnienia in vitro oraz zjawisko zatrzymania rozwoju 

zarodkow w stadium moruli (tzw. blok moruli). Jedn^ z przyczyn niezadawalaj^cych wynikow 

w technikach wspomaganego rozrodu u kotow jest mala Uczba badan dotycz^cych tego zagadnienia 

u tego gatunku, a co za tym idzie brak odpowiedniej wiedzy, pozwalaj^cej na optymalizacj? proce

dur wspomaganego rozrodu u kotowatych. Dlatego podj?te przez Habilitantk? badania s^ z cal^ 

pewnosci^ niezwykle potrzebne i wartosciowe, a uzyskane wyniki stanowi^ niew^tpliwie cenny 

wklad w rozwoj dyscypliny weterynaria w zakresie wspomaganego rozrodu kota domowego i dzi

kich gatunkow kotowatych. Za szczegolnie wartosciowe osi^gni^cia wynikaj^ce z przedstawionego 

cyklu prac uwazam: opisanie po raz pierwszy parametrow i wzorcow morfokinetycznych w rozwo

ju zarodkow kocich i okreslenie ich wplywu na potencjai rozwojowy tych zarodkow; wskazanie 

najbardziej efektywnych systemow hodowli in vitro zarodkow kocich; udowodnienie podobiehstwa 

morfologicznego i zdolnosci rozwojowych w hodowli in vitro oocytow kota domowego i dzikich 

kotowatych oraz wykazanie mozliwosci wykorzystania oocytow pozyskanych od niedojrzalych 

plciowo, padlych samic kota domowego i dzikich kotowatych w procedurach wspomaganego roz

rodu. Osi4gni?cia te znacz^co pogl?biaJ4 dotychczasow^ wiedz? dotycz^c^ hodowli i rozwoju za

rodkow kota domowego oraz dzikich kotowatych w warunkach in vitro. Stanowi^ rowniez mocn^ 

podstaw? do udoskonalenia technik wspomaganego rozrodu u rasowych kotek oraz w programach 

ochrony dzikich kotowatych zagrozonych wygini?ciem. 

Reasumuj^c, uwazam, ze przedstawiony do oceny cykl publikacji naukowych, wskazanych 

przez dr inz. Joann? Kochan jako osi^gni^cie naukowe, spelnia wymogi okreslone w art. 219 ust. 1 

pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. 
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Ocena innych osi^gni^c naukowych dr inz. Joanny Kochan w tym wykazywania sif 

istotny aktywnosci^ naukowy realizowan^ w wi^cej niz jednej uczelni, instytucji nau

kowej lub instytucji kultury w szczegolnosci zagranicznej 

Poza 4 pracami wskazanymi przez dr inz. Joann? Kochan jako osi^gni^cie naukowe wynika-

j^ce z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, 

Jej dorobek naukowy obejmuje autorstwo jednego i wspolautorstwo dwoch rozdzialow w monogra-

fiach naukowych, redakcj? jednej monografii, wspolautorstwo 32 prac (29 prac oryginalnych i 3 

prace przegl^dowe) opubhkowanych w czasopismach z listy JCR, wspolautorstwo 5 prac w czaso

pismach z poza listy JCR oraz wspolautorstwo 60 doniesien konferencyjnych. Dwadziescia dwie 

prace zostaly opublikowane w renomowanych zagranicznych i krajowych czasopismach znajduj^-

cych si? w bazie JCR, ktorych IF wynosi od 1,039 do 3,231 (Theriogenology - 8, Animals - 4, An

nals of Animal Sciences - 3, Reproduction in Domestic Animals - 2, Reproductive Biology - 1, 

BioMed Research International - 1, Animal Reproduction - 1, Acta Veterinaria Hungarica - 1, Jo

urnal Veterinary Research - 1). Pozostale 10 prac zostalo opublikowane w czasopismach z listy 

JCR, ktorych IF jest nizszy od 1. Wedhig punktacji MEiN 18 prac mialo 140 lub 100 punktow, a 14 

prac ponizej 100 punktow. Dwadziescia dziewi?c prac zostalo opublikowanych w czasopismach 

z listy JCR, ktore zostaly przypisane przez MEiN do dyscypliny weterynaria. Sumaryczny IF calego 

dorobku publikacyjnego Habilitantki wynosi 70,255, a l^czna liczba punktow MEiN to 3059. Cal-

kowita liczba cytowan opublikowanych prac Habilitantki wg bazy Web of Science Core Collection 

- wynosi 178 natomiast wg bazy Scopus - 174. Wartosc indeksu Hirscha w obu bazach wynosi 7. 

Analizuj^c dorobek naukowy Habilitantki zwraca uwag? fakt, ze jest on wynikiem realizacji 

badan prowadzonych przez wi?ksze zespoly badawcze, ktorych czlonkiem byla Habilitantka. Poza 

cyklem publikacji stanowi^cych osi^gni^cie naukowe, Habilitantka byla pierwszym autorem jedy

nie w 3 pracach opublikowanych w czasopismach z listy J C R (1 oryginalna i 2 przegl^dowe) i jed

nej pracy przeglqdowej opublikowanej w czasopismie spoza listy JCR. Taka charakterystyka do

robku Habilitantki dobrze swiadczy o Jej umiej?tnosci do nawi^zywania wspolpracy naukowej, ale 

budzi pewne w^tpliwosci odnosnie Jej rzeczywistego wkladu w powstanie prac, w ktorych byla 

tylko ktoryms ze wspolautorow. 

Pozytywnie oceniam fakt, ze wyniki badan, w ktorych uczestniczy Habilitantka s^ z duz^ in-

tensywnosci^ konfrontowane, cz?sto przez ni^ osobiscie, z szerokimi gremiami naukowcow, pod

czas kongresow i konferencji w kraju i zagranic^. Dr inz. Joanna Kochan byla dotychczas pierw

szym autorem 11 i wspolautorem 49 doniesien na krajowe i zagraniczne konferencje i kongresy 

naukowe. 

7 



Habilitantka jest rowniez rozpoznawalnym w srodowisku naukowym naukowcem, o uzna-

nych kompetencjach w dziedzinie technik wspomaganego rozrodu u zwierzat, czego dowodem jest 

powierzenie Jej przeprowadzenia 6 wykladow plenamych/wykladow na zaproszenie podczas kra

jowych i zagranicznych kongresow naukowych. 

Pozytywnie nalezy rowniez ocenic duzy progres w aktywnosci naukowej Habilitantki po 

doktoracie, co swiadczy w moim przekonaniu, o nabyciu przez Ni^ odpowiednich kompetencji na

ukowych i dobrze rokuje co do Jej dalszego rozwoju naukowego. 

Analizuj^c aktywnosc naukowy dr inz. Joarmy Kochan w calym okresie Jej dotychczasowej 

kariery naukowej nalezy stwierdzic, ze Jej zainteresowania naukowe s^ mocno sprecyzowane 

i koncentruj^ si? wokol szeroko poj?tej embriologii eksperymentalnej zwierzat gospodarskich i to-

warzysz^cych, a w szczegolnosci koni i kotow. W dorobku naukowym Habilitantki mozna wyroz-

nic 3 wiod^ce obszary badawcze: 

- techniki wspomaganego rozrodu koni; 

-techniki wspomaganego rozrodu kota domowego i dzikich kotowatych; 

-techniki wspomaganego rozrodu u irmych gatunkow zwierzat. 

Pierwsze zainteresowania naukowe dr inz. Joanny Kochan w obszarze technik wspomaga

nego rozrodu koni dotyczyly uzyskiwania zarodkow konskich w warunkach in vitro. Badania doty-

cz^ce tego zagadnienia Habilitantka realizowala, mi?dzy innymi, jako wykonawca grantu promo-

torskiego finansowanego przez K B N pt. „Badania in vitro zdolnosci rozwojowych oocytow klaczy 

po mikroiniekcji plemnika i aktywacji partenogenetycznej", i ktore zaowocowaly obronieniem 

przez Ni^ wyroznionej pracy doktorskiej. Za najbardziej cenne efekty badan z tego zakresu nalezy 

uznac uzyskanie po raz pierwszy w Polsce zarodkow konskich metody mikroiniekcji plemnika do 

komorki jajowej (ICSI) , opracowanie optymalnej metody sztucznej aktywacji oocytow klaczy z 

zastosowaniem kombinacji jonomycyny i 6DMAP w celu uzyskiwania zarodkow partenogenetycz

nych wykorzystywanych do badan oraz wykazanie, ze oocyty pozyskane od niedojrzalych plciowo 

zrebi^t maj^ zdolnosc do dojrzewania w warunkach in vitro i mog^ bye wykorzystywane w proce

durach pozaustrojowej produkcji zarodkow. Oprocz pracy doktorskiej wyniki badan z tego zakresu 

zostaly przedstawione w 1 publikacji naukowej (Medycyna Weterynaryjna 2012, 68, 54-57) i 3 do-

niesieniach konferencyjnych. Tematyki uzyskiwania zarodkow konskich w warunkach in vitro do-

tyczyl rowniez projekt K B N pt. „Srodowisko hormonalne p?cherzyk6w jajnikowych zrebi^t a zdol

nosc oocytow do dojrzewania i zaplodnienia", w ktorym Habilitantka byla wykonawc^. Wyniki 

badan przedstawione w jednej pracy, w ktorej Habilitantka jest wspolautorem, wykazaly, ze w jaj-
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nikach niedojrzalych plciowo klaczy dochodzi do produkcji hormonow steroidowych (estrogeny, 

progesteron, testosteron) oraz wystepuje ekspresja receptorow androgenowych. Wskazuje to na 

udzial androgenow w procesie folikulogenezy i rozwoju jajnikow u klaczy przed osi^gni^ciem doj-

rzalosci ptciowej (Theriogenology 2018, 121, 13-20). 

Kolejny temat badawczy w obszarze technik wspomaganego rozrodu koni, w ktorym 

uczestniczyla Habilitantka, to optymalizacja technik kriokonserwacji oocytow i zarodkow koni. 

Podczas realizacji badan z tego zakresu Habilitanka nawiqzala wspolprac? naukowy z Instytutem 

Zootechniki w Balicach oraz Instytutem Genetyki i Biotechnologii Zwierzat Akademii Nauk w Ja-

strz?bcu, gdzie przeszla szkolenie w zakresie stosowania technik mikroobj?tosciowych do witryfi-

kacji oocytow, a nast?pnie uczestniczyla w badaniach nad skutecznosci^ witryfikacji oocytow kon

skich metody Rapid I . Rezultatem tej wspolpracy byly 2 publikacje naukowe w renomowanych cza

sopismach z listy JCR (Theriogenology 2021, 162, 42-48; Journal of Equine Veterinary Science 

2014, 34, 675-679), 3 doniesienia zjazdowe oraz obroniona praca doktorska, w ktorej Habilitantka 

byla promotorem pomocniczym. Za najwazniejsze osi^gni^cie naukowe wynikaj^ce z tych badan 

nalezy uznac wykazanie, ze najbardziej skuteczn^ metody kriokonserwacji oocytow klaczy jest za-

adaptowana z medycyny ludzkiej metoda witryfikacji w systemic Rapid-I, z zastosowaniem komer-

cyjnego medium do kriokonserwacji zarodkow konskich EquiPro VitKit. Dzi?ki zastosowaniu tej 

metody autorom udalo si? uzyskac, jako nielicznym na swiecie, zarodki po zaplodnieniu in vitro 

(metody mikroiniekcji plemnika do komorki jajowej -ICSI) witryfikowanych oocytow klaczy. Habi

litantka brala rowniez udzial w interesuj^cych badaniach dotycz^cych analizy fragmentacji DNA 

w zarodkach konskich wyplukiwanych in vivo i poddanych nast?pnie krotko- lub dlugotrwaj^cej 

konserwacji oraz stosuj^c rozne systemy witryfikacji. W oparciu o wyniki fragmentacji DNA wyka

zano wyzszosc ultra szybkiej metody witryfikacji Rapid-I nad witryfikacji w slomkach oraz po-

twierdzono, ze analiza fragmentacji DNA moze bye dobrym narz?dziem badawczym w ocenie sku-

tecznosci roznych technik konserwacji zarodkow konskich. Wyniki badan dotycz^cych tego zagad

nienia zostaly opublikowane w postaci 1 pracy naukowej (Medycyna Weterynaryjna 2022, 78, 521-

525.) oraz zaprezentowane jako 2 doniesienia zjazdowe. 

Bardzo ciekawym obszarem aktywnosci naukowej Habilitantki, zwi^zanym z technikami 

wspomaganego rozrodu koni, s^ badania nad oceng wplywu p?cherzyk6w zewn^trzkomorkowych 

na dojrzewanie in vitro oocytow klaczy. S4 to pionierskie badania stanowi^ce podstaw? aktualnife 

realizowanego przewodu doktorskiego, w ktorym Habilitantka jest promotorem pomocniczym. Ba

dania s^ wykonywane w ramach grantu promotorskiego NCN pt.: „Analiza wplywu p?cherzyk6w 

zewn^trzkomorkowych z plynu p?cherzykowego jajnika konia domowego na modulacj? transkryp-

tomu i ekspansj? komorek ziamistych podczas dojrzewania oocytow w warunkach in vitro'', we 
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wspolpracy z Zakladem Biologii Komorki Uniwersytetu Jagiellonskiego. Dotychczas uzyskane 

wyniki wskazuje, ze dodatek p?cherzyk6w zewn^trzkomorkowych pozyskanych z plynu p?cherzy-

kowego jajnika poprawia efektywnosc dojrzewania j^drowego oocytow oraz stopien rozproszenia 

wzgorka jajonosnego. Te unikatowe wyniki zostaly przedstawione w jednej publikacji naukowej 

(Theriogenology 2022, 188, 116-124.) oraz jako 3 doniesienia na konferencje naukowe. 

Z obszaru technik wspomaganego rozrodu koni s^ rowniez badania dotycz^ce zastosowania 

techniki mikroprzeplywow do selekcji plemnikow ogiera, w ktorych Habilitantka uczestniczy jako 

czlonek Zespotu realizuj^cego projekt pt. „Opracowanie i zastosowanie innowacyjnego prototypu 

mobilnego laboratorium andrologicznego w celu utworzenia banku nasienia ogierow rasy hucul-

skiej i malopolskiej" w ramach Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich (finansowanego z Euro-

pejskiego Funduszu Rolnego). Wyniki wst?pnych badan wykazaly, ze technika mikroprzeplywow 

zastosowana do nasienia ogierow jest skuteczn^ metody selekcji plemnikow o ruchu post?powym 

oraz plemnikow o niskiej fragmentacji DNA. Badania te s^ niezwykle ceime z aplikacyjnego punk-

tu widzenia, poniewaz otwieraj^ no we mozliwosci tworzenia wartosciowych dawek inseminacyj-

nych od ogierow z obnizonymi parametrami nasienia lub takich, u ktorych proces kriokonserwacji 

znacz^co obniza zywotnosc plemnikow. Wyniki tych badan zostaly zaprezentowane podczas dwoch 

konferencji naukowych. 

W trakcie badan dotyczqcych rozrodu koni Habilitantka nawi^zala wspolprac? naukowy 

z Weterynaryjna Klinik^ Poloznictwa i Ginekologii Uniwersytetu w Pizie, a efektem badan we 

wspolpracy z t^ jednostk^ byla jedna publikacja naukowa (Journal of Equine Veterinary Science 

2017, 58, 47-50.) i jedno doniesienie zjazdowe oraz podpisanie porozumienia o wspolpracy mi?dzy 

Uniwersytetem Rolniczym w Krakowie i Uniwersytetem w Pizie. 

Drugim obszarem zainteresowah navikowych dr inz. Joanny Kochan s^ techniki wspomaga

nego rozrodu u kota domowego i dzikich kotowatych w kontekscie ochrony zagrozonych gatunkow 

dzikich kotowatych. W 2014 r. odbyla miesi?czny staz naukowy w Katedrze Rozrodu z Klinikq 

Zwierzqt Gospodarskich, na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytetu Przyrodniczego we 

Wroclawiu. Podczas pobytu w tej jednostce nabyla odpowiednie kompetencje w zakresie technik 

wspomaganego rozrodu u kotow oraz uczestniczyla w opracowaniu koncepcji wspolnego (Uniwer

sytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Ogrod Zoologiczny w Kra

kowie) projektu badawczego pt. „Zwi?kszenie innowacyjnosci i efektywnosci programow ochrony 

zasobow genetycznych dzikich kotowatych poprzez utworzenie banku komorek i wdrozenie do 

praktyki metod pozaustrojowej produkcji zarodkow", ktory uzyskal finansowanie z NCBiR, a Habi

litantka zostala jego koordynatorem ze strony Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. W ramach 
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tego projektu, we wspolpracy z Katedr^ Rozrodu, Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersyte

tu Przyrodniczego we Wroclawiu, a takze wieloma Ogrodami Zoologicznymi (w Krakowie, Opolu, 

Borysewi, Chorzowie, Wroclawiu, Gdansku) uczestniczyla w utworzeniu banku komorek (fibrobla

stow, plemnikow i oocytow), w ktorym zgromadzono komorki od 18 gatunkow dzikich kotowatych 

oraz 10 ras kota domowego, co stanowi unikatowy zbior maj^cy ogromne znaczenie w ochronie 

bioroznorodnosci tych zwierzat. Waznym efektem tych badan byla rowniez optymalizacja hodowli 

in vitro fibroblastow kotow, co jest niezwykle cenne w kontekscie tworzenia i utrzymania rezerw 

genetycznych dzikich kotowatych oraz wykorzystania fibroblastow do procedury klonowania soma-

tycznego. Podczas realizacji projektu Habilitantka zostala zaproszona do wspolpracy przez Wydziat 

Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Stanowego Parana w Brazylii oraz Park Dzikich Zwierzat 

ITAIPU w Paragwaju, gdzie przez miesiqc brala udzial w badaniach dotycz^cych kriokonserwacji 

nasienia dzikich kotowatych i tworzeniu banku nasienia dzikich kotowatych z rezerwatu ITAIPU. 

Wyniki omawianych powyzej badan zostaly przedstawiono w 5 oryginalnych pracach naukowych 

(Annals of Animal Science 2022, 22, 1245-1255; Animals 2022, 12, 871-881; Theriogenology 

2019, 131, 140-145; Annals of Animal Sciences 2019, 19, 359-372; Reproduction in Domestic 

Animals 2019, 54, 719-726) i 10 doniesieniach zjazdowych. 

Kolejna aktywnosc naukowa Habilitantki dotycz^ca technik wspomaganego ro2Todu u kota 

domowego i dzikich kotowatych obejmuje badania dotycz^ce optymalizacji technik kriokonserwa

cji oocytow kota domowego i dzikich kotowatych. Za szczegolnie wartosciowe wyniki tych badan 

nalezy uznac wykazanie, ze stosowanie komercyjnych protokolow skutecznej witryfikacji oocytow 

kocich, takich jak zestaw Vitrolife, daje rowniez mozliwosc szybkiego zabezpieczenia cennych ko

morek od gatunkow zagrozonych wygini?ciem. Stosujqc t? metod? udalo si? zabezpieczyc oocyty 

samic serwala i rysia po ich naglej smierci. Badania te zaowocowaly 3 publikacjami (Animals 

2023, 13, 36-46; Reproduction in Domestic Animals 2020, 55, 992-997; Cryoletters 2019, 40, 226-

230) i doniesieniem na mi?dzynarodow4 konferencj?. 

Habilitantka brala rowniez udzial w badaniach dotycz^cych identyfikacji zaburzeh chromo-

somowych w gametach i zarodkach kota domowego. Badania te byly realizowane we wspolpracy 

z Weterynaryjnym Instytutem Badawczym w Czechach (Veterinary Research Institute) i byly pod-

staw4 obronionej pracy doktorskiej, w ktorej Habilitantka pelnila funkcj? promotora pomocniczego. 

W badaniach zastosowano do oceny zarodkow system time-lapse oraz fluorescencyjn^ hybrydyza-

cj? in situ i wykazano zwiqzek pomi?dzy morfologii i ploidalnosci^ zarodkow kota domowego. 

Wyniki tych badan stanowi^ podstaw? do opracowania kryteriow selekcji najbardziej rokujqcych 

zarodkow do transferu zarodkow nie tylko u kota domowego, ale rowniez dzikich kotowatych. Wy

niki tej cz?sci badan zostaly przedstawione w 4 pracach opublikowanych w renomowanych czaso-
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pismach naukowych (Theriogenology 2022, 186, 114-121; Animals 2021, 11, 2106-2116; Therio

genology 2020, 157, 372-377; Animals 2020, 10, 3-13.) 

Trzecim obszarem zainteresowah naukowych dr inz. Joanny Kochan s^ techniki wspomaga

nego rozrodu u innych gatunkow zwierzat. W 2006 r. odbyla miesi?czny staz naukowy na Wydziale 

Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu w Teramo we Wloszech, gdzie zajmowaia si? aktywacj^ 

partenogenetyczne zarodkow owczych. Brala rowniez udzial w badaniach dotycz^cych monitoro

wania rozwoju zarodkow owczych w warunkach in vitro oraz ich kriokonserwacji. Analiza parame

trow morfokinetycznych zarodkow owczych pozwolila na uzyskanie ciekawych wynikow. Stwier

dzono mianowicie, ze na potencjai rozwojowy zarodkow ma wplyw czas pierwszego podzialu po 

zaplodnieniu. Te zarodki, ktore zaczynaly si? dzielic srednio w 23 godzinie po zaplodnieniu posia-

daly najwi?kszy potencjai do rozwoju do stadium blastocysty oraz jej wykluwania. Natomiast za

rodki, ktorych pierwszy podzial byl opozniony srednio o 7 godzin nie rozwijaly si? do stadium bla

stocysty. Z kolei badania dotycz^ce kriokonserwacji zarodkow owczych wykazaly, ze proces witry

fikacji nie wplywa na tempo ekspansji blastocyst, natomiast znacz^co wplywa na redukcj? liczby 

komorek w blastocystach. Habilitantka brala rowniez udzial w badaniach dotycz^cych doskonalenia 

metod transplantacji zarodkow i praktycznego ich zastosowania w produkcji owczarskiej na Ukrai-

nie. Badania te prowadzila we wspolpracy z Instytutem Biologii Zwierzat Narodowej Akademii 

Nauk Rolniczych we Lwowie. Ponadto brala udzial w badaniach dotycz^cych kriokonserwacji oo

cytow i zarodkow bydla i krolikow. Wyniki badan z tego obszaru zostaly opublikowane w postaci 7 

prac naukowych (Reproductive Biology 2023, 23, 100750; Theriogenology 2022, 187, 58-63; Ani

mal Reproduction 2022, 19, 1-9; Theriogenology 2021, 159, 147-152; Cryoletters 2019, 40, 123-

128; Roczniki Naukowe Zootechniki 2018, 45, 195-202; Roczniki Naukowe Zootechniki 2018, 45, 

203-208). 

Obecnie Habilitantka jest wykonawc^ w projekcie pt.: Poszukiwanie genetycznych biomar-

kerow nieplodnosci idiopatycznej u m?zczyzn", realizowanym we wspolpracy z Katedrq Genetyki 

Wydzialu Lekarskiego i Nauk o Zdrowiu, Krakowskiej Akademii im. Andrzeja Frycza Modrzew-

skiego oraz Malopolskiego Instytutu Leczenia i Diagnostyki Nieplodnosci KrakOVI. 

Oceniajic caloksztah osi4gni?c naukowych dr inz. Joanny Kochan uwazam, ze wykazuje si? 

Ona istotny aktywnosci^ naukowy, ktorej rezultaty w sposob znacz^cy wplywaj^ na post?p w dys

cyplinie weterynaria w zakresie rozrodu zwierzat. W duzym zakresie aktywnosc naukowa Habili

tantki realizowana jest we wspolpracy z wieloma jednostkami naukowymi, zarowno krajowymi jak 

zagranicznymi. Na szczegolne podkreslenie zasluguje fakt, ze wiele wartosciowych badan bylo 

realizowanych z udzialem Habilitantki podczas Jej pobytu w roznych instytucjach naukowych (In-
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stytut Zootechniki w Balicach, Instytut Genetyki i Biotechnologii Zwierzat Akademii Nauk w Ja-

strz?bcu, Katedra Rozrodu z Klinika Zwierzat Gospodarskich Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej 

Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu 

Stanowego Parana w Brazylii oraz Park Dzikich Zwierzat ITAIPU w Paragwaju, Wydzial Medycy

ny Weterynaryjnej Uniwersytetu w Teramo we Wloszech). Reasumuj^c, uwazam, ze omawiany 

obszar aktywnosci naukowej dr inz. Joanny Kochan spelnia kryteria okreslone w aktualnie obowi^-

zujicych przepisach, odnosnie warunkow nadania stopnia doktora habilitowanego. 

Aktywnosc dydaktyczna, organizacyjna oraz popularyzuj^ca nauk? dr inz. Joanny 

Kochan 

Poza aktywnosci^ naukowy dr inz. Joanna Kochan jest mocno zaangazowana w dzialalnosc 

dydaktyczny. Jest koordynatorem 5 przedmiotow prowadzonych na kierunkach zootechnika, bioin-

zynieria zwierzat, biologia stosowana i weterynaria (Biotechniki rozrodu zwierzat, Embriologia, 

Biomedyczne kierunki embriologii, Metody oceny gamet i zarodkow, Rozrod zwierzat) oraz koor-

dynuje i prowadzi przedmiot w j?zyku angielskim „Bioteclmiques in animal reproduction" dla stu-

dentow programu ERASMUS. Ponadto prowadzi zaj?cia dydaktyczne dla studentow V roku medy

cyny w Malopolskim Instytucie Diagnostyki i Leczenia Nieplodnosci „KrakOvi" z przedmiotu 

,,Seksuologia i zaburzenia ptodnosci". Dr inz. Joaima Kochan byla opiekunem 78 prac dyplomo-

wych, w tym 32 prac inzynierskich i 46 prac magisterskich. Byla promotorem pomocniczym 

w dwoch zakohczonych przewodach doktorskich i jest rowniez promotorem pomocniczym w jed-

nym aktualnie realizowanym przewodzie doktorskim. 

Dr inz. Joanna Kochan bierze rowniez aktywny udzial w organizacji zycia naukowego 

uczelni. Byla czlonkiem komitetow organizacyjnych trzech konferencji naukowych (Krakow 2011, 

2013, 2015), a takze czlonkiem Rady Kierunku Bioinzynieria Zwierzat, Rady Dyscypliny Wetery

naria oraz Rady Wydzialu Hodowli i Biologii Zwierzat. Ponadto byla organizatorem kursu insemi-

nacji koni oraz brala udzial w Nocach Naukowcow, Festiwalach Nauki, pokazowych lekcjach i wy-

kladach dla licealistow w ramach promocji Wydzialu Hodowli i Biologii Zwierzat. Za swoj^ ak

tywnosc organizacyjny zostala trzykrotnie nagrodzona nagrody Rektora UR. 

Dr inz. Joanna Kochan jest czlonkiem European. Society of Human Reproduction and Em

bryology, Polskiego Towarzystwa Medycyny Rozrodu i Embriologii oraz Towarzystwa Biologii 

Rozrodu. 
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Podsumowujic, po analizie caloksztaltu osiigni^c naukowych dr inz. Joanny Kochan, 

stwierdzam, ze w mojej opinii, osiigni?cia te spelniajy kryteria okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 

ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U . z 2023 r. poz. 742) 

i stanowi^ podstaw? do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk we

terynaryjnych w dyscyplinie weterynaria. 
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