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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr inz. Aleksandry Wdowczyk
»Wybrane wlasciwosci odciekéw skladowiskowych w aspekcie
biologicznego oczyszczania”,
wykonanej na Wydziale Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu

pod kierunkiem dr hab. inz. Agaty Szymanskiej-Pulikowskiej, prof. UPWr

Przedstawiona mi przez Wysoka Rade Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i
Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu do recenzji rozprawa doktorska
pani mgr inz. Aleksandry Wdowczyk przygotowana zostata jako cykl pigciu oryginalnych prac
badawczych, opublikowanych w latach 2020-2022 i ujetych pod wspélnym tematem »Wybrane
wiagciwosci odciekow sktadowiskowych w aspekcie biologicznego oczyszczania”.

Podkresli¢ nalezy, ze wszystkie prace wchodzace w sktad cyklu publikacji s3 anglojezyczne
i zostaly opublikowane w czasopismach naukowych o miedzynarodowym zasiegu, znajdujacych
sie na liscie JCR, o wysbkich wspdtczynnikach wplywu (sumaryczna warto$é wspoétezynnika
IF wyniosta 21,046, a $redni IF= 4,3892) i liczbie punktéw MEIN (facznie 540). Wszystkie
publikatory przypisane s3 tez do dyscypliny, ktérej dotyczy postepowanie o nadanie stopnia
naukowego.

Wszystkie ww. ujete w cykl publikacje byly przygotowane z udzialem promotora,
dr hab. inz. Agaty Szymanskiej-Pulikowskiej, prof. UPWr, przy czym cztery z nich sa
dwuautorskie, za$ jeden artykut miat trzech autoréw. Podkresli¢ jednak nalezy, ze w czterech
pracach, facznie z najwyzej punktowang (140 punktéw), nazwisko Doktorantki w spisie autoréw
wymienione jest na pierwszej pozycji, jej udziat w przygotowaniu trzech publikacji wspotautorzy
ocenili na 70%, a w dwoch pozostatych na 50%, co zostalo potwierdzone odpowiednimi

oswiadczeniami zalaczonymi do rozprawy doktorskiej.
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Wspomnie¢ w tym miejscu nalezy, ze takie podejscie jest zgodne z zaleceniami m.in. APA
dla prac wieloautorskich wchodzacych w skiad rozpraw doktorskich, a ponadto wskazuje na
dojrzale rozumienie pozycji promotora, jako opiekuna wspierajacego proces planowania i
prowadzenia badan, oraz powstania tekstu publikacji, w ktérej to jednak dominujaca role
odgrywac powinien doktorant. Taki tez obraz wylania sie z opisu rél wspotautoréw, jakie petnili
podczas powstaniu poszczegolnych prac.

Otrzymana przeze mnie rozprawa doktorska sklada sie z dwodch gtéwnych czesci -
wlasciwego Autoreferatu zawartego na 29 stronach oraz reprintéw publikacji naukowych
wchodzacych w sktad cyklu, zajmujacych 78 stron (oraz u stron o$wiadczen Wspdtautorow).
Uktad pracy jest wlasciwy dla tego typu dokumentdéw i, co nalezy podkresli¢, sprawia wrazenie,
ze Autorka starala sie mozliwie utatwi¢ czytelnikowi poruszanie sie po jej tresci.

Tre$¢ Autoreferatu poprzedzona jest dwiema stronami Streszczenia, powtérzonego
nastgepnie w jezyku angielskim, oraz tabelg, w ktérej znajduje sie podsumowanie danych
bibliograficznych publikacji wchodzacych w sktad cyklu. Na trzech stronach Wprowadzenia
Autorka  przybliza  czytelnikowi  zagadnienia dotyczace powstawania  odciekéw
sktadowiskowych, ich sktadu i zmiennosci. Stwierdza przy tym, ze obecne przepisy dotyczace
zakresu parametréw zanieczyszczenn monitorowanych w odciekach sktadowiskowych oraz
wodach w otoczeniu skladowisk nie pozwalaja na prawidtowy dobér wiasciwego sposobu
unieszkodliwiania. Pomocne w doborze parametréw technologicznych oczyszczania i ocenie
jego efektywnosci, szczegdlnie w ukladach biologicznych, moze by¢ natomiast wprowadzenie
kompleksowych wskaznikéw zanieczyszczen, jak indeks zanieczyszczenia odciekéw (LPI),
uzupetnionych przez odpowiednio dobrane testy toksycznosci. Wywodd ten oparto na 32
pozycjach literatury. Na tej podstawie sformulowano Hipotezy badawcze i cel badan, w tej
czesci przedstawiono réwniez cele szczegotowe i wynikajacy z nich zakres zrealizowanych prac.

Planujac realizacje badan Doktorantka postawita sobie trzy hipotezy badawcze - pierwsza
dotyczyta mozliwosci zmian w dotychczasowym podejéciu do oceny jakosci odciekéw (1), co
moze by¢ kluczowe w kontekscie oceny ich podatnosci na unieszkodliwianie metodami
biologicznymi. W logicznym zwigzku z powyzszym sa wiec kolejne dwie hipotezy, dotyczace
wybranych aspektéw oczyszczania odciekéw w zréznicowanych uktadach biologicznych - takich
jak systemy hydrofitowe (2), czy technologie oparte o aktywno$¢ osadu czynnego (3). Juz sam
sposob formutowania hipotez badawczych méwi czytelnikowi o praktycznym, aplikacyjnym
podejsciu Doktorantki do poszukiwania wiedzy.

Cel badan jaki postawila sobie Autorka dysertacji to ,..ocena wptywu wybranych
wtasciwosci odciekéw sktadowiskowych na mozliwosé zastosowania biologicznego oczyszczania”.

By¢ moze jest on sformulowany nieco zbyt ostroznie i mégtby by¢ bardziej doprecyzowany,



szczegélnie w kontekscie sugerowanych we Wprowadzeniu wskaznikéw, podkreslajac
kompleksowos¢ oceny. Jednak réwniez w tym, bardziej ogélnym brzmieniu jakie wybrata
Autorka, pokrywa sig on z zakresem wykonanych przez nig badan i, jak dalej wykazata, zostat w
petni zrealizowany.

Jest oczywiste, ze szeroki zakres i duza pracochtonno$é realizowanych badan musiaty
wplynaé na rozbudowana Metodyke, ktéra opisano syntetycznie na czterech stronach
Autoreferatu, rozpoczynajac od opisu miejsc probkowania odciekdw - czterech instalacji
gromadzacych odpady komunalne (dokiadne koordynaty znalaztem w zataczonym artykule), z
czego dwoch w fazie eksploatacji, a dwéch w fazie poeksploatacyjnej, dobranych ze wzgledu na
znaczne réznice m.in. powierzchni (od 0,86 do 14,1ha), okresu eksploatacji (od 1966), a przede
wszystkim mozliwoé$¢ ujmowania wéd odciekowych. Nastepnie, w formie zbiorczej tabeli,
wymieniono az osiemnascie znormalizowanych metod analitycznych, za pomoca ktérych
charakteryzowano wlasciwodci odciekéw sktadowiskowych pobieranych w latach 2018-2020.
Z kolei metody toksykologiczne obejmowaly réwniez znormalizowane testy na dwéch
organizmach modelowych, przedstawicielu producentéw - gorczycy Sinapsis alba (test ostry
kietkowania), oraz swiata zwierzat - skorupiakach Daphnia magna (test ostry przezywalnosci).
W tej czgsci pominigto opis testéw na makrofitach Phragmites australis i Ceratophyllum
demersum, szczegOly te znalaztem jednak w odpowiedniej publikacji.

Najbardziej zaawansowane metodologicznie byly opisane w Podrozdziale 3.4.
(i przeoczone w spisie treéci) metody biologii molekularnej. Obejmowaly one miedzy innymi
sekwencjonowanie hiperzmiennego regionu V3-V4 bakteryjnego 16S rDNA, w celu opisu
jakosciowych zmian mikrobiomu osadu czynnego poddanego ekspozycji na odcieki
sktadowiskowe surowe, oraz oczyszczone w ukfadach hydrofitowych. Szkoda, ze Autorka
poswiecila tej czesci Autoreferatu stosunkowo niewiele miejsca, jednoczesnie podkresli¢ nalezy,
ze charakter uzyskanych w ten sposob wynikéw wymaga dobrego przygotowania teoretycznego
i duzo trudu na poziomie analizy bioinformatycznej i statystycznej.

Druga opisana w tej czesci uniwersalna metoda polegata na obserwacji réznic zakresu
fluorescencji specyficznie (zywe/martwe) wybarwionych komdrek bakteryjnych i mogtaby by¢
rowniez wykorzystana jako bardziej zaawansowany test toksykologiczny, uzupetniajacy baterie
opisang w podrozdziale 3.3. o poziom troficzny reducentéw, jednak zaproponowana w formie
obserwacji mikroskopowych pozwala na uzyskanie wielu dodatkowych informacji o charakterze
reakcji ktaczkéw osadu czynnego na czynnik stresowy.

W dalszej czedci Autorka przedstawia Wyniki i Dyskusje, systematyzujac je (zgodnie z
kolejnymi publikacjami wchodzacymi w sklad cyklu) w postaci pieciu podrozdzialéw

dotyczacych charakterystyki wskaznikéw zanieczyszczen w odciekach pochodzacych ze



sktadowisk na réznych etapach eksploatacji (4.1.), ich kompleksowej oceny (4.2.), zastosowania
w ocenie wskaznika LPI i fitotoksycznosci (4.3.), skutecznosci oczyszczania w systemach
hydrofitowych (4.4.) i wplywie odciekéw na osad czynny (4.5.). W pierwszej czesci Autorka
potwierdza, ze sklad odciekow i jego zmiany obserwowane w prébkach pobieranych z wyzej
wymienionych instalacji zaleza przede wszystkim od sposobu i czasu eksploatacji, co w duzej
mierze odpowiada danym literaturowym. Doktorantka wskazuje jednak réwniez, ktore
parametry zanieczyszczen mogtyby uzupetnié obecnie wymagany przez regulacje prawne zakres
badan odciekéw i wéd w otoczeniu sktadowisk.

Zgadzam si¢ w pelni z tezami Doktorantki, zawartymi w kolejnej czedci, ze wymagany
obecnie zakres badan odciekdéw, jako mieszaniny o bogatym i ulegajacym ewolucji sktadzie, jest
w duzej mierze niewystarczajacy i nie pozwala uzyska¢ pelnego obrazu potencjalnego
zagrozenia jakie niosa dla $rodowiska, ani z sukcesem projektowa¢ parametrow
technologicznych procesu oczyszczania. Byé moze, w oparciu o badania Autorki, bedzie mozna
w przysztosci zweryfikowa¢ obecny podziat na skiadowiska odpadéw niebezpiecznych,
obojetnych i innych niz ww. na np. wprowadzenie kilkustopniowej skali zagrozenia dla
srodowiska, ocenianej w oparciu o takie wskazniki jak LPI i baterie testéw uwzgledniajacych
kolejne poziomy sieci troficznej, w tym mikroorganizmy.

W kolejnej czesci Autorka dyskutuje mozliwosci zastosowania w praktyce systemow
hydrofitowych w oczyszczaniu odciekéw, co wpisuje sie w aktualny trend stosowania metod
inzynierii ekologicznej. Cho¢, jak sama zauwaza: ,Jedynie w niektérych przypadkach
zaobserwowano zmniejszenie lub brak toksycznosci odcieku po oczyszczeniu...”, proponuje
jednak rozwijanie dalszych badan w tym kierunku.

W subiektywnej ocenie recenzenta, wynikajacej z jego zainteresowan naukowych,
najciekawszy i najbardziej zaawansowany etap badan dotyczyt oceny wplywu odciekéw na
bakterie osadu czynnego. Jak zauwaza sama Autorka, po relatywnie krotkiej ekspozycji
obserwowane réznice sktadu na réznych poziomach taksonomicznych byly niewielkie, a na
wyniki analizy wptyw moze mie¢ samo pochodzenie odciekéw, co prowadzi do konkluzji, ze
badania w przysztosci trzeba uzupetni¢ o: ,ocene sktadu biocenozy bakteryjnej sktadowiska”.
Ja z kolei sugeruje stopniowo wydtuzaé okresy ekspozycji i rozwing¢ badania o techniki
RNA-Seq. Ciekawe wyniki dotyczyly tez zréznicowania sktadu gatunkowego nitryfikatoréw oraz
braku wyraznej negatywnej reakcji bakterii w tescie przezywalnosci.

Autoreferat konczy pie¢ rozbudowanych, poprawnie sformutowanych Wnioskow, oraz
Bibliografia, obejmujaca czterdziesci prawidlowo dobranych, anglojezycznych pozycji

najnowszej literatury (w wiekszos¢ z kilku ostatnich lat).



W tekscie Autoreferatu nie udato sie unikna¢ drobnych btedéw czy nie do korica jasnych
dla recenzenta sformutowan, co nalezy zapewne potozy¢ na karb presji czasu zwigzanej z
koniecznoscia 1aczenia pracochtonnych badan z duzym obcigzeniem dydaktycznym
specjalistycznymi przedmiotami (strona 28 autoreferatu). Pewne nieécistosci moga tez wynikaé
z powtérnego ttumaczenia treéci zawartych w publikacjach na jezyk polski w czasie
przygotowywania Autoreferatu, tak jak zapewne byto w przypadku sformutowan skfadowisko
aktywne (na str.21), czynne (naliczylem osiem razy) lub nieczynne uzytych w kontekscie, jak
rozumiem, mozliwosci przyjmowania odpadéw do unieszkodliwienia. Sformutowania takiego
uzytbym raczej do opisu aktywnosci mikrobiologicznej, geologicznej, emisji do srodowiska (np.
gazu czy odciekdéw) itp., albo wrecz godzin otwarcia, natomiast w opisie sposobu uzytkowania
skladowiska najodpowiedniejsze jest chyba postugiwanie sie terminami zaczerpnietymi z prawa,
a wigc: skiadowisko w  fazie przedeksploatacyjnej, eksploatacyjnej, poeksploatacyjnej, i
ewentualnego doprecyzowania: w trakcie rekultywacji , zamkniete i monitorowane itd..

Dalej, na stronie 16 (jak rowniez w Streszczeniu) czytamy: ,Odcieki z czynnych sktadowisk
charakteryzowaty sig toksycznoscig ostrq, odcieki z nieczynnych sktadowisk toksycznoscig od
lekkiej do ostrej”. Zwrot toksycznos¢ ostra (ang. acute toxicity) zarezerwowany powinien by¢
raczej dla sposobu wykonania testu (w odrdznieniu od toksycznosci chronicznej). Nalezato w
opisie raczej uzy¢, wynikajacych z obliczonej wartosci aTU, klas toksycznosci
(Ido V) i przypisanych im nazw, dokladnie tak jak Autorka opisuje to na 6 stronie publikacji ps.

Réwniez, w artykule P5 do$¢ nieprecyzyjnie uzyto okreslenia ,hydraulic retention time
(HRT) was 24 h...” co moze sugerowac, ze w badaniu uzyto reaktora sekwencyjnego, podczas gdy
dokfadniejsze zapoznanie sie metodyka prowadzi do wniosku, ze chodzi po prostu o czas
ekspozycji.

Pewnym skrétem myslowym jest tez stwierdzenie, jakie mozemy znalezé we
Wprowadzeniu na stronie 8, ze: ,W zaleznosci od wieku sktadowiska powstajqce odcieki mozna
podzieli¢ na: mtode — pochodzqce ze sktadowisk majqcych ponizej 5 lat, srednie - od 5 do 10 lat
oraz ustabilizowane (dojrzate) — powyzej 10 lat ...”. W rzeczywistodci odcieki majq taki ,wiek”,
na ile pozwala czas ich retencji w ztozu infiltrowanych odpadéw, natomiast ich sktad zalezy
w duZej mierze od tego czy pochodza ze skladowiska miodego, starego, lub znajdujacego sie
w danej fazie ewolucji.

Uwazam, ze pomimo tych kilku uwag w stosunku do Autoreferatu, ktére wymusza
ode mnie niejako rola jakiej sie podjalem, nie zmniejsza to wartoéci przedstawionej mi do
recenzji rozprawy. Jednoczesnie nie jestem w stanie zagwarantowad, ze nie zdarzyto mi sie

kiedy$ uzy¢ samemu podobnych potocznych zwrotéw we wtasnych publikacjach.



Tre$¢ przedstawionych w cyklu publikacji rozbudzita jednoczesnie ciekawogé naukowa
recenzenta, czego wyrazem s nastepujace pytania:

1. Czy istniej inne niz proponowana w pracy metody obliczania wskaznika LPI, a jezeli tak
to czy mozna sie¢ spodziewa¢ uzyskania istotnie réznych wynikéw w zaleznosci od
przyjetej metodologii obliczen?

2. Czy, ajezeli tak to jakie inne, dodatkowe metody toksykologiczne widzialaby Autorka w
przysziosci jako réwniez przydatne w kompleksowej ocenie wplywu odciekéw na
srodowisko i podatnosci na biodegradacje w systemach oczyszczania?

3. Chcialbym tez, zeby Autorka podzielifa si¢ swoja opinig dotyczaca obecnych trendéw w
przetwarzaniu komunalnych odpadéw zmieszanych przed ich sktadowaniem, szczegélnie
w kontekscie tego jak beda mogly wptywaé na parametry zanieczyszczen w odciekach, i
jakie to moze miec¢ implikacje dla proceséw oczyszczania?

Ocena rozprawy doktorskiej, ktéra zgodnie z mozliwo$ciami jakie daja od kilku lat krajowe
regulacje w zakresie szkolnictwa wyzszego stanowi cykl publikacji, jest dla recenzenta
specyficznym zadaniem. W moim mniemaniu nie powinien on stawiaé sie w roli
superrecenzenta oceniajacego tres¢ merytoryczng poszczegolnych publikacji, ta cze$é rozprawy
zostala juz bowiem wielokrotnie i szczegétowo zrecenzowana, a o jej jakosci $wiadczy posrednio
prestiz czasopism, w ktorych si¢ one ukazaly. Nie moge jednak powstrzymac sie przed
pochwaleniem dyplomantki m.in. za konsekwentne stosowanie metod statystycznych w opisie i
dyskusji uzyskanych wynikéw, niekiedy zaawansowanych (np. analiza gléwnych sktadowych).
Na uznanie zastuguje tez bogaty dobér literatury, czy strona estetyczna publikacji.

Jako swoje gtéwne zadanie rozumiem ocene spéjnosci catego cyklu publikacji opisanego
w Autoreferacie, oryginalnos¢ rozwiazania problemu naukowego i samodzielno$¢ badacza.
Z tej perspektywy przygotowanie rozprawy jest rowniez niefatwym zadaniem, wymaga bowiem
konsekwencji w planowaniu dziatan naukowych, a kolejne prace stanowié¢ powinny logiczny
szereg, prowadzacy do uzupeinianiu kolejnych luk w stanie w stanie wiedzy dotyczacej
rozpatrywanego zagadnienia. Przedstawiony w Autoreferacie cykl publikacji niewatpliwie jest
spojny tematycznie, koncentrujac si¢ wokot problemu opisanego w Tytule i Celu pracy.
Weryfikacja kolejnych hipotez badawczych nastgpuje metodycznie - pierwszej w trzech
artykutach opublikowanych kolejno w listopadzie 2020 i czerwcu 2021, drugiej w artykule
opublikowanym we wrzesniu 2021, a trzeciej w artykule z lutego biezacego roku. Wskazuje to,
ze badania byly realizowane zgodnie z zamierzonym planem.

Mozliwosci praktycznego wykorzystania wynikéw, jak juz wyzej wspomniatem, upatruje

glownie w weryfikacji obecnego systemu monitoringu, jednak réwniez badania nad rozwojem



systeméw hydrofitowych, szczegdlnie na obiektach w fazie poeksploatacyjnej, wydaja sie by¢
obiecujacym kierunkiem.

W mojej ocenie przedlozona mi do recenzji rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, a tre$¢ poszczegdlnych publikacji $wiadczy o wysokim
poziomie ogdlnej wiedzy teoretycznej i praktycznej w dyscyplinie ochrona i ksztattowanie
srodowiska. Autorka potrafi samodzielnie planowaé¢ eksperymenty, a jednoczegnie sama
wskazuje na koniecznos¢ uzupetnienia uzyskanych wynikéw i modyfikacji metod badawczych.

Warto wspomnie¢ w tym miejscu o innych dokonaniach Doktorantki, ktére nie podlegaja
ocenie w Autoreferacie, ale miaty przeciez wplyw na jego ostateczny ksztatt. W latach 2016-2022
byla autorka siedmiu innych niz wymienione w cyklu publikacji, poéréd ktérych znajduja sie
popularyzujace wiedzg, kierowane do odbiorcy krajowego, ale réwniez najwyzej oceniane
artykuly o zasiegu migdzynarodowym (Land Degradation & Development, 200 pkt. MEiN).
Eaczna suma punktéw wyniosta 885, przy czym wszystkie prace koncentrowaly sie na
zagadnieniach monitoringu $rodowiska i gospodarki odpadami. Ponadto Doktorantka
uczestniczyta w tym czasie w kilku konferencjach naukowych, uzupetniata wiedze praktyczna
na licznych szkoleniach, na szczegdlng jednak pochwate zastuguje bardzo aktywne i skuteczne
ubieganie si¢ o $rodki na prowadzenie badar naukowych, ktéra to umiejetnosé jest kluczowa
cechg dojrzalego naukowca.

Podsumowujac, w mojej ocenie tematyka rozprawy doktorskiej wpisuje sie¢ w dyscypline
ochrona i ksztattowanie srodowiska i spelnia wymogi zawarte w art. 14 ust. 2 Ustawy z dnia
14 marca 2003 I. o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
(tekst jedn. Dz. U. 2017 poz. 1789) w zwiazku z art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.
Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1669),
co upowaznia mnie do przedstawienia Wysokiej Radzie Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gérnictwo i Energetyka Wydziatu Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji
Uniwersytetu  Przyrodniczego we Wroctawiu wniosku o dopuszczenie Pani
mgr inz. Aleksandry Wdowczyk do dalszych etapéw przewodu doktorskiego,
w tym publicznej obrony rozprawy doktorskiej.

Jednoczesnie, bioragc pod uwage réznorodno$¢ i pracochtonno$é przeprowadzonych
badan, fakt, Ze zostaly one opublikowane w czasopismach o acznym wspotczynniku
oddzialywania 21,95, calo$¢ dorobku naukowego Autorki jaki dotad uzyskala, a takze inna
aktywno$¢ jaka sie wykazywata w czasie realizacji pracy doktorskiej, wnioskuje do Wysokiej

Rady o wyrdznienie rozprawy.




