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Recenzja
Osiagniecia naukowego, aktywnosci naukowej oraz pozostatych
osiagnie¢ naukowo - badawczych, dziatalnosci dydaktycznej,

popularyzujacej nauke i organizacyjnej dr inz. Agnieszki Katarzyny
Dradrach, w zwiazku z postepowaniem o nadanie jej stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo.

I Ogoélne informacje o kandydatce do stopnia naukowego doktora

Agnieszka Katarzyna Dradrach w roku 1996 ukonczyta studia wyzsze na Wydziale
Rolniczym Akademii Rolniczej we Wroctawiu, gdzie uzyskata tytut magistra inzyniera
rolnictwa. W roku 2001 na tym samym wydziale i uczelni otrzymata stopien naukowy doktora
nauk rolniczych w zakresie agronomii, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. “Zawartos¢ i
formy metali ciezkich w glebach Karkonoszy w rejonie wystgpowania klgski ekologicznej”.
Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. Jerzy Weber z AR we Wroctawiu. Recenzje
opracowali prof. dr hab. inz. Stefan Skiba z Uniwersytetu Jagiellonskiego i prof. dr hab. Jerzy
Drozd z AR we Wroctawiu.

Po zakonczeniu przewodu doktorskiego Pani dr inz. Agnieszka Dradrach podjgta
prace na stanowisku adiunkta w Katedrze takarstwa i Ksztaftowania Terenow Zieleni
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu (2001-2010). W latach 2010-2017 pracowata na
tym samym stanowisku w Katedrze Ksztattowania Agroekosystemow i Terenodw Zieleni, a od
2018 roku do tej pory pracuje na tym samym stanowisku w Instytucie Agroekologii i
Produkcji Roslinnej i tej samej uczelni.

Il. Omoéwienie osiagnieé, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy
pt. “Fitoprzyswajalno$é i ekotoksyczno$é¢ arsenu w glebach silnie
wzbogaconych w ten pierwiastek”.

Wykaz prac naukowych wchodzacych w skiad jednotematycznego cyklu publikacji

A1. Dradrach A Karczewska A.. Szopka K., Lewinska K. (2020): Accumulation of Arsenic
by Plants Growing in the Sites Strongly Contaminated by Historical Mining in the Sudetes
Region of Poland. Int. J. Environ. Res. Public Health, 17(9), 3342
doi.org/10.3390/ijerph17093342; 70 pkt (IF2019: 2.849)

A2. Dradrach A. Karczewska A., Szopka K. (2020): Arsenic accumulation by red fescue
(Festuca rubra) growing in mine affected soils - Findings from the field and greenhouse
studies. Chemosphere, 248, 126045. doi:10.1016/j.chemosphere.2020.126045; 100 pkt

(IF2019: 5.350)



A3. Dradrach A.. Karczewska A., Szopka K. (2020): Arsenic uptake by two tolerant grass
species: Holcus lanatus and Agrostis capillaris growing in soils contaminated by historical
mining. Plants, 9(8), 980. doi.10.3390/plants9080980; 70 pkt (IF2019: 2.762)

A4. Dradrach A., Szopka K., Karczewska A. (2020): Ecotoxicity of pore water in meadow
soils affected by historical spills of arsenic-rich tailings. Minerals, 10, 751;
doi:10.3390/min10090751; 100 pkt (IF2019: 2.380)

A5. Dradrach A., Szopka K., Karczewska A. (2019): Ecotoxicity of pore water in soils
developed on historical arsenic mine dumps: The effects of forest litter. Ecotoxicology and
Environmental Safety, 181, 202-213. doi:10.1016/j.ecoenv.2019.05.079; 100 pkt

Osiggniecie naukowe sktada sie z pieciu monotematycznych, recenzowanych
publikacji naukowych, ktore zostaty opracowane i opublikowane po otrzymaniu stopnia
naukowego doktora, w czasopismach znajdujgcych sie¢ na liscie Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego oraz w bazie Web of Science. Nie tylko liczba punktow
ministerialnych, uzyskanych w latach wydania prac (2019-2020), jest wysoka i wynosi 440,
ale duza warto$¢ posiada takze wspétczynnik wptywu Impact Factor IF=18,05. Ta liczba
punktow jest wystarczajaca do ubiegania sie¢ Kandydatki o stopien doktora habilitowanego.
We wszystkich opracowaniach Habilitantka jest autorem wiodgcym, na co wskazuja jej [
wspotautorow oswiadczenia. Sformutowata, bowiem problem badawczy, przedstawita ogdlng
koncepcje badan i opracowata metodyke. Odegrata takze duzg role w badaniach
terenowych i laboratoryjnych, dokumentowata wyniki i analizowata je. Za bardzo istotne
uwazam przygotowanie interpretacji graficznej i statystycznej, opracowanie rozdziatow:
przeglad literatury, dyskusja i wnioski. Brata tez udziat w przygotowaniu manuskryptu
artykutéw i poprawianiu ich po recenzji. Cztery prace sktadajgce sig¢ na osiggniecie naukowe
Pani dr inz. Agnieszki Dradrach zostaty opublikowane w 2020 roku, a jedna rok wczesniej.
Kazda z nich ukazata sie w innym czasopiémie: International Journal of Environmental
Research and Public Health: Chemosphere; Plants; Minerals; Ecotoxicology and
Environmental Safety. We wszystkich publikacjach zacytowata bardzo obszerng literature
(gtdwnie zagraniczna) np. w pracy A1 75 pozycji, a w A2 ponad 100.

Wprowadzenie

Omowienie celéw, metod i wynikéw badan w publikacjach sktadajacych si¢ na
osiggniecie naukowe, Habilitantka poprzedzita rozdziatem “Wprowadzenie” Rozdziat ten
dobrze nawigzuje do treéci osiagniecia. Na podstawie literatury informuje czytelnika na
temat form arsenu, stopnia toksycznosci, mobilnosci, bioprzyswajalnosci, zagrozen dla fauny
i flory oraz zdrowia cztowieka, zwtaszcza w rejonach wystepowania tego pierwiastka (Dolny
Slask i Sudety). Arsen zostat zakwalifikowany przez WHO do 10 substancji szczegolnie
szkodliwych dla zdrowia i zycia cztowieka (WHO 2010). Duze koncentracje arsenu w
$rodowisku sa zwigzane z historycznym wydobyciem i przetworstwem rud arsenu oraz
historycznym i wspotczesnym przetworstwem rud polimetalicznych zawierajgcych mineraty
siarczkowe (hatdy pogédrnicze, zbiorniki poflotacyjne, sktadowiska zuzlu). Szczegolne
znaczenie ma rejon Ziotego Stoku, gdzie do 1962 roku wydobywano i przetwarzano rudy
arsenu. Arsen moze tworzy¢ w $rodowisku dwa rodzaje zwigzkéw: arseniny(lll) i
arseniany(V). As(l1) tatwiej rozprzestrzenia sie w $rodowisku niz As(V) i dlatego jest bardziej
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szkodliwy dla zywych organizméw, w tym dla cztowieka. Autorka autoreferatu podkresla, ze
na zmiany mobilnosci arsenu w glebie moze mie¢ wptyw wspotdziatanie roznych czynnikow
srodowiskowych i antropogenicznych.

Badania, ktérych rezultatem jest osiggniecie naukowe byly finansowane ze $rodkow
NCN (nr 2016/21/B/ST10/02221).

Glowne cele badawcze

1. Okreslenie zawartosci catkowitej oraz potencjalnej i aktualnej rozpuszczalnosci As w
réznych glebach na terenach dawnej eksploatacji rud w Sudetach i na ich Przedgorzu.

2. Okreslenie koncentracji As w czesciach nadziemnych i korzeniach wybranych gatunkow
roslin wystepujgcych na wytypowanych obszarach oraz wskazanie ryzyka mozliwosci
witaczania tego pierwiastka do taricucha troficznego

3. Wyznaczenie parametrow charakteryzujacych fitoprzyswajalnos¢ As (wspétczynnik:
translokacji TF, bioakumulacji BAF, biokoncentracji BCF).

4. Okreslenie wptywu wybranych czynnikéw (w szczegolnosci: dodatku scidtki i nawozenia
mineralnego oraz organicznego) na rozpuszczalno$¢ As w glebach, jego stezenie w
roztworach glebowych | pobranie przez wybrane gatunki traw zastosowane w
eksperymentach szklarniowych.

5. Ocena ekotoksycznosci roztworéw glebowych w oparciu o wybrane biotesty.
Obszar i metody badan

Doswiadczenia nad fitoprzyswajalnoscia i ekotoksycznoscig arsenu byly
wielobszarowe, wieloczynnikowe, interdyscyplinarne i innowacyjne. Wymagaty od
Habilitantki doskonatej znajomosci terenu, specjalistycznej metodologii stosowane] w
gleboznawstwie, chemii rolnej i ochronie $rodowiska oraz ekologii wybranych gatunkow
traw. Prowadzita ona badania terenowe i wazonowe w szklarni: inkubacyjne i wegetacyjne
oraz analizy laboratoryjne. Metody zostaly dobrze dobrane do celéw badan, a uzyskane
wyniki poddane wtasciwym analizom statystycznym.

Badaniami objeta 8 obiektéw (hatdy gornicze, hatdy zuzlu, przedpole osadnika
poflotacyjnego, dolina rzeki Trujacej), zrdéznicowanych pod wzgledem sposobow
uzytkowania terenu. Byty to uzytki rolne, tereny lesne, uzytki ekologiczne i nieuzytki, w tym
hatdy pogdrnicze o duzych stezeniach arsenu. Cztery obiekty byty zlokalizowane w rejonie
Ziotego Stoku, trzy w Czarnowie k. Kamiennej Géry w Rudawach Janowickich i jeden w
Radzimowicach k. Wojcieszkowa w Gorach Kaczawskich.

Podczas badan terenowych, z kazdego sposrod 8 obiektéw Habilitantka pobierata w
3 powtérzeniach prébki glebowe i roslinne (organy podziemne | nadziemne) w
reprezentatywnych 6-8 punktach. Oznaczata miedzy innymi catkowite zawartosci i formy
rozpuszczalne As w glebie oraz jego zawartosci w rodlinach. Wyniki tych analiz byty
podstawa obliczen wspotczynnika fitoakumulacji tego pierwiastka. Na podstawie wstepnych
wynikow wytypowata po jednym, reprezentatywnym punkcie. W kazdym z badanych
obiektéw pobrata po jednej 200kg probce gleby do doswiadczen wazonowych. Po
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oznaczeniu podstawowych wiaéciwosci gleb, zawartosci arsenu (form potencjalnie |
aktualnie rozpuszczalnych), poddano je doswiadczeniom inkubacyjnym w miniwazonach o
pojemnosci 1kg, w ktdrych zamontowano prébniki MacroRhizon. Tak jak w terenie, réwniez
w szklarni do$wiadczenia prowadzono w 3 powtorzeniach, w glebach bez dodatkow oraz z
dodatkiem nawozenia mineralnego NPK+Mg, organicznego (granulowany obornik bydlecy)
oraz dwéch rodzajow $ciotek leénych: z lasu bukowego i boru swierkowego. Z wazonow
pobierano roztwory glebowe w réznym czasie po zastosowaniu dodatkow (2,7,14,28,90,270
dniach). Oznaczano w nich stezenia As i niektérych metali, odczyn, a nastepnie poddano je
analizom ekotoksykologicznym.

Wediug schematu do$wiadczen inkubacyjnych prowadzono serig eksperymentow
wegetacyjnych z wybranymi gatunkami traw celem okreslenia fitotoksycznosci |
fitoprzyswajalnosci As. Obiektem kontrolnym byly gleby niezanieczyszczone, ale o
zblizonych wiasciwosciach do uzytych w doswiadczeniach. Analizowano wielko$¢ biomasy
roélin oraz zawarto$é As w ich organach nadziemnych i korzeniach. Na podstawie
uzyskanych wynikow okreslono wspétczynnik fitoakumulacji As.

Po odpowiednim przygotowaniu probek glebowych oznaczono w nich podstawowe
wiasciwosci (sktad granulometryczny, pH, zawarto$¢ wegla, catkowitg zawartos¢ N |
przyswajalne formy P, K, Mg) oraz zblizong do catkowite] zawartosC As, jego form
potencjalnie i aktualnie rozpuszczalnych oraz catkowitg zawartos¢ metali i fosforu. Do
walidacji metod do oznaczania As wykorzystano materiaty referencyjne CN5392 i CRM027.
Analizom laboratoryjnym poddano tez dodatki zastosowane w doswiadczeniach
wazonowych. W écidtkach leénych oraz oborniku oznaczono pH w wodzie, zawarto$¢ wegla
organicznego i rozpuszczalnego DOC. Tak jak w glebach, oznaczono stgzenie As i innych
pierwiastkéw. Nawozenie mineralne stosowano w dawce 250 mg/kg NPK, w tym 50 mg/kg
P

W roztworach glebowych oznaczono pH, stezenie As, Cd, Cu, Mn, Pb i Zn, ponadto
testowano je pod wzgledem ekotoksykologicznym (testy: Phytotox, Microtox i MARA).
Materiat roslinny pozyskany z do$wiadczen wazonowych stanowit podstawe okreslenia
fitotoksycznoséci As. Walidacje metod do oznaczania zawartosci As w roslinach wykonano z
zastosowaniem materiatéw referencyjnych: BCR-414 i DC 7349.

Wyniki badan terenowych dotyczace witasciwosci gleb i materiatu roslinnego
poddano opisowej analizie statystycznej i przedstawiono na wykresach typu “skrzynka z
wasami’. Zaleznosci miedzy whasciwosciami gleb i zawartoscig As w probkach roslinnych
oraz parametrami charakteryzujgcymi pobranie As przez rosliny badano w oparciu o
wspotczynnik korelacji Pearsona, wczesniej sprawdzajac normalnos¢ rozktadow testem
Shapiro-Wilka. Badania korelacji pojedynczych z zastosowaniem testu Shapiro-Wilka
uzupetniono analizga czynnikowg PCA. Do interpretacji statystycznej doswiadczen
inkubacyjnych i miniwazonowych postuzyta analiza réznic miedzy $rednimi uzyskanymi dla
réznych gleb, réznych wariantéw doswiadczen oraz roéznych czasow inkubacji. Do oceny
istotnosci roznic (P>0,05) stuzyt test Fishera. Podobnie jak w przypadku interpretacji
statystycznej wynikéw uzyskanych z badan terenowych, zalezno$ci miedzy wtasciwosciami
gleb i roztworéw glebowych, a parametrami okreslajgcymi wzrost roslin, pobranie przez nie
As oraz wynikami testow ekotoksykologicznych analizowano w oparciu o0 wspotczynniki
korelacji pojedynczej i stosujgc analize czynnikowg. Wszystkie analizy statystyczne
wykonano w programie Statistica 121 13 (Dell Inc.)

Fitoprzyswajalno$é arsenu okreslono na podstawie 3 wspdtczynnikow: TF
(translokacji), BAF (bioakumulacji) i BCF (biokoncentracji).



Najwazniejsze wyniki badan

A1. W niniejszej publikacji przedstawiono wyniki badan dotyczace akumulacji arsenu przez
pedy nadziemne i korzenie 13 gatunkow roslin rosngcych w roznych rejonach na siedliskach
zanieczyszczonych tym pierwiastkiem, w tym hatdach kopalnianych, hatdach zuzla i na
przedpolu osadnikéw poflotacyjnych. Potencjalnie i aktualnie rozpuszczalne formy As
oznaczono opierajac sie na ekstrakcji roztworami 0,43 M HNOzi 1M NH4 NOs .

Gtéwne stwierdzenia

Catkowita zawarto$¢ As w glebach byta bardzo zréznicowana (72-193 000 mg/kg,
potencjalnie rozpuszczalnego wysoka (ponad 10%), za$ aktualnie rozpuszczalnego
najczesciej niska (ponizej 10 mg/kg) co jest korzystne z punktu widzenia ryzyka
srodowiskowego. Najwyzszg zawartosé As stwierdzono w glebie aluwialnej obiektu O_6 nad
strumieniem odwadniajacym kopalnie w Radzimowicach. Odczyn wigkszosci gleb byt
obojetny, a wiec nietypowy dla znanych z literatury innych obszarow eksploatacji arsenu,
stad jego rozpuszczalno$¢ wyzsza niz w glebach o odczynie kwasnym. Na podstawie 13
gatunkéw roslin takowych i lesnych wykazano wielokrotnie wyzsze stezenia As (2,3-9400
mg/kg) w korzeniach niz organach nadziemnych (0,5-509 mg/kg) oraz znaczne réznice
miedzy gatunkami. Szczegolnie silng akumulacja As w pedach charakteryzowaty sie
Equisetum sp. oraz Calamagrostis epigejos, na co wskazujg wysokie wartosci wskaznika
TF. Stezenia As w pedach nadziemnych w ponad 60% probek roslinnych (w warunkach
statej wilgotnosci - 70% PPW) przekraczaty 4 mg/kg, co zgodnie z dyrektywa unijng stanowi
gérna, bezpieczng granice dla pasz. Nie zawsze wysokie stgzenia As w pedach roslinnych
dotyczyly gleb najsilniej wzbogaconych w ten pierwiastek. Wykazano duze zréznicowanie
wspoiczynnika biokoncentracji BCF zaréwno dla pedéw jak i korzeni oraz zmniejszanie sig
jego wartoéci wraz ze wzrostem stezen potencjalnie lub aktualnie rozpuszczalnego As w
glebie. Mimo wysokich stezen w glebie arsen byt stabo pobierany przez rosliny i najczesciej
akumulowany w korzeniach, a tylko w niewielkim stopniu przemieszczany do organow
nadziemnych, o czym $wiadczg wartosci wspotczynnikow bioakumulacji BAF i translokacii
TF.

A2. Celem badan prezentowanych w tej publikacji byto okreslenie przydatnosci kostrzewy
czerwonej (Festuca rubra L) do fitoremediacji, a szczegéinie do fitostabilizacji
zanieczyszczonych gleb. Ocene przydatnosci tego gatunku Habilitantka oparta na analizie
prébek roslinnych i glebowych pobranych w terenie oraz na doswiadczeniu wazonowym
przeprowadzonym w szklarni. Materiat badawczy opisany w pracy A1 uzupeinita probkami
gleb pobranymi z 4 kolejnych obiektéw: O_1, O_8, O_3 i O_2 wzbogaconych w arsen. Byty
to dwie hatdy kopalniane w Ztotym Stoku i Czarnowie z obszarow wczesniej zalewanych
wodami zmieszanymi z osadami poflotacyjnymi i z przedpola osadnikow poflotacyjnych.
Eksperyment szklarniowy polegat na okresleniu wptywu nawozéw mineralnych, obornika
oraz $ciotek lesnych na pobranie As przez Festuca rubra z gleb reprezentatywnych dla
obiektow analizowanych w czesci terenowej. W tym doswiadczeniu zastosowano odporna
na stres odmiane Leo-Pol. Pedy traw zebrano po uptywie 6 i 12 tygodni.



Gtowne stwierdzenia

Catkowita zawartos¢ arsenu w badanych glebach wahata sie od 72 do 48 900 mg/kg,
w pedach wynosita 1,5-65,5, a w korzeniach 2,3-824 mg/kg As. Na brak istotnych korelacji
miedzy zawartoscig As w pedach nadziemnych Festuca rubra, a catkowitg jego zawartoscia
w glebach wskazuje bardzo niska warto$¢ wspoétczynnika determinacji R 2 =0,002. Niskie
wartosci wspotczynnikow translokacji (TF<1) i bioakumulacji (BAF<0,03) dla peddéw
nadziemnych potwierdzajg, ze Festuca rubra nalezy do eksluderéw As. Uzyskanie wyzszych
stezen w roslinach z doswiadczenia szklarniowego niz w roslinach pochodzgcych z terenu,
swiadczy o tym, ze populacje tego gatunku rosngce na siedliskach bogatych w ten
pierwiastek sg szczegodlnie tolerancyjne na duze jego stezenie w glebie. Skutkuje to
zmniejszonym pobieraniem As przez korzenie roslin. Dodatek obornika spowodowat wzrost
podatnosci As na ekstrakcje z gleby, ale nie wptywat na zwiekszone pobranie tego
pierwiastka przez rosliny. Podobng zalezno$¢ stwierdzono tylko na jednym obiekcie
nawozonym nawozami mineralnymi. Wzrastata wartos¢ wspodtczynnika translokacji TF w
zaleznosci od stosunku stezen rozpuszczalinych form P do As. Zdaniem Habilitantki w
dalszych badaniach, w tym doswiadczeniach wazonowych, powinno sie korzysta¢ z
materiatu roslinnego pozyskanego z nasion Festuca rubra zebranych na terenach
szczegolnie wzbogaconych w As.

A3. W odpadach komunalnych i poflotacyjnych wystepujgcych na terenie badanym przez

Habilitantke, w warunkach wysokiego stezenia As, niektore obszary pokryte byly zwartg
roslinnoscia, na innych zas byt jej brak lub wystepowaty tylko nieliczne ptaty. Dlatego w
zagospodarowaniu takich terendéw konieczna jest fitostabilizacja, jako najkorzystniejsza
metoda remediacji. Wyniki badar zamieszczone w publikacji A3 dotycza pobierania arsenu
przez Holcus lanatus | Agrostis capillaris, ktére licznie wystepowaty na obszarze
penetrowanym przez Habilitantke. Chodzito o ocene ryzyka zwigzanego z nagromadzeniem
tego pierwiastka w organach nadziemnych tych gatunkoéw i stwierdzeniem, czy te ilosci nie
przekraczajg wartoéci granicznych ustalonych normami dla pasz. Poddano ocenie wplyw
nawozenia na pobieranie arsenu przez obydwa gatunki. Tak jak w przypadku Festuca rubra
(A2) pobrano kilkadziesiat probek gleby o zréznicowanej zawartosci As (72-98 400 mg/ha)
oraz roslin. W doswiadczeniu wazonowym testowano komercyjne odmiany obu gatunkéw,
ktére uprawiano na 5 glebach o zawartosci As 394 - 19600 mg/kg, w wariantach gleb
nawozonych i nienawozonych W terenie Holcus lanatus i Agrostis capillaris rosty na glebach
bardzo bogatych w As, mianowicie na hatdach gérniczych i w bezposrednim ich sasiedztwie.

Gtowne stwierdzenia

Zardwno Holcus lanatus jak i Agrostis capillaris wykazywaty strategie pobierania As
typowg dla eksluderéw, przy TF<1. W prébkach pedow nadziemnych obu gatunkow
pobranych w terenie, warto$ci wskaznika TF na ogot ulegaty zmniejszeniu wraz ze wzrostem
stezenia As w korzeniach roslin (zwtaszcza przy stezeniach ponad 1000 mg/kg) . Swiadczy
to o duzej tolerancji obu gatunkéw rosngcych w warunkach wysokich stezen As w glebie.
Stezenie As w pedach ponad 50% probek roélin z terenu przekraczato 4 mg/kg, a wiec
maksymalny, dopuszczalny poziom tego pierwiastka w paszach dla zwierzat. Z
doswiadczenia wazonowego wynika, ze przy wysokich stezeniach As w korzeniach traw,
wartosci TF byly wyzsze, co moze $wiadczy¢ o braku lub stabej tolerancji wysianych,
komercyjnych odmian Holcus lanatus i Agrostis capillaris. W glebie zawierajacej As (1,96%)
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nasiona badanych gatunkéw wykietkowaly, ale siewki wkrotce obumarty. Na glebach o
zawartosci do 0,8% As, wzrost roslin byt zroznicowany. Zastosowanie nawozenia
mineralnego i organicznego powodowato wzrost podatnosci As na ekstrakcje, a
jednoczesnie na poprawe wzrostu roslin, o czym $wiadczy wartos¢ indeksu toksycznosci.
Nawozenie mineralne i organiczne powodowato znaczne zmniejszenie As w nadziemnych
pedach traw. Wyjatkiem okazata sig Agrostis capillaris uprawiana na glebie z obiektu (O_7),
w wariancie z nawozeniem obornikiem. Habilitantka ttumaczy to efektem nie tylko
rozcienczenia, ale tez mechanizmem konkurencyjnoséci fosforu i arsenu.

A4. Badania prowadzono na glebie o zawartosci 5020 mg/kg As pobranej z taki kosne]
potozonej w dolinie rzeki Trujacej, (O_2) w przesztosci zalewane] przez wycieki szlamow
poflotacyjnych oraz na glebie zawierajgcej 8000 mg/kg As pochodzace;j z taki suchej (O_3).
t aka sucha znajdowata sie na przedpolu osadnika, ktéry wyksztatcit sie z czystych odpadow
poflotacyjnych. W doswiadczeniu inkubacyjnym badano wplyw dodatku do gleb obornika i
nawozenia mineralnego na ekotoksyczno$é roztworow glebowych pobieranych po 2, 7, 21,
90 i 270 dniach. Analizowano w nich stezenia As i ekotoksycznos$¢, ktorg oceniano na
podstawie trzech testow biologicznych: Microtox, MARA i Phytotox. Rosling testowa byta
Sinapis alba.

Gtoéwne stwierdzenia

Wykazano wyzsze stezenia As (maksimum 81,8 mg/kg) w roztworze glebowym z tgki
koénej niz suchej (powyzej 4,5 mg/kg). Nawozenie obornikiem (w mniejszym stopniu
mineralne) powodowato dodatkowy wzrost stgzenia As w roztworze glebowym. Toksycznosc
roztworow glebowych dla bakterii i siewek roslin, zwiaszcza w glebach z dodatkiem
obornika, wzrastata az do 100%. Fitotoksycznos¢ powyzej 80% oceniana, z uzyciem testu
Phytotox wystepowata, gdy stezenie As w roztworach glebowych wynosito powyze]
20mg/dm ° Poziom As w roztworze glebowym moze hamowac aktywnos¢ nie tylko Allivibrio
fischeri, ktéry stanowi podstawe testu Phytotox, ale tez 10 innych szczepow bakterii, na
ktorych opiera sie test MARA. Po diugotrwatej inkubacji obu rodzajow gleb, w warunkach
70% PPW, stezenia As w roztworach glebowych byly ciagle wysokie (kilka mg/dm 3),
stanowiac potencjalne ryzyko dla $rodowiska. Z uwagi na niskie stezenia innych,
potencjalnie toksycznych pierwiastkow w roztworach glebowych wykazano, ze wyniki testow
biologicznych, zwtaszcza Phytotox i MARA pozytywnie korelujg ze stezeniami As w
roztworze glebowym.

A5. Wyniki badan prezentowane w niniejszej publikacji dotycza chemizmu i ekotoksycznosci
roztworow glebowych uzyskanych z 4 gleb pochodzacych z hatd, jakie pozostaty na
obszarze dawnego wydobycia i przetworstwa rud arsenu (Ztoty Stok, Radzimowice i
Czarnow) - obiekty (O_1), (O_4), (O_5), (O_8). Porownywano warianty doswiadczenia
wazonowego z dodatkiem i bez dodatku $citek lesnych z drzewostanu bukowego |
$wierkowego. Stezenia As w badanych glebach miescity si¢ w granicach 1540 - 1960 mg/kg.
Roztwory glebowe pobierano wedtug schematu opisanego w pracy A4. Oznaczono pH i
stezenia pierwiastkow o wysokim wspotczynniku wzbogacenia (As, Cu, Pb) i metale
nalezace do najbardziej mobilnych (Cd, Zn, Mn). Do badania ekotoksycznosci wykorzystano
te same testy jak w publikacji A4 i te sama rosline testowa.



Gtoéwne stwierdzenia

Najwyzsze stezenia As wykazano w roztworach glebowych z Hatdy Storczykowe;j |
hatdy zuzlu w Ztotym Jarze. W warunkach gleby kwasnej toksycznosc roztworow glebowych
zalezata gtéwnie od wysokich stezen Mn i Zn, a nie As, co potwierdzono testem Microtox.
Wystapita wysoka zalezno$¢ miedzy wynikami testu Microtox, a stezeniami As w roztworach
glebowych. Z tego powodu stezenie As miato najwigkszy, fitotoksyczny wptyw na siewki
Sinapis alba. Nastapit wzrost toksycznoéci As w roztworach glebowych z dodatkiem do
gleby scidtek lesnych. Wyniki testu Microtox w duzym stopniu zalezaty od stezen As w
roztworach. Na glebach kwasnych za toksycznos¢ As odpowiadaty rozpuszczalne formy
pierwiastkow metalicznych. Toksyczno$ce As(lll) oznaczona w tescie Microtox byta nizsza niz
toksyczno$é As(V). Wprowadzenie do gleb hatdowych, bogatych w As, $cidtki z lasu
bukowego i boru $wierkowego moze stymulowa¢ jego uwalnianie do roztworu glebowego i
odpowiadaé za wzrost ekotoksycznoséci w warunkach state; wilgotnosci gleby. Analiza PCA
dowiodta, ze wzrost drobnoustrojéw 11 szczepdw w tescie MARA w niewielkim stopniu
zalezat od stezen As i metali w roztworach glebowych. Wyniki testu MARA, w
przeciwienstwie do obiektow O2 i O4, nie potwierdzity toksycznosci roztwordw glebowych,
dlatego ograniczone jest zastosowanie tego testu.

Opis osiagniecia naukowego Habilitantka podsumowata wnioskami, w ktdrych
zawarta najwazniejsze rezultaty badan. Wykazata w nich, ze wszystkie cele badan zostaty
zrealizowane, a cykl pieciu, jednotematycznych publikacji ma duze znaczenie naukowe i
utylitarne. Wyniki badan Habilitantki moga mie¢ istotne znaczenie dla oceny ryzyka
srodowiskowego na obszarach wystepowania zanieczyszczenia gleb arsenem, zwiaszcza w
Sudetach i na ich przedgérzu. Wymogi zwigzane z oceng ryzyka dla terenow
zanieczyszczonych ustalono w latach 80. XX wieku w USA. Sporzadzenie oceny ryzyka jest
obecnie wymagane w réznych krajach, w tym w Polsce.

Il. Informacja o wykazywaniu sie istotna aktywnoscia naukowa albo
artystyczna realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej.

Pani dr inz. Agnieszka Dradrach od 2015 roku wspoipracuje z Pracownig
Teledetekcji Srodowiskowej i Gleboznawstwa w Instytucie Geografii Fizycznej |
Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu. W
latach 2017-2018 odbyta kilka, krotkotrwatych pobytow w tej jednostce, uczestniczac w
wazonowych doswiadczeniach inkubacyjnych, a nastepnie w spotkaniach roboczych na
temat interpretacji uzyskanych wynikéw. O owocnej wspotpracy sSwiadczg 3 wspodlne
publikacje ze wspdtczynnikiem IF, przy czym dwie uzyskaty po 30, a jedna 70 punktéw. Ta
ostatnia wchodzi w skiad osiagniecia naukowego Habilitantki. Ponadto efektem tej
wspolpracy jest 12 komunikatéw prezentowanych w latach 2015-2019 na kongresach,
konferencjach naukowych, w tym dwa w 2017 roku na konferencji miedzynarodowe] w
Zurichu, 10 w kraju (5 o charakterze miedzynarodowym). W dwoch komunikatach jest
pierwszym autorem, a w pozostatych znajduje sie na dalszych pozycjach. Planowane sg
nowe wspdlne badania oraz publikacje. Warto doda¢, ze obecnie w recenzji sa dalsze
wspdtautorskie prace, omawiane kolejne wspdlne projekty badawcze na temat
rozpuszczalnosci i bioprzyswajalnosci  pierwiastkow toksycznych ~w  glebach
zanieczyszczonych. Potwierdzeniem wspotpracy Habilitantki z jednostka naukowg UAM w



Poznaniu jest zatgczone do autoreferatu zaswiadczenie z 11.02.2020 r. podpisane przez dr
hab. prof. UAM Karoline Lewinska.

IV. Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Poza badaniami, ktorych rezultaty wykazano w publikacjach tworzacych osiggniecie
naukowe, Habilitantka brata udziat w eksperymentach realizowanych w pieciu obszarach
badawczych o bardzo zréznicowanej tematyce.

1. Metale ciezkie - ich zawartos¢ i formy w glebach pietra subalpejskiego Karkonoszy
w rejonie wystepowania kleski ekologiczne;j.

Kleska ekologiczna w Karkonoszach, ktéra miata miejsce w latach 80. i 90. XX w.
spowodowata negatywne zmiany w $rodowisku. Badania prowadzone przez Habilitantke
byty wieloaspektowe. Wykazaty m.in. postepujacy wzrost zakwaszenia gleb tego obszaru
oraz zwiekszony udziat form glinu ruchomego i wymiennego, co nie tylko potggowato
kwasowos¢, ale tez byto toksyczne dla systemu korzeniowego roslin. Nastepowat spadek
zawartosci substancji organicznej, przyspieszona mineralizacja i niekorzystne zmiany w
migzszoéci poziomoéw organicznych gleb. Doprowadzito to do zmian sukcesyjnych
roslinnosci muraw subalpejskich. Wérod wielu przyczyn niekorzystnych zmian w srodowisku
glebowym zwrécono uwage na zawartos¢ i formy metali ciezkich, uwzgledniajac ich role,
wiazania, uruchamiania i przemieszczania sie w glebie. Stwierdzano np. podwyzszong
zawarto$¢ ofowiu spowodowang emisjami przemystowymi dalekiego zasiegu, ponadto
profilowe rozmieszczenie metali ciezkich (kumulacja miedzi, niklu i kadmu w poziomach
ektohumusu, a cynku, manganu i kobaltu w poziomach skaty macierzystej). Wsrod przyczyn
tych zmian Habilitantka wymienia wzmagajace sie procesy bielicowania gleb i surowy, gorski
klimat Karkonoszy.

Rezultaty powyzszych badan znaczgco wzbogacity zakres informacji naukowej na
temat stanu ekologicznego gleb i roslinnoséci Karkonoszy w rejonie wystepowania kleski
zywiotowej. Zostaly zamieszczone w trzech wspotautorskich publikacjach naukowych i
jednej samodzielnej Habilitantki.

2. Gleby terenéw zadarnionych na obszarach zurbanizowanych, Ze szczegdlnym
uwzglednieniem zawartosci pierwiastkéw sladowych.

Badania prowadzono na terenie miasta Wroctawia. Analizowano gleby trzech
parkow: Parku Potudniowego, Parku Szczytnickiego i Parku Zachodniego oraz wybranych
trawnikow ulicznych i osiedlowych trzech dzielnic, mianowicie Srédmiescia, Krzykow i
Fabryczna. Celem badan byta charakterystyka gleb, w szczegolnoéci pod wzgledem
zawartosci pierwiastkow $ladowych, na podstawie probek pobieranych z dwoch gtebokosci:
0-5 cm i 5-15 cm. Badano migzszo$¢ poziomodw prochnicznych, sktad granulometryczny,
odczyn oraz zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe (fosfor, potas, magnez) i niektére pierwiastki
$ladowe, w tym metale ciezkie (otéw, kadm rtec).

Zasobno$¢ gleb w potas i magnez byta wysoka, a w fosfor zréznicowana.
Habilitantka wykazata rowniez duze zrdznicowanie zawarto$ci pierwiastkow sladowych w
glebach miedzy trawnikami parkowymi, miedzy punktami w obrebie kazdego z parkow, a
takze trawnikami przyulicznymi i osiedlowymi. W glebach trawnikéw (poza parkami) nie



stwierdzita przekroczenia obowiazujacych w badanym okresie standardow dla miedzi, cynku
i kadmu. Tylko w niektorych punktach dzielnicy Krzyki zarejestrowata przekroczenie
obowiazujacych norm odnosnie ofowiu. Stezenie rtgci w glebach byto w zgodzie z normami.
Jednak najwyzsze stezenie tego pierwiastka stwierdzita w glebach trawnikow parkowych, a
najnizsze w glebach trawnikéw przyulicznych. Autorka badan zwrocita uwage na historyczne
obciazenia rtecig wroctawskich parkéw, podobnie jak berlinskich, zaktadanych w tym samym
czasie.

Wyniki powyzszych badan zostaty ogtoszone drukiem w latach 2005-2016 w 12
publikacjach. Sag to prace wspoétautorskie, ale ich autorem wiodacym jest Pani dr inz.
Agnieszka Dradrach. Majg duze znaczenie, nie tylko naukowe, ale i historyczne.

3. Ocena przydatnosci i wykorzystania traw pastewnych do siewéw bezposrednich,
charakterystyka zbiorowisk takowych i krajobrazu rolniczego.

Waznym etapem dziatalno$ci naukowej Habilitantki byty badania dotyczgce metod
renowacji, oceny przydatnosci gatunkéw i odmian traw pastewnych, a takze roslin
bobowatych w plonowaniu runi uzytkéw zielonych na tle warunkow klimatycznych Dolnego
Slaska.

Jej zdaniem wykonane wiosng siewy bezposrednie w darn powodowaty korzystne
zmiany w sktadzie botanicznym i plonowaniu runi takowej. Najbardziej przydatnymi
gatunkami do renowacji tak okazaty sie Lolium perenne | Phleum pratense. Zastosowane w
doswiadczeniach nawozenie NPK wptywato nie tylko na sktad botaniczny i plonowanie tak,
ale tez na chemizm runi, w tym zawartos¢ biatka, co jest bardzo istotne w zywieniu
przezuwaczy.

Bardzo bogata tematyka badan dotyczyta zbiorowisk takowych i krajobrazu
rolniczego, mianowicie skutecznosci ochrony tak w programie rolnosrodowiskowym, ponadto
réznorodnosci gatunkowej, zmian florystycznych i odtwarzania ekstensywnych tgk na terenie
Sudetéw. Autorka autoreferatu najwiecej uwagi poswiecita bogatym florystycznie takom
Parku Narodowego Gor Stotowych, z udziatem rzadkich i chronionych roslin m.in.
Traunsteinera glabosa, Trollius europaeus, Lilium bulbiferum. Zwrocita réwniez uwage, ze
réznorodnos¢ tych muraw zalezy od czynnikow abiotycznych, historii zarzadzania
roslinnoécia i struktury krajobrazu. Wediug Habilitantki dla réznorodnosci muraw
analizowanego regionu, duze znaczenie ma lokalna pula gatunkéw.

Wyniki badan z tego obszaru sg trescig 8 artykutow naukowych, w tym Habilitantka w
7 jest autorem wiodgcym. Wzbogacajg one dotychczasowa wiedze na temat réznorodnosci
florystycznej muraw Parku Narodowego Gor Stotowych.

4. Ocena uzytkowa réznych typoéw nawierzchni trawiastych, znaczenie obszarow
zadarnionych w krajobrazie oraz ksztattowaniu srodowiska.

Tematyka badan wieloletnich prowadzonych w latach 2006-2017 dotyczyta ekologii
krajobrazu i ksztattowania terenow zieleni. Kandydatka do stopnia naukowego doktora
habilitowanego jest wspotautorkg jedenastu publikaci i jednej opublikowanej samodzielnie.
Ich tematyka jest bogata i réznorodna. Osiem artykutow dotyczyto skiadu florystycznego i
wartosci przyrodniczej terendw zieleni w krajobrazie zurbanizowanym i otwartym. Trescig
trzech publikacji jest ocena wartosci uzytkowej i funkcjonalnej réznych nawierzchni
trawiastych w krajobrazie migjskim.
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W ramach tego obszaru, Habilitantka prowadzita interesujace badania, ktérych celem
byto poréwnanie wartosci wizualnych i funkcjonalnych wybranych gatunkéw traw rabatowych
w warunkach migjskich. Pod wzgledem atrakcyjnosci wizualnej, trwajgcej czesto od wiosny
do zimy, wyrézniaty sie, m.in. Leymus arenarius, Miscantus sinensis, M. sacchariflorus,
Spartina pectinata, Pennisetum setaceum, Spodiopogon sibiricus. Habilitantka wykazata tez,
ze badane gatunki odznaczajg sie dobrg zdrowotnoscig i odpornoscig na trudne warunki
zimowania. Ze wzgledu na cechy uzytkowe uznano je za atrakcyjne do stosowania na
terenach zieleni miejskie;.

5. Pobieranie pierwiastkow toksycznych przez trawy z gleb na terenach silnie
zanieczyszczonych.

Ze wzgledu na ochrone $rodowiska do bardzo waznych nalezaty badania dotyczace
przydatnosci wybranych gatunkéw traw do fitostabilizacji gleb zanieczyszczonych
pierwiastkami toksycznymi. Prowadzono je na glebach huty miedzi Legnica. Analizowano
wptyw roznych czynnikéw na wzrost i pobieranie Cu, Zn, i As przez dwa gatunki traw:
Festuca rubra i Lolium perenne.

Wykazano, ze fitotoksycznos$¢ Cu i Zn oraz fitoakumulacja w duzym stopniu zalezaty
od pH gleby, zawartosci rozpuszczalnych zwiazkow organicznych DOC oraz ilosci azotu
amonowego w glebie. Waznym osiggnieciem wynikajgcym z tych badan byto stwierdzenie
zwigzku miedzy fitotoksycznym oddziatywaniem roztwordéw glebowych na Festuca rubra, a
badaniami ekotoksykologicznymi z wykorzystaniem testéw Phytotoxkit i Microtox. Okazato
sie, ze wyniki z obu testow, z wykorzystaniem omawianego gatunku, moga znalez¢
zastosowanie praktyczne w planowaniu fitostabilizacji gleb skazonych miedzig. Z badan
prowadzonych na glebach pobranych z terendw historycznego wydobycia i przetwarzania
rudy w Ztotym Stoku i Radzimowicach wynika, ze Lolium perenne jest gatunkiem
tolerancyjnym na wysokie stezenie arsenu w glebie, bowiem wykazuje wzglednie wysokie
wartosci wspotczynnika translokacji TF. Zdaniem Habilitantki wysokie wartosci bezwzgledne
stezen As w organach nadziemnych tego gatunku, stwierdzone w dos$wiadczeniach
wazonowych sg niepokojace, z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczenia tym pierwiastkiem
taricucha pokarmowego. Z zakresu tej tematyki zostaty opublikowane dwa artykuty naukowe
ze wspétczynnikiem IF.

V. Informacje o aktywnosci naukowej Habilitantki.

W 1998 roku, przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitantka byta wspotautorem
monografii na temat degradacji gleb w zniszczonych ekosystemach Karkonoszy. Po
uzyskaniu stopnia doktora zredagowata ze wspoétautorami dwa rozdziaty w monografii: jeden
na temat probleméw zieleni Parku Zdrojowego w Polanicy Zdroju i probleméw zieleni
zabytkowe] w miastach Unii Europejskiej, a drugi dotyczyt wykorzystania nanowody |
biopreparatow w rolnictwie.

Przed uzyskaniem stopnia doktora opublikowata jeden artykut w Zeszytach
Problemowych Postepow Nauk Rolniczych (bez punktéw). W zwigzku z tym prawie
catoksztaft dorobku naukowego ukazat sie po uzyskaniu stopnia doktora. Jest wspotautorkg
pieciu publikacji, za ktére zgodnie z rokiem opublikowania uzyskata tgcznie 130 punktéw, ze
wspotczynnikiem wptywu Impact Factor 10,493. Prace te ukazywaty sie w latach 2013-2018
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w réznych czasopismach: International Bulletin, International Journal of Phytoremediation,
Journal of Geochemical Exploration, Journal of Soils and Sediments.

W kategorii publikacji niezamieszczonych w bazie JCR, Habilitantka wykazata 31
publikacji naukowych, z tym, ze jedna prace na temat zieleni zabytkowej w Polanicy Zdroju
przedstawita juz wczesniej, jako rozdziat w monografii. Wéréd 30 artykutdow naukowych,
opublikowanych w 14 czasopismach, 8 ukazato sie w jezyku angielskim. Najwigce] prac
zamieszczono w Zeszytach Naukowych Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu - 11,
Zeszytach Problemowych Postepéw Nauk Rolniczych - 5, takarstwie w Polsce - 3, Acta
Scientiarum Polonorum - 2. Po jednym artykule opublikowano m.in w Polish Journal of Soll
Science, Electronic Journal of Polish Agricultural Universities, Grassland Science in Europe,
Botanica Steciana, Annales UMCS. W dwdch artykutach Habilitantka jest samodzielnym
autorem, a w pozostatych wspotautorem, co $wiadczy o jej umiejetnosciach wspotpracy z
wieloosobowymi zespotami badawczymi.

VI. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke.

Oprécz dziatalnosci naukowej, Pani dr inz. Agnieszka Dradrach ma znaczgce
osiagniecia, jako nauczyciel akademicki. W ostatnim dziesigcioleciu prowadzi lub prowadzita
na studiach pierwszego lub drugiego stopnia wyktady z 12 przedmiotow, a ¢wiczenia z 14,
na 3 wydziatach i 6 kierunkach. Najwiece] zaje¢ dydaktycznych (11 przedmiotéw) prowadzi
na macierzystym Wydziale Przyrodniczo-Technologicznym, 4 kierunkach (Ochrona
$rodowiska, Ogrodnictwo, Rolnictwo i Medycyna roslin), ponadto na Wydziale Nauk o
Zywnosci, kierunku Bezpieczenstwo zywnosci (1 przedmiot) i Wydziale Biologii i Hodowli
Zwierzat, kierunku Zootechnika (2 przedmioty). Na zajeciach dydaktycznych prezentuje
szerokg wiedze merytoryczng z zakresu podstaw produkcji rolniczej badz tylko roslinnej,
gleboznawstwa, tgkarstwa, biologicznej rekultywacji terenéw trudnych i zdegradowanych,
ksztattowania i waloryzacji krajobrazu, w tym terenéw zieleni (urzadzanie i pielegnacja) |
bioroznorodnosci. Prowadzenie wyktadow, c¢wiczen laboratoryjnych, audytoryjnych i
terenowych z tak wielu przedmiotéw $wiadczy o jej ogromnej wiedzy z réznych obszarow.
Pragne podkreslic duza zgodnosc tematyki wyktaddw i cEwiczen z tematykg badan
prowadzonych w przeszfosci i obecnie.

Do osiagnie¢ dydaktycznych Habilitantki nalezg takze promotorstwo i recenzowanie
prac magisterskich i inzynierskich. W latach 2003-2020 pod jej opieka merytoryczna byto 42
magistrantow. Ponadto zrecenzowata 27 prac na tytut magistra. Prace magisterskie, ktorymi
kierowata byty realizowane w przesztosci na Wydziale Rolniczym, a obecnie Przyrodniczo-
Technologicznym na 3 kierunkach: Ochrona srodowiska, specjalnosci: ochrona gleb i
rekultywacja terendw zdegradowanych oraz zarzadzanie ryzykiem sSrodowiskowym;
Rolnictwo; Ogrodnictwo, specjalnosé: Ksztattowanie terenéw zieleni. Na tych samych
kierunkach studiow wypromowata 37 inzynierow i napisata 35 recenzji studentom studiow
inzynierskich. Tematyka prac magisterskich byta bardzo réznorodna, zwigzana z obszarami
badan naukowych Habilitantki oraz nawigzujgca do kierunkoéw i specjalnosci studiéw. Prace
inzynierskie, w wiekszosci projektowe, Habilitantka realizowata na tych samych kierunkach,
co magisterskie. Wszystko to éwiadczy o bardzo duzym jej zaangazowaniu w rozwoj kadry
magisterskiej i inzynierskiej na wydziale, wieloletnim doswiadczeniu, jako promotora i
recenzenta, umiejetnosci wspotpracy ze studentami oraz imponujacej wiedzy z zakresu
rolnictwa, ogrodnictwa i ochrony $rodowiska.
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Habilitantka ma réwniez osiagniecia w zakresie opieki nad studentami
zagranicznymi. Przez dwa miesigce opiekowata sig studentem z Hiszpanii, a cztery miesigce
z Portugali, w ramach programu ERASMUS. Studenci uczestniczyli w zajeciach
dydaktycznych na kierunku Rolnictwo oraz w doswiadczeniach naukowych. Ponadto miesiac
pod jej opieka znajdowata sie studentka z Ukrainy, bedgca na stazu w ramach stypendium
Totpy. Prowadzita ona do$wiadczenia laboratoryjne. Na fitotronie sprawdzata zdolnosé
kietkowania wybranych, polskich i ukrainskich odmian Lolium perenne. Wyniki tych badan
studentka wykorzystata w swoim przewodzie doktorskim.

Dr inz. Agnieszka Dradrach trzykrotnie byta opiekunem roku: w latach 2010-2012 na
kierunku Ogrodnictwo, w latach 2015-2017 na kierunku Rolnictwo, a w chwili obecnej na
kierunku Ochrona $rodowiska

Osiagniecia organizacyjne i popularyzujace nauke lub sztuke.

W dotychczasowe] dziatalnosci organizacyjnej Habilitantka petnita rozne funkcje w
jednostce, gdzie jest zatrudniona, na wydziale i uczelni. W latach 2014-2016 byta cztonkiem
Uczelnianej Komisji Dyscyplinarnej dla  Studentow. Na Wydziale Przyrodniczo-
Technologicznym Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, jako sekretarz uczestniczyta
w dziatalno$ci Komisji ds. Studenckich i Ksztatcenia. Przez trzy kadencje byta cztonkiem
Rady Wydziatu, jako przedstawiciel adiunktéw, ponadto cztonkiem Wydziatowe Komisji
Programowej na kierunku Ogrodnictwo, cztonkiem komisji na obronach prac magisterskich [
inzynierskich. Na podkreslenie zastuguje duze zaangazowanie Pani dr inz. Agnieszki
Dradrach w rozdzielanie i rozliczanie godzin w jednostce, w ktérej pracuje. Od 2015 roku do
chwili obecnej petni podobna funkcje na Wydziale, kierunku Rolnictwo. W latach 2012-2016
sprawowata opieke naukowa nad Studenckim Kotem Naukowym “takarze”,

W ramach dziatalnosci popularyzujacych wiedze naukowa, oprocz prezentacji
osiagnie¢ naukowych na konferencjach, dokonania Habilitantki sa liczne i o réznorodnej
tematyce. Naleza do nich: prowadzenie kolekcji traw ozdobnych w RZD Swojec (lata 2013-
2014), organizacja i prowadzenie warsztatow promujacych Wydziat Przyrodniczo-
Technologiczny. W ramach tych warsztatbw prowadzita interesujace zajgcia pt.
“Biotechnologia i medycyna roslin wyzwaniem wspotczesnej nauki’, "Murawa sportowa’,
“Murawa pitkarska”, "Trawa w zyciu cztowieka”. Brata tez udziat w programie “Studia w
pigutce”, organizowanego w Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu, prowadzac zajecia
pt. “Cztowiek w $wiecie przyrody - jaki to ped?”. W roku 2011 prowadzita dwa wyktady
szkoleniowe w Centrum Ksztatcenia Ustawicznego w Pawtowicach pt. "Ocena stanu
uzytkdbw rolnych w zaleznoéci od stosowanych technologii uprawy i warunkow
srodowiskowych” i “Charakterystyka i diagnostyka najwazniejszych gatunkéw uzytkow
zielonych”. Byta tez organizatorem wycieczek promujgcych Wydziat Przyrodniczo-
Technologiczny dla ucznidéw szkét érednich. W 2013 roku zorganizowata seminarium
naukowe pt. “Ekonomiczno-Spoteczne Problemy Rozwoju Rolnictwa Obszarow wigjskich
Terenow Goérskich”. Petnita role promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim
realizowanym przez doktorantke Marte Katarzyne Talar-Krasy. Uzyskata ona na Wydziale
Przyrodniczo-Technologicznym UP we Wroctawiu stopiert naukowy doktora. Promotorem
rozprawy byt prof. dr hab. Karol Wolski.

W latach 1997-2000, przed uzyskaniem stopnia doktora, Habilitantka brata udziat w
jednej krajowej konferencji i czterech miedzynarodowych: we Wioszech, Austrii, Czechach
oraz w Polsce.
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Po uzyskaniu stopnia doktora aktywnosc¢ Pani dr inz. Agnieszki Dradrach znacznie
wzrosta, bowiem prezentowata wyniki swoich badan na 37 krajowych i zagranicznych
konferencjach naukowych. Tematyka konferencji byta bardzo réznorodna, ale zgodna z
obszarami jej badan naukowych. Dotyczyta ekosystemow takowych, ich bioréznorodnosci,
terenow zieleni w miastach, traw energetycznych, obiegu pierwiastkow w przyrodzie,
ksztattowania i ochrony $rodowiska, ochrony roslin w terenach zurbanizowanych,
gospodarowania przestrzenig, probleméw rozwoju rolnictwa i obszaréw wiejskich terenow
goérskich, toksycznych substancji w srodowisku oraz wykorzystania systemow
bioindykacyjnych. do oceny jakosci i toksycznosci Srodowiska.

Habilitantka jest autorkg lub wspdtautorkg 55 komunikatow. Tematyka wigkszosci
wystapien z posterem byta zbiezna z tematyka konferencji i dotyczyta ochrony roslin na
terenach zurbanizowanych, programu rolnosrodowiskowego, przywracania wartosci
przyrodniczej ekstensywnych uzytkow zielonych, metali ciezkich w srodowisku (w trawach, w
glebach trawnikdw miejskich), wptywu roslin inwazyjnych na estetyke terenow zieleni, oceny
muraw pitkarskich, wptywu zabiegéw pratotechnicznych na sktad gatunkowy tak. Wiekszos¢
komunikatow naukowych - 17 dotyczyta szkodliwosci arsenu dla srodowiska. Zamieszczono
je w materiatach konferencyjnych z lat 2016-2019.

W latach 2006-2019 Habilitantka osmiokrotnie wystapita z referatem na krajowych
konferencjach naukowych. Wszystkie jej wystapienia zostaty opracowane w wieloosobowych
zespotach badawczych. Tematyka byta réznorodna, choé dominowaty zagadnienia takarskie
m.in. warto$¢ energetyczna traw, zmiany florystyczne tak wytaczonych z uzytkowania
rolniczego w Sudetach, charakterystyka florystyczna tak Kotliny Jeleniogorskiej, Doliny
Prosny, zagadnienia dotyczgce metali ciezkich w glebach Karkonoszy na przestrzeni lat oraz
pobierania arsenu przez wybrane gatunki traw na terenach bytego goérnictwa rud w Ztotym
Stoku.

Habilitantka brata udziat w pracach komitetéw organizacyjnych pieciu konferenciji
(dwukrotnie byta sekretarzem, a trzykrotnie cztonkiem).

Habilitantka posiada znaczace osiagniecia w realizacji grantéw. Byta gtdwnym
wykonawca lub wykonawcg w trzech grantach finansowanych przez KBN. Od 2016 jako
wykonawca realizuje grant NCNi Nr 2016/21/B/ST10/02221, ktérego temat jest zbiezny z
osiggnieciem naukowym Habilitantki. Zakonczenie realizacji tego grantu przewidziane byto
na 2020 rok. W tym obszarze dziatalnosci naukowej, pragne podkresli¢ jej umiejetnosci w
pozyskiwaniu funduszy na badania.

Pani dr inz. Agnieszka Dradrach wspiera dziatalnos¢ polskich towarzystw
naukowych. Jest cztonkiem zwyczajnym Wroctawskich Oddziatéw Towarzystw Naukowych:
Polskiego Towarzystwa Agronomicznego (od 2020 zastepca przewodniczgcego Komisji
Rewizyjnej), Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego (od 2011 roku), Polskiego
Towarzystwa tagkarskiego (od 2007 roku) i Komitetu Zagospodarowania Ziem Gorskich
PAN, Sekcji Sudeckiej (2009-2014).

Z nadestane] do recenzji dokumentacji wynika, ze we wrzesniu 1997 roku byta na
stazu naukowym, ktérego celem byto szkolenie z zakresu analityki metali cigzkich i
prowadzenie badan nad zawartoscig metali ciezkich w zanieczyszczonych glebach polskich i
hiszpanskich. Staz odbyt sie w Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) w
Madrycie. Uczestniczyta takze w dwoéch szkoleniach, w ramach realizacji programu
SALVERE pt. Semi-natural Grassland as a Source of Biodiversity Improvement: w Polsce,
miejscowosci Wasowo (2009 rok) oraz w 2011 roku w Niemczech, w Bernburgu - Anhalt
University of Applied Sciences (FH).
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Kandydatka do stopnia naukowego doktora habilitowanego wykonata recenzje
dwoch artykutow: jednego kierowanego do czasopisma “Folia Pomeranae Universitatis
Technologiae Stetinesis Agricultura, Piscaria et Zootechnica (Nr pracy 167-2013), a
drugiego do Environmental Geochemistry and Health (EGAH - D-19-00931)

W ramach programu operacyjnego Kapitat Ludzki, Priorytet VIII “Regionalne kadry
gospodarki’, dziatanie 8.2, wsparcie dla wspotpracy sfery nauki i przedsiebiorstw,
Habilitantka brata udziat w realizacji programu Agencji Rozwoju Innowacji S.A we
Wroctawiu pt.” Innowacyjny przedsigbiorca - od nauki do biznesu”. Po zakonczeniu realizacii
programu, otrzymata stosowny certyfikat nr 77/2014.

W latach 2003-2019 Habilitantka byta nagradzana czterokrotnie za dziatalnosc¢
naukowg przez Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, przy czym dwukrotnie
otrzymata nagrode | stopnia, jeden raz Il stopnia i jeden Ill stopnia. Ponadto Rektor
dwukrotnie wyrdznit ja nagrodg za zorganizowanie konferencji. Otrzymata tez dyplom za
ocene wyrdzniajaca, uzyskang w opinii pracownikow Wydziatu, za dziatalnosé organizacyjna
w latach 2013-2014. Wszystkie nagrody byty wspotautorskie.

VIl. Informacja o wspoOipracy z otoczeniem spotecznym i
gospodarczym.

W ramach wspodtpracy z sektorem gospodarczym Habilitantka byfta ekspertem
przyrodniczym w firmie STRABAG w Pruszkowie i Hary Janson w Gliwicach. Na zlecenie
tych firm opiniowata stan zadarnienia przy autostradach oraz na watach
przeciwpowodziowych. Obecnie, jako ekspert wspotpracuje z Firma Eco-Progress Mateusz
Cuske w zakresie inwentaryzacji roslin naczyniowych na obszarach inwestycyjnych,
wykorzystania roslin pionierskich  w rekultywacji  biologicznej | remediacji terendw
zanieczyszczonych, sposobow introdukcji roslin pionierskich na terenach zdegradowanych i
mozliwoéci wykorzystania roslin - w innych celach inwestycyjnych. Potwierdzeniem
wspotpracy z wymienionymi podmiotami gospodarczymi s3 stosowne oswiadczenia
dotgczone do autoreferatu Habilitantki.

Habilitantka posiada duze osiagniecia z zakresu opracowywania opinii i ekspertyz na
zamowienie roznych instytucji, przedsigbiorstw | rolnikow indywidualnych. Swiadczy to o
szerokiej jej wiedzy naukowej i praktycznej, a takze umiejetnosci  opracowywania
zamawianych dokumentéw. W dotychczasowej karierze zawodowej opracowata 10 réznych
ekspertyz. Na zamoéwienie firmy STRABAG opiniowata stan traw przy autostradzie A2 na
odcinku 1l Swiecko - Nowy Tomysl (2017). Przygotowata dokumentacje przyrodniczg na
potrzeby programu rolnosrodowiskowego w ramach  Programu Rozwoju Obszarow
Wiejskich na lata 2007-2013 i 2014-2020 .Na zlecenie firmy Hary Janson w Gliwicach (2008)
wydata opinie na temat zadarnienia watéw przeciwpowodziowych w rejonie “Wielkig]
Wyspy”. Na prosbg rolnika indywidualnego z Kalisza wykonata w 2007 roku analize
szacunkowa strat w uprawach tgkarskich. Dla urzedu miejskiego w Polanicy Zdroju i Zespotu
Uzdrowisk Kitodzkich wykonala inwentaryzacje oraz projekt Szaty roslinnej Parku
Zdrojowego w Polanicy Zdroju (2004-2005). Na zlecenie gospodarstwa rolnego PPHU “Rol -
Pol” opracowata rekultywacje uzytkow zielonych.

Dokonania Habilitantki z racji udziatu w zespotach eksperckich i konkursowych sa
imponujace. Od 2009 roku jest ekspertem przyrodniczym w zakresie “programow
rolnogrodowiskowych” oraz doradztwa wykonywanego przez ekspertéw przyrodniczych (Nr
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w rejestrze 158/2010/EP). Czterokrotnie byia cztonkiem jury w Ogdlnopolskiej Olimpiadzie
“Wiedzy i Umiejetnosci Rolniczej” dziale: produkgcja roslinna (Wroctaw 2012, 2013, 2017,
2018), a w roku 2019 czlonkiem jury XIV Miedzynarodowego Konkursu Ekologicznego
organizowanego przez Gimnazjum nr 6 we Wroctawiu.

VIll. Informacje parametryczne

7a catoksztatt dorobku naukowego dr inz. Agnieszka Dradrach uzyskata 742 punkty
(zgodnie z lista MNiISW), co jest wystarczajace dla osob ubiegajacych sie o stopien doktora
habilitowanego. Na podkreslenie zastuguje 10 publikacji wyréznionych w JCR, za ktore
otrzymata wiekszo$¢, bo 570 punktow. Ponadto opublikowata 30 artykutow nieposiadajacych
wspdtczynnika wptywu IF za 161 punktow. Jest tez wspotautorkg 1 monografii i 2 rozdziatow
w monografiach, za ktére uzyskata 11 punktow. Sumaryczny Impact Factor (IF) jest wysoki i
wynosi 28,544, Liczba cytowan w bazie Web of Science (wg opcji Databases) na dzien
26.08.2020 r. wynosi 48 (37 bez autocytowan). Indeks Hirscha w tej samej bazie rowna sie
4.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze przed uzyskaniem stopnia doktora ukazaty sie
drukiem 2 prace (bez punktow ministerialnych), zatem catos¢ punktowanego dorobku
naukowego Habilitantki ukazata sie po uzyskaniu stopnia doktora. Szczegdtowa analiza
dorobku naukowego Habilitantki wykazata, ze tacznie opublikowata 40 prac, w tym 5 stanowi
jej dzieto naukowe. taczna liczba punktéw za publikacje wchodzace w sktad
jednotematycznego cyklu publikacji, zgodnie z punktacjg MN i SW obowigzujaca w latach
wydania publikacji wynosi 440, natomiast ich sumaryczny wspotczynnik wptywu Impact
Factor IF ksztatuje sie na poziomie 18.051. Pie¢ innych prac (poza osiggnigciem
naukowym) uzyskato 130 punktow ze wspotczynnikiem IF=10,493.

Whniosek koncowy

Dorobek naukowy dr inz. Agnieszki Dradrach obejmuje rézne obszary badawcze. Zostat
wyraznie powiekszony po nadaniu jej stopnia doktora nauk rolniczych.

Pragne podkreslic, ze wyniki badan zamieszczone w pieciu jednotematycznych
publikacjach tworzacych osiagnigcie naukowe Habilitantki, znaczaco poszerzaja wiedze, nie
tylko krajowa, ale | swiatowg o nowe elementy na temat zawartosci arsenu w glebach i
roslinach, jego rozpuszczalnosci, fitoprzyswajalnosci i ekotoksycznosci na terenach, na
ktorych w przesztosci wydobywano i przetwarzano rudy zasobne w ten pierwiastek.
Rezultaty naukowe wynikajace z jgj osiagnigecia naukowego majg duze znaczenie
poznawcze i utylitarne. Cykl pigciu monotematycznych publikacji tworzacych osiggniecie
naukowe dobrze wpisuje sie w dziedzing nauk rolniczych, dyscypling rolnictwo i
ogrodnictwo.

Pozostaty dorobek naukowy Habilitantki dotyczyt gleb subalpejskiego pigtra
Karkonoszy, w rejonie kleski ekologicznej; gleb terendéw zadarnionych na obszarach
zurbanizowanych z uwzglednieniem pierwiastkdéw sladowych; oceny przydatnosci i
wykorzystania traw pastewnych do siewdéw bezposrednich; charakterystyki zbiorowisk
takowych i krajobrazu rolniczego; oceny uzytkowej roznych typdw nawierzchni trawiastych;
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znaczenia obszaréw zadarnionych w krajobrazie, a takze ksztattowania srodowiska |
pobierania pierwiastkéw toksycznych przez trawy z gleb na terenach silnie
zanieczyszczonych. Badania prowadzone w tych obszarach wiedzy dobrze wpisuja sie w
dyscypline rolnictwo i ogrodnictwo. Wsréd 35 publikacii naukowych, 5 jest ze
wspotczynnikiem wptywu IF. taczna suma punktow za pozostaly dorobek naukowy
Habilitantki wynosi 302 punkty, w tym 130 punktéw za publikacje naukowe w JCR, ktorych
suma wspolczynnika IF ksztaftuje sie na poziomie 10,493. Za catoksztatt dorobku
naukowego dr inz. Agnieszka Dradrach uzyskata 742 punkty, w tym 570 za publikacje w
JCR. Suma wspbtczynnika IF wynosi 28,544, liczba cytowan 48 (37 bez autocytowan),
Indeks Hirscha h=4 (wg Web of Science).

Ocena osiagniecia naukowego, ktore stanowi podstawe wniosku do ubiegania si¢ o
stopien doktora habilitowanego, ocena pozostatego dorobku naukowego, aktywnos¢
naukowa realizowana poza macierzystg Uczelnia, dziatalno$¢ dydaktyczna, popularyzujgca
nauke i dziatalno$é¢ organizacyjna powoduje, ze dr inz. Agnieszka Dradrach spetnia kryteria
okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (DZ.U
.2018 poz.1668), rozdziat 3 art. 219.

W zwigzku z powyzszym, kieruje wniosek do Wysokiej Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu o dopuszczenie dr inz. Agnieszki
Dradrach do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego. Wnioskuje roéwniez do
Czionkdw Komisji Habilitacyjnej, powotanej przez Rade Doskonatosci Naukowej oraz Rade
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu o podjecie
uchwaty w sprawie nadania jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Uwazam, ze jej dziatalno$¢ naukowa, a zwtaszcza
osiagniecie naukowe zastuguja na nagrode Rektora UP we Wroctawiu.
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