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dr hab. inz. Agnieszki Medynskiej-Juraszek, prof. uczelni — promotor

dr Irminy Cwielag-Piaseckiej — promotor pomocniczy

1. Podstawa opracowania recenzji

e Pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu z dnia 08 listopada 2023 r., wystosowane w zwigzku z uchwala
Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu

podjetej dnia 17 pazdziernika 2023 r.,

e Egzemplarz pracy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Bednik pt. ,.Czynniki decydujgce
o degradacji biowegla w glebie w kontek$cie mozliwosei wykorzystania wegla

pirogenicznego jako narzedzia sekwestracji CO2”,

e Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz.U.

2021 poz. 478).



2. Ocena wybory problematyki badawczej

W dobie zachodzacych zmian klimatu, postgpujgcej antropopresji oraz wzrostu liczby ludnosei,
jednym z kluczowych zagadniert dyskutowanych na §wiecie jest problem zdrowotnoséci gleby. Ustugi
ekosystemowe gleb m.in. produkcja zywnosci, sekwestracja dwutlenku wegla, magazynowanie
i filtrowanie wody, ksztaltowanie bioréznorodnosei, czynia je kluczowym elementem srodowiska
przyrodniczego, ktory nalezy objaé szczegdlna troskg dla dobra przysztych pokolen. Podstawg
zdrowej gleby jest odpowiedni udzial stabilnych form glebowej materii organiczne] (prochnica),
ktérej potencjalnym zroédiem moze byé biowegiel. Materia organiczna odgrywa zasadnicza rolg
w poprawie jakosci gleby, zwiekszeniu stabilnosci agregatéw glebowych i magazynowaniu wody
oraz skladnikéw pokarmowych, tym samym oddzialywujgc bezposrednio na plonowanie roslin.
Poprawa wlasciwosci retencyjnych, poprzez zwickszenie zasobdw materii organicznej ma szczegolne
znaczenie w przypadku gleb lekkich. Liczne doniesienia naukowe podkreslaja, ze biowegiel jako
dodatek organiczny do gleb to znakomite Zrédto materii organicznej o wysokiej zawartoSci wegla,
stosunkowo stabilnej, ktéra moze by¢ przechowywana przez diugi okres - od kilkuset do nawet
tysigey lat. Wielu autordw podkresla duze znaczenie stabilnych form wegla obecnych w glebie dla
sekwestracji wegla, co ma kluczowe znaczenie dla mitygacji zmian klimatu. Podobnie do innych
dodatkow organicznych, biowegiel w glebie takze podlega transformacji/przeobrazeniu pod
wplywem czynnikow abiotycznych 1 biotycznych, co ma bezposredni wplyw na jego trwatosé oraz
zdolnoé¢ do dhugoterminowego magazynowania wegla. Stad tez okreslenie gléwnych czynnikow
determinujgcych  potencjalng i rzeczywista trwalod¢ biowegli w zrdéznicowanym srodowisku
glebowym, jest problemem badawczym niezwykle istotnym dla przysztej jakosci gleb, a tym samym
bezpieczenistwa zywnosciowego.

Na podstawie wyzej przytoczonych informacji stwierdzam, ze tematyka podjeta przez
Doktorantke w przedtozonej dysertacji jest aktualna i potrzebna. W mojej opinii proba okreslenia
przez Kandydatke wplywu rodzaju biomasy stosowanej do produkcji biowegla, wlasciwosci gleb
oraz dodatku egzogeniczne] materii organiczne] na stabilno$¢ biowegli w glebie, jest istotnym
zagadnieniem dla przysziego rolnictwa. Ponadto ocena potencjahu sekwestracji wegla przez biowegle
wytworzone z réznych typdéw biomasy, stanowi odpowiedz na potrzebe poszukiwania rozwigzah w
kontekscie lagodzenia zmian klimatu, co ma ogromne znaczenie $rodowiskowe. Otrzymane wyniki
badafi bez watpienia stanowig znaczace uzupelnienie dotychczasowej wiedzy, zwlaszcza w
kontekscie trwalosci rdznego rodzaju biowegli, ktdre potencjalnie mogg stanowié istotne zrédlo
glebowe] materii organiczne]. Opublikowane wyniki badar majg ogromny potencjat aplikacyjny 1 bez
watpienia mogg wspomagaé szeroko promowane wspdlczesnie rolnictwo weglowe (regeneratywne),
w zakresie kierunku i skali interakcji biowegli ze §rodowiskiem glebowym.

3. Ocena formalna pracy
Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Magdaleny Bednik zostata opracowana na podstawie cyklu
trzech publikacji naukowych, ujetych pod wspélnym tytutem ,,Czynniki decydujgce o degradacji
biowegla w glebie w kontekscie mozliwoscel wykorzystania wegla pirogenicznego jako narzedzia
sekwestracji CO7”. W sklad osiggniccia stanowigcego podstawe ubiegania sie o stopiefi doktora
wchodzg nastepujace artykuty:
1. Bednik M., Medynska — Juraszek A., Cwielqg — Piasecka 1., 2022. Effect of Six Different
Feedstocks on Biochar’s Properties and Expected Stability. Agronomy, 12(7), 1525.



2. Bednik M., Medyniska — Juraszek A., Cwielag — Piasecka 1., 2023. Biochar and Organic
Fertilizer Co-Application Enhance Soil Carbon Priming, Increasing CO; Fluxes in Two
Contrasting Arable Soils. Materials, 16(21), 6950.

3. Bednik M., Medynska — Juraszek A., Cwielag — Piasecka I., Dudek M., 2023. Enzyme
Activity and Dissolved Organic Carbon Content in Soils Amended with Different Types of
Biochar and Exogenous Organic Matter. Sustainability, 15(21), 15396.

Suma punktéw (wedhug listy czasopism MEIN) przedstawionych powyzej publikacji, zgodnie
z rokiem opublikowania, wynosi 340, a sumaryczny Impact Factor — 11,000. Prace po wczednigjszej
recenzji wydawniczej 1 uzyskaniu pozytywnej oceny merytorycznej zostaly opublikowane w trzech
czasopismach naukowych posiadajacych wskaznik Impact Factor tj. Agronomy, Materials
i Sustainability, nalezacych do wydawnictwa MDPL Artykuly ukazaly si¢ w latach 2022-2023,
wszystkie sg wspdtautorskie, w skiad autordw poszczegélnych prac oprdcz doktorantki wchodza
takze promotor i promotor pomocniczy. Mgr inz. Magdalena Bednik we wszystkich pracach jest
pierwszym autorem, jednak role autora korespondencyjnego pemi tylko w przypadku pierwszej
pracy. W przypadku pozostatych dwoch prac autorem korespondencyjnym jest Pani promotor dr hab.
inz. Agnieszka Medynska-Juraszek Prof. Uczelni. Jak wynika z zalaczonych o$wiadczen autordw,
Doktorantka we wszystkich pracach pelnila role autora wiodacego (wklad oszacowano na 50-65%).
W tym miejscu nalezy wspomnieé, ze Doktorantka jest wspétautorem 10 publikacji naukowych w
czasopismach posiadajacych wskaznik Impact Factor. Wedlug bazy Web of Science (stan na dzien
20 grudnia 2023), aktualny indeks Hirscha mgr inz. Magdaleny Bednik wynosi 6, a jej artykuly byly
cytowane 92 razy (nie uwzgledniajac autocytowan), co w kontekscie tak mlodej osoby zastuguje na
wyrazne podkreslenie.

Cykl trzech publikacji stanowiacych osiggnigcie naukowe opatrzony jest opisowym
opracowaniem ujmujgcym w sposéb syntetyczny przeprowadzone badania. Praca doktorska Pani mgr
inz. Magdaleny Bednik obejmuje 28 strony maszynopisu (bez zataczonych artykuléw bedacych
podstawg opracowania). Opracowanie zawiera wszystkie elementy, kidre z formalnego punktu
widzenia powinny by¢ uwzglednione w rozprawie doktorskiej, a mianowicie: strona tytutowa, spis
tresci — 1 strona, streszczenie w jezyku polskim i angielskim — 4 strony, spis publikacji (z podaniem
punktacji wg. MEIN) — 1 strona, wstep i cel pracy — 5 stron, materialy i metody badain — 3 strony,
omoéwienie wynikéw — 4 strony, podsumowanie — 2 strony, spis literatury — 3 strony. W opracowaniu
zamieszczono takze kopie publikacji naukowych stanowigcych podstawe do ubiegania si¢ o stopien
doktora.

Tytut opracowania ,,Czynniki decydujgce o degradacii biowegla w glebie w kontekscie
mozliwosci wykorzystania wegla pirogenicznego jako narzedzia sekwestracji CO2” jest przejrzysty
i adekwatny do tresci dysertacji. Rozprawa zredagowana jest w sposéb przejrzysty 1 zostala
przygotowana zgodnie z przyjetymi zasadami dla tego typu opracowan. Uklad opisowego
opracowania opublikowanych artykuléw zostal przedstawiony w sposob  logiczny
i odzwierciedlajacy wyniki badan zamieszczone w pracach wchodzacych w sklad zbioru w sposob
niebudzgcy watpliwosci.



4. Ocena merytoryczna

4.1 Streszczenia

Streszczenia w jezyku polskim i angielskim zostaly napisane prawidlowo. Autorka zawarla
w nich kluczowe informacje wprowadzajace czytelnika w tematyke pracy doktorskiej, cel pracy wraz
z hipotezami badawczymi, krétki opis uzyskanych rezultatéw oraz najwazniejsze wnioski koncowe
z przeprowadzonych badan.

4.2 Wstep i cel pracy
W rozdziale wstep i cel pracy Doktorantka uzasadnita konieczno$é przeprowadzenia badan,

podkreélajac problem emisji dwutlenku wegla w kontekscie zachodzacych zmian klimatu, roli
dodatkéw organicznych w postaci biowegla dla poprawy zyznosci gleb 1 potencjalnego
dhugoterminowego magazynu wegla oraz wplyw czynnikow biotycznych 1 abiotycznych na tempo
transformacji biowegli w glebie. Ponadto mgr inz. Magdalena Bednik wskazala na potrzebg
poszukiwania alternatywnych narzedzi analitycznych, ktére pozwolitby w relatywnie krotkim czasie
okresli¢ jakosé i trwatosé biowegli. Nalezy jednoznacznie stwierdzié, ze tekst zamieszczony we
wstepie dysertacji bardzo dobrze wprowadza czytelnika w problematyke pracy doktorskiej.
Autorka pracy doktorskiej podala cztery cele badawcze, ktoérych realizacja umozliwita
weryfikacje nast¢pujacych hipotez badawczych:
Hipoteza 1) Podatno$¢ biowegla na procesy degradacji jest uzalezniona od rodzaju biomasy
wykorzystanej do procesu pirolizy.
Hipoteza 2) Obecno$é glebowej materii organicznej, jak réwniez egzogennych form materii
wprowadzanych w procesie nawozenia gleb moze mie¢ wplyw na efektywnosé¢ biowegla
w sekwestracji wegla w glebie.
Hipoteza 3) Biowegiel w okreslonych warunkach bedzie stanowit efektywne narzedzie sekwestracji
wegla w glebie, a jego podatnoéé na dekompozycje mozna oszacowaé, dokonujac charakterystyki
biowegla oraz analizujac zmiany w obrebie najbardziej mobilnej puli wegla po wprowadzeniu
dodatku do gleby (wegiel wodnorozpuszczalny, dwutlenek wegla, aktywno$¢ mikroorganizmow).
Postawione hipotezy badawcze odnosily sie bezposrednio do tre$ci przedstawionych
w poszezegblnych publikacjach wchodzacych w sklad ocenianego osiggnigcia naukowe.

4.3 Materialy i metody badan

W rozdziale materiaty i metody badan Doktorantka szczegdlowo opisata czynniki potencjalnie
istotne w ksztattowaniu kierunku i skali interakcji analizowanych biowegli ze Srodowiskiem
glebowym. Biowegle (fgcznie 6 rodzajéw) wyprodukowano z nastepujacych rodzajéw biomasy:
organiczne odpady kuchenne, trawa z przydomowych ogrédkéw, fusy z kawy, stoma pszenna, tupiny
stonecznika oraz zrebki drewna bukowego. W doswiadczeniu inkubacyjnym, ktérego wyniki
stanowily podstawe opracowania publikacji nr 2 i 3 wykorzystano dwa rodzaje materialow
glebowych (piasek gliniasty oraz py? gliniasty) oraz trzy rodzaje dodatkéw organicznych (kompost,
obornik bydlecy i biomasa roslin motylkowych). Zastosowany w doswiadczeniu materiat glebowy
oprocz uziarnienia, roznity sie takze wyjsciowa zawartodcig wegla organicznego, azotu ogolnego
i pH. W dalszej czesei rozdziatu mgr inz. Magdalena Bednik wymienia analizy wykorzystane do
charakterystyki stosowanych biowegli, gleb i dodatkéw organicznych oraz przedstawia schemat
do$wiadczen inkubacyjnych. Doktorantka stusznie nie dokonuje w tym rozdziale szczegblowego
opisu zastosowanych metod analitycznych, w tym przede wszystkim pomiaru respiracji gleby



i aktywnosci trzech enzyméw glebowych, kidrych pelna charakterystyka znajduje sig¢ w publikacjach
wchodzaeych w skiad ocenianego osiagniecia naukowego.

4.4 Omowienie wynikow

W rozdziale ,,oméwienie wynikow” Doktorantka opisuje najwazniejsze rezultaty/efekty
przeprowadzonych badan, osobno dla kazdego z artykuléw naukowych wchodzacych w skiad pracy
doktorskiej.

4.4.1 Publikacja 1

W publikacji pt. Effect of Six Different Feedstocks on Biochar’s Properties and Expected
Stability na podstawie analizy stosunkéw molowych H:C oraz O:C stwierdzono, Ze najmniejsza
potencjalng trwaloscig charakteryzowat sie biowegiel z odpadéw kuchennych (ok. 500 lat), natomiast
najwicksza trwatoscig wykazano w przypadku biowegli wytworzonych z fuséw kawy oraz stomy
pszennej (ok. 1000 lat). Niestety doktorantce nie udato sie dokladnie okresli¢ trwalosci pozostatych
analizowanych biowegli, co thumaczy brakiem adekwatnej bazy pordwnawcze] w literaturze. Ponadto
w pracy wykazano, ze biowegle powstale ze slomy, odpaddéw zielonych i1 zr¢bek drewna
charakteryzowaly si¢ najwiekszym udzialem ligniny i celulozy, co bezposrednio przelozylo si¢ na
wysoka zawarto$é wegla (>70%). Ponadto Doktorantka w omawianej publikacji podj¢la prébe oceny
trwatodel biowegla na podstawie zawartoscei lotnych zwigzkéw organicznych oraz labilnych form
wegla (wegiel wodnorozpuszezalny i1 rozpuszezalne w wodzie formy weglowodanow). Sposrdd
analizowanych parametroéw, przydatnos¢ w ocenie stabilnosci biowegli potwierdzono jedynie
w przypadku zawartosci labilnych form wegla. Autorka wykazata najwyzszy udzial labilnych form
wegla w bioweglach z odpadéw kuchennych i fuséw z kawy, co jak stwierdzita wskazuje na ich
potencjalnie mniejsza stabilno$¢ w srodowisku glebowym.

4.4.2 Publikacja 2

W publikacji pt. Biochar and Organic Fertilizer Co-Application Enhance Soil Carbon Priming,
Increasing CO: Fluxes in Two Contrasting Arable Soils opisano wyniki analizy emisji dwutlenku
wegla z dwoch gleb, w oparciu o do$wiadczenie inkubacyjne. W przytoczonej pracy wykazano, ze
niezaleznie od dodatku organicznego (biowegiel, kompost, obornik bydlgcy 1 biomasa roslin
motylkowych), emisja dwutlenku wegla byta najwyzsza w ctagu pierwszych 7 dni inkubacji, po czym
stabilizowata si¢ na wzglednie stalym, niskim poziomie. Analizujgc wplyw rodzaju zastosowanego
biowegla na intensywnosei przebiegu procesu respiracji stwierdzono, ze biowegle z odpadéw
kuchennych 1 fuséw kawy (najwickszy udzial labilnych frakcji wegla), powodowal najwyzszy wzrost
emisji dwutlenku wegla, szczegdlnie w pierwszym etapie inkubacji. Ponadto wykazano, ze dodatki
organiczne do gleb z bioweglem powodowaty dalszy wzrost emisji. Szczegélnie wysokie emisje
obserwowano po aplikacji obornika bydlecego i Swiezej biomasy roslinnej. Doktorantka stwierdzita
réznice w intensywnosci przebiegu procesu respiracji w zaleznosci od uziarnienia gleby. Materiat
glebowy o uziarnieniu pylu gliniastego charakteryzowal si¢ nizsza respiracja w pordwnaniu
z piaskiem gliniastym. W celu minimalizacji strat wegla z gleby w wyniku emisji dwutlenku wegla,
Doktorantka rekomenduje stosowanie biowegli wytworzonych z biomasy o wysokiej zawartosci
lignocelulozy.

4.4.3 Publikacja 3

W publikacji pt. Enzyme Activity and Dissolved Organic Carbon Content in Soils Amended
with Different Types of Biochar and Exogenous Organic Matter przedstawiono wyniki analizy
aktywnosci enzymatycznej gleb oraz zawartosei wegla wodnorozpuszezalnego w  glebach
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z dodatkiem biowegli 1 egzogeniczne] materii organicznej. Doktorantka stwierdzita, ze aktywnos¢
enzymatyczna zalezala od rodzaju zastosowanego dodatku organicznego, uziarnienia gleby,
wyjsciwoe] zawartosci wegla i azotu w badanych glebach, jak réwniez od badanego enzymu.
Mgr inz. Magdalena Bednik wykazata, ze najwiekszy wzrost aktywnosci enzymatycznej wystgpowat
pod wplywem dodatku biowegli z odpadow kuchennych i fuséw z kawy, ktore charakteryzowaty sig
mniejszym stopniem karbonizacji 1 wyzszej zawartodci labilnych frakcji wegla, potencjalnie
dostepnych dla mikroorganizmoéw glebowych. Ponadto zauwaZzono, ze efekt zastosowania dodatkéw
organicznych byl bardzie] zauwazalny na pyle gliniastym (szczegolnie wysokie wartoscl
B-glukozydazy i dehydrogenazy), niz w analogicznych wariantach doswiadczalnych z piaskiem
gliniastym. Doktorantka w omawiane] pracy wykazala takze pozytywna zaleznosé¢ miedzy
zawarto$cia labilnych form wegla, a aktywnoscia dehydrogenazy i f-glukozydazy. Wedhg
Kandydatki labilna pula wegla wprowadzona do gleby stanowi atrakcyjne i tatwo dostepne zrodto
energii dla mikroorganizméw, stymulujac ich aktywnos¢. Na podstawie otrzymanych wynikéw
stwierdzono, Ze jednoczesne wprowadzanie do gleby stabo uweglonych biowegli oraz Swiezej,
nieprzetworzonej materii organicznej moze prowadzi¢ do przyspieszenia tempa rozktadu zwigzkow
organicznych.

4.3 Podsumowanie

W podsumowaniu mgr inz. Magdalena Bednik dokonata syntetycznego omowienia istoty
podjetych badan naukowych oraz uzyskanych wynikéw. Doktorantka jednoznacznie wskazala
najwazniejsze wnioski plynace z przeprowadzonych badan oraz potrzebe ich weryfikacji
w warunkach polowych. Wskazuje to jednoznacznie na dojrzatos¢ naukowa Doktorantki
i umiejetnosc analizy calosciowej przeprowadzonych badan.

4.4 Spis literatury

Spis literatury liczy 39 pozycji literaturowych, wszystkie w jezyku angielskim. Jest to
oczywiscie tylko niewielka czesé prac wykorzystanych przy pisaniu artykutéw wehodzgcych w sklad
ocenianego zbioru publikacji. Lgczna liczba wykorzystanego piSmiennictwa wynosi okolo 185
pozycji literaturowych. Zdecydowana wigkszosé cytowanych pozycji literaturowych zostata
opublikowana w okresie ostatnich 4-5 lat, co potwierdza aktualnos¢ i istote podjetych przez
doktorantke badafi. Ponadto szeroki zakres pi$miennictwa $wiadczy o oczytaniu i doglebnym
przeanalizowaniu wiedzy z zakresu podjetych badan naukowych.

5. Uwagi dyskusyjne i krytyczne
Lektura ocenianego osiagniecia naukowego nasungla mi nastepujace uwagi dyskusyjne

i krytyczne:

e W opracowaniu zabraklo mi szerszego nawigzania do potrzeby stosowania dodatkow
organicznych w celu podnoszenia zawartosci glebowej materii organicznej. Jest to temat
szczegblnie wazny w kontekscie dyskusji na potrzeba wdrazania praktyk zrownowazonego
rolnictwa, w tym przede wszystkim rolnictwa regeneratywnego/weglowego. Prositbym
Doktorantke o przedstawienie wlasnej opinii dotyczacej mozlwiosci/perspektyw stosowania
biowegli w na terenach rolniczych w przyszlosci. Jakie bezposrednie korzysci daje stosowanie
biowegli dla ksztattowania whasciwosci fizycznych i fizykochemicznych gleb.

e W przedstawionym autoreferacie, w rodziale ,,Oméwienie wynikow” zabraklo mi jednoznacznego
odniesienia si¢ do postawionych trzech hipotez badawczych. Prosz¢ Doktorantke o jednoznaczne
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wskazanie, ktore sposéréd analizowanych hipotez badawczych zostaly odrzucone lub potwierdzone
na podstawie uzyskanych wynikéw badan.

o W rozdziale ,Materialy i metody badan™ brak jest informacji dotyczacej pozycji systematycznej
gleb (wg. Systematyki gleb Polski wyd.6 oraz klasyfikacji WRB wyd. 4), z ktorych pobrano
material glebowy do doswiadezen inkubacyjnych. Informacji tej nie znalaztem takze
w publikacjach wchodzacych w sklad ocenianego osiagniecia naukowego. Prosze Kandydatke
0 uzupelnienie tej informacji.

s Przy opisie wynikow badan zawartych w publikacji 2, doktorantka stwierdza: ,,Biorgc pod uwage,
se biowegiel jest rekomendowany do amelioracji gleb piaszczystych, nalezy zwricié szczegding
uwage na planowane zabiegi uprawowe, w celu zapobiegania potencjalnym stratom wegla
z gleby”. Bardzo prosze o szersze omowienie tego zagadnienia. Jakie konkretne zabiegi
uprawowe, Doktorantka miata na mysli?

* W kontekscie badan opublikowanych w publikacji nr 3, zastanawiajacy jest brak badan liczebnosci
oraz skladu gatunkowego mikroorganizmow glebowych. O ile badania sktadu gatunkowego
wymagajg zastosowania specjalistycznych, drogich analiz (np. oznaczenia genotypu
mikroorganizméw glebowych na podstawie badan 16S rNA), to analiza liczebnosci
mikroorganizméw glebowych nalezy do tanich i powszechnie stosowanych oznaczen. Prosze
Doktorantke o wyjasnienie, dlaczego w badaniach zdecydowano si¢ tylko na analize¢ aktywnosci
enzymatycznej gleb?

e Przy opisie wynikéw badan zawartych w publikacji 2, doktorantka stwierdza: ,,Biorgc pod uwage
rodzaj gleby, wyzszq aktywnoscig enzymatyczng charakteryzowal sie Sil, co wynika z wyiszej
inicjalnej zawartosci C i N, jak réwniez mineralow ilastych, ktére promujq aktywnosé
mikrobiologiczng”. W mojej opinii duzym bledem jest pominiecie wyjsciowego pH gleb
wykorzystanych w do$wiadczeniu inkubacyjnym. Aktualne pH gleby nalezy do gléwnych
czynnikéw, bezposrednio wplywajacych na aktywno$é mikroorganizméw glebowych. W mojej
opinii wykazane réznice aktywnosci enzymatecznej pomigdzy dwoma analizowanymi glebami sg
efektem znaczacych roznic pod wzgledem wartoécei pH (4,62 — piasek gliniasty; 6,40 pyl gliniasty).
Powszechnie wiadomo, ze opytmalny zakres pH gleb dla rozwoju i aktywnosci mikroorganizmow
glebowych ksztattuje sie w zakresie pH od 6,0 do 7,0. Prosze doktorantke o ustosunkowanie si¢
do tej uwagi.

e Na stronie 15 pracy doktorskiej Kandydatka stwierdza, ze ,,Wyniki wskazujq jednoznacznie, ze
labilna frakcja wegla i azotu po wprowadzeniu EXOC ulega szybkiej utylizacji przez
mikroorganizmy glebowe, jednak nie nalezy wykluczyé, ze BC pomimo duzej stabilnosci dostarcza
mikroorganizmom C i N, a jednoczesna aplikacja BC z innymi formami materii organicznej,
o wigkszej dosteprosci wegla, bedzie wplywala na przyspieszenie proceséw mineralizacyi
biowegla w glebie i wzrost emisji COz do atmosfery.” Przytoczony wyzej fragment nie jest do
kofica jasny, by¢ moze wynika to z wielokrotnego ztozenia tego zdania. Prositbym Doktorantke o
jasne i precyzyjne omdwienie wspomnianego stwierdzenia.

6. Ocena konicowa
Przedstawione w recenzji uwagi nie podwazaja merytorycznej wartosci rozprawy doktorskiej
Pani mgr inz. Magdaleny Bednik i majg charakter dyskusyjny. Oceniany zbidr publikacji jest
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interesujacy i charakteryzuje sie kompleksowym podejéciem do podjgtego problemu badawczego.
Autorka w pelni zrealizowata postawione w pracy cele i wskazata oryginalne rozwiazania.

Zgodnie z art. 187 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U
22018 1., poz. 1668 ze zm.) rozprawa doktorska powinna stanowi¢ oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego oraz wykazywaé ogolng wiedze teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej,
a takze umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Stwierdzam, ze przedstawiona
praca doktorska jest $wiadectwem opanowania przez Doktorantke warsztatu naukowego w stopniu
wystarczajacym, odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim wedlug ww. Ustawy
i tym samym kwalifikuje Ja do uzyskania stopnia doktora Nauk Rolniczych w Dyscyplinie
Rolnictwo i Ogrodnictwo. Zwracam si¢ zatem do Rady Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu z wnioskiem o dopuszczenie Pani mgr inz. Magdaleny
Bednik do dalszych etapéw w postepowaniu o nadanie stopnia doktora w Dziedzinie Nauk
Rolniczych, Dyscyplinie Rolnictwo i Ogrodnictwo.

prof. UPP dr hab.

Poznan, dnia 27 grudnia 2023 r. Barttomiej Glina
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