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Recenzja osiggniecia naukowego pt.
»Badania nad biosyntezg astaksantyny z wykorzystaniem mikroalg Haematococcus
pluvialis” oraz catoksztattu dorobku dr inz. Daniela Borowiaka
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie technologia zywno$ci i zywienia

Oswiadczenie

Powyzsza opinia zostata sporzgdzona na podstawie materiatéw przygotowanych przez
Habilitanta, przy uwzglednieniu kryteriéw oceny zawartych w art. 221 ustawy z dnia 20 lipca
2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2022 poz.574). W zwigzku z
powierzeniem mi przez Rade Doskonatosci Naukowej funkcji recenzenta w tym
postepowaniu oswiadczam, ze nieznane mi sg zadne okolicznosci uniemozliwiajgce
przygotowanie przez mnie kompetentnej i bezstronnej opinii o dorobku zawodowym
Kandydata.

Podstawowe dane o Kandydacie

Dr inz. Daniel Borowiak jest absolwentem Akademii Ekonomicznej im. Oskara
Langego we Wroctawiu. Studia ukonczyt w 1996 r na kierunku Ekonomika i organizacja
przemystu spozywczego Wydziatu Inzynieryjno-Ekonomicznego Przemystu, wykonujgc pod
kierunkiem prof. dr hab. Tadeusza Miskiewicza prace zatytutowang ,Badania nad
sterowaniem doptywem pozywki w hodowli drozdzy piekarskich przy uzyciu komputera typu
IBM PC” W roku 2007 uzyskat stopien doktora nauk rolniczych na podstawie rozprawy pt.
~“Wykorzystanie funkcji logistycznej do sterowania doptywem pozywki w hodowli drozdzy
piekarskich” ktorej promotorem byt réwniez prof. Miskiewicz. Obrona pracy odbyta sie na
Wydziale Nauk o Zywnosci Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

Po ukonczeniu studiéw dr inz. Daniel Borowiak podjat prace we Wroctawskiej Akademii
Ekonomicznej, ktéra potem zmienita nazwe na Uniwersytet Ekonomiczny. Do chwili obrony
pracy doktorskiej byt zatrudniony przez 8 lat na stanowisku asystenta, a potem specjalisty
i nastepnie wykfadowcy. Od 2007 roku pracowat jako asystent ze stopniem doktora, a od
2009 roku jako adiunkt w (zgodnie z obecng nazwg) Katedrze Inzynierii Bioprocesowej na

Wydziale Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu.



Dr inz. Daniel Borowiak ztozyt 14 12 2022 do Rady Doskonatosci Naukowej wniosek
0 przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia.

Ocena osiggniecia naukowego przedfozonego w celu uzyskania stopnia
doktora habilitowanego

Dr inz. Daniel Borowiak przedstawit jako osiggniecie cykl pieciu publikacji
zatytutowany ,Badania nad biosyntezg astaksantyny 2z wykorzystaniem mikroalg
Haematococcus pluvialis”. Celem Habilitanta bylo ,doskonalenie technologii biosyntezy
naturalnej astaksantyny” z wykorzystaniem w/w alg, co w konsekwencji miato umozliwi¢
produkcje na skale péttechniczng. Prace badawcze wykonano w Scistej wspotpracy z firmg
AlgaelLabs Sp. z 0.0., ktéra zajmuje sie prowadzeniem i komercjalizacjg wynikéw badan nad
mikroalgami.

Trzeba zaznaczy¢, ze wykorzystanie alg do produkcji metabolitow wtérnych jest
obecnie gorgcym tematem. W latach 2020 -23 opublikowano kilkanascie przeglgdow
zwigzanych z algami Haematococcus pluvialis i ich wielostronnym  wykorzystaniem,
dotyczgcych nie tylko metod hodowli i wydzielania interesujgcych metabolitow, lecz takze
zagadnien rynkowych. Opublikowano je w takich czasopismach jak Bioresource Technology
(5) , Prep. Biochem. Biotechnol., Foods, Biomolecules, Molecules, Marine Drugs (2), Journal
of Marine Science and Engineering, Crit. Rev Food Sci. Nutr.

Hodowla H. pluvialis prowadzona jest zwykle w procesie dwuetapowym. Po
wytworzeniu biomasy alg w fazie zielonej w optymalnych warunkach wzrostu, indukowana
jest karotenogeneza i akumulacja astaksantyny, ktéra przebiega w warunkach stresowych.
Na synteze astaksantyny moze wptywaé intensywnosc¢ i ilos¢ Swiatta, temperatura, pH,
niedobor zrodet azotu i fosforu, a takze zmiany stezenia soli. Dr inz. Daniel Borowiak zajat
sie usprawnieniem kolejnych etapéw procesu poczynajgc od przygotowania inoculum, przy
czym gtownym obiektem zainteresowania byty zagadnienia zwigzane z komputeryzacjg
i automatyzacjg systemow reaktorow typu air-lift. Cztery z przedstawionych artykutéw
bezposrednio dotyczg udoskonalen w procesie produkcji biomasy mikroalg, natomiast pigty
ma charakter przeglgdowy.

Pierwsza publikacja (rozdziat w monografii, 2015) - ,,Komputerowo sterowane
mieszadfo wielostanowiskowe do eksperymentowania z mikroalgami” - zostata wykonana
przez Habilitanta w ramach programu stazowego ,0Od innowacji do zysku” w firmie
AlgaeLabs Sp. z 0.0 i polegata na zaprojektowaniu wielostanowiskowego mieszadta
laboratoryjnego  przeznaczonego do  prowadzenia  eksperymentéw  zwigzanych
Z namnazaniem biomasy mikroalg. Hodowle alg prowadzono w fotobioreaktorach ze

sztucznym zrédtem oswietlenia, a zatem niezbedne byto opracowanie sterowania nie tylko
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regulacjg temperatury i iloscig obrotéw mieszadia dla kazdego stanowiska, lecz takze
natezeniem i jakoscig Swiatta, ktére jest najdrozszym czynnikiem przy produkcji alg
w zbiornikach zamknietych. Zaprojektowane mieszadto umozliwiato jednoczesng prace
w pieciu niezaleznie regulowanych podzespotach po trzy reaktory, co pozwalato na
rownoczesne prowadzenie wielu eksperymentéw w roznych wariantach.
Druga publikacja (Appl. Sci. 2020), wspotautorska z dwiema osobami z AlgaelLabs
i jedng z Politechniki Wroctawskiej miata na celu zaprojektowanie zautomatyzowanego
systemu przygotowania materiatu do inokulacji w skali pottechnicznej lub wigkszej. System
wykorzystywat 10-krotne zwiekszanie skali poczynajgc od 0,1 dm® (nastepnie 1 dm?®
i z kolei fotobioreaktory o objetosci po 10 dm®), przy czym kazdy etap trwat osiem dni . Dzieki
temu przygotowanie odpowiedniej ilosci inokulum do rozpoczecia wszystkich eksperymentéw
w szeéciu gtéwnych fotobioreaktorach o objetosci 90 dm?® bylo mozliwe w ciggu 24 dni.
Kazdy z fotobioreaktoréw posiadat odrebny system stuzgcy do monitorowania temperatury
i pH, mieszanie oraz oswietlenie elektroluminescencyjne (diody LED). Poszczegdlne
jednostki pracowaty niezaleznie od siebie, przy czym parametry procesu dostosowane byty
do tempa wzrostu kultury i jej stanu fizjologicznego. Wzrost biomasy alg kontrolowano
spektrofotometrycznie, a jej iloé¢ po o$miu dniach wahata sie od 1,4 do 1.99 g/dm®
w poszczegolnych bioreaktorach. Modutowa budowa stacji umozliwiata niezalezne witgczanie
i wylgczanie pojedynczych fotobioreaktoréw w dowolnym momencie bez wstrzymywania
pracy catego systemu; po uruchomieniu w trakcie procesu stacja dziatata automatycznie.
Cate rozwigzanie przyczynito sie do usprawnienia etapu inokulacji zaréwno
z punktu widzenia prowadzenia hodowli jak i ergonomii stanowiska i zostato opatentowane.
Trzecia publikacja (Algal Research 2021) dotyczy opracowania nowego
zautomatyzowanego fotobioreaktora typu airlift. Wykonano jg w ramach projektu pod tytutem:
.Pozyskiwanie metabolitdw wtérnych z mikroalg i cyjanobakteri w oparciu
o zautomatyzowany system fotobioreaktorow” dofinansowanego przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w Il konkursie Programu Badan Stosowanych (umowa numer
PBS3/B8/25/2015). Projekt realizowany byt w latach 2015-17 przez Wydziat Chemii
Uniwersytetu Opolskiego i firme AlgaelLabs Sp. z 0.0. Innowacyjnos¢ systemu polegata na
rozwigzaniach umozliwiajgcych jego tatwg obstuge i czyszczenie bioreaktora, co utatwiata
odpowiednia konstrukcja dolnego kotpaka dystrybucyjnego. Ponadto zostato przygotowane
oprogramowanie sterujgce pracg urzadzenia. ZawartoS¢ astaksantyny oznaczano
spektrofotometrycznie przy dtugosci fali 475 nm w octanie etylu (na podstawie krzywej
kalibracyjnej); w suchej biomasie stwierdzono srednig zawarto$¢ ok 2,4% m/m, typowg dla
systeméw dwustopniowych. Wyzszg wydajnos¢ mozna byto osiggng¢ w obecnosci dodatku
jonéw zelaza, ktore stymulujg wzrost H. pluvialis i proces karotenogenezy. Najwyzszg

zawartos¢ astaksantyny 3,2% (m/m), a takze korzystng proporcje astaksantyny do chlorofilu
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uzyskano dla kultury rosngcej na pozywce z dodatkiem Fe? w trzydziestodniowym,
dwuetapowym cyklu hodowlanym. Zamkniety ukfad fotobioreaktoréw zapewnia, zdaniem
Autorow, bardzo wysoki stopien kontroli procesu i wysokg czystos¢ mikrobiologiczng
hodowli, a co za tym idzie czystoS¢ chemiczng otrzymanego metabolitu, co umozliwi
wykorzystanie koncowego produktu nie tylko w przemysle spozywczym, ale réwniez
farmaceutycznym. tatwo mozna réwniez regulowac skale produkcji multiplikujgc reaktory.
Jednak z technologicznego punktu widzenia mozna tu mie¢ pewne zastrzezenia, poniewaz
nie przedstawiono konkretnych rezultatéw, ktérymi w mojej ocenie byloby wydzielenie
astaksantyny o odpowiedniej czystosci z konkretng wydajnoscig. Okreslenie wydajnosci na
podstawie pomiarow spektrofotometrycznych czesto nie przektada sie na rzeczywistg
wydajnos$¢ czystego produktu. Mozna postuzy¢ sie tg metodg w badaniach laboratoryjnych,
ale uwazam, ze nie powinno sie jej stosowa¢ w odniesieniu do pracy technologicznej,
z ktérg mamy do czynienia w tym przypadku. Niewatpliwie jednak udoskonalenia
wprowadzone przez Habilitanta stanowig postep w opracowaniu technologii otrzymywania
astaksantyny.

Czwarta publikacja, zrealizowana réwniez w ramach projektu PBS3/B8/25/2015
zostata zamieszczona w Pracach Naukowych Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu
(2016); partycypowato w niej 9 autoréw (6 z Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu
i 3 z AlgaelLabs). Celem pracy byto zaprojektowanie i wykonanie komputerowego systemu
kontrolowania warunkéw hodowli mikroalg Haematococcus pluvialis, dziatajacego zdalnie
i pozwalajgcego na sterowanie za pomocg jednego komputera pracg wielu fotobioreaktorow,
ulokowanych w réznych miejscach. Do zdalnego monitorowania wszystkich parametrow
procesu hodowli mikroalg i sterowania nimi przygotowano specjalng aplikacje w graficznym
srodowisku programistycznym LabVIEW. Monitorowano temperature w fotobioreaktorze oraz
pH (na podstawie tych pomiaréw sterowano dozowaniem powietrza i dwutlenku wegla),
a takze natezenie oswietlenia. Zaproponowany komputerowy system przetestowano
z pozytywnym wynikiem w trakcie trzech hodowli okresowych. Pozwolito to na zbudowanie
rozproszonego systemu modutowego, ktéry zapewnia autonomiczng prace kazdego
elementu, centralne sterowanie i kontrole pracy z poziomu jednego komputera nadrzednego,
majgcego zdalny dostep do poszczegdlinych uktadédw pomiarowo-sterujgcych za
posrednictwem internetu.

Piata publikacja (Energies 2022) jest przegladem omawiajgcym Kkierunki
badawcze w odniesieniu do alg hodowanych w bioreaktorach. Mikroalgi o wysokiej
zawartosci lipidow w suchej masie, takie jak np. Botryococcus Braunii, Nannachloropsis
oculata lub Chlorella vulgaris mogg by¢ wykorzystywane w produkcji biopaliw, natomiast
sinice Arthrospira platensis oraz zielone mikroalgi Chlorella vulgaris, Dunaliella salina

i Haematococcus pluvialis sg zrédtem karotenoidow poprawiajgcych wiasciwosci odzywcze
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i organoleptyczne wielu pokarméw. Na tym tle synteza astaksantyny jest tylko jedng
z mozliwosci ich wykorzystania. Na podstawie szczegdtowej analizy bibliometrycznej Autorzy
wskazali podstawowe kierunki badan, do ktérych nalezg m in. wplyw konstrukcji
fotobioreaktora i parametrow procesu na produktywnos¢ biomasy (uwzgledniono takze
alternatywne zrédta wegla) i spektrum syntetyzowanych zwigzkéw oraz ekonomiczne
aspekty takiej produkcji biopaliw, bioenergii i pigmentow. Wiekszos¢ opisanych badan
prowadzona byta w skali laboratoryjnej totez wiele miejsca poswiecono problemowi
przeskalowania procesu do wymaganego poziomu produkcji komercyjnej. Przeglad jest
obszerny (48 stron, 229 odsytaczy, liczne tabele) i dziwi mnie troche, ze pominieto catkowicie
wiasne prace Autorow. Zdaje sobie sprawe z tego, ze autocytowania nie sg dobrze widziane,
ale zwyczajowo piszagc artykut przegladowy zaznacza sie jednak wktad Autoréw w dang
dziedzine.

Reasumujgc: cykl pierwszych czterech prac przedstawia istotny wktad w ulepszenie
technologii produkcji astaksantyny, zwigzany z roznymi etapami tego procesu. Pigty artykut
jest przegladowy i nie uwzglednia prac wlasnych Habilitanta, wobec tego trudno go zaliczy¢
do dokonan naukowych. W ostatecznej ocenie nalezy jeszcze zwréci¢é uwage na pewng
rozbieznos¢ pomiedzy tytutem osiggniecia i faktyczng tematykg prezentowanych prac,
w ktorych potozono nacisk na zagadnienia technologiczne a nie na ,badania nad biosyntezg
astaksantyny...” .

Sumaryczny IF dla oméwionych powyzej prac wynosi 11,207 (375 punktéw wg
MNiISW), ale nalezy zauwazy¢, ze prace 1 i 4 ukazaly sie w czasopismach spoza listy
filadelfijskiej. Dr Borowiak jest autorem jedynym w pierwszej (rozdziat w wieloautorskiej
monografii), pierwszym i korespondujgcym w trzech (2, 3 i 5) i pierwszym w czwartej, gdzie
nie wskazano autora korespondujgcego sposrod dziewieciu osob. Udziat Habilitanta wynosi
100% w pierwszej pracy, 70% w ostatniej i ok 50% w pozostatych (nawet w tej
dziewiecioautorskiej) — zatgczono stosowne oswiadczenia. Zatem z formalnego punktu
widzenia przedstawiony materiat wypetnia wymagania stawiane habilitantom, chociaz nie jest
to dorobek zastugujgcy na wysokg ocene. W zwigzku z tym uwazam, ze przedstawione
osiggniecie spetnia w minimalnym, ale wystarczajgcym stopniu, wymagane Kkryteria, tym

bardziej, ze Habilitant ma na koncie wdrozenia w skali péttechniczne;j.

Ocena innych elementéw dorobku zawodowego

Pozostate publikacje

Jezeli chodzi o pozostaty dorobek publikacyjny dr inz. Daniela Borowiaka (jedynie
7 publikacji z listy JCR po uzyskaniu stopnia doktora — Biochem. Eng. J., Catalysts,
Przemyst Chemiczny oraz Rocznik Ochrona Srodowiska) to jest on bardzo zréznicowany, ale

niezbyt wielki. Artykuty dotyczg gtdwnie zagadnien zwigzanych 2z technologiami
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wykorzystywanymi w przemysle spozywczym takich jak procesy odbarwiania melasy
(1.4.1.5 i 11.4.1.7), pewne aspekty organizacji produkcji (11.4.1.2 11.4.1.6) oraz z ochrong
Srodowiska (pozostate). Publikacje z listy B (jest ich osiem) majg nieco inny charakter. Trzy
kontynuujg tematyke barwy produktow spozywczych, a jedna dotyczy komputerowo
wspomaganego sterowania eksperymentem biotechnologicznym. Pozostate cztery maja
charakter przeglgdowy; Autor zajmuje sie w nich bioekonomig, etnocentryzmem
konsumenckim, pszczelarstwem i karmelem. Z jednym wyjgtkiem (Pomiary, Automatyka
i Robotyka, 11.4.2.3) sg to prace wieloautorskie — od trzech do siedmiu autoréw. Poza tym dr
inz. Daniel Borowiak jest wspofautorem czterech wystgpien i dwunastu posterow na
konferencjach w Polsce i na Stowacji.

Sumaryczny dorobek publikacyjny Habilitanta jest zatem raczej przecietny, co
znajduje odbicie w danych bibliometrycznych — wprawdzie sumaryczny IF wszystkich
publikacji rowna sie 25,936 ale przy niewielkiej liczbie cytowan (40) indeks Hirscha wg Web
of Science wynosi 4.

Wspébipraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Ten fragment dziatalnosci, a w szczegolnosci wdrozenia i liczne i dtugotrwate staze
w firmach komercyjnych, stanowi mocng strone wniosku. Dr inz. Daniel Borowiak ma na
swoim koncie konkretne osiggniecia technologiczne — dwa wdrozenia w AlgaelLabs Sp.
Z 0.0.: automatycznego stanowiska namnazania materiatu inokulacyjnego i komputerowego
systemu sterowania produkcjg astaksantyny oraz wspétautorstwo udzielonego w 2019 roku
patentu No.233555 “Photobioreactor for breeding microorganism, preferably microalgae”.
Ponadto rozwijajgc wspétprace z przemystem Habilitant odbyt osiem kilkumiesiecznych
stazy, z czego cztery (w sumie 31 miesiecy) w AlgaelLabs - w ich rezultacie powstaty
publikacje i patent. Podczas kolejnych stazy dr inz. Daniel Borowiak zajmowat sie analizg
zanieczyszczen Srodowiska (12 miesiecy,firma EKOLOGIS), pomiarem wilgotnosci
wzglednej produktow spozywczych (12 miesiecy, PROMIS-TECH Sp. z 0.0.) oraz
organizacjg komputerowego stanowiska do automatycznego wzorcowania czujnikow
i przetwornikéw ci$nienia (18 miesiecy, ERG ZUT) . Odbyt tez kilka krotkoterminowych stazy
zagranicznych (od 2 do 7 dni) w Szwecji (Stockholm University), Irlandii (University of
Limerick), Niemczech i Czechach.

Dr inz. Daniel Borowiak przed uzyskaniem stopnia doktora brat udziat jako
wykonawca w dwoch Programach Ramowych Unii Europejskiej. Natomiast po doktoracie
uczestniczyt jako kierownik jednego z zadan w wymienionym poprzednio projekcie
finansowanym przez NCBIR, jako ekspert w projekcie realizowanym w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka oraz jako wspoétwykonawca lub trener w szesciu
programach POKL. Nalezy tez odnotowaé, Zze dr Borowiak byt pomystodawca,

wspotzatozycielem i cztonkiem Akademickiego Centrum Badan i Rozwoju BioR&D
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istniejgcego przy Uniwersytecie Ekonomicznym od 2014 roku, ktére stanowi zespot
ekspertéw specjalizujgcych sie w realizacji badan z zakresu proceséw technologicznych
zwigzanych z wytwarzaniem zywnosci, zagospodarowaniem odpadow, biotechnologig i
ochrong srodowiska. Habilitant miat po temu stosowne kwalifikacje — ukonczyt studia
podyplomowe Menedzer Projektu Badawczo-Rozwojowego. Zapewne miato to wpltyw na
nawigzanie przez Habilitanta wspotpracy z ponad dwudziestoma firmami dotyczacej
realizacji projektow o charakterze naukowym, innowacyjnym i gospodarczym. Niestety
z autoreferatu nie wynika co byto rezultatem tej rozbudowanej kooperacji.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

W czasie wieloletniej pracy na stanowisku nauczyciela akademickiego dr Borowiak
prowadzit zajecia laboratoryjne, ¢wiczenia i wyktady z przedmiotéw takich jak komputerowe
wspomaganie prac inzynierskich, wybrane aspekty rozwoju osobistego i naukowego,
metrologia, podstawy automatyki z elementami elektroniki, komputerowe wspomaganie
produkcji, automatyzacja i robotyzacja proceséow produkcyjnych oraz seminarium
inzynierskie. Byt promotorem siedmiu prac inzynierskich i sprawowat opieke naukowg nad
jednym z uczestnikéw Studidow Doktoranckich. Przez 15 lat byt opiekunem kota Naukowego
Akademicka Grupa Fotograficzna. Rowniez do tego kregu dokonan zaliczytabym udziat
Habilitanta w licznych (ponad 30) szkoleniach podnoszgcych kwalifikacje dydaktyczne
i umiejetnosci z zakresu programowania oraz systemow kontroli i sterowania, a takze
ekspertyzy i opracowania (w liczbie 24.) dotyczgce oprogramowania stanowisk
dydaktycznych w wielu szkotach i uczelniach.

Dr inz. Daniel Borowiak sprawowat liczne funkcje organizacyjne na macierzystej
Uczelni — byt opiekunem specjalnos$ci, przewodniczgcym komisji rekrutacyjnej, cztonkiem
Rady Wydziatu, Wydziatowej Komisji do spraw Dydaktyki oraz Komisji do Spraw JakoSci
Badan Naukowych, a od 2020 jest czitonkiem Uczelnianej Komisji Dyscyplinarnej. Brat takze
udziat w organizowaniu jednej konferencji miedzynarodowej i kilku krajowych.

Do dziatan popularyzatorskich Habilitanta nalezy zaliczy¢é wywiady promujgce
wspétprace pomiedzy srodowiskiem akademickim i firmami komercyjnymi oraz wywiad dla
,Swiata Nauki” na temat otrzymywania astaksantyny oraz uczestnictwo w targach INNO-
TECH EXPO 2015 w Kielcach propagujgce fotobioreaktor wraz z komputerowym systemem
sterujgcym. Dr inz. Daniel Borowiak ma takze na swoim koncie publikacje
popularnonaukowe z branzy automatyki przemystowej oraz wielokrotny udziat w Festiwalu
Nauki popularyzujgcy wykorzystanie komputeréw do budowy uktadéw automatycznych.

W zwigzku z wymienionymi uprzednio licznymi aktywnos$ciami Habilitant zostat
laureatem nagrody JM Rektora UE - | stopnia w 2018 i czterech nagrod (2010-2021) Il
stopnia. Za komputerowe systemy wspomagajgce biosynteze astaksantyny otrzymat w 2018

roku nagrode w Konkursie Wroctawskiej Rady Federacji Stowarzyszen NOT i tytut

7



mistrza techniki FSNT-NOT 2018/19, a takze w 2022 roku Nagrode Ministra Edukacji i Nauki
za osiggniecia wdrozeniowe. Dr inz. Daniel Borowiak jest od wielu lat cztonkiem Polskiego
Towarzystwa Technologéw Zywnos$ci i Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego Inzynierow
I Technikow Przemystu Spozywczego. Zatem ten obszar dziatalnosci Habilitanta jako

pokazny i wielostronny na pewno zastuguje na ocene pozytywna.

Ogélna ocena catoksztaftu dorobku zawodowego

Najwazniejszym osiggnieciem Habilitanta jest jego wkfad w usprawnienie produkciji
astaksantyny, co przetozyto sie na cztery publikacje, patent i dwa wdrozenia w skali
pottechnicznej w Algaelabs sp. z 0.0. Trzeba jednak podkresli¢, ze nie sg to nowatorskie
rozwigzania z punktu widzenia badan nad biosyntezg, a raczej udoskonalenia polegajgce na
powiekszeniu skali hodowli, automatyzacji i komputeryzacji wybranych proceséw oraz
konstrukcji bioreaktoréw. Tego typu problemy sg istotne dla pewnego etapu opracowywania
nowych metod w obszarze technologii zywnosci.

Pozostate dokonania dr inz. Daniela Borowiaka sg bardzo zréznicowane. Pewien
fragment dotyczy zagadnien bioekonomicznych, ktére bezposrednio znajdujg sie w profilu
Uniwersytetu Ekonomicznego, ale znakomita wiekszo$¢ zwigzana jest z komputerowym
wspomaganiem badan naukowych i komercjalizacjg ich rezultatow oraz z komputeryzacjg
i automatyzacjg proceséw technologicznych w przetwarzaniu produktéw zywnosciowych.
Tworzenie specjalistycznego oprogramowania wspomagajgcego kontrole  operaciji
produkcyjnych na pewno odgrywa istotng role w usprawnianiu procesoéw technologicznych,
szczegolnie dtugotrwatych. Tej tematyce Habilitant po$wiecit tez znaczng cze$¢ swojej pracy
dydaktycznej przygotowujgc oprogramowanie do monitorowania przebiegu eksperymentow
na stanowiskach dydaktycznych w rozmaitych uczelniach i szkofach.

W zwigzku z takim profilem dorobku Habilitanta, nasuwa sie pytanie czy tego typu
aktywnosci powinno sie ocenia¢ w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie technologia
zywnosci i zywienia? Dwuetapowy proces namnazania biomasy (faza zielona) i produkgji
astaksantyny (faza czerwona) jest opisany w literaturze, a koniecznos¢ dokonania
modyfikacji pewnych parametrow wigzata sie raczej ze skalg hodowli i trudno uzna¢ jg za
osiggniecie stricte naukowe. Tym bardziej, ze proces nie zakohczyt sie wydzieleniem
koncowego produktu. Innowacyjna dziatalnos¢ Habilitanta dotyczyta zagadnieh zwigzanych
z konstrukcjg bioreaktoréw, ich automatyzacjg i komputeryzacjg. Lepiej, ale tez nie do konca
idealnie, tematyka pracy habilitacyjnej i dorobku dr Borowiaka wpisywataby sie w jedng
z dyscyplin w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych (najblizsza chyba jest inzynieria
chemiczna) lub w biotechnologie w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych. Jednak
uwzgledniajgc wage, ktorg obecnie przywigzuje sie do praktycznych aspektéw dokonan

naukowych (np. stworzenie mozliwosci realizacji doktoratow wdrozeniowych, ktorych wyniki
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mogg mie¢ zastosowanie w dziatalnosci danej firmy) dwa wdrozenia, w ktérych Habilitant

brat udziat, istotne z punktu widzenia technologii zywnosci, przemawiajg na Jego korzysc.

Whniosek koncowy

Po doktadnym przeanalizowaniu i rozwazeniu wszystkich przestanek za i przeciw
stwierdzam na podstawie przedtozonych dokumentéw dotyczgcych postepowania o nadanie
Panu dr inz. Danielowi Borowiakowi stopnia doktora habilitowanego, ze wymagania stawiane
ubiegajgcym sie o ten stopien w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie technologia
Zywnosci i zywienia przewidziane w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz. U. z 2022 r. poz. 574 ze zm.) zostaty spetnione
w minimalnym, ale wystarczajgcym stopniu. Wobec tego wnioskuje do Rady Dyscypliny
Technologia Zywno$ci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu

o dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapdw przewodu habilitacyjnego.

Podpisata
Prof. dr hab. Ewa Biatecka-Florjanczyk



