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1. Wstep

Przewodniczacy Rady Dyscypliny Naukowej Inzynierii Srodowiska, Goérnictwa i
Energetyki Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, zgodnie z uchwalg z dnia 16
marca 2022 roku w sprawie powolania komisji habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka, wszczgtym 20 grudnia 2021
roku na wniosek dr. inz. Pawla Lochynskiego, zwrdcit si¢ do mojej osoby o opracowanie
recenzji, o ktérej mowa w art. 221 ust. 8 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2022 poz. 574) zawierajacej podstawowe dane o Kandydacie oraz dwie
oddzielne czesci poswiecone ocenom:

1. osiagnie¢ naukowych, w rozumieniu art. 219 ust.1 pkt 2 przytoczonej ustawy,
stanowiacych podstawe ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego i wnoszacy
znaczny wklad w rozw6j dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka;

2. istotnej aktywnosci naukowej, o ktorej mowa w art.219 ust.1 pkt 3 ww. ustawy.

Kandydat nie ubiegal si¢ wczesniej o nadania mu stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Wykonawca recenzji o$wiadcza, ze nie jest wspdtautorem prac
naukowych Kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego, nie uczestniczyl,
ani nie uczestniczy wspélnie z Kandydatem w zespotach badawczych realizujgcych
projekty finansowe w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, nie prowadzit
wspélnie z Kandydatem prac naukowych w instytucjach naukowych, nie sporzadzat
recenzji w innych postepowaniach o awans naukowy oraz nie peknit funkcji promotora lub
promotora pomocniczego w tych postgpowaniach. Rada Dyscypliny Naukowej Inzynierii
Srodowiska, Gornictwa i Energetyki przekazata mi do oceny nastepujace dokumenty w
tym:



e wniosek przewodni,

e dane wnioskodawcy,

e autoreferat,

e wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwodj okreslonej
dyscypliny,

e dyplomy i zaswiadczenia,

e wykaz publikacji naukowych wraz z oswiadczeniami autoréw,

e zestawienie punktacji wg MNiSW i MEN oraz wspétczynnik IF,

e nos$nik elektroniczny zawierajgcy podstawowe dokumenty Habilitanta w zwigzku z
postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego,

e kopie publikacji.

Dr inz. Pawet Lochynski jest absolwentem kierunku technologii chemicznej , specjalnos¢
zarzadzanie i systemy jakos$ci w przemysle chemicznym Politechniki Wroctawskiej , w ktorej w 2007
roku zrealizowal prace magisterska pt. Studium mozliwosci wytwarzania wersenianu sodowego
metoda Miinza, pod opiekg prof. dr. hab. inz. J6zefa Hoffmanna. Stopien naukowy doktora nauk
technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna, specjalnosé: elektrochemia techniczna i korozja
uzyskal w 2013 roku, realizujac prace pt. "Elektropolerowanie stali austenitycznej typu 304"
Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. inz. Bogdan Szczygiet.

Dr inz. Pawet Lochynski rozpoczat prace naukowa w 2012 roku na stanowisku asystenta w
Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu na Wydziale Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i
Geodezji w Instytucie Inzynierii Srodowiska w Zaktadzie Infrastruktury i Techniki Sanitarnej. Od
2014 roku, po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, pracuje w tym Zakladzie na stanowisku
adiunkta.

Kandydat, ubiegajac si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynierii Srodowiska, gornictwo i energetyka przedktada cykl 6.
monotematycznych publikacji pt. "Ograniczenie powstawania zanieczyszczen w procesie
anodowego roztwarzania stali chromowo-niklowych', indeksowanych w Web of Science,
wydanych w latach 2018 - 2021. W tej grupie 5 publikacji stanowi 100% udziat Habilitanta.
Kandydat potwierdza, ze jego udziat w publikacjach, stanowigcych osiagniecie naukowe,
wynosi 65%. Sumaryczny IF tych publikacji wg listy MNiSW oraz MEN, zgodnie z rokiem
wydania wynosi 13,007 natomiast z roku 2020 (IF pigcioletni) wynosi 14,803 a sumaryczna
liczba uzyskanych punktéw, obliczona dla ww. 6. publikacji, wg MEN wynosi 530.
Calkowity dorobek publikacyjny Kandydata stanowi 40 prac naukowych w tym 2 rozdziaty
monograficzne. Sumaryczny Impact Factor to 60,303 (przed uzyskaniem stopnia doktora
0,344), obliczony dla danego roku wydania. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, w
latach 2013 - 2021 Kandydat opublikowat 28 prac w tym 24 sg indeksowane w bazie Web of
Science a 22. posiadajg wspotczynnik IF, ktory wynosi 59,959. Wklad Kandydata do stopnia
naukowego doktora habilitowanego w przygotowaniu tych publikacji obejmuje opracowanie
hipotez, koncepcji oraz metodyki badawczej, wykonania czesci badan, analize i dyskusje
wynikow badan, jak roéwniez przygotowanie manuskryptow. Szczegélowe dane
naukometryczne zamieszczono w rozdziale 3.



1.1  Oméwienie celu naukowego ww. prac oraz osiggnietych wynikéw

Produkty powstajgce w trakcie elektropolerowania stali stanowi¢ moga powazne zrodito
zanieczyszczen metalicznych, usuwanych do $rodowiska naturalnego a szczegélnie do
$rodowiska wodnego. Zanieczyszczenia te wystepuja w réznego rodzaju kapielach z procesu
elektropolerowania, stosowanych dla wielu metali i ich stopéw takich jak: srebro, tytan,
niob, pallad, aluminium, cynk, cyrkon stal chromowa i stal chromowo-niklowa. Kandydat
zwraca uwageg, ze zaleznoSci miedzy skladem kapieli procesowej a efektem procesu
elektropolerowania nie zostaly dotychczas precyzyjnie opisane w literaturze naukowej. Brak
jest szczegdtowych opiséw efektu wygladzania powierzchni stali chromowo-niklowych, a
szczegoblnie ich opisu ilosciowego. Elektropolerowane stale zawieraja w swoim sktadzie
przecigtnie od 18-20% chromu, 8-10,5 niklu i sa najczesciej uzywane w praktyce
przemystowej. Sa z nich wykonywane elementy z branzy spozywczej, chemicznej i
farmaceutycznej, natomiast w technice sanitarnej, stosowane sg przy produkcji ttoczni
Sciekow z separacjg ciat stalych. Urzadzenia te muszg charakteryzowaé si¢ niskag
chropowatoscig powierzchni. To tylko wybrane elementy zastosowan stali chromowo-
niklowych. Rozw¢j technologii, w ktérej znajdujg zastosowanie wymienione stale, przy tym
ciggly wzrost cen energii 1 potrzeby ograniczenia emisji wymienionych zanieczyszczen do
srodowiska, wymaga stalego monitorowania kapieli procesowych. Opracowania Kandydata,
oprocz podstawowych badan materialéw oraz analizy proceséw technologicznych, prezentuja
mozliwosci wykorzystania modelu matematycznego, umozliwiajacego wyznaczenie
granicznego zanieczyszczenia kapieli. Opracowanie takiego modelu stanowi istotny element
nowosci, szczegllnie wazny dla praktyki. Rowniez z punktu widzenia probleméw naukowych
i ekonomicznych wnosi niepodwazalne warto$ci w ramach inzynierii sSrodowiska, energetyki
i gérnictwa. Dr inz. Pawet Lochynski wskazuje gtéwne cele naukowe, ktére zostaly zawarte
w cyklu 6. publikacji stanowigcych  problematyke  ograniczenie powstawania
zanieczyszczen -w procesie anodowego roztwarzania stali chromowo-niklowych.
Opracowania te jako wlasne osiggniecie naukowe zawieraja gléwne cele naukowe pracy,
wynikajace z poszczegdlnych publikacji, stanowigcych ww. problematyke w tym:

 ocen¢ zaleznosci miedzy poziomem zanieczyszczenia kapieli procesowe] a skutecznoscig
procesu anodowego roztwarzania stali chromowo-niklowych,

 weryfikacje mozliwosci wykorzystania elektrochemicznej redukcji do oczyszczania kapieli
przemystowych do elektropolerowania,

» wykorzystanie opracowanego modelu matematycznego do doboru parametrow procesu
elektropolerowania 1 wyznaczenia zakresu zanieczyszczenia kapieli procesowych
umozliwiajacych uzyskanie oczekiwanych wlasciwosci uzytkowych oraz dekoracyjnych
powierzchni stali chromowo-niklowych,

* uzyskanie oczekiwanego efektu procesu przy mozliwie niskim tadunku zanieczyszczen oraz
niskim zuzyciu energii elektrycznej, wykorzystywanej do proceséw elektrodowych,



* ocen¢ wplywu dodatkéw organicznych stosowanych w elektropolerowaniu na proces
neutralizacji Sciekow z procesow trawienia i elektropolerowania stali chromowo-niklowych,

o okres$lenie zmian skladu pierwiastkowego osadow pogalwanicznych powstatych po
neutralizacji Sciekow z trawienia i elektropolerowania stali chromowo-niklowych.

Sag one prezentowane w ponizszych publikacjach

H1] Lochynski P.*, Domanska M., Kasprzyk K.: Korozja sitopiaskownika wykonanego ze
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przed Korozja, 2019, vol. 62, nr 7, s.225-235. DOI:10.15199/40.2019.7.2

[H2] Lyczkowska-Widlak E.*, Lochynski P., Nawrat G.: Electrochemical Polishing of
Austenitic Stainless Steels, Materials, 2020, vol. 13, nr 11, s.1-25, Numer artykutu: 2557.
DOI:10.3390/mal3112557
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8197202. DOI:10.1155/2018/8197202

[H6] Lochynski, P.*, Wiercik P., Charaziniska S., Ostrowski M.: Research on neutralization
of wastewater from pickling and electropolishing processes, Archives of Environmental
Protection, 2021, 47(4), 18-29. DOI:10.24425/aep.2021.139499

Cele te sa bardzo szczegotowo dyskutowane w poszczegdlnych artykutach w
kolejnosci: H1 - H6, zgodnej z zalagczonym w dokumentacji autoreferatem. Recenzent
pokrétce skomentuje omdwienie osiggnietych wynikow badan, dotyczacych poszczegdlnych
zanieczyszczen z procesu anodowego roztwarzania stali chromowo-niklowych. W publikacji
H1 Kandydat wskazuje na generowanie szkodliwych dla $rodowiska zanieczyszczen z
procesu elektropolerowania w wyniku anodowego roztwarzanie metali i stopéw. Duzy
wplyw na to zjawisko ma sklad kapieli, ktorego gtownym czynnikiem jest kwas
ortofosforowy V i siarkowy VI. Aktualnie przy tym procesie korzysta si¢ z réznych
dodatkéw, przykladowo gliceryne, poprawiajacych efekt polerowania i jednoczes$nie
ekonomiczny aspekt procesu. Inne stosowane dodatki organiczne w tym réwniez pirydyna,
kwas mréwkowy i inne poprawiajg rdwniez ten proces. Korzystnie jest gdy zwiazki te zostang
zaabsorbowane w zaglebieniach wystepujacych na powierzchni stali. Istotnym elementem
obrébki stali jest znajomos$¢ mechanizméw elektropolerowania oraz odpowiedniego doboru
elektrolitu i parametrow procesowych, szczegélnie przydatnych w koncowym etapie



wygladzania powierzchni (H2). Kandydat zwraca uwage na zwiekszenie lepkosci i gestosci
roztworu co ma wpltyw na grubos$¢ warstwy dyfuzyjnej i oddala potencjal anodowy od
wartosci termodynamicznej. Pozytywny efekt poprawy zabiegu zauwaza si¢, gdy mamy do
czynienia z kapiela zawierajacg wymienione wczesniej kwasy. W omawianym przypadku
mozna uzyska¢ ograniczenie poprzez minimalizacj¢ masy materialu podczas procesu
anodowego roztwarzania stali chromowo-niklowych oraz ograniczenie ilosci jonéw metali
ciezkich w tym Cr(IIT) i Ni(II), przenikajalcych do kapieli procesowych i sciekow. Kolejne
badania Kandydata dotyczyly badan w skali laboratoryjnej (H3). Stosowano woéwczas kapiel
fosforanowo-siarczanowg z dodatkiem trietanoloaminy, eksploatowane w warunkach
przemystowych oraz kapiel o podobnym skladzie, przygotowang z uzyciem czystych
odczynnikéw chemicznych. Badania przeprowadzono na stali nierdzewnej A/S/ 304.
Otrzymane wyniki badan umozliwily cze$ciowa predykcje wynikéw badan w skali
technicznej w oparciu o badania laboratoryjne, tym samym pozwolilty na przyblizenie
zachodzacych procesow w skali technicznej. Uzyskano w ten sposob kolejne informacje,
pozwalajace na oszacowanie ubytku masy, a wigc 1 zanieczyszczen pojawiajacych sie w
trakcie procesu. Ubytek ten nie przekraczal 5%, co daje mozliwo$¢ oszacowania stopnia
zanieczyszczenia kapieli przemystowej. Jest to rowniez podstawa do obliczenia
przyblizonego tadunku zanieczyszczen, ktére powstajg w trakcie procesu w wyniku
roztwarzania anodowego elektropolerowanych materiatow. Wyniki elektropolerowania w
warunkach laboratoryjnych z wykorzystaniem kapieli przemystowej pozwalajg na wstepny
dobor parametrow umozliwiajacych uzyskanie zadowalajacych wynikow procesu
prowadzonego w  skali technicznej.  Dodatkowo, zastosowanie  obrazowania
metalograficznego z kontrastem Nomarskiego pozwala na wizualng ocene defektow
powstajacych na powierzchniach elektropolerowanych, nawet trudnych do opisania
parametrami potysku i chropowatosci. Z prowadzonych badan Kandydata wynika, ze czas
anodowego roztwarzania analizowanych probek w niewielkim stopniu wptywa na sktad
warstwy pasywnej. Pasywacja w roztworze kwasu azotowego pozwala na zmniejszenie
warstwy zanieczyszczen na powierzchni prébki. Poprawe wilasciwosci morfologicznych
powierzchni probki byla potwierdzona za pomocg badan z wykorzystaniem mikroskopii
optycznej i mikroskopii sit atomowych. Dane uzyskane za pomoca tych technik sg zbiezne.
Ukazuje sie¢ ze, mozna optymalizowaé parametry procesu elektropolerowania w celu
uzyskania oczekiwanych parametréw morfologicznych powierzchni w odniesieniu do
zastosowania konkretnego produktu. Z badan tych wynika szereg praktycznych wnioskdw.
Otrzymane warstwy wierzchnie po elektropolerowaniu stali chromowo-niklowej poddano
ocenie jakos$ciowej [H4]. Sprawdzono réwniez mozliwosci oczyszczania kapieli procesowej
do elektropolerowania w wyniku elektrochemicznej redukcji (ER), co zostato opisane w pracy
[H5]. W badaniach wykorzystano eksploatowang przez dlugi okres kapiel przemystowa z
dodatkiem trietanoloaminy. Jej poziom zanieczyszczenia byt bardzo wysoki (stezenie jonow
Fe:Cr:Ni:Cu wynosilo odpowiednio  50:15:2,2:1,45 g/dm®). Poréwnano wplyw
zanieczyszczenia kapieli do elektropolerowania na takie parametry jak: chropowatos¢, potysk,
redukcje masy i odpornos¢ na korozje. Przeprowadzone badania obejmowaly redukcje
zanieczyszczonej kapieli przemystowej za pomoca redukcji katodowej oraz monitorowanie
zanieczyszczenia kapieli za pomocg spektrometrii emisyjnej ICP-OES. Kolejne badania
potencjodynamiczne w $rodowisku 0,5M chlorku sodu mialy na celu okreslenie wpltywu
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elektrochemicznej redukeji kapieli procesowej i jej odpornosei na korozje wzerowa probek
elektropolerowanych. Testy potencjodynamiczne zostaly przeprowadzone wowczas w
roztworze NaCl w celu okreslenia wpltywu redukcji kgpieli na zmiane potencjalu rozwoju
wzeru (Epit) oraz potencjatu anodowo-katodowego (EKA) probek po procesie anodowego
roztwarzania stali. Redukcja elektrochemiczna elektrolitu [HS] prowadzi do poprawy
chropowatosci i polysku po elektropolerowaniu nawet o okoto 500 GU (jednostek potysku).
Jednocze$nie widoczna jest eliminacja masy — zmniejsza si¢ ona nawet o 13% w stosunku do
procesu prowadzonego w kapieli przed tym zabiegiem, co ma pozytywny wplyw na
spowolnienie procesu zanieczyszczania kapieli i tym samym zmniejsza negatywny wplyw na
srodowisko. Kolejnym argumentem przemawiajacym za eliminacja kapieli przemystowych
jest spowolnienie procesu zanieczyszczania katod podczas procesu elektropolerowania. W
skali technicznej mogloby to rozszerzy¢ mozliwo$¢ prowadzenia procesu bez koniecznosci
czestego czyszczenia katod. W analizowanym procesie, w kapieli technologicznej z
zastosowaniem katodowej redukcji skuteczno$¢ usuwania miedzi i niklu wyniosta
odpowiednio 53% i 47%. Uzyskane wyniki pozwalajg na oszacowanie czasu trwania procesu
niezbednego do calkowitego usunigcia z roztworu jonéw miedzi (340 h) i jonéw niklu (380
h). Uzyskane wyniki zwigzane sa z intensywnym zanieczyszczeniem elektrolitu przed
procesem elektrochemicznej redukeji i z jego czgsciowym oczyszczeniem. Redukcja masy
prébek po elektropolerowaniu wzrastata proporcjonalnie do czasu trwania procesu.
Zauwazono roéwniez, ze probki elektropolerowane w kapieli po elektrochemicznej redukcji
charakteryzowaly —sie mniejszym ubytkiem masy w poréwnaniu z probkami
elektropolerowanymi w kapieli bez elektrochemicznej redukeji, dla wszystkich wariantow
czasu trwania procesu. Przeprowadzone proby anodowego roztwarzania stali chromowo-
niklowych w warunkach laboratoryjnych w zmiennych warunkach czasu, temperatury i
gestosci pradu w zakresie zanieczyszczenia kapieli procesowej do 6% Fe pozwolity na
opracowanie wieloczynnikowego modelu matematycznego. Opracowany model stwarza
mozliwo$¢ wyboru parametrow procesu zalecanych do osiggnigcia pozadanych przez
uzytkownika efektéw. Opracowane rozwigzanie stanowi zbiér rownan uwzgledniajacych
parametry jakosci powierzchni takie jak: polysk i chropowatos¢, czas trwania procesu i
gestos¢ pradu, przekladajace si¢ na zuzycie energii elektrycznej oraz ubytki masy
elektropolerowanych elementéw wplywajace na szybko$¢ zanieczyszczania kapieli
procesowych i $ciekéw. Jednym z pionierskich aspektéw opracowanego modelu jest
uwzglednienie poziomu zanieczyszczenia kapieli procesowej, co w konsekwencji umozliwia
wyznaczenie granicznego zanieczyszczenia elektrolitu. W ramach projektu badawczego
,Pionierski model monitorowania zanieczyszczen kapieli procesowych do elektropolerowania
(IonsMonit)” opracowano program umozliwiajacy tworzenie wieloczynnikowego modelu
matematycznego. W polaczeniu modelu z algorytmem obliczeniowym kosztéw procesowych
mozliwa jest predykcja efektu elektropolerowania w zestawieniu z kosztami procesu. Ponadto
mozliwe jest tez wprowadzenie dodatkowych danych z badan w skali technicznej do dalszego
udoskonalania modelu predykcyjnego. Opracowany zestaw réwnan uwzgledniajacy wyniki
badan w skali technicznej daje mozliwo$¢ modyfikacji danych wejsciowych oraz umozliwia
okreslenie granicznego zanieczyszczenia kapieli procesowej, co jest uzasadnione ze wzgledu
na koszty. Wykorzystanie modelu matematycznego do doboru parametrow procesu
elektropolerowania i zakresu zanieczyszczenia kapieli procesowych umozliwia redukcje



zanieczyszczen u zrédta ich powstawania. Jednocze$nie mozliwe jest uzyskanie
oczekiwanych wiasciwosci uzytkowych i dekoracyjnych powierzchni stali chromowo-
niklowych po elektropolerowaniu i przy mozliwie niskim fadunku zanieczyszczen oraz
niskim zuzyciu energii elektrycznej wykorzystywanej do procesow elektrodowych. W celu
okreslenia wptywu dodatkéw organicznych stosowanych w procesie elektropolerowania na
proces neutralizacji $ciek6w z proceséw elektropolerowania, jak rowniez okreslenia zmian
sktadu pierwiastkowego osadéw pogalwanicznych powstatych po neutralizacji sciekow z
trawienia i elektropolerowania stali chromowo-niklowych, zaplanowano i zrealizowano etap
badafi zwiazanych z oczyszczaniem i neutralizacjg $ciekéw procesowych. W kolejnej pracy
[H6] przedstawiono wyniki badan nad procesem neutralizacji Sciekow przez stracanie
chemiczne zaréwno w warunkach laboratoryjnych, na $ciekach modelowych i rzeczywistych
w probkach przemystowych. W warunkach przemystowych badano $cieki o réznym sktadzie,
ktére charakteryzowaly sie szerokim zakresem stezef poczatkowych. W badaniach
zastosowano siarczek sodu lub $rodek dekompleksujacy na bazie siarki organicznej do
neutralizacji $ciekéw zawierajacych trietanoloamine lub glicerol. Scieki z glicerolem sg
latwiejsze do zneutralizowania niz zawierajgce trietanoloaming. W skali przemystowe]
zastosowanie $rodka dekompleksujacego jest konieczne, aby osiagna¢ wymagane wartoscl
niklu w $ciekach po oczyszczeniu ponizej 1 mg Ni/dm®. Nawet w przypadku wysokich stezen
jonoéw niklu w §ciekach surowych, proces neutralizacji Sciekow pochodzacych tylko z samego
trawienia byl skuteczny. W pracy przedstawiono réwniez wyniki badan skiadu osadow
poneutralizacyjnych. Wyniki badan osadow moga by¢ przydatne w planowaniu dalszego
zagospodarowania i utylizacji tego typu odpadéw. W badaniach Sciekéw korzystano ze
spektrometru optycznego ICP-OES. Badania ICP-OES ( przeprowadzono przy uzyciu aparatu
ICP-OES Thermo Scientific iCAP 7000 Series z automatycznym podajnikiem probek i
oprogramowaniem firmy Qtegra Intelligent Scientific Data Solution). W przypadku probek
przemystowych osadéw poneutralizacyjnych pomiary ICP-OES wykonano przy uzyciu
aparatu Thermo Scientific iCAP 7400 Duo. Uzyskane wyniki badafh mogg stanowi¢ podstawe
w poszukiwaniu sposobéw zagospodarowania odpadéw lub zmnie] szenia ich negatywnego
oddziatywania na srodowisko.

Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze ocena  zjawisk eliminacji negatywnego
oddziatywania na $rodowisko wymienionych zanieczyszczen nie jest pelna. Stad nalezy
podejmowa¢ prace majace na celu minimalizacjg negatywnych skutkéw tych dziatan. W
oparciu o metody inzynierskie oraz o nauki techniczne, przyrodnicze, prawne i ekonomiczne
nalezy poszukiwa¢ rozwiazan umozliwiajacych racjonalne gospodarowanie zasobami
przyrody przy mozliwie matym negatywnym oddziatywaniu dziatalno$ci produkcyjnej na
srodowisko. Kandydat podjat si¢ rozwigzania tego zadania. W inzynierii srodowiska
wykorzystywane s3 rézne metody modelowania procesOw oraz prognozowania stanu
srodowiska w oparciu o te metody. Interdyscyplinarny charakter badan naukowych,
rozwojowych i wdrozeniowych Kandydata wymagat wieloaspektowe; analizy i rozwigzania
Zlozonych probleméw naukowych. Realizacja projektu pt. ,,Pionierski model monitorowania
zanieczyszczen kapieli procesowych do elektropolerowania (IonsMonit)” (LIDER, NCBR
2017-2020, Kandydat jako kierownik projektu) wychodzi naprzeciw wyzej opisanym
wyzwaniom. W wyniku zrealizowanych badan laboratoryjnych i technologicznych
potwierdza hipotezg, ze opracowanie i wykorzystanie modelu matematycznego
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monitorowania zanieczyszczen kapieli procesowych do elektropolerowania stali chromowo-
niklowych, umozliwia znaczaca redukcje¢ zanieczyszczen u zrédta ich powstawania, kontrole
procesu oraz ograniczenie zuzycia energii elektrycznej, wykorzystywane] do procesow
elektrodowych. Cykl 6 publikacji i ich wyniki $wiadcza réwniez o zrealizowaniu
zaplanowanych celéw szczegétowych. Nalezy podkresli¢, ze dr inz. Pawet Lochynski jest
pomystodawca koncepcji zaplanowanych i zrealizowanych badan. Kandydat opracowat
metodyke badawcza odnoszaca si¢ do zrealizowanych prac. Byl osoba odpowiedzialng za
realizacje badan w skali technicznej, interpretacje wynikow badan i podejmowanie decyzje
przy projektowaniu zakresu badan uzupetniajgcych. Dodatkowo byt autorem projektu pt.
_Pionierski model monitorowania zanieczyszczen kapieli procesowych". Zrealizowal projekt
(IonsMonit)”, koordynowal pracg zespolu badawczego w czasie trwania projektu w latach
2017-2020 w roli kierownika projektu badawczego. Rezultatem przeprowadzonych badan
byto sformutowanie szeregu wnioskow odnoszacych si¢ do monitorowania zanieczyszczen
kapieli procesowych do elektropolerowania stali chromowo-niklowych, redukcji
zanieczyszezeti u Zrédla, ich powstawania oraz oczyszczania i neutralizacji sciekow z
proces6w trawienia i elektropolerowania stali chromowo-niklowych. Badania te pozwalaja na
sformulowanie wnioskéw czastkowych:

o Znajomo$¢ ubytku masy probek w wyniku elektropolerowania w warunkach laboratoryjnych
pozwala na okreslenie szacunkowych ubytkéw masy pierwiastkow w warunkach przemystowych z
doktadnoscia nawet ponizej 5%. Daje to mozliwos¢ oszacowania stopnia zanieczyszczenia kapieli
przemystowej. Jest to réwniez podstawa do obliczenia przyblizonego ladunku zanieczyszczen, ktore
powstaja w trakcie procesu w wyniku anodowego roztwarzania si¢ elektropolerowanych elementow.

o Zrealizowane badania w skali laboratoryjnej i technicznej umozliwiaja okreSlenie, przy jakich
parametrach procesu mozliwe jest uzyskanie oczekiwanego efektu obrobki elektrochemicznej przy
mozliwie niskim tadunku zanieczyszczen oraz niskim zuzyciu energii elektrycznej wykorzystywanej
do procesow elektrodowych.

« Wykorzystanie opracowanego modelu matematycznego umozliwia monitorowanie kapieli
procesowej do elektropolerowania i przyczynia si¢ do redukcji zanieczyszczen u zrédia ich
powstawania.

 Mozliwo$¢ wydzielenia strumieni $ciekow z trawienia i elektropolerowania oraz monitorowania
stopnia ich zanieczyszczenia, mozliwos¢ magazynowania Sciekow, objetos¢ komory neutralizacji,
ilo§¢ zuzytej wody oraz sposoby plukania detali moga mie¢ wplyw na efektywne zarzadzanie
procesem neutralizacji Sciekow.

« Wyniki badafi laboratoryjnych wskazuja na mozliwosc neutralizacji przy uzyciu Ca(OH)2 w
przypadku $ciekéw pochodzacych tylko z procesu trawienia stali. Nawet przy bardzo wysokich
stezeniach poczatkowych dochodzacych do 650 mg Ni/dm, mozliwe bylo pdzniejsze obnizenie
stezenia Ni(I) do wartoéci ponizej 1 mg Ni/dme, przy jednoczesnym obnizeniu stezenia Cr(IIl) i
Cu(II) réwniez ponizej 1 mg/dme.

e Trudne do osiagniecia bylo obnizenie stezenia ponizej 1 mg Ni/dm’ w przypadku Sciekow
mieszanych zawierajacych $cieki z procesu elektropolerowania lub z samego elektropolerowania. Ze
wzgledu na stosowanie dodatkéw organicznych utrudniajacych wytracanie jonow metali w kapielach
elektropolerujacych wskazane jest stosowanie Srodkéw dekompleksujacych w celu uzyskania
oczekiwanej skutecznosci oczyszczania Sciekow.

o Zastosowanie dodatkéw organicznych w kapieli elektropolerujacej utrudnia oczyszczanie
powstajacych $ciekow. W przypadku kapieli zawierajacej glicerol mozliwe jest uzyskanie stezen
koficowych ponizej 1 mg Ni/dm’ przy stgzeniu poczatkowym do 14 mg Ni/dm natomiast w przypadku
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kapieli z trietanoloaming byto to mozliwe tylko przy bardzo niskich stezeniach poczatkowych do 4 mg
Ni/dme.

 Zastosowanie Na:S jako dodatku do procesu neutralizacji, nawet w przypadku wysokich stezen
poczatkowych na poziomie 280 mg Ni/dm® i 800 mg Ni/dm’, pozwala na uzyskanie wysokiej
skuteczno$ci redukcji stezenia jondw niklu, wynoszacej odpowiednio 93-99% i 96-99%, pomimo tego,
ze uzyskane wyniki przekraczaly wartosci graniczne.

 Przedstawiona charakterystyka skiadu osadéw po procesie neutralizacji moze by¢ przydatna w
planowaniu zagospodarowania i neutralizacji odpadéw takich jak osady pogalwaniczne.

1.2. Ocena istotnej aktywnoS$ci naukowej

Osiagniecia naukowe Kandydata stanowia cykl powigzanych tematycznie artykulow
naukowych, ktorych istota jest problematyka ograniczenia powstawania zanieczyszczen w
procesie anodowego roztwarzania soli chromowo-niklowych. Aktywno$¢ naukowg
Kandydata stanowi  grupa 27 prac, publikowanych po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora, w czasopismach o wysokiej randze naukowej. Recenzent przytoczy wybrane
publikacje, ktore najlepiej ilustruja dorobek naukowy Kandydata w tym okresie.

[1] Charazifiska S., Burszta-Adamiak E., Lochynski P.: Recent trends in Ni(II) sorption from aqueous
solutions using natural materials. Reviews in Environmental Science and Bio-Technology, 2021,
published on-line, [F2020: 8,044 Pkt. MEiN: 140

[2] Lochynski P Charazifiska S.,.*, Wiercik P.,., Ostrowski M.: Research on neutralization of
wastewater from pickling and electropolishing processes, Archives of Environmental Protection, 2021,
47(4), 18-29, IF2020: 1,489 Pkt. MEiN: 100

[3] Charazinska S., Lochynski P.,Burszta-Adamiak E.: Removal of heavy metal ion form acidic
electrolyte for stainless steel electropolishing via adsorption using Polish peats, Journal of water
Process Engineering, 2021, vol 4, s. 1-10, IF 2020:5,485, Pkt. MEiN:100

[4] Kubicz J., Lochynski P., Pawelczyk A.,Karczewski M.: Effects of drought on environmental
health risk posed by groundwater contamination, Chemosphere, 2021, vol.263, IF 2020:7,086, Pkt.
MEIiN:140

[5] Lotchtynski P., Charazifiska S., Karczewski M., Lyczkowska-Widtak E.: A multi-factorial
mathematical model for the selection of electropolishing parameters with view o reducing the
environmental impact, Scientic Reports, 2021, nr 11, s.1-13, IF 2021:4379, Pkt. MEiN:140

[6] Lyczkowska-Widtak E.,Lochynski P., Nawrat G.: Electrochemical Polishing of Austenitic
Stainless Steels, Material, 2020, vol. 3, nr 11, s. 1-25, IF 2020:3,623, Pkt MNiSW:140

Doktorant po uzyskaniu stopnia naukowego doktora opublikowat 36 pozycji naukowych w
tym 33 posiadaja punktacje MEiN a 28 IF. Sumaryczny IF w tym zakresie ksztattuje sie na poziomie
56. W roku 2014 byl wspétautorem rozdziatu w ksigzce Wasser wydanej w jezyku niemieckim. Po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora uczestniczyt w 24 konferencjach, na ktérych prezentowal swoj



dorobek w jezyku polskim, angielskim a tez niemieckim. W tym okresie kierowat projektem
badawczym, finansowanym ze $rodkéw NCBR, LIDER/22.0187/L-7/15/NCBR/2016. Odbyt réwniez
dwumiesieczny staz naukowy, jako stypendysta Deresden Fellowship Program w Uniwersytecie
Technicznym w Dreznie. Wowczas realizowal badania w ramach Projektu NIRWINDU,
finansowanego przez strone niemiecka. Uczestniczyt w zagranicznych 4. stazach naukowych w tym w
oérodkach akademickich (Drezno) a tez w ramach UNESCO ( Praga), biorac udzial w konferencjach
naukowych, gdzie prezentowat swoj dorobek naukowy. Recenzowat 9 prac naukowych dla czasopism
zagranicznych m.in. Taylora & Francis, Elsevier, Sciendo, Springer. Brat udziat w zagranicznych
programach naukowych, peniac role uczestnika, opiekuna doktorantéw i dyplomantéw. Byt tez
wykonawca dwdch projektéw realizowanych po 18 miesiecy (MOZART). Kandydat w okresie po
doktoracie publikowat swoje prace m.in. w czasopismach:

e Przemysle chemicznym,

e Polish Journal of Chemical Technology,

e Chemosphere,

e Metals,

e Materials,

e Archives of Environmental Protection,

e Forests,

e Reviews in Environmental Science and Bio-Technology,

e Scientific Reports.

2. Wspolpraca z otoczeniem gospodarczym

Kandydat aktywnie wspolpracowal z otoczeniem spotecznym i gospodarczym. W tym zakresie w
latach 2006 - 2021 zrealizowal 8 projektow. W tej liczbie byly réwniez wdrozenia. Recenzent
wymieni tylko niektore:
e udzial w modernizacji instalacji do neutralizacji sciekow - ECM Spétka z o.o.
e czlonek zespotu w modernizacji wanny procesowej - ECM Spétka z o.0.
e pionierski model monitorowania zanieczyszczen kapieli procesowych do elektropolerowania -
wspotpraca z ECM Spolka z o.o.
e opracowanie w zakresie SYSTEMU Zarzadzania Jakoscia wg ISO 9001:2015 ECM Spoétka z
0.0.
e wdrozenie ustugi chemicznego czyszczenia i pasywacji wyrobéw wykonanych z miedzi i
mosigdzu - ECM Spolka z 0.0.

3. Informacje naukometryczne

Dorobek naukowy dr. inz. Pawta Lochyfiskiego charakteryzuje:
e Indeks Hirscha = 7 (wg Web of Science),
e Indeks Hirscha = 7 (wg Scopus),
e sumaryczna liczba punktéw wg MEIN, zgodna z rokiem opublikowania - 1428 pkt (w
tym przed doktoratem 36 pkt.),
e liczba prac punktowanych - 29 (w tym 4 przed doktoratem),
e Sumaryczny IF - 60,303,
e Cytowania wg WoS - 154 (bez autocytowati 101),
e Cytowania wg Scopus - 149 (bez autocytowan 105).
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4. Dzialalno$¢ dydaktyczna

Kandydat petni funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim mgr inz.
Sylwii Charazifiskiej pt. ,Usuwanie niklu ze sciekéw pochodzacych z obrobki stali
chromowo-niklowych”, ktérej promotorem jest dr hab. inz. Ewa Burszta-Adamiak, prof.
uczelni. Badania dotycza wykorzystania materii organicznej do usuwania zanieczyszczen ze
Sciekéw pochodzacych z obrébki stali chromowo-niklowych. Przewdd doktorski zostal
wszczety na  posiedzeniu Rady Wydziatu Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu w dniu 20 marca 2019 r. Kandydat prowadzit
wyklady i ¢wiczenia laboratoryjne z przedmiotow takich jak: chemia, chemia wody i
$ciekow, metodologia badan naukowych, chemia budowlana, bezpieczenstwo chemiczne i na
kierunku inzynieria $rodowiska prowadzit wyklady z inzynierii i gospodarki wodnej,
inzynierii bezpieczenstwa i budownictwa. Opracowal program nowego przedmiotu:
,Jbezpieczenstwo proceséw technologicznych”. Prowadzi tez =zajecia na studiach
magisterskich. W ramach prowadzonych zaje¢ organizowat praktyczne zajecia dydaktyczne w
Jednostka Ratowniczo-Gasniczag JRG-3 (JRG-3), zajmujacej si¢ ratownictwem chemicznym
oraz w zaktadach przemystowych BOSCH oraz 3M. Jest opiekunem 8 prac magisterskich
oraz 11 prac inzynierskich. Ponad polowa prac dyplomowych byla realizowana we
wspblpracy z otoczeniem gospodarczym, a jedna we wspétpracy z JRG-3 we Wroctawiu. 4
prace byly wykonane we wspotpracy z naukowcami z Charles University of Prague. Badania
byly realizowane w ramach studenckich 3-miesi¢cznych praktyk zagranicznych a tez stazy
naukowo-badawczych w Czechach.

5. Dzialalno$ci organizacyjna i popularyzujaca nauke

Zasadnicze elementy tej dziatalno$ci skupiaja si¢ na:

e organizacji i przeprowadzeniu zaj¢¢ laboratoryjnych dla uczniéw z ZSET w
Rakowicach Wielkich pt. ,,Zastosowanie spektrofotometrii (UV-VIS) do oznaczania
Fe(III) i Fe(Il) w wodzie”, Laboratorium Badan Srodowiskowych, Instytutu Inzynierii
Srodowiska,

e opracowaniu koncepcji i koordynowaniu nagrania filmu promujacego Laboratorium
Badan Srodowiskowych Instytutu Inzynierii Srodowiska. Obecnie jest opiekunem
roku na kierunku inzynieria $rodowiska na okres I i II cyklu ksztatcenia,

e opracowaniu koncepcji strony internetowej projektu ,Pionierski model
monitorowania  zanieczyszczeh kgpieli procesowych do elektropolerowania
(IonsMonit)”, ktéra umozliwia promocj¢ zatozen i efektéw projektu w jezyku
polskim i angielskim

e opracowanie koncepcji animacji popularno-naukowej promujgcej projekt IonsMonit w
jezyku polskim i angielskim,

e przeprowadzenie wyktadu w Institut fiir Wasserchemie TU Dresden obejmujacy
promocje zaplecza badawczego, projektéw oraz kierunkéw badafi realizowanych na
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Wydziale Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu (Drezno, 25 lipca 2019),

pelnienie funkcji organizatora i moderatora seminarium naukowego Instytutu
Inzynierii Srodowiska dot. zdecentralizowanych systeméw oczyszczania $ciekow,
monitorowania mikrozanieczyszczen, usuwania jonéw metali cigzkich oraz
wspolpracy z Institut fiir Wasserchemie TU Dresden, prelegenci Dr. rer. nat. Thomas
Dittmar, Yang Liu M. Sc. (Wroctaw, 25 kwietnia 2019),

pelnienie funkcji cztonka Rady Dyscypliny Naukowej - inzynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka (przedstawiciel grupy doktoréw)

pelnienie funkcji cztonka Wiodacego Zespolu Badawczego ,,Woda — Klimat —
Srodowisko” na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu,

zaangazowanie 1 pomoc W przygotowaniu materialdw zdjeciowych do e-
learningowego szkolenia BHP dla studentéw rozpoczynajagcych studia na
Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu

pokazowe zajecia praktyczne dla mlodziezy szkolnej dotyczace chromatografii
jonowej w ramach Dni Wody na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu oraz
Dni Otwartych Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

6. Nagrody, medale i wyrdznienia

Kandydat do stopnia naukowego doktora uzyskal w minionym okresie szereg nagrod i

wyrdéznien w tym:

Laureata nagrody ,,Naukowiec Przysztosci 2021” w kategorii: ,,Nauka dla lepszego
zycia w przysztosci”. Nagroda przyznana za realizacje¢ projektu badawczego pt.
,Pionierski model monitorowania zanieczyszczen kapieli procesowych do
elektropolerowania (IonsMonit)” oraz pozytywne podejscie do upowszechniania
dotychczasowych wynikow przedsiewzie¢ wsrod catego spoteczenstwa.

Nagrode Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu (zespotowa II stopnia)
za osiggnigcia naukowe.

Medal Stulecia Odzyskania Niepodlegtosci nadany przez Prezydenta Rzeczpospolitej
Polskiej

Nagrode Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu (zespotowa I stopnia)
w dziedzinie badan naukowych za cykl publikacji

Wyrdznienie zespotowe w konkursie na najlepszy poster pt. ,.Elektrochemiczne
oczyszczanie kapieli do elektropolerowania”,. XXV Ogolnopolska Konferencja
Naukowo-Techniczna Antykorozja Systemy-Materiaty-Powtoki.

Nagrode zespolowg w 2016 roku, Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroclawiu (zespolowa II stopnia) w dziedzinie badan naukowych za cykl publikacji.

I Nagrode im. prof. Zaka przyznang przez Polskie Towarzystwo Galwanotechniczne
za rozprawe doktorska
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7. Podsumowanie

Rezultatem przeprowadzonych badain bylo sformutowanie szeregu wnioskow

odnoszacych sie do monitorowania zanieczyszczeh kapieli procesowych do
elektropolerowania stali chromowo-niklowych, redukcji zanieczyszczefi u Zrodia ich
powstawania oraz oczyszczania i neutralizacji $ciekow z procesow trawienia 1
elektropolerowania stali chromowo-niklowych w tym:

Znajomosci ubytku masy prébek w wyniku elektropolerowania w warunkach laboratoryjnych
co pozwala na okreslenie szacunkowych ubytkéw masy pierwiastkow w warunkach
przemystowych z doktadnoscig ponizej 5%.

Mozliwoéé oszacowania stopnia zanieczyszczenia kapieli przemyslowej co stanowi
podstawe do obliczenia przyblizonego tadunku zanieczyszczef, ktére powstaja w trakcie
procesu anodowego roztwarzania si¢ elektropolerowanych elementow.

Zrealizowane badania w skali laboratoryjnej i technicznej umozliwiaja okreslenie, przy jakich
parametrach procesu mozliwe jest uzyskanie oczekiwanego efektu obrobki elektrochemicznej,
przy mozliwie niskim fadunku zanieczyszczen oraz niskim zuzyciu energii elektrycznej
wykorzystywanej do procesow elektrodowych.

Wykorzystanie opracowanego modelu matematycznego, umozliwiajacego monitorowanie
kapieli procesowej stosowanej w elektropolerowaniu i jednoczesnie —przyczynia sig do
eliminacji zanieczyszczefi u zrodta ich powstawania.

Mozliwosci wydzielenia strumieni $ciekéw z trawienia i elektropolerowania oraz
monitorowania stopnia ich zanieczyszczenia.

Mozliwosci magazynowania $ciekéw, planowanie objetosci komory neutralizacji, ilosci
zuzytej wody oraz sposobu plukania detali co moze mie¢ znaczacy wplyw na efektywne
zarzadzanie procesem neutralizacji sciekOw.

Wyniki badan laboratoryjnych wskazuja na mozliwo$¢ neutralizacji roztworow roboczych
przy uzyciu Ca(OH)2 w przypadku sciekéw pochodzacych tylko z procesu trawienia stali.
Prowadzenie badan przy uzyciu bardzo wysokich stezeniach poczatkowych dochodzacych
do 650 mg Ni/dm* wykazato, Ze mozliwe jest pdzniejsze obnizenie stezenia Ni(Il) do wartosci
ponizej 1 mg Ni/dme, przy jednoczesnym obnizeniu stezenia Cr(III) i Cu(Il), réwniez ponizej
1 mg/dm’.

Obnizeniem stezenia ponizej 1 mg Ni/dm* w przypadku $ciekéw zmieszanych, zawierajacych
$cieki z procesu elektropolerowania lub z samego elektropolerowania.

Badania nad stosowaniem dodatkéw organicznych utrudniajacych wytracanie jonéw metali w
kapielach elektropolerujacych, a wowczas Wwskazane jest —stosowanie srodkoéw
dekompleksujacych w celu uzyskania oczekiwanej skutecznosci oczyszczania sciekow.
Zastosowanie dodatkéw organicznych w kapieli elektropolerujacej utrudnia oczyszczanie
powstajacych $ciekéw. W przypadku kapieli zawierajacej glicerol mozliwe jest uzyskanie
stezen konicowych ponizej 1 mg Ni/dm® przy stgzeniu poczatkowym do 14 mg Ni/dm?
natomiast w przypadku kapieli z trietanoloaming bylo to mozliwe tylko przy bardzo niskich
stezeniach poczatkowych do 4 mg Ni/dm’.

Zastosowanie Na2S jako dodatku do procesu neutralizacji, nawet w przypadku wysokich
stezefi poczatkowych na poziomie 280 mg Ni/dm® i 800 mg Ni/dmv, pozwala na uzyskanie
wysokiej skutecznosci redukeji stezenia jonéw niklu, wynoszacej odpowiednio 93-99% i96-
99%, pomimo tego, ze uzyskane wyniki badan przekraczaty wartosci graniczne.
Przedstawiona charakterystyka sktadu osadéw po procesie neutralizacji moze by¢ przydatna w
planowaniu zagospodarowania i neutralizacji odpadéw, takich jak osady pogalwaniczne.
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8. Wniosek koncowy

Kandydat, ubiegajac si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynierii srodowiska, gdrnictwo i energetyka
przedktada cykl 6. monotematycznych publikacji pt. '"Ograniczenie powstawania
zanieczyszczen w procesie anodowego roztwarzania stali chromowo-niklowych",
indeksowanych w Web of Science, wydanych w latach 2018 - 2021. W grupie tej 5
publikacji stanowi 100% udziat Habilitanta. Kandydat potwierdza, ze jego udzial w
publikacjach, stanowigcych osiagniecie naukowe, wynosi 65%. Sumaryczny IF tych
publikacji wg listy MNiSW oraz MEN, zgodnie z rokiem wydania wynosi 13,007
natomiast z roku 2020 (IF piecioletni) wynosi 14,803. Jednoczes$nie sumaryczna liczba
uzyskanych  punktéw wg MNiSW wynosi 1428. Catkowity dorobek publikacyjny
Kandydata stanowi 40 prac naukowych w tym dwa rozdzialy monograficzne. Sumaryczny
Impact Factor, uwzgledniajacy dorobek naukowy Kandydata wynosi 60,303 (przed
uzyskaniem stopnia doktora 0,344), obliczony dla danego roku wydania. Po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora w latach 2013 - 2021 Kandydat opublikowat 28 prac w tym 24
sg indeksowane w bazie Web of Science. 22. z tych prac posiada wspdtczynnik IF =
59,959. Wkitad Kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego, w
przygotowaniu tych publikacji obejmuje opracowanie hipotez, koncepcji oraz metodyki
badawczej, wykonania czeéci badan, analize i dyskusje wynikdw badan, jak rowniez
przygotowanie manuskryptow. Réwniez pozostala dzialalno$¢ publikacyjna w postaci
artykuléw naukowych, rozdziatbw w monografiach, i referatobw na konferencjach,
opublikowane w czasopismach specjalistycznych, nie stanowiacych grupe JCR, z listy B
MNiSW, $wiadcza o "istotnej aktywnos$ci naukowej' Habilitanta, ktéry legitymuje si¢
wysokim Indeksem Hirscha i wedlug bazy SCOPUS wynosi 7 (stan na 27 listopada
2020r.) Tym samym mozna stwierdzié, ze catosciowy dorobek naukowy Habilitanta wnosi
do nauki nowe elementy poznawcze i aplikacyjne. Niewatpliwa zaleta dorobku naukowego
jest obszerna analiza problematyki roztwarzania stali chromowo-niklowych w procesach
anodowych. Recenzent pozytywnie ocenia rowniez dorobek praktyczny Habilitanta
prezentowany Ww poszczegélnych publikacjach oraz na konferencjach polskich (27) i
miedzynarodowych (2). Nalezy podkresli¢ wyrazng aktywnos$¢ Habilitanta w realizacji
wspolpracy z otoczeniem spotecznym. Opracowana recenzja, o ktorej mowa w art. 221
ust. 8 wustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2022 poz. 574)
zawierajgca  podstawowe dane o Kandydacie oraz dwie oddzielne czesci poswigcone
ocenom:

1. osiggnie¢ naukowych, w rozumieniu art. 219 ust.1 pkt 2 przytoczonej ustawy,
stanowigcych podstawe ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego i wnoszacy
znaczny wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka;

2. istotnej aktywnosci naukowej, o ktorej mowa w art.219 ust.1 pkt 3 ww. ustawy,

pozwala na stwierdzenie, iz dorobek naukowy Pana dr. inz. Pawla Lochynskiego, stanowi
znaczacy wklad w rozwoéj dziedziny i spetnia wszystkie warunki wiasciwe dla recenzowanego
dorobku naukowego. Tym samym dorobek ten, ktéry oceniam bardzo pozytywnie, moze by¢
przedlozony Radzie Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Uniwersytetu
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Przyrodniczego we Wroctawiu, w celu przeprowadzenia dalszego postgpowania habilitacyjnego,
zmierzajacego do nadania Pan dr. inz. Pawlowi Lochynskiemu stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka.

< 2% .}F'{/"\

I &7y ) Yy ¢ )2

\ o~

15



