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Recenzja wniosku w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie
biotechnologia

dla Pana dr inz. Radoslawa Drozda

na podstawie powigzanego tematycznie cyklu publikacji pod tytutem:

wInZynieria celulozy bakteryjnej jako nosnika do immobilizacji
biokatalizatorow: badania nad charakterystykq syntezy biopolimeru i efektywng
funkcjonalizacjg”

Pan Dr Radostaw Drozd jest pracownikiem Katedry Mikrobiologii i Biotechnologii,
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, w Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie od 2010 roku, w ktérym uzyskat stopien doktora nauk
biologicznych specjalnos¢: informatyka na Uniwersytecie Warminsko-Mazurski w
Olsztynie, Wydziat Biotechnologii i Biologii. Jego rozprawa doktorska pod tytutem:

»Analiza struktury 1 wybranych wilasciwosci katalitycznych homodimerycznych beta-D-
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fruktofuranozydaz z rodziny GH 32 z wykorzystaniem modelowania molekularnego”

otrzymata wyrdznienie.

Osiagnigciem naukowym zgloszonym przez Pana dr inz. Radostawa Drozda jako podstaweg
wszczgcia postgpowania habilitacyjnego jest jednotematyczny cykl publikacji pod
wspolnym tytutem ,,Inzynieria celulozy bakteryjnej jako nos$nika do immobilizacji
biokatalizatoréw: badania nad charakterystyka syntezy biopolimeru i efektywna
funkcjonalizacjg”. W przedtozonym do oceny autoreferacie znajduje si¢ 9 publikacji w
czasopismach, wigkszosci z wykazu JCR (Journal Citation Reports):

¢[H1] Drozd, R., Rakoczy, R., Konopacki, M., Frackowiak, A., Fijatkowski, K. (2017).
Evaluationof usefulness of 2DCorr technique in assessing physicochemical properties

of bacterial cellulose. Carbohydrate Polymers, 161, pp. 208-218.

¢ [H2] Fijatkowski, K., Zywicka, A., Drozd, R., Kordas, M., Rakoczy, R. Effect of
Gluconacetobacter xylinus cultivation conditions on the selected properties of bacterial
cellulose. Polish Journal of Chemical Technology, 2016, 18(4), pp. 117-123.

e [H3] Fijatkowski, K., Drozd, R., Zywicka, A., Junka, A., Kordas, M., Rakoczy, R.
(2017). Biochemical and cellular properties of Glucanacetobacter xylinus cultures
exposed to different modes of rotating magnetic field. Polish Journal of Chemical
Technology, 19 (2), pp. 107-114.

¢ [H4] Drozd, R., Szymanska, M., Zywicka, A., Kowalska, U., Rakoczy, R., Kordas, M.,
Konopacki, M., Junka, A.F., Fijatkowski, K. (2021). Exposure to non-continuous
rotating magnetic field induces metabolic strain-specific response of Komagataeibacter

xylinus. Biochemical Engineering Journal, 166, art. no. 107855.

¢[H5] Drozd, R., Rakoczy, R., Wasak, A., Junka, A., Fijatkowski, K. (2018). The
application of magnetically modified bacterial cellulose for immobilization of laccase.

International Journal of Biological Macromolecules, 108, pp. 462-470.



¢ [H6] Drozd, R., Szymanska, M., Rakoczy, R., Junka, A., Szymczyk, P., Fijatkowski, K.
(2019). Functionalized magnetic bacterial cellulose beads as carrier for Lecitase®Ultra

immobilization. Applied Biochemistry and Biotechnology, 187 (1), pp. 176-193.

¢[H7] Drozd, R., Szymanska, M., Przygrodzka, K., Hoppe, J., Leniec, G., Kowalska, U.
(2021). The simple method of preparation of highly carboxylated bacterial cellulose
with Niand Mg-ferrite-based versatile magnetic carrier for enzyme immobilization.

International Journal of Molecular Sciences, 22 (16), art. no. 8563.

We wszystkich tych publikacjach jest On autorem, gdzie zgodnie z deklaracjami

wspotautoréw Jego wktad w ich powstanie jest kluczowy.

Pana dr inz. Radostaw Drozda w swoim autoreferacie postawit sobie nastgpujace cele:

1. Analiza wptywu specyficznosci szczepowej K. xylinus oraz okresu hodowli na
charakterystyk¢ widm celulozy bakteryjnej otrzymanych z wykorzystaniem
spektroskopii ostabionego catkowitego odbicia w podczerwieni (ATR-FTIR) w
powiazaniu z wybranymi cechami materialowymi biopolimeru.

2. Analiza wplywu sposobu ekspozycji hodowli K. xylinus na wirujace pole
magnetyczne oraz parametrow pola magnetycznego na wydajnos¢ procesu syntezy
i wlasciwosci celulozy bakteryjne;j.

3. Analiza przydatnosci celulozy bakteryjnej uzyskiwanej z procesow
fermentacyjnych stymulowanych wirujacym polem magnetycznym jako no$nika
dla enzymow.

4. Opracowanie nos$nikow o wiasciwosciach magnetycznych na bazie celulozy

bakteryjnej.

Charakterystyka i ocena dorobku naukowo-badawczego

W czasie realizacji wyzej postawionych celow, Pan Doktor uzyskat wyniki, ktore wykazaty

istotny wptyw specyfiki szczepowej K. xylinus oraz okresu hodowlanego procesu syntezy
celulozy bakteryjnej na charakterystyke widm ATR-FTIR. Pokazal zaleznosci, ktore



umozliwiajg 0szacowania na podstawie widm ATR-FTIR optymalnego czasu trwania
hodowli do otrzymywania celulozy bakteryjnej o okre$lonej wartosci parametréw jak np.,
jak zdolnos$¢ do utrzymywania wody (WRV) i wspodtczynnik pecznienia (SRE). Pozwala
to na zaprojektowanie materiat 0 okreslonej wilgotnosci lub zdolno$ci do sorpcji wysigku
oraz doborze wyjsciowego materiatu pod katem opracowywania nosnikow dla enzymow
lub innych substancji aktywnych.

Kolejne wyniki badan nad celulozg bakteryjng wykazaly wysoki potencjat na wirujgce pole
magnetyczne (WPM) jako czynnika wptywajacego na poprawe efektywnosci jej produkcji
oraz ksztaltowanie niektorych jej wiasciwosci. Efekt ten jest silnie zwigzany z potencjalem
metabolicznym szczepow K. xylinus, a takze sposobem ekspozycji na WPM. Pan Doktor
wykazatl, ze czgstotliwos¢ 1 warto$¢ indukcji magnetycznej poprawia wydajnosci
niektorych szlakow metabolicznych komoérek K. xylinus. Dodatkowo, wykazat mozliwo$¢é
oszacowania na podstawie widm ATR-FTIR optymalnego czasu trwania hodowli do
otrzymywania celulozy bakteryjnej. Zmienno$¢ w proporcjach zawartosci formy Io i Ip
celulozy, zalezy zarowno od specyfiki szczepowej K. xylinus, jak i okresu hodowlanego,
co ma kluczowe znaczenie w doborze wyjsciowego materiatu pod katem opracowywania
nosnikow dla enzyméw lub innych substancji aktywnych.

Dodatkowo, Pan Doktor wykorzystat modelowy enzym Lecitase®Ultra, do pokazania
uzytecznosci modyfikowanej celulozy bakteryjnej jako podstawy no$nikow dla enzymow.
Na podkreslenie zastuguje, ze opracowal preparat, ktéry moze zosta¢ wykorzystany w
procesie otrzymywania czystych optycznie alkoholi allilowych, ktore sg waznymi
chiralnymi prekursorami w syntezie biologicznie czynnych zwiazkow, takich jak leki,
zwigzki zapachowe, a takze skladniki $rodkéw ochrony roslin. Badania te maja bardzo
szeroki zakres zastawania w przemysle co jest niezwykle istotne dla rozwoju tej
technologii. A ponadto, opracowat no$niki magnetyczne oparte na modyfikowanej kwasem

cytrynowym celulozie bakteryjnej, z mozliwoscig zastosowania w biokatalizatorach.

Celulozy bakteryjnej jako biopolimeru znajdujacego wiele potencjalnych zastosowan w
réznych galeziach przemystu i opracowanie metod jej modyfikacji na pewno jeszcze je
poszerzy. Ponad to mozliwo$¢ zmiany parametrow wirujacego pola magnetycznego
(WPM) pozwala na optymalizacje transferu gazu do cieczy w zaleznosci od specyfiki
danego procesu biotechnologicznego. WPM jest wazng alternatywa dla mieszania

mechanicznego w procesach biotechnologicznych, gdzie kluczowym jest zapewnienie



wysokich wartosci wspotczynnikow wymiany gaz-ciecz. Pozwala to na stabilniejsza
lepko$¢ w mediach hodowlanych zapewniajac kontrolowany wzrostu mikroorganizmow.
Dlatego zastosowanie bioreaktorow wspomaganych przez WPM do kontroli parametrow
operacyjnych biokatalizator6w moze by¢ skuteczng metoda zwigkszania wydajno$ci
procesow biotechnologicznych opartych o réznego rodzaju enzymy.

Pan Doktor opracowat takze szereg cieczy jonowych i cieczy gleboko eutektycznych o
wysokim potencjale aplikacyjnym w procesach biotechnologicznych, jako ko-
rozpuszczalniki lub media dajace mozliwo$¢ regulacji efektywnosci biokatalizatorow.
Wykazat takze wplyw uwarunkowan srodowiskowych na analizowane komponenty uktadu
obrony antyoksydacyjnej tkanek zwierzat. Pozwolito to na pokazanie uzyteczno$¢ analizy
wybranych elementéw obrony antyoksydacyjnej jako wiarygodnych markeréw
biochemicznych.

Na pewno na wysoka ocen¢ zastuguje wiedza Pana Doktora w zakresie celulozy
bakteryjnej. Nalezy podkresli¢, iz dorobek po uzyskaniu stopnia doktora nauk w kategorii
publikacji w czasopismach z listy JCR wzrést od zera do ponad 50 z sumarycznym IF
ponad 200. Czynne uczestnictwo w konferencjach i komunikaty naukowe sa imponujace,
zaprezentowal ponad 50 razy wyniki w kraju i zagranica. O szerokim zastosowaniu Jego
badan na pewno swiadczy ilos¢ patentow, poniewaz otrzymat On ich az 12 i kolejne 2 sa
zgloszone. Peit tez funkcje kierownika i wykonawcy w projektach B+R. Dla
uzupetnienia obrazu dokonan 1 pozycji Pana Doktora w $rodowisku naukowym nalezy
wspomnie¢ o tym, iz byt On zapraszany wiele razy do recenzowania artykutow naukowych

zglaszanych do czasopism z bazy JCR i wykonat ich co najmniej 110.

Ocena dorobku dydaktycznego

Nalezy podkresli¢ pasje dydaktyczne Pana dr inz. Radostawa Drozda, ktora poza pracg
naukowa znalazt czas na zatozenie i bycie opiekunem Studenckiego Kota Naukowego
Enzymologow, ktérego czlonkowie biorgc udzial w krajowych i1 miedzynarodowych
konferencjach naukowych zdobyli wiele nagrod gtoéwnych 1 wyroznien. Poza tym, Pan
Doktor prowadzi zajecia dydaktyczne z zakresu chemii, biochemii, enzymologii, jak:
InZynieria enzymowa, Inzynieria biatek, Zastosowanie enzyméw w przemysle
spozywczym, Enzymologia praktyczna, a takze innych specjalistycznych przedmiotow

powigzanych z biotechnologig dla studentow. Opracowal wyzej wymienione kursy w



jezyku polskim i angielskim. Ma tez do$wiadczenie w prowadzeniu mi¢dzynarodowych
kursoéw i warsztatow poza Polska i specjalizuje si¢ w szkoleniu e-learningowym. W latach
2011-2015, petit funkcje opiekuna roku, kierunku biologia i bioinformatyka oraz w
kolejnych latach brat udzial w pracach Wydzialowej komisji programowej dla kierunku
biotechnologia aktywnie uczestniczagc w dostosowaniu programu hauczania. Nalezy
podkresli¢, ze byl promotorem 11 prac inzynierskich i 11 magisterskich, a takze
promotorem pomochiczym w 5 przewodach doktorskich otwartych na macierzystej
Uczelni, a takze poza nig na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu.

Posiada tez wielomiesieczne do$wiadczenie w pracy za granicg (Uniwersytetu w
Bagdadzie, Irak) gdzie optymalizowat proces produkcji i1 oczyszczania, a takze
charakteryzowal enzymy pektynolitycznych wytwarzanych przez grzyby z rodzaju
Aspergillus. Dodatkowo nadzorowat dlugoterminowe staze naukowo-badawcze 8
studentow zagranicznych (Brazylia, Chiny, Indie, Japonia, Portugalia, Serbia) w ramach
programu IAESTE (The International Association for the Exchange of Students for
Technical Experience) a takze 2 studentow i doktorantéw w ramach programu Erasmus+

(Turcja, Czechy).

Whioski koncowe

Po zapoznaniu si¢ z dorobkiem naukowym Pana dr inz. Radostawa Drozda stwierdzam, iz
jest to dorobek bardzo warto$ciowy o duzym znaczeniu dla §rodowiska naukowego w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie biotechnologia. Badania zostaly
przeprowadzone w sposob systematyczny i staranny. Zaleta na pewno jest podjecie bardzo
ciekawej i unikatowej tematyki przedstawionych prac. A ponadto Pan Doktor w swoich
pracach proponuje bardzo oryginalne i kompleksowe podejscie do badan, ktore wraz z
analiza wynikow nie budza watpliwosci i zostaly wykonane poprawnie z naukowym
podejsciem do problemu. Metody badawcze zostaty bardzo dobrze opisane. Poza tym
szorki warsztat badawczy 1 odpowiedni dobor technik $wiadczg 0 wysokiej dojrzatosci
naukowej Pana Doktora. Po zapoznaniu si¢ z wnioskiem habilitacyjnym i
przeanalizowaniu wynikow stwierdzam, ze cele badawcze zostaty bardzo dobrze opisane i
rozwazone. Praca ta jest §wietnym przyktadem interdyscyplinarnych badan obejmujacych
metody wywarzania syntezy i charakteryzacji fizykochemicznej otrzymanych materiatow



z mozliwos$cig ich zastosowania. Udokumentowany dorobek naukowy, pozwala stwierdzi¢
ze jest On w pelni przygotowany do samodzielnej dziatalnosci naukowej i dydaktycznej.
Jego dziatalno$¢ dydaktyczna jest imponujaca i jest On gotowy do podjecia kolejnych
wyzwan tworzenia zespotu i nowych kierunkéw naukowych. Pan Doktor bedzie bardzo
dobrym kierownikiem zespotow badawczych 1 Jego dalszy rozwdj i1 dziatalno$¢ przyniesie
na pewno pozytek nauce. Z tego wzgledu Pan dr inz. Radostaw Drozd moze by¢

dopuszczony do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.

Prof. Dr hab. inz. Urszula Stachewicz



