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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny A. Godlewskiej,
pt. ,, Wplyw ekstraktéw z roslin wyzszych na wzrost, plonowanie i sklad chemiczny
wybranych gatunkéw warzyw?”

Recenzja zostala opracowana na zlecenie Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu. Rozprawa doktorska wykonana zostala w Katedrze
Ogrodnictwa na Wydziale Przyrodniczo-Technologicznym Uniwersytetu Przyrodniczy we
Wroctawiu pod kierunkiem prof. dr hab. Anity Biesiady oraz promotora pomocniczego dr hab.
Izabeli Michalak, prof. uczelni.

Wstep

Tematyka opiniowane;j rozprawy doktorskiej dotyczy bardzo aktualnego zagadnienia
zwigzanego z problemem oddziatywania biostymulatoréw na rosliny. W nowoczesnej uprawie
rodlin biostymulatory stanowig jeden z elementéw agrotechniki, ktéry obok nawozenia i ochrony
roSlin moze wplywaé pozytywnie na wielkos¢ i jakosé¢ plonu. Wedtug definicji podanej przez
Komisj¢ Europejska w Projekcie rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady biostymulator
to produkt nawozowy, ktéry niezaleznie od zawarto$ci sktadnikow pokarmowych zawiera
substancje czynng badz mikroorganizmy. Po zastosowaniu na rosling albo w obrebie ryzosfery
material ten stymuluje naturalne procesy, ktére prowadza do poprawy co najmniej jednej
z nastgpujacych cech roslin: efektywnogé wykorzystania sktadnikow pokarmowych, tolerancji na
stres abiotyczny lub cech jakosciowych plonéw. Z licznych doniesiert literaturowych wynika, ze
badania nad poszukiwaniem alternatywnych biostymulatoréw w stosunku do stymulatorow
syntetycznych od wielu lat s3 prowadzone w wielu osrodkach naukowych, ale w dalszym ciagu
temat ten jest aktualny, szczegdlnie w obszarze oddziatywania stosowanych preparatow na
rosliny, a w konsekwencji zdrowie cziowieka i inne organizmy zywe. Poszukiwanie
alternatywnych stymulatoréw wzrostu w postaci biostymulatoréw opartych na zwiazkach
czynnych roslin to trafny wybor,
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Struktura oraz tresé rozprawy doktorskiej

Recenzowana rozprawa doktorska mgr  Katarzyny Godlewskiej ma forme
monotematycznego zbioru szesciu artykuléw naukowych. Wszystkie prace zostaty opublikowane
W renomowanych czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports: dwie prace
opublikowano w Sustainability (IF = 2,576 w 2019 r, IF = 3,251 w 2020 r.), dwie prace
w Molecules (IF = 4,411) oraz po jednej w Frontiers in Plant Science (IF = 5,753) i Italian Journal
of Agronomy (IF = 2,300). W ujeciu numerycznym prace te posiadaja taczny wspétezynnik
oddzialywania IF = 22,702 co stanowi 480 punktow wedtug listy czasopism MNiSW. We
wszystkich publikacjach Doktorantka jest pierwszym autorem, a dolaczone oswiadczenia
Doktorantki oraz wspolautorow wskazujg na jej wiodaca role w opracowaniu koncepcji i hipotezy
badawczej, zaplanowaniu i realizacji czeéci eksperymentalnej, analizie statystycznej uzyskanych
wynikow oraz w przygotowaniu manuskryptu do publikacji.

Zebrane publikacje poprzedzone sg objasnieniem skrotow, streszczeniem w jezyku
polskim i angielskim, wstepem polaczonym z przegladem literatury, w ktorym Autorka uzasadnia
celowos¢ podjetego tematu, opisuje badany material i stosowane metody oraz zwiezle
przedstawia otrzymane wyniki wraz z dyskusja, a nastepnie koficzy te czes¢ rozprawy w postaci
11 wnioskéw (dolacza takze wniosek 12 z aktualnie prowadzonych badan). Ponadto, do dysertacji
dolgczone jest podsumowanie i wykaz dorobku naukowego, pismiennictwo w ilogci 271
cytowanych odnos$nikow literaturowych, kopie prac naukowych skladajacych si¢ na rozprawe
doktorskg oraz o$wiadczenia wspolautoréw prac  stanowiacych podstawe recenzowanego
doktoratu.

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie czgsci opiniowanej  dysertacji doktorskiej sg
przygotowane bardzo starannie, pod wzgledem jezykowym, jak i graficznym.

Wprowadzenie pozwala na ogblne zapoznanie si¢ z tematyka prowadzonych badan,
stanowi syntetyczne omdwienie: definicji biostymulatoréw, ich klasyfikacji oraz uwarunkowan
prawnych, a takze efektywnego dziatania na rosliny. W rozdziale tym opisano réwniez sklad
biostymulatoréw i ekstrakty roglinne jako drodki ochrony roslin, fungicydy, insektycydy,
herbicydy, biostymulatory wzrostu roslin oraz podano przyklady preparatow dostepnych na
rynku. Ta czesé pozwala na usystematyzowanie wiedzy dotyczacej powyzszych zagadnien, co
podczas dalszej lektury bardzo utatwia czytelnikowi poruszanie sie w obrebie opisywanej
tematyki.

Cel badan zostal poprawnie sformutowany. Zamierzeniem Doktorantki byto okreslenie
mozliwoscei stosowania roslin wyzszych do produkcji ekstraktow, ktore moglyby zostaé
wykorzystane, jako potencjalne biostymulatory wzrostu roslin w celu zwigkszenia plonu oraz
jakosci odzywezej rodlin uprawnych.

Materialem, ktéry wybrata Doktorantka do produkcji ekstraktow byly réznorodne surowce
roslin wyzszych, tj.: ziele, liscie, kwiaty, nasiona, owoce i korzenie. Do badan wytypowano 26
réznych suroweoéw nastepujacych gatunkéw roslin: Aloe vera (L.) Burm., Aronia melanocarpa
(Michx.) Elliott, Artemisia vulgaris L., Beta vulgaris L., Calendula officinalis L., Echinacea
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purpurea (L.) Moench., Equisetum arvense L., Hippophae rhamnoides 1., Hypericum perforatum
L., Lens culinaris Medik., Matricaria chamomilla L., Ocimum basilicum L., Pisum sativum L.,
Plantago major L., Polygonum aviculare L., Pteridium aquilinum (L.) Kuhn, Solidago gigantea
Ait., Symphytum officinale L., Taraxacum officinale (L.) Weber ex F.H.Wigg., Trifolium pratense
L., Urtica dioica L., Valeriana officinalis L.

Do produkcji bio-preparatow Pani mgr Katarzyna Godlewska wybrata dwie metody
ekstrakcji, pierwsza zastosowang metodg byla ekstrakcja wspomagana ultradzwigkami a druga
homogenizacja mechaniczna. Wiasciwosci uzytkowe otrzymanych ekstraktéw Doktorantka
przeanalizowata w warunkach laboratoryjnych stosujac roztwory o stezeniu 0,1; 0,5; 1,0 i 2,5%
oraz w warunkach polowych, w ktérych wykorzystata ekstrakty z roslin wyzszych. Przygotowano
z nich odpowiednie formulacje, zawierajgce: substancje czynna (ekstrakt roslinny 0,5%),
adiuwant (Protector 0,02%), przeciwutleniacz (kwas askorbinowy 0,15%) i konserwant (sorbinian
potasu 0,1%). Fitotoksyczno$é ekstraktow w badaniach laboratoryjnych oceniono na siewkach
kapusty glowiastej bialej odmiany Socrates, a w warunkach polowych zbadano je na rzodkiewce,
odmiany Carmen; selerze korzeniowym odmiany Neon oraz kapuscie glowiastej bialej odmiany
Socrates. Badania polowe przeprowadzono w Stacji Badawczo-Dydaktycznej Roslin Warzywnych
1 Ozdobnych w Psarach. Na podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych wytypowano do
badan polowych 7 surowcow (ziele dziurawca zwyczajnego, liscie nawloci poznej, kwiaty i liscie
mniszka pospolitego, kwiaty koniczyny czerwonej, liscie pokrzywy zwyczajnej oraz korzenie
kozlka lekarskiego).

Materiat roslinny pochodzacy z badan przeprowadzonych w warunkach laboratoryjnych
analizowano pod katem: Swiezej i suchej masy, dlugosci czgsci nadziemnych oraz systemow
korzeniowych, indeksu zielonosdci,  oznaczenia zwigzkéw  fenolowych,  aktywnosci
antyoksydacyjnej w czesciach nadziemnych siewek, zawartosci chlorofilu a+b oraz karotenoidéw
w lisciach.

W badaniach polowych oceniono wplyw dolistnej aplikacji ekstraktow roslinnych na plon
oraz $wiezg i suchg mase (czesci nadziemnych i/lub podziemnych), zawartos¢ chlorofilu a+tb,
karoteniodow, indeks zielonosci lisci oraz kolor lisci. W jadalnych czesciach roslin wykonano
analizy chemiczne zawartosci witaminy C, zwigzkéw fenolowych, azotandw, makrosktadnikéw,
mikroskfadnikow, metali ciezkich, zwigzkéw lotnych, kwasow ttuszczowych, steroli,
glukozynolanéw oraz cukrow.

Merytoryczna ocena rozprawy doktorskiej

Autorka dobrze zaplanowala i zrealizowata postawione cele, potwierdzajac, iz
najsilniejsze wilasciwosci stymulujgce wzrost roslin uprawnych wykazywaly ekstrakty na bazie
ziela dziurawca zwyczajnego (Hypericum perforatum L.) wytworzone za pomoca ekstrakeji
wspomaganej ultradzwickami, natomiast te otrzymane za pomocg homogenizacji mechanicznej
wplynely na wzrost plonu zgrubien selera korzeniowego. Plon zgrubien rzodkiewki byt wiekszy
W grupach traktowanych ekstraktami, wytworzonymi z wykorzystaniem homogenizac;ji
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mechanicznej, z lisci mniszka pospolitego (Taraxacum officinale (L.) Weber ex F.H. Wigg.) oraz
nawloci poznej (Solidago gigantea Ait.) w poréwnaniu do grup kontrolnych.

Generalnie, najbardziej pozadane efekty obserwowano po zastosowaniu formulacji na
bazie: mniszka pospolitego, kozika lekarskiego, pokrzywy zwyczajnej i nawtoci pdznej
w uprawie kapusty glowiastej bialej (Brassica oleracea L. var. capitata), jak réwniez dziurawca
zwyczajnego, mniszka pospolitego i nawloci poznej w uprawie selera korzeniowego (Apium
graveolens L. var. rapaceum), a takze mniszka pospolitego, koztka lekarskiego i nawloci pdznej
w uprawie rzodkiewki (Raphanus sativus L. var. sativus).

Doktorantka wskazuje, iz do dalszych badan, majacych na celu wytworzenie preparatéw
o szerokim spektrum dziatania w stosunku do wigkszej grupy roslin warzywnych, nalezy
uwzgledni¢ w szezegolnosci ekstrakty na bazie mniszka pospolitego, koztka lekarskiego oraz
nawloci pdznej.

Biostymulatory stanowia grupe produktéw, ktére moga wypelni¢ przestrzei pomiedzy
nawozami mineralnymi i $rodkami ochrony roslin. Moga przyczyni¢ sie do zwiekszenia
efektywnosci wykorzystania wody i sktadnikéw pokarmowych, a takze pozwolié¢ na ograniczenie
stosowania preparatow otrzymywanych na drodze syntezy chemiczne;j.

Rezultaty badan wnoszg istotny wklad do postgpu dyscypliny w zakresie rozwoju
biostymulatoréw — wykorzystania naturalnych surowcow, ktére dotychezas nie byty stosowane do
tych celow, produkcji ekstraktow oraz analizy jakosciowej i ilosciowej efektéw ich stosowania.

Uzyskane przez Doktorantke wyniki badan oprocz wartosci poznawezych maja tez aspekt
aplikacyjny zwigzany ze wskazaniem:

- metod ekstrakeji, ktore umozliwily otrzymanie preparatdw oraz

- surowcOw roélinnych do sporzadzenia preparatow o dziataniu biostymulujacym
W uprawie warzyw.

Poza wysoka wartoscia naukowg ocenianej pracy nalezy podkresli¢  imponujaca
dzialalno$¢ organizacyjng Doktorantki. W ramach przewodu doktorskiego byta laureatks
Stypendium Prezydenta Miasta Wroclawia — Nagroda im. Jana Mozrzymasa za wybitne
osiggniecia w dziedzinie badan interdyscyplinarnych. Na uwage zastuguje réwniez umiejetnosé
pozyskania srodkow finansowych w  ramach programu: PRELUDNIUM - NCN,
INNOWACYJINY DOKTORAT, PROM — Migdzynarodowa Wymiana Stypendialna. Doktorantka
byla takze wykonawca w projekcie SONATA — BIS finansowanym przez NCN oraz kierownikiem
dwoch projektéw finansowanych przez UP we Wroctawiu. Doktorantka nawiazata réwniez
szerokg wspétprace naukows z osrodkami w kraju i za granicag (The University of Edinburgh w
Szkocji i Mendel University in Brno w Czechach). Pani Magister uczestniczyla czynnie w szkole
letniej oraz konferencjach naukowych krajowych i zagranicznych prezentujac wyniki badan. Do
szerokiej dziatalnosci organizacyjnej Doktorantki nalezy dofgczy¢ takze wspélorganizowanie
konferencji, opieke nad grupg studentéw z Chin, uczestnictwo w szkoleniach, warsztatach
i Dolnoslaskim Festiwalu Nauki oraz przynaleznos¢ do Polskiego Towarzystwa Nauk
Ogrodniczych.
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Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Katarzyny Godlewskiej jest przygotowana z dbatoscia
0 strong jezykowa i edytorska. W calej pracy Doktorantka poshiguje sig precyzyjnym jezykiem
naukowym oraz swobodnie porusza si¢ w terminologii dotyczacej prezentowanych zagadnien.

W pracy znalazly si¢ jedynie pewne niescistosci dyskusyjne, ktore nie pomniejszajg
wysokiej wartosci merytorycznej recenzowanej pracy. Wérod nich mozna wymieni¢:

- podrozdzialy drugiego i trzeciego rzgdu, ktére znajdujg si¢ w opracowaniu powinny byé
zamieszczone w Spisie tresci;

- sugerujg, iz bardziej zasadne byloby podanie hipotezy badawczej i postawionego celu
pracy przed przegladem literatury;

- prezentacja otrzymanych wynikéw jest mato czytelna, a podejscie do przedstawienia
wynikow zbyt ogdlnikowe;

- w metodyce brak wyjasnienia, czy oznaczano dwie formy kwasu askorbinowego, jako
witamina C;

- brak informacji, w jakich latach przeprowadzono do$wiadczenia badawcze;

- brak synchronizacji przy nazwach tacifskich roslin, gdyz powinien by¢ skrot nazwiska
autora, ktéry wprowadzil laciniska nazwe botaniczng przy wszystkich gatunkach roélin w calej
pracy;

- W rozdziale Materialy i metody brak zrédet literatury przy opisie Analiz chemicznych
i oznaczen;

- wniosek nr 3 malo czytelny.

- czym Doktorantka sugerowala si¢ przy podawaniu numeréw zrodel literaturowych
W tresci pracy, Ze nie zawsze sg podawane w nawiasach chronologicznie?

- w Bibliografii wystegpuja trzy pozycje literatury, ktérych nie odnaleziono w tekécie: nr
71,118, 119;

- str. 63 Rozdziat 7. Podsumowanie i wykaz dorobku naukowego, w rozdziale tym
wypunktowano dziatalnos¢ naukowa i organizacyjna, natomiast nie wspomniano o dziatalnosci
dydaktycznej.

Ocena koncowa

Na zakoniczenie jeszcze raz nalezy podkresli¢ imponujace osiagniecia Pani mgr Katarzyny
Godlewskiej. Jej dorobek publikacyjny opiewa na 879 punktow z listy czasopism MNiSW,
zdecydowana wigkszos¢ punktéw pochodzi z czasopism posiadajacych wspotczynnik IF stanowi
794 punkty, sumaryczny wskaznik IF opublikowanych artykuléw wynosi 39,526. Pani Magister
jest takze Autorem 4-ech rozdziatéw w ksiazkach o zasiggu miedzynarodowym. Wspélczynnik
h-index dorobku naukowego Doktorantki wynosi: 6 wg bazy Scopus, 5 wg bazy Web of Science,
7 wg bazy Google Scholar. Liczba cytowan osiggnieé naukowych wynosi: 109 wg bazy Scopus,
94 wg bazy Web of Science, 160 wg bazy Google Scholar.

Podsumowujac, przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny
Godlewskiej, pt. ,,Wplyw ekstraktow z roslin wyzszych na wzrost, plonowanie i sktad chemiczny
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wybranych gatunkéw warzyw” jest nie tylko interesujaca, ale cechuje si¢ rowniez duza wartoscia
praktyczng uzyskanych wynikéw. Doktorantka na podstawie precyzyjnie zaplanowanych oraz
starannie przeprowadzonych eksperymentéw wykazala uzytecznoéé wybranych: metod
i surowcow roslinnych do otrzymania ekstraktéw oraz ich fitotoksycznosci. Wartosciowa dyskusja
otrzymanych rezultatéw dowodzi szerokiej wiedzy i doglebnego opanowania tematu.

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest oryginalnym
1 warto$ciowym osiggnieciem naukowym oraz spelnia wymagania okreslone w art. 13 ust.
I ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r. nr 65, poz. 595 z pozn. zm.) w zwigzku z art. 179 ust. 1 ustawy
z dnia 3 lipca 2018 r. przepisy wprowadzajace ustawg — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z2018 r. poz. 1669).

Whnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroclawiu o przyjecie rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny A. Godlewskiej
1 dopuszezenie jej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Ponadto, ze wzgledu na istotne walory oryginalnoci naukowe]j oraz majac na uwadze
wysoka jakos¢ uzyskanych wynikéw i wiodgca rol¢ Doktorantki w powstawaniu publikacji
naukowych wnosz¢ do Wysokiej Rady o wyr6znienie pracy doktorskiej.

/
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Dr hab. Katarzyna Dzida, prof. uczelni
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