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catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
oraz recenzja osiggniecia naukowego dr inz. Pawta Bogustawskiego, n.t.

»Topologiczna budowa modeli 3D do przestrzennych analiz budynkow”

Podstawa formalna: Umowa o dzieto nr UCP/2023/06/0145/Z z dnia 3 lipca 2023 r., zawarta
z Uniwersytetem Przyrodniczym we Wroctawiu, reprezentowanym przez Przewodniczgcego Rady

Dyscypliny Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport, prof. dr hab. inz. Krzysztofa Sosnice, podpisana
w odniesieniu do uchwaty nr 14.2023.ILGT Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu z dnia 11 maja 2023 r., poprzedzonej pismem Rady Do-
skonatosci Naukowej z dnia 24 kwietnia 2023 r. nr DRKN.Z2.400.9.2023, o powotaniu mnie na re-
cenzenta w postepowaniu habilitacyjnym pana dr inz. Pawta Bogustawskiego, prowadzonym przez
komisje habilitacyjng pod przewodnictwem pana prof. dr hab. inz. Jerzego Merkisza.

Czesc |
Najwazniejsze informacje o przebiegu kariery zawodowej Habilitanta

Doktor inzynier Pawet Bogustawski urodzit sie 25 stycznia 1976 roku. Studia wyzsze na po-
ziomie magisterskim, na kierunku informatyka, ukonczyt w roku 2000 w Instytucie Informatyki Poli-
techniki Biatostockiej. Po ukonczeniu studidow podjat prace w sektorze przemystowym jako progra-
mista i menadzer projektéw. Wrécit na uczelnie w roku 2004 podejmujgc prace na stanowisku asy-
stenta na Wydziale Nauk Technicznych Wyzszej Szkoty Finanséw i Zarzadzania w Etku, gdzie zajmo-
wat sie gtéwnie pracg dydaktyczng. W roku 2007 podjat prace dydaktyczng (tutor) na wydziale Fa-
culty of Advanced Technology University of Glamorgan, w Pontypridd w Wielkiej Brytanii (obecnie
University of South Wales), gdzie jednoczesnie rozpoczat badania nad praca doktorska. Stopien dok-
tora (phd) uzyskat w roku 2011 na podstawie dysertacji pt.: ,Modelling and Analysing 3D Building
Interiors with the Dual Half-Edge Data Structure” (Modelowanie i analiza tréjwymiarowych wnetrz
budynkow przy uzyciu struktury danych Dual Half-Edge), ktérej promotorem byt prof. Christopher
Gold. W tym samym roku zostat zatrudniony na stanowisku starszego wyktadowcy (senior lecturer)
na wydziale Faculty of Geoinformation and Real Estate Universiti Teknologi Malaysia (UTM) w Johor
Bahru w Malezji. W roku 2014 powrdcit do Wielkiej Brytanii i rozpoczat trzyletnig prace na stanowi-
sku gtéownie naukowym (research fellow) na wydziale Faculty of Environment and Technology
University of the West England (UWE) w Bristolu. W roku 2017 powrécit do Polski i zostat zatrud-

niony na stanowisku adiunkta na Politechnice Wroctawskiej, najpierw na Wydziale Geoinzynierii,
1



Gornictwa i Geologii a nastepnie na Wydziale Budownictwa Lgdowego i Wodnego. Od roku 2020
pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie Geodezji i Geoinformatyki Uniwersytetu Przyrodni-
czego we Wroctawiu, w ktérym jest kierownikiem Zaktadu Geoinformatyki.

Zainteresowania badawcze dr inz. Pawta Bogustawskiego, od obrony pracy doktorskiej — jak
pokazuje spis publikacji — koncentrujg sie wokot tematyki analiz przestrzennych wnetrz budynkoéw,
zwigzanych przede wszystkim z modelowaniem sytuacji kryzysowych i poszukiwaniem optymalnych
Sciezek ewakuacyjnych w sytuacjach zagrozenia. W ramach tej tematyki Habilitant zajmuje sie bu-
dowg tréjwymiarowych modeli o spdjnej reprezentacji geometryczno-topologicznej w postaci grafu
dualnego, co zostanie przyblizone w Czesci Il niniejszego opracowania. Badania dotyczg réwniez
technologii modelowania informacji o budynku BIM (building information modeling) oraz systemoéw
informac;ji geograficznej GIS (geographic information system) na potrzeby budowy aplikacji wspie-
rajgcych w okolicznosciach zaistnienia niebezpieczenstwa. Badania Habilitanta dotykajg takze za-
gadnien zwigzanych z redukcjg objetosci danych lidarowych czy szybkim pozyskiwaniem danych we-
wnetrznych dla potrzeb budowy modelu katastru 3D. Warto podkresli¢ miedzynarodowy charakter
prowadzonych badan, na co wskazujg zespoty autorskie opublikowanych prac.

Wymienione zagadnienia byty rozwazane w wielu publikacjach wydanych po uzyskaniu stop-
nia doktora nauk technicznych, ktérymi byty rozdziaty w monografiach, artykuty, wystgpienia kon-
ferencyjne, redakcja monografii naukowych, publikacje w materiatach konferencyjnych. Brak w nich
jednak widocznego odrebnego wkfadu Habilitanta w nowe rozwigzanie konkretnego problemu lub
zaproponowanie kompleksowej autorskiej metodyki badania wybranego zagadnienia.

Czesc Il
Ocena osiggniec¢ naukowych, pod wspdélnym tytutem:
»Topologiczna budowa modeli 3D do przestrzennych analiz budynkow”,

wskazanych przez dr inz. Pawta Bogustawskiego
jako podstawa ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego

wnoszgca znaczny wktad w rozwaj
dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport

Przedstawione do zrecenzowania osiggniecie naukowe, jest ujete w cyklu siedmiu artykutow
wspotautorskich (Sredni udziat Habilitanta wynosi 77%), ktére zostaty wydane w latach 2015-2022.
S3 to nastepujace pozycje:

e Cl1. Boguslawski, P., Gold, C., 2016, The Dual Half-Edge—A Topological Primal/Dual Data
Structure and Construction Operators for Modelling and Manipulating Cell Complexes. ISPRS
International Journal of Geo-Information, 5(2): 19, pp. 1-20. (IF: 1,502 MNiSW: 15, udziat:
90%),

e (C2.Boguslawski, P., Gold, C., 2015, Buildings and terrain unified — multidimensional dual data
structure for GIS. Geo-spatial Information Science, 18(4), pp. 151-158. (IF: --- MNiSW: 15,
udziat: 90%),



e (3. Boguslawski, P., Mahdjoubi, L., Zverovich, V., Fadli, F., 2016, Automated construction of
variable density navigable networks in a 3D indoor environment for emergency response.
Automation in Construction, 72 (2016), pp. 115-128. (IF: 2,919 MNiSW: 40, udziat: 90%),

e (4. Boguslawski, P., Mahdjoubi, L., Zverovich, V. and Fadli, F., 2016, Two-graph building in-
terior representation for emergency response applications. ISPRS Ann. Photogramm. Remote
Sens. Spatial Inf. Sci., IlI-2, pp. 9-14. (IF: --- , MNiSW: 15, udziat: 90%),

e (5. Zverovich, V., Mahdjoubi, L., Boguslawski, P., Fadli, F., 2017, Analytic prioritization of in-
door routes for search and rescue operations in hazardous environments. Computer-Aided
Civil and Infrastructure Engineering, 32 (9). pp. 727-747. (IF: 5,475 MNiSW: 45, udziat: 50%)

e (6. Boguslawski, P., Mahdjoubi, L., Zverovich, V., Fadli, F., 2018, A dynamic approach for
evacuees’ distribution and optimal routing in hazardous environments. Automation in Con-
struction, 94, pp. 11-21. (IF: 4,313 MNiSW: 40, udziat: 90%),

e (7. Boguslawski, P., Zlatanova, S., Gotlib, D., Wyszomirski, M., Gnat, M., Grzempowski, P.,
2022, 3D building interior modelling for navigation in emergency response applications. In-
ternational Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation, 114, 103066 (IF: 7,672
MNiSW: 140, udziat: 40% (50%?7?7?)).

Autor wychodzi naprzeciw zapotrzebowaniu na budowanie tréjwymiarowych modeli budyn-
kéw, zawierajacych informacje na temat przestrzennych powigzan miedzy obiektami w ich wnetrzu,
co ma umozliwia¢ wewnetrzng nawigacje w obiektach budowlanych w czasie rzeczywistym lub bli-
skim rzeczywistemu. Jest to istotne zagadnienie z punktu widzenia bezpieczerstwa ludzi znajduja-
cych sie wewnatrz budynkdw uzytecznosci publicznej, w sytuacji wystepujacego zagrozenia ich zycia
lub zdrowia. Modele opracowywane wczesniej, chocby przez architektéw, opieraty sie na danych
geometrycznych, przez co wymagaty duzo mocy obliczeniowej komputera, co czynito je bardzo po-
wolnymi. Obecne technologie GIS proponujg znacznie bardziej zaawansowane narzedzia analiz prze-
strzennych z rozszerzeniem z dwéch do trzech wymiardw, co — pomimo znacznego zwiekszenia zto-
zonosci obliczeniowej —wobec rozwoju technologii informatycznych, jest wykonalne w akceptowal-
nym czasie. Niemniej jednak, ciekawym i uzytecznym zagadnieniem badawczym, z punktu widzenia
wydajnosci obliczeniowej, pozostaje dobdr optymalnej struktury danych do przechowywania infor-
macji topologicznych, geometrycznych i semantycznych, z uwagi na niedoskonato$é dotychczas sto-
sowanych struktur.

Poza strukturg danych, tworzenie aplikacji — wspierajgcych zarzadzanie kryzysowe w budyn-
kach — powinno, poza modelami budynkdéw, uwzglednia¢ réwniez ich otoczenie, w tym dostepna
infrastrukture, na przyktad transportowg. Cennym jest rowniez mozliwos¢ symulacji zagrozen i ich
rozprzestrzeniania. Tym zagadnieniom zostat poswiecony cykl publikacji, wyrdzniony jako gtéwne
osiagniecie Habilitanta. Autor sformufowat zasadniczy cel podjetych badan nastepujgco: ,,opraco-
wanie metody budowy tréjwymiarowych modeli wnetrz budynkéw z zastosowaniem topologicznej

struktury danych umozliwiajgcych efektywng analize przestrzenng.” (str. 7 Autoreferatu). Dodat-

kowo, na tej samej stronie, zostaty wyrdznione cztery cele szczegétowe:

a) wykorzystanie topologicznej struktury danych dual half-edge (DHE) do implementacji mo-
delu budynku;



b) opracowanie metody budowy sieci stuzgcej do nawigacji i symulacji ewakuacji;

c) opracowanie metody symulowania wptywu wieloogniskowych zagrozen na poziom bezpie-
czenstwa w budynku;

d) wykorzystanie algorytméw grafowych do analizy przestrzennej modelu, w szczegdlnosci do
wyznaczania najkrétszych sciezek.

Podjetym zagadnieniem badawczym jest zatem optymalizacja wytyczania Sciezek ewakua-
cyjnych w budynku w utworzonych tréjwymiarowych modelach, pozwalajgcych na przestrzenne
analizy tych obiektow, zaréwno pod katem geometrycznym, jak i topologicznym. W artykule [C1]
zostata zaprezentowana struktura danych DHE wraz z operatorami konstrukcyjnymi do budowy mo-
deli budynkdw i nawigacyjnymi do wytyczania Sciezek wewngatrz modelu. Artykut [C2] zostat poswie-
cony trzem metodom potgczenia tréjwymiarowego modelu budynku z dwuwymiarowym modelem
jego otoczenia. Wazng kwestig rozrézniajgcg metody jest efektywnosé, wydajnos¢ dziatania skon-
struowanych algorytmow, co wigze sie wprost z ekonomig krokdw operacyjnych (ztozonoscig obli-
czeniowq).

W artykule [C4] skoncentrowano sie na budowie spdjnej sieci nawigowalnej budynku na pod-
stawie danych geometrycznych, topologicznych i semantycznych oraz sieci pojedynczych pomiesz-
czen budynku, ktérych algorytm powstawania zostat opisany w pracy [C3]. Wazng cechg stworzonej
metody jest jej elastycznos¢ wyrazajgca sie zmienng gestoscia sieci, dostosowang do lokalnych po-
trzeb uwarunkowanych zmiennym natezeniem ruchu. Opracowywane metody majg réwniez umoz-
liwia¢ symulacje standéw zagrozenia oraz znajdowanie alternatywnych tras ewakuacyjnych. W ra-
mach optymalizacji tworzonych metod nawigacyjnych, rozpatrywany byt réwniez czas reakcji na
stan zagrozenia i szybko$¢ decyzji podejmowanych dziatan ratowniczych. Modele wspomagajgce ten
proces powinny by¢ dostepne w czasie rzeczywistym lub zblizonym do rzeczywistego.

Algorytm optymalizujgcy wytyczang Sciezke ewakuacyjng dziata krokowo, analizujgc trzy nie-
zalezne kryteria optymalizacyjne: odlegtos¢ od bezposredniego zagrozenia, czas przebycia trasy oraz
jej ztozono$¢ [C5]. Co wazne, trasa jest optymalizowana w zaleznosci od indywidualnych potrzeb czy
mozliwosci uzytkownika.

Autor zajmowat sie réwniez [C6] dynamicznym (zmiennym) rozmieszczeniem ludzi podczas
ewakuacji, co jest — obok sposobu rozprzestrzeniania sie zagrozenia — dodatkowym czynnikiem
wptywajgcym na wytyczanie optymalnych tras dla ekip ratowniczych, jak rowniez tras ewakuacyj-
nych. Podsumowanie badan prowadzonych przez réznych badaczy, w tym dr inz. Pawfa Bogustaw-
skiego, nad budowa aplikacji zwigzanych z budowg modeli budynkéw oraz nawigacjg w ich wnetrzu
w sytuacjach kryzysowych stanowi artykut [C7] wyrdznionego cyklu publikaciji.

Ocene osiggniecia dr inz. Pawta Bogustawskiego utrudnia brak sformutowanych hipotez ba-
dawczych. Niemniej jednak, w Podsumowaniu Autor wyrdznia pie¢ kamieni milowych przeprowa-
dzonych badan (str. 23 Autoreferatu):

e implementacja ztozonych modeli 3D budynkdéw z wykorzystaniem topologicznej struktury
danych DHE;

e automatyczna rekonstrukcja topologii budynku na podstawie geometrycznych wtasnosci
modelu wyjsciowego;



e nowa metoda tworzenia sieci nawigowalnej o zmiennej gestosci;

e metoda symulowania wptywu wieloogniskowych zagrozen na poziom bezpieczenstwa w bu-
dynku wraz z wyznaczaniem optymalnych $ciezek w sytuacjach kryzysowych;

e agentowa symulacja ewakuacji do obliczania dynamicznych zageszczen oséb ewakuowanych
wykorzystanych do wyznaczania optymalnych sciezek dla zespotéw ratunkowych.

Podjete zagadnienie badawcze i jego rozwigzanie w przedstawionym zakresie ma duze zna-
czenie praktyczne. Rdwniez w tym aspekcie, Habilitant moze pochwalié sie sukcesem wdrozenia
struktury DHE przez francuska firme telekomunikacyjng. Poza tym, wiekszos¢ badan realizowana
byta w ramach miedzynarodowego projektu CUBER, w ktorym testowano opracowywane algorytmy
na rzeczywistym obiekcie World Trade Center Doha w Katarze, o podwyzszonych standardach bez-
pieczenstwa.

Jednoczesnie, w Autoreferacie co najmniej kilka stwierdzen nasuwa powazne watpliwosci
czy osiggniecie zaprezentowane w wyréznionym cyklu publikacji, bedgce podstawg wniosku habili-
tacyjnego dr inz. P. Bogustawskiego, jest w petni odrebnym osiggnieciem w stosunku do jego dyser-
tacji doktorskiej. Na stronie 2 Autor pisze, iz ,(...) cykl publikacji dotyczy zagadnien zwigzanych
z przestrzennym modelowaniem wnetrz budynkéw. W szczegdlnosci opisane badania dotycza bu-
dowy modeli 3D posiadajgcych spdjng reprezentacje geometryczno-topologiczng w postaci grafu
dualnego.” Sam tytut pracy doktorskiej Habilitanta, ktérego polskie brzmienie jest nastepujgce: Mo-
delowanie i analiza tréjwymiarowych wnetrz budynkow przy uzyciu struktury danych Dual Half-Edge
wydaje sie wprost odnosi¢ do tych samych zagadnien. Pogtebienie watpliwosci recenzenta powo-
duja kolejne fragmenty Autoreferatu. Na stronie 7 czytamy: ,W celu petnego zdefiniowania osia-
gniecia naukowego, w kolejnych sekcjach zostanie opisany rozwdj badan przeprowadzonych przez
autora. W szczegdlnosci zostang zaprezentowane: nowa topologiczna struktura danych dual half-
edge (DHE) (...)” — w jakim sensie topologiczna struktura danych DHE jest nowym osiggnieciem ha-
bilitacyjnym, skoro wtasnie tej struktury dotyczy praca doktorska Habilitanta? Na tej samej stronie
Autor wsrdd zrealizowanych celéw szczegétowych wymienia m. in.: ,wykorzystanie topologicznej
struktury danych dual half-edge (DHE) do implementacji modelu budynku” — czyz nie jest to para-
fraza tytutu pracy doktorskiej? A zatem, cel ten zostat zrealizowany juz w ramach doktoratu.

Na stronie 8 Autoreferatu czytamy, ze ,,Publikacja [C1] przedstawia nowg strukture danych
DHE, ktéra zostata opracowana przez habilitanta w projekcie badawczym, w ktérym uczestniczyt
podczas doktoratu.”. Zestawiajac tytut publikacji [C1] oraz tytut pracy doktorskiej — najpewniej nie
byt to odrebny projekt, ale wtasnie tematyka pracy doktorskiej. Nasuneto to wprost podejrzenie, iz
pozycja [C1] umieszczona na pierwszej pozycji wyrdznionego cyklu publikacji stanowigcych gtowne
osiggniecie habilitacyjne — jest fragmentem pracy doktorskiej Habilitanta. Szczegétowa analiza pracy
doktorskiej, dostepnej na stronie https://www.researchgate.net/publication/265219734 Model-

ling and analysing 3D building interiors with the dual half-edge data structure

oraz tekstu [C1] potwierdzita przypuszczenia: znaczna czes$¢ tekstu oraz grafiki artykutu [C1] pocho-
dzi z rozprawy doktorskiej Habilitanta. W opinii recenzenta jest to niedopuszczalne naduzycie, gdyz
dowodzi wprost, ze to, co Habilitant uwaza za swoje nowe osiggniecie, stanowigce podstawe wnio-
sku habilitacyjnego — przynajmniej w czesci byto osiggnieciem, za ktdre Habilitant uzyskat stopien
doktora. Dlatego nie mozna zgodzié sie ze stwierdzeniem w Autoreferacie na stronie 8, ze ,Jednym


https://www.researchgate.net/publication/265219734_Modelling_and_analysing_3D_building_interiors_with_the_dual_half-edge_data_structure
https://www.researchgate.net/publication/265219734_Modelling_and_analysing_3D_building_interiors_with_the_dual_half-edge_data_structure

z osiggnie¢ byto stworzenie nowej struktury danych DHE.”, podobnie jak ze stwierdzeniem na stro-
nie 23, iz ,implementacja ztozonych modeli 3D budynkdéw z wykorzystaniem topologicznej struktury
danych DHE” byta jednym z , kamieni milowych badan”, co ma odnosi¢ sie do badan na konto habi-
litacji.

W pracy doktorskiej Habilitanta, rozdziat 5 pt.: ,, The dual-half-edge (DHE) data structure”,
obejmujgcy okoto 50 stron jest poswiecony strukturze danych DHE a kolejny rozdziat 6, pt.: ,, Appli-
cations” rozpoczyna sie od zdania: It is demonstrated in this chapter how the DHE data structure
can be useful for the modelling, management and analysis of 3D buildings.” (ttum.: W tym rozdziale
pokazano, w jaki sposdb struktura danych DHE mozZe byc¢ przydatna do modelowania, zarzqdzania
i analizy budynkoéw 3D.). Zatem, ani sama struktura danych DHE, ani jej aplikacja do tréjwymiaro-
wego modelowania obiektéw budowlanych nie s3 nowymi osiggnieciami dr inz. Pawta Bogustaw-

skiego.

Watpliwosci i uwagi szczegotowe

Lektura Autoreferatu, ktéry powinien by¢ klarowng kondensacjg tego, co szczegdétowo opi-
sujq kolejne publikacje w ramach wyrdéznionego cyklu, stanowigcego gtéwne osiggniecie Wniosko-
dawcy — nie jest fatwa. Autor poprzestaje na jednorazowych, czesto pobieznych objasnieniach, co
oznacza, ze Autoreferat jest napisany niejasno, nieprecyzyjnie. Zmusza czytelnika do samodzielnego
poszukiwania odwotan lub do domystéw. Napotykamy wiele niedopowiedzen lub niespéjnosci.
Szczegbétowo zostato to opisane ponizej. Uwagi zostaty odniesione do konkretnych fragmentéw Au-
toreferatu, w celu tatwiejszego odnalezienia materiatu Zrédtowego, cho¢ w wiekszosci dotyczg row-
niez innych fragmentow.

1. W nawigzaniu do wczesniejszej uwagi nt. zwigzku osiggniecia habilitacyjnego z pracg doktor-
ska:

e 18 na 21 rysunkéw w publikacji [C1] pochodzi z pracy doktorskiej (przyktadowo: rys.
1 w [C1] jest jednoczesnie rysunkiem 4.1 w doktoracie, rys. 3 w [C1] jest rysunkiem
5.1 w [Dr], rys. 4 [C1] to rys. 5.2 [Dr], rys. 5 [C1] to rys. 5.37 [Dr], rys. 13 [C1] sktada
sie z rysunkdw 5.15b, 5.16b i 5.17b [Dr] itd.),

e wszystkie 3 tabele w [C1] znajdujemy tez w pracy doktorskiej: Tabela 1 w [C1] to Ta-
bela 5.2 w [Dr] (z pominieciem operatora MEVFFS/KEVFFS), Tabela 2 w [C1] jest ta-
belg 5.4 w doktoracie, Tabela 3 w [C1] jest tabelg 5.29 [Dr],

e duzg cze$é tekstu opracowania [C1l] odnajdujemy réwniez w pracy doktorskiej
w brzmieniu dostownym lub sparafrazowanym (przyktadowo: ostatni paragraf
punktu 1 oraz paragraf czwarty punktu 2 w [C1] znajdujemy w rozdziale 5.3 dokto-
ratu, paragraf piaty punktu 2 [C1] — w rozdziale 5.4 doktoratu, paragraf tuz nad rys.
3 [C1] to fragment rozdziatu 5.4.3 [Dr] a kolejny paragraf [C1] pochodzi z rozdziatu
5.4.4, wiekszos¢ punktu 2.1 [C1] znajdujemy w rozdziale 5.5.7 na stronie 94 [Dr], nie-
mal catos¢ punktu 2.2 [C1] to fragmenty rozdziatéw 5.5.1, 5.5.2 i 5.5.4 doktoratu,
punkt 2.3 [C1] to w znacznej czesci fragmenty rozdziatu 5.5.5 [Dr], punkt 3 [C1] jest
zblizony do rozdziatu 5.9 (gtéwnie 5.9.2) [Dr] —to tylko niektdre z przyktadéw).



2. Roéwniez publikacja [C2] zawiera elementy pracy doktorskiej: co najmniej 3 na 11 rysunkow
(rys. 3 [C2] to rys. 3.8 [Dr], rys. 5 [C2] to rys. 6.7 [Dr], rys. 8 [C2] to dwie trzecie rysunku 4.11
z doktoratu).

Wobec uwag 1i 2 nie mozna sie zgodzi¢ ze stwierdzeniem, iz wyrdzniony cykl publikacji stanowi

nowe osiggniecie Habilitanta, ktédre moze by¢ w catosci podstawa wniosku habilitacyjnego.

3. Kolejng kwestig budzacg watpliwosci jest fakt, iz zaden z artykutdw majgcych stanowic
gtéwne osiggniecie dr inz. P. Bogustawskiego (inne publikacje rowniez) nie jest pracg samo-
dzielng. Niewatpliwie cennym pozostaje umiejetnos¢ pracy naukowej w zespotach badaw-
czych. Niemniej jednak, prezentujgc wtasny dorobek, zwtaszcza majgcy stanowic¢ podstawe
uzyskania stopnia naukowego — indywidualny wktad pracy Wnioskodawcy powinien by¢ wy-
raznie widoczny. Opisany w Autoreferacie wkfad pracy poszczegdlnych wspétautoréw kolej-
nych artykutéw wyrdznionego cyklu pozostaje niejasny, czym wzbudza watpliwosci. Opis
wktadu wspétpracownikéw Habilitanta jest doktadnie taki sam w réznych pozycjach (udziat
w dyskusji oraz merytoryczne wsparcie w przygotowaniu manuskryptu), cho¢ jednoczesnie
jest mu przypisana bardzo rézna warto$¢ procentowa: po 10% w pozycjach [C2], [C3], [C4]
i [C6] oraz az 50% w pozycji [C5]. Wobec tak duzej réznicy, opis ten pozostaje zdecydowanie
zbyt ogdlny. Poza tym, potowa udziatu Habilitanta w powstanie pracy [C5] obejmuje opraco-
wanie algorytmu wraz z pierwszym autorem (dr Vadim Zverovich) — czy zatem te 50% nalezy
podzieli¢ na dwéch sposrdd czterech wspotautoréw? Dodatkowo moze dziwié, ze w pracach
[C3], [C4]i [C6], w ktérych dr inz. P. Bogustawski ma az 90% udziatu — pozostate 10% zostato
przypisane az trzem wspoétautorom. Zatem, srednio kazdy z nich ma tylko okoto 3% udziatu
w powstaniu tych opracowan. Czy to uzasadnia tak liczne wspoétautorstwo?

Wobec uwagi 3, recenzent ma watpliwosci czy spetniony jest warunek okreslony w punkcie 2

artykutu 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2018

poz. 1668 z pdzn. zm.) w brzmieniu: ,,2. Osiggniecie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stano-

wié czesS¢ pracy zbiorowej, jezeli opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym

wktadem osoby ubiegajacej sie o stopien doktora habilitowanego.”

4. Zastanawiajgcym jest rowniez fakt, iz od poprzedniego ubiegania sie o nadanie stopnia dok-
tora habilitowanego w roku 2018 — dr inz. Pawet Bogustawski opublikowat tylko jeden arty-
kut, ktéry dotaczyt do cyklu publikacji, stanowigcego gtéwne osiggniecie. Jest on efektem
wspotpracy az szesciu autoréw a Habilitant ma maksymalnie potowe udziatu w jego powsta-
niu (40% wedtug informacji na stronie 3 Autoreferatu oraz wedtug Zatacznikéw 4a i 4b, 50%
wedtug strony 20 Autoreferatu). Mozna zatem wnioskowaé, ze przez dodatkowe 4 lata nie
poszerzyt w istotnym zakresie swojego dorobku, ktory stanowi zasadniczg podstawe wniosku
habilitacyjnego. Tym bardziej, ze artykut [C7] ma charakter przeglagdowy — jest przeglagdem
metod modelowania 3D wnetrz budynkéw, tworzenia modeli sieciowych do nawigacji oraz
wyznaczania Sciezek.

5. Lektura Autoreferatu nie jest tatwa, gdyz:

e By¢ moze jest on w niektérych miejscach automatycznym ttumaczeniem z angiel-
skiego, co zaowocowato réznymi niezrecznosciami jezykowymi. Brakuje przeredago-

wania nadajgcego harmonijne brzmienie w jezyku polskim. Przyktadowo, na stronie

14 polskiej wersji Autoreferatu czytamy: ,Inne, bardziej wydajne algorytmy o nizszej
ztozonosci obliczeniowej, mogg zostac uzyte zamiast algorytmu Dijkstry, np. A*.” To



zdanie znacznie lepiej brzmiatoby nastepujgco: “Zamiast algorytmu Dijkstry moga zo-
stac uzyte inne, bardziej wydajne algorytmy, o nizszej ztozonosci obliczeniowej, np.
A*.” Innym przyktadem jest zdanie na stronie 11:,,Spdjna analiza moze zosta¢ wyko-
nana w momencie, gdy zunifikowany model tgczgcy rézne warstwy jest dostepny.”
Zamiast: ,W sytuacji, gdy jest dostepny zunifikowany model tgczacy rézne warstwy —
moze zosta¢ wykonana spdjna analiza.”. Podobnie nienaturalny dla jezyka polskiego
szyk zdania obserwujemy na stronie 19: ,,Zazwyczaj najszybsze $ciezki s wyznaczane
w symulacjach ewakuacji.”, co lepiej brzmiatoby: ,W symulacjach ewakuacji wyzna-
Czane sg zazwyczaj najszybsze $ciezki.”. Na stronie 21 jest mowa o problemach ba-
dawczych dotgd w petni nierozwigzanych, co raczej nalezatoby wyrazi¢ jako dotqd nie
w petni rozwigzanych. To tylko niektére wielu podobnych przyktadéw.

Zawiera niezrecznosci jezykowe, btedy stylistyczne, jak chocby zdanie na stronie 9:

»,Krawedz sktada sie z dwdch skierowanych pétkrawedzi, ktéra jest czescig granicy
doktadnie jednej sciany.”. Prawdopodobnie sens tego sformutowania lepiej oddawa-
toby zdanie: , Krawedz sktada sie z dwdch skierowanych pétkrawedzi; jest ona czescia
granicy doktadnie jednej sciany.” Cigg dalszy tego tekstu: ,Jest ona reprezentowana
przez pieciu wskaznikéw: V, S, Ny, Nri D. Pojedyncza potkrawedz jest elementem ato-
mowym, ale nie jest poprawnym elementem konstrukcyjnym. W celu stworzenia kra-
wedzi, musi ona by¢ potaczona z inng potkrawedzig poprzez S. V stuzy do przypisania
wskaznika wezta. Wszystkie potkrawedzie komérki wspoétdzielgce ten sam wezet sg
potgczone przez Ny (...)” jest pisany jezykiem hermetycznym, nie utatwiajgcym czy-
telnikowi zrozumienie. Do czego precyzyjnie odnoszg sie przywotane symbole? — nie
zostato to wyjasnione, a pojawiajg sie one w tym miejscu po raz pierwszy. Na po-
czatku przytoczonego fragmentu mamy informacje, ze sg ,wskaznikami” (przypisa-
nymi krawedzi czy pétkrawedzi?) a nastepnie, ze jeden z nich (V) ,,stuzy do przypisania
wskaznika”. Czym zatem de facto jest V? Dalej w tekscie mamy odwotanie do Rysunku
2, ktéry rozwiewa pierwsze skojarzenia ze stowem ,, wskaznik”, ale nadal nie wyjasnia
zastosowanych oznaczen. Z dalszej czesci tekstu domyslamy sie, ze pewnie chodzi
o operatory nawigacyjne, ale pojawia sie kolejny niezrozumiaty fragment (str. 10 nad
Rysunkiem 3) w odniesieniu do innych oznaczen. S3 to jedne z wielu nieprecyzyjnych

sformutowan Autora, ktére bardzo utrudniajg ptynne zrozumienie lektury Autorefe-
ratu. A brak precyzji wyrazania mysli wywotuje rézne watpliwosci. Na przyktad, na
stronie 16 czytamy: ,Uzyskane wyniki potwierdzity, ze $ciezki uzyskane na podstawie
tak zbudowanej sieci, stanowig dobre przyblizenie rzeczywistej sytuacji. Wyniki opra-
cowane z wykorzystaniem innych dominujacych metod tworzenia sieci nawigowal-
nych pokazujg lepsze oszacowanie dfugosci sciezki i przewage nowej metody.”, co
w pierwszym momencie mogtoby sugerowad, ze inne metody (niz opracowana przez
Habilitanta) sg lepsze pod katem oszacowania dtugosci Sciezek. Poza tym, o jaka rze-
czywistg sytuacje chodzi i w jaki sposdb oceniamy jako$é przyblizenia?

Mamy do czynienia z niespdjnoscig, a tym samym niejednoznacznoscig terminolo-

giczng, dotyczacy szczegdlnie przymiotnikéw nawigowalny (ang. navigable) i nawi-
gacyjny (ang. navigational), uzywanych niejednolicie, przez co czasem btednie, bez
uwzglednienia kontekstu i odniesienia do strony biernej albo czynnej. Z kontekstu
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catosci rozwazan wynika, ze mozemy mowi¢ m.in. o nawigowalnych modelach i na-
wigowalnych sieciach oraz nawigacyjnych operatorach i nawigacyjnych algorytmach.
W Autoreferacie, zaréwno jego polskiej, jak i angielskiej wers;ji, brakuje jednolitosci
w tych sformutowaniach. Np. w polskiej wersji na stronach 21 i 22 jest kilkukrotnie
mowa o modelu nawigacyjnym lub sieciach nawigacyjnych a w wielu innych miej-
scach o sieciach nawigowalnych. W wersji angielskiej tez mamy zamieszanie, gdyz —
przyktadowo — na stronie 9 mamy zaréwno navigational operators (w tekscie pod
rysunkiem 2), jak i navigable operators (w podpisie rysunku 3) a takze navigational
model na stronie 19 i jednoczesnie navigable model na stronie 22 czy navigable por-
tals (str. 13), navigable slope (str. 14), navigable voxels (str. 20) jako sktadowe mo-
delu.
Zatem, w moim odczuciu, Autor nie dotozyt wystarczajgco staran, by wyjs¢ naprzeciw
czytelnikowi w opisie swoich gtéwnych osiggnieé, dbajac o poprawnos¢, ptynnosé i ko-
munikatywnos$¢ jezykowa oraz o precyzje wyrazania mysli.
6. Brak dbatosci o dopracowanie szczegdtéw uwidacznia sie chocby w kolejnosci publikacji

w wyrdznionym cyklu. Powinny one odzwierciedlaé kolejne postepy prac badawczych nad
danym zagadnieniem. Nie wiadomo jednak dlaczego artykut [C1] jest pdzZniejszy w stosunku
do [C2]. Czy wynika to np. z dtuzszego procesu recenzyjnego? Brak wyjasnienia na ten temat.
A moze nie ma to zwigzku z gtéwnymi badaniami prowadzonymi w ramach osiggniecia habi-
litacyjnego, gdyz dotyczy badan nad doktoratem (uwagi 1-2)? Inny przyktad to zdanie na
stronie 11: ,Nastepnie, uzyskane komorki i komérki modelu 3D sg tgczone z wykorzystaniem
podejscia stosowanego do budowy kompleksu komérek, ktdre zostato przedstawione w po-
przednim rozdziale.” w sytuacji, gdy wczeséniej w odniesieniu do publikacji [C2] nie byto
w ogole mowy o rozdziatach. Do czego zatem odnosi sie to sformutowanie? A moze jest po
prostu fragmentem artykutu lub doktoratu, bez przeredagowania na potrzeby Autoreferatu?

7. Woatpliwe sformutowania, jak na przyktad: ,metody przechodzenia modelu” (str. 10 Autore-
feratu); wydaje sie, ze lepszym sformutowaniem bytoby metody nawigacji wewngtrz modelu.
Innym przyktadem jest: ,,wektor normalny skierowany ku gérze (...)” (str. 15 Autoreferatu),
podczas, gdy zapewne chodzi o pionowy wektor normalny.

8. Sformutowania niejasne; niedopowiedzenia. Przyktadowo: ,Gtéwng ideg zaproponowanej

metody jest zminimalizowanie czasu obliczeniowego poprzez redukcje parametrow uzytych
w algorytmie symulacji.” (str. 19 Autoreferatu) — nie wiadomo o jakie parametry chodzi. Brak
jakiegokolwiek wyjasnienia, cho¢by w postaci podania przyktadowych parametrow. Wcze-
$niej, na stronie 15 znajdujemy akapit zaczynajgcy sie od stéw: ,,Opracowana zostata nowa
metoda tworzenia nawigowalnej sieci o zmiennej gestosci. W zwigzku z tym, ze w centrum
uwagi projektu znalazty sie aplikacje GIS, w szczegdlnosci stuzgce do symulacji ewakuacji,
nawigacji w terenach miejskich i budynkach, konieczne byto wyznaczenie terenu, na ktérym
byto mozliwe przemieszczanie sie, podczas gdy obiekty latajgce pozostaty poza obszarem
zainteresowan.” Brak ptynnego przejscia miedzy pierwszym zdaniem tego fragmentu a ko-
lejnym tekstem. W kolejnym zdaniu mowa o projekcie, bez wyjasnien o jaki projekt chodzi.
| skad pojawiajg sie ‘obiekty latajgce’, o ktdrych nie ma ani stowa wczesniej i pdzniej w catym
Autoreferacie. O jakie obiekty zatem chodzi?



9.

W tekscie wystepuja braki interpunkcyjne (zwtaszcza brak przecinkdw w dtugich zdaniach)

oraz szyk przestawny, nienaturalny dla jezyka polskiego, utrudniajace czytanie i $ledzenie

toku rozumowania w Autoreferacie (przyktady powyzej).

Podsumowujgac, dr inz. Pawet Bogustawski podjat sie aktualnego, ciekawego zadania — opra-

cowania tréjwymiarowego modelu dajgcego mozliwos¢ przestrzennej analizy wnetrz budynkow

oraz sytuacji zagrozenia. Nie mam watpliwosci odnosnie utylitarnej strony przedstawionych badan.

Jednakze, z uwagi na wyzej opisane zastrzezenia, ostatecznie stwierdzam, ze wyrdzniony cykl sied-

miu wspotautorskich publikacji (C1-C7), choé stanowi pewien wktad w dociekania naukowe zwig-

zane z opracowaniem metodologii badan nad podjetym zagadnieniem, to jednak nie spetnia na ak-

ceptowalnym poziomie warunkéw stawianych rozprawom habilitacyjnym. Dodatkowo, Autorefe-

rat nie zostat sformutowany w taki sposdb, by samodzielnie stanowi¢ kompendium wiedzy nt. gtéw-

nego osiggniecia habilitacyjnego

Czesc lll

Opinia dotyczaca istotnej aktywnosci naukowej,
dorobku dydaktycznego i organizacyjnego Habilitanta

W ramach sumarycznego dorobku naukowego dr inz. Pawta Bogustawskiego, po uzyskaniu

stopnia doktora w roku 2011, nalezy odnotowac:

a)

b)

d)

f)

g)
h)

autorstwo lub wspétautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych sie
w bazie JCR: 11 publikacji (47% sredniego udziatu; 6 bez pozycji z wyrdznionego cyklu ze
srednim udziatem 26%),

wynalazki, wzory uzytkowe i przemystowe, ktdre uzyskaty ochrone i zostaty wystawione na
miedzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach: brak informacji,

autorstwo lub wspoétautorstwo monografii, publikacji naukowych w czasopismach miedzy-
narodowych lub krajowych innych niz znajdujgce sie w bazie JCR: 9 rozdziatéw w monogra-
fiach (Sredni udziat 26%), 4 artykuty (sredni udziat deklarowany 50%), 17 publikacji konfe-
rencyjnych peer-review (32% $redniego deklarowanego udziatu),

autorstwo lub wspdtautorstwo opracowan zbiorowych, ksigzek pod redakcjg, katalogow
zbiorédw, dokumentacji prac badawczych, ekspertyz: 5 (72% sredniego deklarowanego
udziatu),

sumaryczny IF: 55,956
liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science: 238 (49 cytowanych artykutéw),
IH opublikowanych publikacji wedtug bazy WoS: 9,

uczestnictwo w pracach zespotow badawczych realizujgcych projekty finansowane w drodze
konkurséw krajowych i zagranicznych: uczestnictwo w 11 projektach (w tym dwa w trakcie
realizacji, 1 miedzynarodowy, 5 zagranicznych, 6 jako kierownik projektu),

miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalnos¢ naukowa: 2 razy za najlepszy artykut,
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j)

wygtoszenie referatéw na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach tematycznych:
10 referatéw konferencyjnych (9 na konferencjach zagranicznych).

W odniesieniu do kryteridw oceny dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspét-

pracy miedzynarodowej:

a)

b)
c)

d)

e)

f)

g)

h)

j)
k)

udziat w komitetach organizacyjnych konferencji: przewodniczenie 4 sesjom tematycznym
na konferencjach miedzynarodowych, cztonek komitetéw naukowych 31 konferencji mie-
dzynarodowych, cztonek komitetow organizacyjnych 3 konferencji miedzynarodowych
(w tym dwukrotnie w roli wspétprzewodniczacego),

otrzymane nagrody i wyrdznienia: 3 (w tym 2 za dziatalnos$¢ na rzecz uczelni),
udziat w konsorcjach i sieciach badawczych: 4,

wspotpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym: 4 projekty (dwa z nich w punkcie h)
na stronie 10),

udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism: 3,

cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach nauko-
wych: cztonkostwo w 1 organizacji (International Society for Photogrammetry and Remote
Sensing (ISPRS) — Wspdtprzewodniczgcy lub Sekretarz czterech Working Group),

cztonek wydziatowej komisji programowej kierunku geodezja i kartografia oraz wydziatowej
komisji hospitacyjnej na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctaw-
skiej,

opieka naukowa nad studentami: promotorstwo prac magisterskich i inzynierskich (4 mgr
+ 4 inz.), opiekun naukowy w projekcie Studenckiego Kota Naukowego Geodetéw, opieka
wakacyjna nad studentami (3), zajecia dydaktyczne na studiach | i Il stopnia w jezyku polskim
i angielskim,

opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora po-
mocniczego, z podaniem tytutéw rozpraw doktorskich: promotor pomocniczy w 3 przewo-
dach doktorskich —1) ,3D Indoor Topological Modelling Based on Homotopy Continuation,”,
2) ,AThree-step Strategy for Generalization of Three-dimensional Buildings Modelled in City
Geography Markup Language”, 3) ,,A Consistent Geometry and Topology Data Model for 2D-
to-3D Scale Dimension”,

opiekun naukowy doktora (PostDoc) — 1,

staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub akademickich: kilkuletnie
staze w 2 zagranicznych osrodkach naukowych:

e Research Fellow, 2014 — 2017, Faculty of Environment and Technology, University of
the West of England (UWE), Bristol, Wielka Brytania,

e Senior Lecturer, 2011 — 2014, Faculty of Geoinformation and Real Estate, Universiti
Teknologi Malaysia (UTM), Johor Bahru, Malezja,

udziat w zespotach eksperckich i konkursowych: cztonek 2 jury w konkursie prac dyplomo-
wych (UPW) i w konkursie na najlepszy artykut (w czasopismie ISPRS),
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m) recenzowanie projektéw oraz publikacji miedzynarodowych lub krajowych: 27 publikacji.

Odnoszac sie do Wykazu osiggnieé, sporzagdzonego przez Habilitanta, a zebranego w powyz-
szym wyliczeniu:

e Drinz. Pawet Bogustawski wykazuje dosy¢ wysoka aktywnos¢ naukowo-dydaktyczng. W ra-
mach dziatalnosci organizacyjnej, Habilitant byt i jest cztonkiem wielu gremidw gtédwnie poza
macierzystg uczelnig (m.in. komitety organizacyjne i naukowe wielu konferencji, stowarzy-
szenia naukowe, komitety redakcyjne czasopism, jury konkursowe).

e Na podkreslenie zastuguje wieloletnie doswiadczenie zdobyte w zagranicznych osrodkach
naukowych oraz udziat w wielu krajowych i zagranicznych projektach badawczych, réwniez
w roli kierownika.

e Brak oswiadczen wspotautorow wiekszosci publikacji (poza wyrdznionym cyklem), potwier-
dzajacych deklarowany udziat Habilitanta w ich powstawaniu. Rowniez w odniesieniu do wy-
stgpien konferencyjnych — brak jednoznacznej informacji kto wygtaszat dany referat; prawie
wszystkie sg wspotautorskie.

e Jak wspomniatam wyzej—w dorobku Kandydata widoczna jest duza umiejetnos¢ wspoétpracy
w zespotach badawczych. Niemniej jednak, na drodze starania sie o stopief naukowy po-
twierdzajgcy samodzielnos$¢ — catkowity brak samodzielnych opracowan uznaje za duzy man-
kament dorobku.

e Relatywnie niewielka liczba prac dyplomowych napisanych pod kierunkiem dr inz. Pawta Bo-
gustawskiego.

e Niespdjnosci w niektérych danych z Autoreferatu oraz Zatacznikéw 4a i 4b.

Podsumowujac, stwierdzam, ze dokonania naukowe, dydaktyczne i organizacyjne
dr inz. Pawfa Bogustawskiego, poza wskazanym gtéwnym osiggnieciem naukowym, sg na srednim
poziomie i — w moim odczuciu — spetniajg tylko czes$ciowo kryteria wymagane przez obowigzujgca
Ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym z dnia 20 lipca 2018 r.

Czesc IV
Whniosek korncowy

Wyrazam opinie, iz dr inz. Pawet Bogustawski, z uwagi przede wszystkim na swoje gtéwne
osiggniecie naukowe oraz caty dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny, nie spetnia wymo-
gow Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (Dz. U. 2018, poz. 1668
z pdzniejszymi zmianami). Wyrazam réwnoczesnie opinie, ze osiggniecia przedstawione w recenzo-
wanym whniosku, nie wypetniajg kryteriéw stawianych rozprawom habilitacyjnym a takze wymagan
zwyczajowo przyjetych w sSrodowisku naukowym w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie na-
ukowej inzynieria Ilgdowa, geodezja i transport.

Anna Baranska
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