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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Amadeusza Walczaka

pod tytulem ,,Badania nad iniekcyjnym nawadnianiem wybranych
roslin uprawnych”.

Recenzje opracowano na zlecenie Przewodniczacego Rade Dyscypliny Inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu w zwigzku
prowadzonym postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora mgr inz.

Amadeuszowi Walczakowi (pismo z dn. 21.07.2021).

1. Informacje wstepne

Rozprawa doktorska ,Badania nad iniekcyjnym nawadnianiem

wybranych roslin uprawnych” zostata wykonana w ramach studiow
doktoranckich w dyscyplinie Ochrona i ksztattowanie $rodowiska. Promotorem
rozprawy jest Prof. dr hab. inz. Grzegorz Janik. Promotorem pomocniczym jest dr

hab. Agnieszka Szyptowska.

Recenzowang rozprawe doktorskg stanowi spéjny tematycznie zbior 3
artykutéw opublikowanych w renomowanych czasopismach naukowych wraz z 40
stronnicoWym autoreferatem. Warto$¢ punktowa opublikowanych prac wchodzgcych
w sktad rozprawy, wedtug aktualnej punktacji wynosi 210 punktow, IF = 5,819
Dorobek naukowy Kandydata to 6 prac, w tym 1 praca indywidualna oraz 5
opublikowanych prac zespotowych w renomowanych czasopismach zagranicznych

(sumaryczna liczba punktéw wg MNSzW 480) oraz rozdziat w monografii.

Recenzowana rozprawa dotyczy badan wodooszczednych —systemow
nawadniajgcych a przede wszystkim iniekcyjnego (punktowego) doprowadzania
wody do strefy korzeniowej roslin uprawnych. Ze $rodowiskowego punktu widzenia

jest to idealny spos6b nawadniania roslin w uprawie rzedowe;j.
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Celem badan byty zagadnienia zwigzane z efektywnoscig systeméw
nawadniania, dynamikg wilgotnoéci gleby i intensywnosécig ewaporacji spowodowanej

punktowym doprowadzenia wody do gleby.

Szczegotowym celem badan byto:

wybor optymalnego wskaznika efektywnoéci wykorzystania wody

dynamiki zmian wilgotnosci gleby w warunkach nawodnien

zlokalizowanych (punktowych),

ocena przydatno$ci wybranego systemu nawadniania

e zagadnienia zwigzane z efektywnosécig systemoéw nawadniania,
dynamikg wilgotnosci gleby i intensywno$cig ewaporacji wywotang

punktowym doprowadzenia wody do gleby.

Na podstawie analizy stosowanych w praktyce nawodnier powierzchniowych
wskaznikéw efektywnoéci wykorzystania wody wybrany zostat wskaznik WUE
(wspotczynnik efektywnego wykorzystania wody water use efficiency), ktory
odzwierciedla zwigzek pomiedzy wielkoscig plonu a zuzyciem wody wykorzystanej
do nawadniania. Jednocze$nie wykorzystano analize SWOT do oceny przydatnosci
wybranego systemu nawadniania. W procesie iniekcyjnego nawadniania waznym
aspektem jest okreslenie dynamiki zmian wilgotnoéci gleby. Dla rozpoznania tego
procesu przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych pomiary majgce na celu
okreslenie wptywu réznych dawek iniekcji na przeptyw wody w osrodku porowatym.
W tym celu wykorzystano technike pomiarowg TDR do okreslania dynamiki
wilgotnoéci w warunkach iniekcyjnego nawadniania. W pracy okreslono réwniez
dwiema metodami intensywno$¢é ewaporacji w warunkach iniekcyjnego nawadniania.
W pierwszej metodzie danymi wejsciowymi sg parametry iniekcyjnego nawadniania -
dawka wody oraz gteboko$é¢ jej aplikacji. Wykazano, ze intensywno$¢ ewaporacji
roénie wraz ze zwiekszaniem dawki i maleje, gdy zwigksza sie gteboko$¢ podawania
wody. Jednoczesnie zaprezentowano metode, w ktérej parametrem wejsciowym jest
srednia wazona wilgotnosci objetosciowej wierzchniej warstwy gleby. Wykazano, ze

intensywno$¢ ewaporacji rosnie wraz z $rednig wazong wilgotnosci objetosciowe]




2. Ocena gtéwnego osiagniecia haukowego

Oceniang rozprawe doktorska mgr inz.  Amadeusza Walczaka stanowi
tematycznie spojny zbiér trzech artykutdbw opublikowanych w czasopismach
naukowych:

A1.Walczak A. (2021) The Use of World Water Resources in the Irrigation of Field

Cultivations, Journal of Ecological Engineering, 22(4), 186-206, DOI:
10.12911/22998993/134078 [40 pkt. zgodnie z wykazem MNiISW z 09.02.2021,
udziat 100%].
A2 Walczak A., Szyptowska A., Janik G., Peczkowski G. (2021) Dynamics of
volumetric moisture in a sand caused by injection irrigation — physical model, Water,
13(11), 1603, DOI: 10.3390/w13111603 [70 pkt. zgodnie z wykazem MNiISW z
09.02.2021 r., IF = 2.544, udziat 70%].
A3.Walczak A., Lipinski M., Janik G. (2021) Application of the TDR Sensor and the
Parameters of Injection Irrigation for the Estimation of Soil Evaporation Intensity,
Sensors, 21(7), 2309, DOI: 10.3390/s21072309 [100 pkt. zgodnie z wykazem
MNiSW z 09.02.2021 r., IF=3.275, udziat 70%].

Zgodnie z wykazem czasopism naukowych i recenzowanych materiatow z
konferencji miedzynarodowych z dnia 09.02.2021 opublikowanym przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, taczna suma punktéw stanowigcych cykl publikacji
wynosi 210 a IF = 5,819. Uwzgledniajac udziat procentowy Autora rozprawy
doktorskiej liczba punktéw wedtug MNiSW wynosi 159 IF =4,073.

Praca A1 jest indywidualnym autorskim opracowaniem o charakterze
przegladowym, w ktorej przedstawione zostaty tredci dotyczgce sSwiatowych
zasoboéw wodnych wraz z oceng ich dostepnosci oraz mozliwo$ciami ich
wykorzystania w réznych gateziach gospodarki. Jednocze$nie jest przeglagdem i
oceng wskaznikow efektywnosci nawadniania, opisem wybranych systemow
nawadniajgcych wraz analizg SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities,
Threats).

Praca A2 ,Dynamika wilgotnosci wywotana iniekcyjnym nawadnianiem — opis
eksperymentu”, jest wynikiem badan z wykorzystaniem modelu fizycznego, ktérego
elementami byly: monolit glebowy, urzadzenie do iniekcji wody oraz czujniki do
pomiaréw wilgotnosci. Rozktad granulometryczny cze$ci mineralnych zapewniat
homogenicznoé¢ ukfadu. Aplikacje wody w warunkach wysokiego cisnienia
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przeprowadzono, wykorzystujac unikatowe urzadzenie do iniekcji wody. W celu
oceny doktadnosci uzyskanych danych pomiarowych z modelu fizycznego byto
przeprowadzenie obliczen majacych na celu ocene ilosciowg sktadowych bilansu
wodnego.

Praca A3 ,Intensywno$¢é ewaporacji wywotana iniekcyjnym nawadnianiem —
opis eksperymentu”.
W celu szczegotowej oceny natezenia parowania z powierzchni gleby (ewaporacji)
przeprowadzono eksperyment laboratoryjny. Ta cze$¢ pracy zostata zrealizowana w
kontrolowanych warunkach laboratoryjnych. Przygotowanie takiego eksperymentu
wymagato dosy¢ duzego naktadu pracy, doswiadczenia doktoranta  oraz
wykorzystania najnowszej aparatury kontrolno-pomiarowej. Eksperyment wykonano
w 3 powtdrzeniach z duzym spektrum dawek iniekcji od 250 do 1000 cm?®. Status
wody glebowej rejestrowano z 1 minutowym krokiem czasowym przez 40 dni.
Jednoczesénie w tej pracy opracowana zostata metoda szacowania intensywnosci
ewaporacji z gleby nawadnianej iniekcyjnie, w ktorej danymi wyjsciowymi sg

parametry iniekcyjnego dozowania wody do gleby oraz gteboko$¢ aplikacii wody.

3. Podsumowanie i wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa dotyczy badan wodooszczednych  systeméw
nawadniajacych a przede wszystkim iniekcyjnego (punktowego) doprowadzania
wody do strefy korzeniowej roslin uprawnych. Ze $rodowiskowego punktu widzenia
jest to idealny sposob nawadniania roslin w uprawie rzedowej. Tak wiec tematyka
rozprawy jest bardzo aktualna poniewaz wpisuje sie we wspotczesne trendy rozwoju
zrownowazonego rolnictwa w kierunku wykorzystania zasobooszczednych technik i
technologii prosrodowiskowych. w kierunku rolnictwa precyzyjnego. Tak wigc wyniki

badan zawartych w rozprawie majg wyraznie aplikacyjny charakter.

Praca wpisuje sie w tematyke dotyczaca rolnictwa precyzyjnego, ktérego
celem jest m.in. zwiekszenie efektywnosci wykorzystania zasobow a przede
wszystkim wody oraz zwigzkéw mineralnych zawartych w nawozach organicznych,
mineralnych i sztucznych. Stanowi wazny przyczynek do badan podstaw naukowych
zasobooszczednego wykorzystania zasobéw wodnych z wykorzystaniem systemu

nawodnien zlokalizowanych.



Mgr. inz. Amadeusz Walczak przedstawit do oceny oryginalng rozprawe
doktorska opracowang na podstawie wynikow wtasnych badan terenowych, wynikow
analiz laboratoryjnych, studiéw literaturowych oraz oryginalnej interpretacji wynikéw
badan.

Stwierdzam, ze praca spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim w dyscyplinie
ochrona i ksztattowanie srodowiska.

W zwigzku z powyzszymi stwierdzeniami wnosze do Rady Dyscypliny
inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu o dopuszczenie mgr. inz. Amadeusza Walczaka na podstawie
przediozonej do recenzji rozprawy doktorskiej ,Badania nad iniekcyjnym
nawadnianiem wybranych roslin uprawnych” do publicznej obrony i stawiam wniosek
o dalsze przeprowadzenie czynno$ci przewodu doktorskiego bowiem spetnia ona
wymogi okreslone w przepisach prawnych.

Jednoczesnie stawiam wniosek o wyréznienie rozprawy poniewaz wyniki
badan zawartych w rozprawie majg nie tylko duze znaczenie poznawcze w rozwoju

badan teoretycznych ale majg duzy potencjat wdrozeniowy w praktyce wdrazania
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wodooszczenych systemoéw nawadniania roslin uprawnych.



