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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa kierunku: bioinformatyka

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Profil studidw: ogdlnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 7

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidw: 210

Liczba godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia

na odlegtos¢): 2389

Liczba godzin z wychowania fizycznego': 60

") - dotyczy studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich realizowanych w formie stacjonarnej

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Nauki biologiczne 65% 137
Zootechnika i rybactwo 21% 45
Informatyka techniczna i telekomunikacja 7% 14
Matematyka 7% 14

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw uzyskuje wiedze z podstaw nauk biologicznych (biologia, chemia, fizyka, genetyka) oraz informatyki, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem technik programowania, co jest wynikiem interdyscyplinarnego charakteru studiéw. Nabyte w
trakcie studidw umiejetnosci pozwalajg na praktyczne zastosowanie podstawowych technik i metod badawczych
stosowanych wspdtczesnie w naukach biologicznych i informatycznych. Absolwent posiada umiejetnos¢ pracy i
programowania w $rodowiskach réznych systeméw operacyjnych, moze samodzielnie projektowaé bazy danych i programy
komputerowe, w szczegélnosci dedykowane zagadnieniom przyrodniczym i rolniczym, planowa¢ i wykonywaé zadania
badawcze, projekty lub ekspertyzy z zakresu biologii i informatyki zaréwno samodzielnie jak i w ramach pracy grupowe;j.
Kompetencje merytoryczne umozliwiaja podejmowanie pracy zawodowej w placéwkach naukowo-badawczych, administracji,
laboratoriach i jednostkach wykorzystujacych i zarzgdzajacych bazami danych. Absolwent jest przygotowany do podjecia
studiéw drugiego stopnia na kierunkach bioinformatyka, biologia, zootechnika, rolnictwo oraz na kierunkach pokrewnych.

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk

Praktyka - 4 tygodnie, 160 godzin, 6 ECTS, rok Il, semestr 4, praktyka w module informatyczno - programistycznym lub w
module biologii obliczeniowe;.

1. Warianty odbycia praktyk:

- w Polsce lub za granica we wtasnym zakresie (po przedstawieniu wtasnego planu praktyki i akceptacji przez
kierownika praktyk i opiekuna praktyk ds. kierunku) lub za granica koordynowana przez Dziat Wspoétpracy z
Zagranicg Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu;
- w ramach przydziatu dokonanego przez kierownika praktyk i opiekuna praktyk ds. kierunku.

2. Cele odbywania praktyki:

+ zapoznanie sie z podstawowymi aspektami biologii molekularnej lub biotechnologii; - poznanie zastosowah metod
matematycznych w naukach biologicznych;
- poznanie podstawowych metod informatycznych;
- poznanie metod stosowania matematyki, informatyki i eksploracji danych w biologii.

3. Regulamin odbywania praktyki:

Charakterystyka kierunku 3/390



- Obowigzki Uczelni (kierownika praktyk i opiekuna praktyk ds. kierunku): podpisanie porozumienia z zaktadem
przyjmujagcym studenta na praktyke, organizacja nadzoru dydaktyczno-wychowawczego nad studentami
odbywajgcymi praktyki, koordynacja formalnosci zwigzanych ze skierowaniem studentdw na praktyke.

- Obowigzki zaktadu: szkolenie z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy wedtug norm obowigzujgcych w miejscu
odbywania praktyk (pisemne oswiadczenie studenta, ze zostat przeszkolony), zapoznanie z regulaminem
wewnetrznym w miejscu odbywania praktyk, nadzér nad wykonywanymi przez praktykanta zadaniami wynikajacymi
z programu praktyk, wydanie zaswiadczenia o odbyciu przez studenta praktyki wraz z oceng praktykanta;

- Obowiagzki studenta - konieczno$¢ ubezpieczenia, w trakcie odbywania praktyki student jest podporzadkowany
osobie przyjmujacej na praktyke oraz zobowigzany do systematycznego prowadzenia dziennika praktyk.

4. Sposoby zatrudnienia w czasie praktyk: umowa o prace, umowa zlecenie, umowa o dzieto, praca na wtasny koszt.

5. Zaliczenie praktyki: zaliczenie na ocene, przedstawienie opiekunowi dziennika praktyk.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania

1.Prace dyplomowa napisang zgodnie z instrukcja dla autorédw prac inzynierskich zamieszczong na stronie Wydziatu Biologii i
Hodowli Zwierzat sktada student, ktéry uzyskat wszystkie zaliczenia. Termin ztozenia pracy w dziekanacie do 20 stycznia.

2. Student zamieszcza prace dyplomowa w systemie APD (Archiwum Prac Dyplomowych) www.apd.up.wroc.pl. Po uzyskaniu
akceptacji ze strony promotora, student drukuje prace ze znakami wodnymi i sktada w dziekanacie.

3.Prace nalezy ztozy¢ w:

* jednym egzemplarzu, w wersji papierowej drukowanej dwustronnie, w oprawie miekkiej, oprawionej w listwe,

* egzemplarz w wersji elektronicznej (format PDF) na ptycie CD opisanej w nastepujgcy sposéb: imie i nazwisko autora,
kierunek studiéw, tytut pracy inzynierskiej, opakowane w koperte papierowa.

4. Wersja elektroniczna pracy przekazywana jest do sprawdzenia w systemie antyplagiatowym. W przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci opiekun pracy weryfikuje czy wskazane w raporcie nieprawidtowosci sg zapozyczeniami uprawnionymi czy
nie. W przypadku wystapienia zapozyczen nieuprawnionych student zobowigzany jest poprawi¢ prace i ponownie ztozy¢ ja w
dziekanacie.

5. Praca jest recenzowana w systemie APD przez opiekuna i jednego recenzenta, ktérego wyznacza dziekan.

6. Dziekan, na wniosek opiekuna pracy lub studenta, moze przesuna¢ termin ztozenia pracy dyplomowej do koica ostatniego
semestru w nastepujacych przypadkach: a. dtugotrwatej choroby studenta potwierdzonej odpowiednim zaswiadczeniem
lekarskim; b. niemoznosci wykonania pracy dyplomowej w obowigzujgcym terminie z uzasadnionych przyczyn niezaleznych
od studenta; c. innych szczegdlnie uzasadnionych przypadkach.

7. Podstawe do przedtuzenia terminu ztozenia pracy moze stanowi¢ zmiana opiekuna pracy dyplomowej w okresie ostatnich
szesSciu miesiecy przed terminem ukonczenia studiéw. Decyzje w tej sprawie, wraz z wyznaczeniem nowego opiekuna pracy,
podejmuje dziekan.

8. Student, ktéry nie ztozyt pracy w okreslonym terminie zostaje skreslony z listy studentéw i moze sie ubiega¢ o wznowienie
studiéw w ciagu jednego roku od daty skreslenia w celu ztozenia pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego.

9. Student powinien przystapi¢ do egzaminu inzynierskiego do kofica sesji egzaminacyjnej. Termin egzaminu ustala dziekan.
10. Egzamin odbywa sie przed komisjg egzaminacyjng powotang przez dziekana. W skfad komisji wchodza: przewodniczacy
(dziekan lub upowazniony przez dziekana nauczyciel akademicki) oraz co najmniej dwédch nauczycieli akademickich
reprezentujacych dyscypliny kierunkowe przewidziane w programie studiéw.

11. Egzamin inzynierski jest egzaminem ustnym. Student odpowiada na 3 wylosowane pytania (po jednym pytaniu z trzech
zakresow tematycznych zwigzanych z kierunkiem studiéw). Zakresy tematyczne: 1. biologiczny, 2. informatyczny, 3.
statystyczny.

12. Pytania egzaminacyjne musza by¢ zapisane w protokole egzaminu dyplomowego.

13. W przypadku uzyskania z egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej dziekan wyznacza termin egzaminu
poprawkowego. Powtdrny egzamin powinien odby¢ sie w terminie do szesciu miesiecy od daty pierwszego egzaminu.

14. W przypadku nieztozenia egzaminu w drugim terminie dziekan wydaje decyzje o skresleniu z listy studentéw. Osoba
skreslona moze sie ubiega¢ w terminie dwunastu miesiecy o wznowienie studiéw i ponowne przystapienie do egzaminu
dyplomowego.

15. Podstawa obliczenia ostatecznego wyniku studiéw pierwszego stopnia jest zgodna z rozdz. 19, § 35., ust. 2 Regulaminu
studiéw Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

16. Wynik studiéw jest zgodny z zapisem w rozdz. 19, § 35, ust. 3 Regulaminu studiéw Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu.
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17. Na dyplomie ukoiczenia studidw wpisuje sie ostateczny wynik studiéw w skali pieciostopniowej: 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0
(Regulaminu studiéw Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, rozdz. 19, § 35, ust. 5).
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ECTS

Liczba punktédw ECTS, ktdérag student uzyska na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentéw

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych”™

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska za zajecia wybieralne
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzona w

uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw

Liczba punktdéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci
praktyczne

) - dotyczy kierunkéw innych niz przypisane do dyscyplin nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

210

117

nauki biologiczne 137, zootechnika
i rybactwo 53, matematyka 10,
informatyka techniczna i
telekomunikacyjna 10

187

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po poszczegodlnych semestrach

Semestr Deficyt
1 12

2 12

3 12

4 12

5 12

6 12

7 0

ECTS

Komentarz
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Sekwencje przedmiotow

Semestr Nazwa przedmiotu realizowanego

2
2

W w

Analiza matematyczna

Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa
Biochemia

Estymacja parametréw

Biologia molekularna

Testowanie hipotez

Sekwencje przedmiotéw

Nazwa przedmiotu poprzedzajacego
Wprowadzenie do analizy matematycznej

Algebra liniowa z elementami matematyki dyskretne;j
Chemia organiczna z elementami chemii nieorganicznej
Analiza matematyczna

Biologia komdrki

Analiza matematyczna
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Wiedza

Kod
BI_P6S WK11

BI_P6S_WGO01
BI_P6S_WG02
BI_P6S_WGO03
BI_P6S_WG04

BI_P6S_WGO05

BI_P6S_WGO06

BI_P6S_WGO07

BI_P6S_WGO08

BI_P6S_WG09

BI_P6S_WG10

BI_P6S_WK12

BI_P6S_WK13

BI_P6S_WK14
BI_P6S_WK15

Umiejetnosci

Kod

BI_P6S_UK12

BI_P6S_UK13

BI_P6S_UK14

BI_P6S_UO15
BI_P6S_UO16

Efekty

Efekty uczenia sie

Tresc
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

w stopniu zaawansowanym cechy charakteryzujgce gatunki roslin i zwierzat, rodzaje ekosysteméw, ich
geneze oraz wptyw na bioréznorodnos¢ a takze rozumie zaleznosci w obrebie tancucha troficznego

specyfike interpretacji wynikéw analiz biologicznych

zjawiska i procesy fizyczne, chemiczne oraz biochemiczne zachodzace w przyrodzie i w organizmach
zywych

mechanizmy ewolucji

w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu praw genetyki klasycznej, molekularnej, populacyjne;j
oraz cytogenetyki

znaczenie interdyscyplinarnego wykorzystania wiedzy z zakresu, matematyki, fizyki, biofizyki, chemii,
biochemii niezbedna dla zrozumienia zjawisk i proceséw przyrodniczych

w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu problemdéw wiasciwych dla bioinformatyki oraz zna
ich powigzania z innymi dyscyplinami przyrodniczymi i mozliwosciami ich wykorzystania w praktyce

w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu kategorii pojeciowych i terminologii informatycznej,
biologicznej, matematycznej, fizycznej, chemicznej, informatycznej i rolniczej oraz podstawowe procesy
zachodzace w cyklu zycia urzadzen

metody oraz narzedzia zaawansowanej analizy matematycznej i statystycznej stosowane w opisie
zagadnien biologicznych, medycznych i zootechnicznych, do prowadzenia eksperymentéw interpretacji
zjawisk i proceséw oraz analizy danych biologicznych i hodowlanych

w stopniu zaawansowanym elementarne techniki biologii molekularnej

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego, potrafi
korzystac z zasobdéw informacji patentowe;

ogdlne zasady tworzenia, funkcjonowania i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu bioinformatyki

0gdlne zasady ekonomii i marketingu

dylematy wspétczesnej cywilizacji oraz relacje spoteczne

Tresé

poprawnie wnioskowa¢ na podstawie danych pochodzacych z réznych zrédet nauk przyrodniczych,
rolniczych, technicznych i matematycznych wykorzystujac do dyskusji jezyk naukowy

bra¢ aktywny udziat w debacie w jezyku polskim i jezyku angielskim, dotyczacej zagadnien
szczegbtowych z zakresu bioinformatyki

postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
bioinformatyki, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

postepowad w stanach zagrozenia i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych oséb

wspétdziatad i pracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role
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Kod
BI_P6S_UU17
BI_P6S_UU18

BI_P6S_UWO1

BI_P6S_UWO02

BI_P6S_UWO03

BI_P6S_UWO04

BI_P6S_UWO05

BI_P6S_UWO06

BI_P6S_UWO07

BI_P6S_UWO08

BI_P6S_UWO09
BI_P6S_UW10

BI_P6S_UW11

Tresc
planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie
planowac $ciezke wtasnego rozwoju zawodowego

stosowac zaawansowane techniki informatyki: pracowa¢ w Srodowiskach réznych systemoéw
operacyjnych, stosowac rézne programy uzytkowe, samodzielnie zaprojektowad proste programy
komputerowe oraz projektowac bazy danych biologicznych i zootechnicznych

stosowac techniki i narzedzia badawcze w zakresie biologii eksperymentalnej, ze szczegélnym
uwzglednieniem biochemii, biofizyki i biologii molekularnej

stosowac techniki i narzedzia badawcze w zakresie statystyki matematycznej: konstruowa¢ prawidtowe
hipotezy i dobiera¢ odpowiedni test statystyczny, interpretowad wyniki testéw, modelowac dane
biologiczne

poszukiwac i wykorzystywa¢ informacje z zakresu biologii, statystyki matematycznej i informatyki, takze
w jezyku obcym

samodzielnie projektowad lub wykonywac ekspertyzy z zakresu biologii, zootechniki i informatyki pod
kierunkiem opiekuna naukowego oraz w ramach pracy grupowej i wykorzystywac przy tym dostepne
Zrédta informacji, w tym elektroniczne

projektowac tematyczne bazy danych zwtaszcza z zakresu biologii i hodowli

samodzielnie zaprojektowa¢ programy komputerowe, w szczegélnosci dedykowane zagadnieniom
przyrodniczym i rolniczym

przeprowadzad obserwacje oraz wykonywac w terenie lub laboratorium pomiary biologiczne stuzace
rozwigzaniu problemoéw biologicznych i zootechnicznych oraz wykorzystywa¢ publicznie dostepne bazy
danych

stosowac jezyk matematyki oraz narzedzia bioinformatyczne do opisu zjawisk biologicznych

samodzielnie przygotowad projekt w jezyku polskim i jezyku angielskim dotyczacy podstawowego
opracowania problemu z zakresu bioinformatyki

samodzielnie wykonywac proste projekty badawcze z zakresu bioinformatyki

Kompetencje spoteczne

Kod
BI_P6S_KKO1
BI_P6S_KKO02

BI_P6S_KKO03

BI_P6S_KO04

BI_P6S_KO05
BI_P6S_KOO06
BI_P6S_KO07
BI_P6S_KRO8
BI_P6S_KR09

BI_P6S_KR10

Efekty

Tresc
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i jej aktualizac;ji
odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzacych realizacji okreSlonego zadania

stosowania metod badawczych wiasciwych dla bioinformatyki, ma znajomos¢ rozwoju dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych

wziecia odpowiedzialnos$ci za zachowanie bioroznorodnosci roslin i zwierzat poprzez ochrone srodowiska
naturalnego

inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego

wypetniania zobowigzan spotecznych

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu
przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych

przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz podejmowania dziatah na rzecz przestrzegania
tych zasad
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Algebra liniowa z elementami matematyki dyskretnej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e454931a6
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami logiki matematycznej i teorii mnogosci.
C2 Przekazanie wiedzy o liczbach zespolonych, wielomianach i utamkach prostych.
C3 Przekazanie wiedzy z rachunku macierzowego i 0 metodach rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.
ca Zapoznanie z wybranymi elementami matematyki dyskretnej i zastosowanie nabytej wiedzy do tworzenia modeli

matematycznych w biologii.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie P
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

w4

podstawowe pojecia logiki matematycznej i teorii
mnogosci.

podstawy liczb zespolonych, wielomianéw i utamkdéw
prostych.

podstawowe pojecia rachunku macierzowego i metod
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

wybrane zagadnienia matematyki dyskretne;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

postugiwac sie podstawowymi pojeciami logiki i teorii
mnogosci.

rozwigzywac zadania z wykorzystaniem liczb
zespolonych.

rozwigzywac uktady réwnan liniowych i oblicza¢
wyznacznik i macierzy odwrotne;.

zastosowac wybrane metody matematyki dyskretne;.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

korzystania z literatury zalecanej do kursu oraz
samodzielnego przeszukiwania zasobdéw
internetowych.

systematycznej pracy nad opanowaniem materiatu
kursu.

zrozumienia roli rachunku rézniczkowego i catkowego
w rozwoju cywilizacji technicznej.

BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG08

BI_P6S_WG08

BI_P6S_WG08

BI_P6S_WG07,
BI_P6S_WG09

BI_P6S_UK12

BI_P6S_UW04,
BI_P6S_UW09

BI_P6S_UWO04,
BI_P6S_UW09

BI_P6S_UWO7,

BI_P6S_UW09

BI_P6S_KKO1

BI_P6S_KKO02

BI_P6S_KKO03

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Egzamin ustny,
Zaliczenie ustne

Egzamin ustny,
Zaliczenie ustne

Egzamin ustny,
Zaliczenie ustne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Przygotowanie do zajec 50
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

Udziat w egzaminie 5

taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS
145 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba6godzm E2C';S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Sylabusy 13 /390



Sylabusy

1. Logika matematyczna, reguty dowodzenia. Rachunek zdan. Kwantyfikatory
2. Rachunek zbioréw, iloczyn kartezjanhski.

3. Relacje porzadku czesciowego, diagram Hassego. Relacje rownowaznosci, klasy
abstrakgji relacji rbwnowaznosci.

4, Metryki - rézne spojrzenia na problem mierzenia odlegtosci miedzy obiektami

5. Wielomiany, dzielenie wielomianéw z reszta, twierdzenie Bezout. Funkcje
wymierne. Rozkfad na utamki proste rzeczywiste

6. Liczby zespolone, dziatania na liczbach zespolonych. Interpretacja na
ptaszczyZnie Gaussa, postac trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej

7. Wzory Moivre'a, potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych i ich
ilustracja graficzna

8. Macierze - dziatania na macierzach. Wyznaczniki, metoda Laplace’a obliczania
wyznacznika

9. Operacje elementarne na macierzach. Metoda Gaussa obliczania wyznacznika i
wyznaczania macierzy odwrotnej. Rdwnania macierzowe

10. Uktady réownan liniowych. Metoda Cramera i bezwyznacznikowa metoda
eliminacji Gaussa rozwigzywania uktadéw réwnan. Twierdzenie Kroneckera-
Capellego

11. Elementy geometrii analitycznej na ptaszczyznie - rachunek wektoréw,
rodzaje réwnan prostej, rownanie okregu i elipsy

12. Przestrzenie liniowe. Przeksztatcenia liniowe i ich macierze. Macierz obrotu.
Wartosci i wektory wtasne macierzy kwadratowe;j

13. Matematyka dyskretna. Algorytmy analizy skupien, metody grupowania,
klasyfikacja bezwzorcowa

14. Pojecia z teorii graféow - drzewa, dendryty, operacje na tahcuchach

15. Sieci neuronowe. Analiza fraktalna

Wyktad
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1. Metoda zero-jedynkowa w udowadnianiu praw rachunku zdan. Umiejetnos¢
odczytywania zdan z kwantyfikatorami i okreslania ich wartosci logicznej

2.0peracje na zbiorach, prawa de Morgana, prawa rachunku zbioréw. lloczyn
kartezjanski zbiorow

3. Sprawdzanie wtasnosci zadanych relacji. Diagramy Hassego. Wyznaczanie klas
abstrakcji

4. Przyktady metryk

5. Algorytm dzielenia wielomiandéw. Rozktad na utamki proste

6. Dziatania na liczbach zespolonych. Wyznaczanie obszaréw na ptaszczyznie
Gausa spetniajacych okreslone warunki. Sprowadzanie do postaci
trygonometrycznej i wyktadnicze;j...

7. Stosowanie wzoréw Moivre’a i ich ilustracja graficzna

8. Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznikéw metoda Laplace’a

9. Metoda obliczania wyznacznika i wyznaczania macierzy odwrotnej przy pomocy
operacji elementarnych

10. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych réznymi metodami
11. Rozwigzywanie zadah z geometrii analitycznej

12. Przyktady operatordw liniowych oraz poszukiwanie ich wartosci wtasnych i
wektoréw wiasnych

13. Rodzaje algorytméw analizy skupien. Opracowywanie pseudokodéw
wybranych algorytméw

14. Drzewa, dendryty, operacje na tancuchach. Opracowywanie pseudokoddéw
wybranych algorytméw

15. Sieci neuronowe. Analiza fraktalna

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Burza mdzgéw, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Egzamin pisemny, Egzamin ustny 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne | 50.00%

Wymagania wstepne

Matematyka na poziomie szkoty $rednie;.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chemia organiczna z elementami chemii nieorganicznej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBI00S.11A.0350.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs ma na celu zapoznanie studentéw z budowa atomu, wiasciwosciami pierwiastkdw oraz rodzajami wigzan

chemicznych wystepujgcych w zwigzkach, jak i typami reakcji chemicznych ze szczegdinym uwzglednieniem
Cl reakcji jonowych, obliczern chemicznych oraz budowy, izomerii oraz wtasciwosci chemicznych zwigzkéw

organicznych zawierajgcych typowe grupy funkcyjne. Celem kursu jest réwniez zapoznanie studentéw

z whasciwosciami chemicznymi gtéwnych grup biomolekut: weglowodanéw, aminokwaséw i peptyddw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe pojecia i prawa chemiczne oraz
W1 klasyfikacje i nomenklature zwigzkéw nieorganicznych | BI_P6S_WG08

i organicznych

podstawowe zjawiska i reakcje zwigzkédw organicznych
w2 i nieorganicznych lezace u podstaw proceséw
zachodzacych w przyrodzie i w organizmach zywych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

BI_P6S_WG03,
BI_P6S_WG06

przeprowadzi¢ proste doswiadczenia chemiczne

ul

i przedstawic ich przebieg w postaci réwnan reakcji jak
i wykona¢ prawidtowe obliczenia chemiczne oraz

BI_P6S_UWO02

zbilansowac réwnania reakcji chemicznych.

stosowac techniki badawcze i aparature laboratoryjna
stuzaca do przeprowadzania proceséw chemicznych
u2 oraz stosowang w analityce chemicznej oraz BI_P6S_UWO08
poréwnywac wyniki swoich eksperymentéw
z publicznie dostepnymi bazami danych.

poprawnie wnioskowac¢ na podstawie swoich danych
u3 eksperymentalnych wykorzystujgc do dyskusji jezyk BI_P6S_UK12

naukowy.

Student potrafi by¢ kreatywny i otwarty na wspétprace
u4 w zespole oraz wykazuje aktywna postawe BI_P6S _UO16
W rozwigzywaniu probleméw w grupie.

pracowac z petng Swiadomoscig zagrozen panujgcych
us w laboratorium chemicznym, wykazujac dbatos¢ BI_P6S U015
0 powierzony mu sprzet laboratoryjny.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 oceny wtasnej wiedzy z zakresu chemii BI_P6S_KK01

K2

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Konsultacje

Udziat w egzaminie

Sylabusy

odpowiedniego planowania i zarzadzania czasem
podczas pracy laboratoryjnej i samodzielnej nauki.

BI_P6S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

30

31

15
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin ECTS

115 4.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba4?odzm Ef-:;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 22 0.8

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

. Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
Wyktad 1. Budowa atomu, wiasciwosci pierwiastkéw w powigzaniu ze strukturg
elektronowg atomu. Ukfad okresowy pierwiastkéw.
Wyktad 2. Rodzaje wigzan chemicznych i ich charakterystyka. Struktura
elektronowa czasteczek i jondw.
Wyktad 3. Roztwory. Dysocjacja elektrolityczna. Hydroliza. lloczyn jonowy wody.
pH. Réwnowagi w roztworach. Roztwory buforowe.
Wyktad 4. Reakcje chemiczne. Typy reakcji chemicznych. Reakcje odwracalne i
pojecie statej ro(wnowagi.
Wyktad 5. Budowa elektronowa i przestrzenna zwigzkdw organicznych.
Wyktad 6. Weglowodory i chlorowcopochodne. Wyktad

Wyktad 7. Reakcje zwigzkdw organicznych: substytucja, addycja i eliminacja.
Wyktad 8. Alkohole, fenole, etery.

Wyktad 9 i 10. Aldehydy i ketony. Addycja nukleofilowa.

Wyktad 11 i 12. Kwasy karboksylowe i ich pochodne. Ttuszcze.

Wyktad 13. Azotowe zwigzki organiczne: aminy i amidy.

Wyktad 14. Aminokwasy i peptydy.

Wyktad 15. Weglowodany
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(Cwiczenia odbywaja sie co drugi tydzieh w wymiarze 2h)

Cwiczenie 1. Zapoznanie z regulaminem pracowni i przepisami BHP. Zakres
materiatu: Dysocjacja elektrolityczna kwaséw i zasad z podziatem na mocne i
stabe elektrolity. Sole i ich hydroliza. Pierwiastki, ktérych zwiazki majg wtasciwosci
amfoteryczne. Doswiadczenia: Wykrywanie kwasoéw i zasad za pomocg
wskaznikow. Otrzymywanie stabych kwasoéw i stabych zasad z ich soli.
Uzasadnianie wiasciwosci amfoterycznych Zn(OH)2 , Al(OH)3. Badanie
odczynéw wodnych roztworéw soli.

Cwiczenie 2. Alkacymetryczne oznaczanie roztworu NaOH przy pomocy kwasu
solnego o0 znanym stezeniu molowym.

Cwiczenie 3. Pomiar pH podczas dodawania do buforu octanowego mocnego Cwiczenia laboratoryjne
kwasu i mocnej zasady.

Cwiczenie 4. Oczyszczanie substancji organicznych przez krystalizacje,
oznaczanie temperatury topnienia

Cwiczenie 5. Destylacja frakcyjna, pomiar wspétczynnika zatamania $wiatta.
Cwiczenie 6. Chromatografia kolumnowa i cienkowarstwowa
Cwiczenie 7. Ekstrakcja prosta

Cwiczenie 8. Reakcje charakterystyczne dla wybranych grup funkcyjnych w
zwigzkach organicznych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Dyskusja, Wykfad, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Udziat procentowy w ocenie
tacznej przedmiotu

Egzamin pisemny 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Dodatkowy opis

Przed rozpoczeciem ¢wiczen laboratoryjnych student powinien zaopatrzy¢ sie w laboratoryjny fartuch ochronny i okulary

ochronne.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii na poziomie szkoty $redniej.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biofizyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e4546baab
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty ogdine
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami z biofizyki, w szczegdlnosci z pojeciami i prawami
umozliwiajgcymi biofizyczng interpretacje funkcjonowania wybranych uktadéw biologicznych
C2 Zapoznanie studentéw ze skutkami dziatania czynnikdw fizycznych na organizm.
C3 Zapoznanie studentéw z metodami biofizycznymi stosowanymi w badaniach wtasciwosci uktadéw biologicznych.
ca Przekazanie studentom wiedzy na temat zasady dziatania prostych przyrzadéw pomiarowych i praktyczne jej
wykorzystanie przez studentéw w trakcie samodzielnego wykonania pomiaréw.
5 Zapoznanie studentéw z zasadami opracowania, analizy i interpretacji wynikéw pomiaréw oraz praktyczne

wykorzystanie tej wiedzy do sporzadzenia raportu z wykonanego doswiadczenia
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Egzamin pisemny,

—_— . , . Zaliczenie ustne,
zjawiska i procesy fizyczne zachodzace w przyrodzie

W1 i'w oraanizmach zvwvch BI_P6S_WGO03 Obserwacja pracy
9 ywy studenta, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh
Egzamin pisemny,
znaczenie interdyscyplinarnego wykorzystania wiedzy Zaliczenie ustne,
W2 z zakresu, fizyki i biofizyki niezbedna dla zrozumienia | BI_P6S_WG06 Obserwacja pracy
zjawisk i proceséw przyrodniczych studenta, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen
Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne,
W3 w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu BI_P6S_WGO08 Obserwacja pracy

studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

kategorii pojeciowych i terminologii fizycznej

Umiejetnosci - Student potrafi:

Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

stosowac techniki i narzedzia badawcze w zakresie
Ul biologii eksperymentalnej, ze szczegélnym BI_P6S_UWO02
uwzglednieniem biofizyki

Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

poprawnie wnioskowac¢ na podstawie danych
u2 pochodzacych z réznych zrédet nauk przyrodniczych BI_P6S_UK12
wykorzystujac do dyskusji jezyk naukowy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

wspotdziatac i pracowad w grupie, przyjmujac w niej

U3 o
rézne role

BI_P6S_UO16

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

K1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i jej aktualizac;ji BI_P6S_KKO1

Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzgcych

K2 o . .
realizacji okreslonego zadania

BI_P6S_KK02
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Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

stosowania metod badawczych wiasciwych dla
K3 bioinformatyki, ma znajomos¢ rozwoju dziedzin nauki | BI_P6S_KKO03
i dyscyplin naukowych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . " .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 15

Konsultacje 10

Przygotowanie do zajec 15

Udziat w egzaminie 1

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25

taczny nakiad pracy studenta LiczbaS?odzin EgI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba4?odzin Ef.gs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

Wiadomosci wstepne. Rozwdj badan biofizycznych. Wielkosci fizyczne oraz ich
jednostki w uktadzie SI. Przeliczanie jednostek.

Oddziatywania wystepujace w przyrodzie. Znaczenie oddziatywan
miedzyczasteczkowych w uktadach biologicznych. Pojecie sity.

Podstawy biomechaniki. Wtasciwosci biomechaniczne tkanki kostnej. Modut
Yunga. DZwignia, zysk mechaniczny. DZzwignie w ciele.

Biomechanika ptyndw. Cisnienie, gestos¢. Opis hydrodynamiczny przeptywu krwi.
Prawo Bernoullie’go.

Ciecz rzeczywista, lepkos¢, wioskowatosé. Dynamika krazenia krwi.

Wprowadzenie do biofizyki komoérki. Btony biologiczne. Transport substancji przez
btony.

Potencjat btonowy. Réwnowaga Donnana, potencjat Nernsta. Przekazywanie
informacji poprzez impulsy elektryczne.

Transport ciepta w organizmach zywych. Molekularne mechanizmy transportu
ciepta. Termografia.

Fale mechaniczne i elektromagnetyczne. Fala dZwiekowa. Wptyw infradZwiekdw i
ultradZzwiekéw na organizm. Zastosowanie ultradZzwiekéw w technice, w
diagnostyce i terapii (efekt Dopplera).

Soczewki i uktady optyczne. Budowa i zasada dziatania mikroskopu optycznego.
Parametry mikroskopu. Rodzaje mikroskopdéw.

Spektroskopia, prawa absorpcji promieniowania elektromagnetycznego i ich
zastosowanie.

Wptyw promieniowania jonizujgcego i niejonizujgcego na organizm zywy.
Podstawy fizyczne wybranych metod obrazowania tkanek i narzadéw.

Zastosowanie izotopdéw promieniotwdrczych i promieni rentgenowskich w biologii i
medycynie.

Wyktad
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Wprowadzenie do ¢wiczeh. Omdwienie zasad BHP.
Wyznaczanie gestosci i ciezaru wlasciwego ciat statych i cieczy.
Wirédwka - praktyczne wykorzystanie.

Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy.

Badanie przeptywu cieczy przez poziome przewody.

Wybrane zastosowania techniki ultradZwiekowej. Wyznaczanie modutu Younga i
badanie defektéw materiatéw.

Wyznaczanie wspoétczynnika wydtuzenia tkanki kostnej. )
2. Cwiczenia laboratoryjne
Wyznaczanie wydatku krwi przez koiczyne metodg kalorymetryczna.

Wyznaczanie wspotczynnika przewodnictwa cieplnego siersci.

Zestawienie modelu mikroskopu optycznego i pomiar dtugosci za pomocga
mikroskopu.

Wyznaczanie stezenia roztworu cukru za pomocg sacharymetru.
Badanie widm pierwiastkéw za pomocg spektroskopu.
Pomiar membranowej réznicy potencjatéw. Sprawdzanie prawa Nernsta.

Wyznaczanie aktywnosci prébki promieniotwérczej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Wykfad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na

Cwiczenia laboratoryjne ;o . A
y) zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen

50.00%

Wymagania wstepne

biologia, podstawy fizyki
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Botanika
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e454b890b
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty ogdine
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami botaniki z nawigzaniem do tematyki studidw.
Przedmiot obejmuje m.in. budowe komarki roslinnej, budowe i funkcje tkanek roslinnych, podstawy anatomii

Cl i morfologii roslin, sposoby rozmnazania sie roslin, podstawy systematyki roslin, charakterystyka wybranych
wazniejszych rodzin roslin zielonych (Viridiplantae), przystosowania roslin do réznych warunkéw siedliskowych
i podstawowe procesy fizjologiczne roslin.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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budowe roslin na kazdym poziomie organizacyjnym.
Wyjasnia zmiany ewolucyjne w ich budowie

w kontekscie zmieniajacych sie warunkdéw
Srodowiskowych.

wil

gtéwne grupy roslin zielonych oraz potrafi wskaza¢ ich
cechy apomorficzne. Zna sposoby rozmnazania roslin
na wszystkich poziomach taksonomicznych. Rozréznia
charakterystyczne i pospolite gatunki roslin.

W2

podstawowe sposoby klasyfikacji roslin. Wymienia
najwazniejsze etapy filogenezy roslin i opisuje je
w aspekcie ewolucyjnym. Zna historie rozwoju
systematyki roslin.

W3

Umiejetnosci - Student potrafi:

przeprowadzi¢ obserwacje przy uzyciu mikroskopéw
Swietlnego i stereoskopowego. Interpretuje i omawia
wyniki oraz formutuje adekwatne wnioski
wykorzystujac terminologie naukowg z zakresu
botaniki. Sprawnie i bezpiecznie postuguje sie
powierzonym sprzetem.

ul

oznaczy¢ przynaleznos$¢ rodzajowa lub gatunkowa
roslin na podstawie morfologii, z wykorzystaniem
kluczy do oznaczania. Interpretuje cechy adaptacji
morfologicznej w kontekscie ewolucyjnym.

u2

zrekonstruowa¢ ewolucje cech morfologicznych

na drzewie filogenetycznym oraz samodzielnie wybra¢
cechy diagnostyczne i skonstruowac dychotomiczny
klucz dla otrzymanych okazéw roslinnych.

U3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 pracy i wspétdziatania w grupie.

postrzegania przyrody z perspektywy wartosci
poznawczych, estetycznych, edukacyjnych,

K2 ekonomicznych oraz waloréw turystycznych. Jest
Swiadomy znaczenia bioréznorodnosci roslin
i koniecznosci jej ochrony.

wykazywania odpowiedzialnosci i dbatosci
K3 0 powierzony sprzet laboratoryjny i zbiory
przyrodnicze.

BI_P6S_WG08

BI_P6S_WG01

BI_P6S_WG04

BI_P6S_UWO5

BI_P6S_UW08

BI_P6S_UWO08

BI_P6S_KKO02

BI_P6S_K004

BI_P6S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Sylabusy

15

15

25

10

20

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Konsultacje

taczny naktad pracy studenta L|czba8?odzm E.S:;s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba3godzm Ef-{S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

. Formy prowadzenia
Tresci programowe .

zajed
1-2. Znaczenie roslin. Metody uzywane w systematyce roslin. Podstawy
taksonomii roslin.
3-4. Zarys systematyki Archaeplastida. Miejsce roslin w systemach klasyfikacji
organizmoéw zywych. Budowa komérki roslinnej i
funkcje organelli. Cechy odrdzniajgce komorki roslinne od zwierzecych. Specyfika
strukturalna i funkcjonalna komarki roslinnej.
5. Przeglad systematyki autotroficznych organizméw wodnych (,,glonéw”) ze
szczegdlnym uwzglednieniem sinic, krasnorostow i
zielenic. Pochodzenie i ogdine cechy roslin lgdowych.
6-7. Przeglad systematyczny mszakéw. Linia rozwojowa widtakéw. Linia
rozwojowa paproci. Przeglad systematyczny
nagozalgzkowych. Pranagozalgzkowe i paprocie nasienne jako przodkowie
wspdtczesnych nagozalazkowych.
8-9. Zarys systematyki Magnoliophyta. Charakterystyka wybranych rodzin. Cechy
pierwotne w budowie kwiatéw u okrytozalgzkowych
i tendencje ewolucyjne wérdéd dwulisciennych, pierwotnych dwulisciennych i
jednolisciennych. Kluczowe cechy diagnostyczne w
systematyce poszczegdlnych gromad roslin lgdowych.
10. Tendencje ewolucyjne w rozwoju organdw u roslin lgdowych (w ujeciu
systematycznym). Budowa i funkcje poszczegdinych
organdw u roslin okrytozalgzkowych. Modyfikacje organdw i ich znaczenie w zyciu
roslin. Przystosowania w budowie kwiatéw do
zapylenia przez wiatr oraz zwierzeta. Sposoby rozprzestrzeniania sie nasion i
owocdw, przystosowania w budowie owocéw
zwiekszajgce sukces rozsiewania nasion.
11. Tkanki roslinne: terminologia, klasyfikacja, cechy wyrdzniajace, lokalizacja.
Procesy wzrostowe roslin. Typy wigzek przewodzacych
i ich rozmieszczenie w organach roslin dwu- i jednolisciennych.
12-13. Budowa anatomiczna korzenia w strefie wio$nikowej oraz transport
poziomy wody przez kore pierwotng. Wtdrny przyrost
korzenia na grubos¢ i jego konsekwencje w budowie anatomicznej. Pierwotna i
wtdrna budowa anatomiczna todygi. Przyrost todygi na
grubos¢ i jego wptyw na budowe anatomiczng. Anatomia liScia. Podstawowe
procesy fizjologiczne zachodzace w roslinach.
14-15. Sposoby rozmnazania sie roslin. Mechanizmy specjacji roslin.
Przystosowania roslin do $rodowiska.

Wyktad
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1. Wprowadzenie do mikroskopowania. Budowa mikroskopu optycznego. Zasady
mikroskopowania. Zasady sporzadzania preparatéw

mikroskopowych. Zasady wykonywania rysunkéw schematycznych. Samodzielne
wykonanie pierwszych preparatéw mikroskopowych).

Budowa komérki roslinnej. Obserwacja komérki oraz zjawiska plazmolizy i
deplazmolizy w komadrce roslinnej. Wykonanie rysunkéw

schematycznych. Tkanki roslinne: tkanka okrywajaca - epiderma (skérka),
peryderma, wytwory epidermy (skérki). Wykonanie

rysunkéw schematycznych.

2. Tkanka wzmacniajgca: kolenchyma (zwarcica) i sklerenchyma (twardzica),
tkanka przewodzgca. Tkanka miekiszowa: miekisz

palisadowy, ggbczasty, wieloramienny, powietrzny.

3. Budowa kwiatu, modyfikacje pedu, modyfikacje korzenia.

4. Kwiatostany groniaste i wierzchotkowe, przykwiatki.

5. Podziat owocéw. Morfologia lisci

6. Przeglad systematyczny paprotnikéw i nagozalgzkowych, nauka rozpoznawania
wybranych gatunkéw.

7. Wprowadzanie do klucza do oznaczania roslin, nauka oznaczania roslin.
Przeglad wazniejszych rodzin okrytonasiennych:

Caryophyllaceae - gozdzikowate, Ranunculaceae - jaskrowate, Brassicaceae -
krzyzowe (kapustowate), Rosaceae - rézowate,

Fabaceae - motylkowate (bobowate), oznaczanie roslin na zaliczenie.

8. Przeglad wazniejszych rodzin okrytonasiennych (c.d.): Apiaceae -
baldaszkowate (selerowate), Boraginaceae - szorstkolistne

(ogérecznikowate), Scrophulariaceae - tredownikowate, Lamiaceae - wargowe
(jasnotowate), Asteraceae - ztozone (astrowate),

oznaczanie roslin na zaliczenie.

9. Przeglad wazniejszych rodzin okrytonasiennych (c.d.): Liliaceae - liliowate,
Cyperaceae - turzycowate (ciborowate), Poaceae - trawy

(wiechlinowate), Orchidaceae - storczykowate, oznaczanie roslin na zaliczenie.
10. Samodzielny wybér cech diagnostycznych i konstrukcja dychotomicznego
klucza dla otrzymanych okazéw roslinnych.

11. Rekonstrukcja ewolucji wybranych cech na drzewie filogenetycznym.

12. Cwiczenia zaliczeniowe. Rozpoznawanie gatunkéw roslin na zaliczenie.

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Metoda projektéw, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie

Awi i i 0,
Cwiczenia laboratoryjne éwiczeh 50.00%

Dodatkowy opis

Wymagania wstepne

brak
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Zoologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e454d7137

Jezyki wyktadowe

Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze zréznicowaniem gtéwnych grup systematycznych Swiata

Cl zwierzat oraz przedstawienie postepujacej komplikacji budowy, zgodnej z sekwencjg zdarzen ewolucyjnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawy systematyki i klasyfikacji wybranych grup
W1 pierwotniakéw i zwierzat, pochodzenie zwierzat, BI_P6S_WGO01 Kolokwium

budowe, biologie oraz ich znaczenie
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postepujgcg ztozonos¢ budowy, wynikajaca

w2 z sekwencji wydarzen ewolucyjnych

funkcje zyciowe przedstawicieli krélestwa Protista
W3 i Animalia oraz zaleznosci pomiedzy réznymi grupami
organizmoéw heterotroficznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

rozpoznawac wybranych przedstawicieli
poszczegdlnych gromad zwierzat oraz, w przypadku
fauny krajowej - przedstawicieli rzedéw (lub nizszych
ul kategorii systematycznych - w przypadku taksonéw
chronionych lub charakteryzujacych sie znaczeniem
praktycznym), postugiwac sie kluczami
interaktywnymi do oznaczania réznych grup zwierzat

dobra¢ odpowiednie techniki badawcze (metody
zbioru, konserwacji, preparacji, obserwacji

i oznaczania) aplikowane w odniesieniu do réznych
grup zwierzat

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wykazywania zainteresowania systematyczng
K1 aktualizacja wiedzy z zakresu biologii i dyscyplin
pokrewnych

aktywnego propagowania ochrony bioréznorodnosci;
K2 jest wrazliwy na przyrode i Swiadomy znaczenia
bioréznorodnosci

BI_P6S_WG04

BI_P6S_WGO1,
BI_P6S_WG03

BI_P65_UW08

BI_P6S_UWO02

BI_P6S_KKO1

BI_P6S_K004

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Konsultacje

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
80

Liczba godzin
35

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Sylabusy

15

15

30

15

Kolokwium

Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy

studenta

Obserwacja pracy
studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0

ECTS
1.2

ECTS
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Lp. Tresci programowe Iz::jg:y prowadzenia
1. Podstawy klasyfikacji, systematyki i filogenezy.
2. Budowa i funkcje zyciowe Protista.

3. Budowa, funkcje zyciowe i przeglad systematyczny: Parazoa, Radiata i
Biradiata.

4. Budowa, funkcje zyciowe i przeglad systematyczny: Parenchymia.
5. Budowa, funkcje zyciowe i przeglad systematyczny: Pseudocoelomata.
6. Budowa, funkcje zyciowe i przeglad systematyczny: Enterocoelia, Schizocoelia.
7. Budowa, funkcje zyciowe i przeglad systematyczny: Annelida.
8. Budowa, funkcje zyciowe i przeglad systematyczny: Mollusca.
9. Budowa, funkcje zyciowe i przeglad systematyczny: Arthropoda.
1. Wyktad
10. Budowa, funkcje zyciowe i przeglad systematyczny: Echinodermata,

Hemichordata, Chordata, part.: Tunicata, Cephalochordata.

11. Budowa, funkcje zyciowe i przeglad systematyczny: Chordata, part.: Craniata,
Myxinomorphi, Petromyzontida, Chondrichthyes, Actinopterygii.

12. Budowa, funkcje zyciowe i przeglad systematyczny: Amphibia. Fauna Polski ze
szczegdlnym uwzglednieniem gatunkéw chronionych.

13. Budowa, funkcje zyciowe i przeglad systematyczny: Reptiliomorpha. Fauna
Polski ze szczegélnym uwzglednieniem gatunkéw chronionych.

14. Budowa, funkcje zyciowe i przeglad systematyczny: Mammalia. Fauna Polski
ze szczegblnym uwzglednieniem gatunkéw chronionych.

15. Introdukcje, ekspansje i inwazje. Gatunki obce w faunie Polski.
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1. Metody zbioru i analizy fauny ladowej i wodnej. 1h

2. Pierwotniaki (Protista): Kinetoplastida, Granuloreticulosa, Ciliophora.
Obserwacje pierwotniakéw z kropli wody. 2h

3. Gabki (Porifera). Parzydetkowce (Cnidaria): Hydrozoa, Scyphozoa, Anthozoa.
Ptazince (Platyhelminthes): wirki (Turbellaria), przywry (Trematoda), tasiemce
(Cestoda). 2h

4. Nicienie (Nematoda): przeglad gatunkdw pasozytniczych i wolnozyjacych.
Kolcogtowy (Acanthocephala). Pierscienice (Annelida): wieloszczety (Polychaeta),
skgposzczety (Oligochaeta), pijawki (Hirudinea). 2h

5. Mieczaki (Mollusca): Slimaki (Gastropoda), matze (Bivalvia), gtowonogi )
2. (Cephalopoda). Rozpoznawanie przedstawicieli taksonéw wyzszych oraz gatunkéw | Cwiczenia laboratoryjne
charakterystycznych. Oznaczanie materiatu z wykorzystaniem kluczy. 2h

6. Stawonogi (Arthropoda): Hexapoda: przerzutki (Microcoryphia), szczeciogonki
wiasciwe (Thysanura), owady uskrzydlone (Pterygota). Rozpoznawanie
przedstawicieli taksonéw wyzszych oraz gatunkdédw charakterystycznych.
Oznaczanie materiatu z wykorzystaniem kluczy. 2h

7. Strunowce (Chordata): strunogtowe (Cephalochordata); kregowce (Vertebrata:
Petromyzontida, Chondrichthyes, Actinopterygii), budowa i sSrodowisko zycia
lancetnika i minoga; réznice w budowie anatomicznej i morfologicznej ryb
chrzestnoszkieletowych i promienioptetwych. 2h

8. Strunowce (Chordata). Anatomia poréwnawcza. Cechy wykorzystywane we
wnioskowaniu o pokrewienstwach. 2h

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Gra dydaktyczna, Metoda problemowa, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat proc.entowy W ocenie
tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Kolokwium, Wykonanie ¢éwiczen | 50.00%

Dodatkowy opis

Zaliczenie ¢wiczen: systematyczne (na 4 ¢wiczeniach) pisemne sprawdziany oceniane w skali punktowej (max. 4
pkt./sprawdzian); ponadto - w trakcie semestru 2 kolokwia (max. 16 pkt./kolokwium), obejmujace materiat wyktadowy i
¢wiczeniowy. Obowigzkowa obecnos¢ na ¢wiczeniach. Obowigzkowy zeszyt (rysunki z ¢wiczen). Zaliczenie ¢wiczeh na
podstawie zgromadzonej liczby punktéw.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Szkolenie BHP i ppoz.

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.lo1A.5efc7¢5¢9f836.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
0.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i ppoz podczas przebywania na uczelni, zapobieganie i ochrona

Cl studentéw przed wypadkami
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:

zachowac ostroznos¢ na terenie uczelni, skutecznie
rozpoznawac wystepujace zagrozenia i im
przeciwdziata¢ oraz zidentyfikowad czynniki szkodliwe
i ucigzliwe wystepujgce w laboratoriach i salach

ul Zaliczenie pisemne
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student zna zasady udzielania pierwszej pomocy
u2 poszkodowanym w okreslonych wypadkach, zachowac Zaliczenie pisemne
sie odpowiednio w sytuacji zagrozenia zdrowia i zycia.

zachowac sie odpowiednio w przypadku wystapienia
U3 pozaru i ewakuowac siebie oraz inne osoby zagrozone Zaliczenie pisemne
z budynku

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uznawania znaczenia wptywu swojego zachowania
K1 na bezpieczehstwo wtasne oraz innych Zaliczenie pisemne
studentéw/pracownikéw uczelni

zrozumienia znaczenia BHP i PPOZ dla zdrowia i zycia

K2 studentéw/pracownikédw uczelni

Zaliczenie pisemne

zrozumienia konsekwencji nieprzestrzegania zasad

K3 bezpieczenstwa i higieny pracy

Zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . .
y na zrealizowane aktywnosci

Wyktad e-learning 4
taczny naktad pracy studenta L|czba4godzm E(%S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4godzm Engs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajed
Tematykg przedmiotu jest bezpieczenstwo i higiena pracy w zakresie podstaw
prawnych i dziatan profilaktycznych, pierwsza pomoc, a takze organizacja ochrony
przeciwpozarowej na Uczelni.
Przedmiot jest prowadzony w postaci kursu blended learning na platformie
1. Moodle. Kurs obejmuje cztery moduty: Wyktad e-learning
* Modut 1. Wybrane zagadnienia prawne
* Modut 2. Zagrozenia dla zdrowia i zycia
* Modut 3. Pierwsza pomoc
* Modut 4. Ochrona przeciwpozarowa

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad e-learning Zaliczenie pisemne | 100.00%
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Dodatkowy opis

Materiaty dydaktyczne umieszczone w kursie e-learningowym przygotowane przez:
specjaliste BHP Oskara Dolota;

fundacje SIKANA.TV,

ratownika medycznego Marcina Kuliberde;

specjaliste ds. ochrony przeciwpozarowej Jana Bedorfa.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Wprowadzenie do analizy matematycznej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e4559abf3
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej ogdinych wtasnosci funkcji, a w szczegdlnosci funkcji elementarnych

Cl oraz umiejetnosci rozwigzywania réwnan i nieréwnosci z tymi funkcjami.
2 Poznanie podstawowych pojec¢ rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej i umiejetnos¢ stosowania ich
do badania funkcji i rozwigzywania zadah optymalizacyjnych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

wiasnosci funkcji potegowych, wyktadniczych,
trygonometrycznych i odwrotnych do nich.

podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej i ich zastosowan do rozwigzywania
zagadnien optymalizacyjnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

rozwigzywac réwnania i nieréwnosci potegowe,
wielomianowe, wyktadnicze, logarytmiczne
i trygonometryczne.

oblicza¢ granice ciggdw i funkcji, oblicza¢ wyrazenia
nieoznaczone.

oblicza¢ pochodne funkgji i interpretowac otrzymane
wyniki, rozwigzywac zadania optymalizacyjne,
stosowa¢ metody przyblizonych rozwigzah réwnan
nieliniowych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

korzystania z literatury zalecanej do kursu oraz
samodzielnego przeszukiwania zasobdw
internetowych w celu zdobywania wiedzy.

systematycznej pracy nad opanowaniem materiatu
kursu.

BI_P6S_WG08

BI_P6S_WG09

BI_P65_UW09

BI_P6S_UK12

BI_P6S_UK12,
BI_P6S_UW09

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KKO03

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie do zajec 45

Sylabusy 37 /390



Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 45

Udziat w egzaminie 5

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
140 5.0

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba5(g)jodz|n E2C'(I;S

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Ogélne wiadomosci o funkcjach w matematyce : dziedzina, przeciwdziedzina,
skfadanie funkgji. Funkcja réznowartosciowa, parzystosc¢ i nieparzystos¢, funkcja
odwrotna i jej wykres

2. Przeglad funkcji elementarnych: funkcje potegowe, wymierne, wyktadnicze,
trygonometryczne i odwrotne do nich.

3. Zbiory rozwigzah réwnan i nieréwnosci z funkcjami elementarnymi

4. Pojecie ciggu liczbowego. Ciggi arytmetyczny i geometryczny, ciggi zadane
rekurencyjnie. Wiasnosci ciagdw. Pojecie granicy wiasciwej ciggu.

5. Twierdzenie o trzech ciggach. Liczba e. Granice niewtasciwe ciggéw, ciagi
rozbiezne.

6. Pojecie granicy wtasciwej i niewtasciwej funkcji w punkcie. Granice
1. jednostronne. Wyktad

7. Technika obliczania granic. Granice wazniejszych wyrazen nieoznaczonych.

8. Ciggtos¢ funkgji. Punkty nieciggtosci. Twierdzenia o funkcjach ciggtych na
przedziale domknietym i ich zastosowania.

Reguty rézniczkowania. Pochodne wyzszych rzedéw.

10. Przedziaty monotonicznosci funkcji, ekstrema lokalne-warunki konieczny i
dostateczny ich istnienia. Funkcje wypukte i punkty przegiecia wykresu funkgji.

11. Przyktady zadah optymalizacyjnych z dziedziny techniki, medycyny i innych.

12. Twierdzenia o wartosci Sredniej. Reguta de L'Hospitala. Rozwijanie funkcji w
szereg Taylora, szacowanie btedu przyblizenia.
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1. Badanie wiasnosci funkgji, okreslanie ich dziedziny, rysowanie wykreséw,
Badanie przesunie¢, symetrii i innych przeksztatcen wykreséw zadanych funkgcji.

2. Badanie podstawowych wtasnosci funkcji elementarnych. Rysowanie wykreséw
zwigzanych z funkcjami elementarnymi.

3. Przeglad technik rozwigzywania réwnan i nieréwnosci wykorzystujgcych
wiasnosci rachunkowe funkcji elementarnych.

4, Badanie wtasnosci danych ciggéw. Ciagi zbiezne i rozbiezne. Obliczanie granic
Ciagbw na podstawie twierdzen o arytmetyce granic.

5. Obliczanie granic ciaggdw wymiernych, niewymiernych i zwigzanych z liczg e.
Symbole nieoznaczone.

6. Cwiczenie podstawowych technik obliczania granic funkcji. Cwiczenia laboratoryjne
7. Wyznaczanie asymptot funkgj.

8. Badanie ciggtosci funkcji. Zastosowanie twierdzen o funkcjach ciggtych na
przedziale domknietym do przyblizonego rozwigzywania réwna¢ metoda bisekciji.

9. Obliczanie pochodnej funkcji z wykorzystaniem regut rézniczkowania.
Wyznaczanie prostych stycznych do wykresu funkcji.

10. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji-przedziaty monotonicznosci, wypuktosci,
ekstrema lokalne. Wyznaczanie ekstreméw globalnych.

11. Analizowanie i rozwigzywanie zadan optymalizacyjnych.

12. Obliczenia przyblizone z wykorzystaniem rézniczki zupetnej. Metoda Newtona
znajdowania pierwiastka réwnania.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Burza mézgéw, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny 50.00%

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Matematyka na poziomie szkoty sredniej.
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biologia komorki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
BD000000BBI00S.11B.0194.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia

Semestr 1 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Sylabusy

Liczba
punktéw ECTS
5.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw ze szczegdtami najpopularniejszych teorii pochodzenia zycia i powstania komérek.

C2

C3

C4

Przekazanie studentom wiedzy o organizmach modelowych reprezentatywnych dla poszczegélnych grup
organizmoéw zywych.

Wyjasnienie studentom najwazniejszych réznic miedzy komérkami pro- i eukariotycznymi oraz miedzy
komérkami roslinnym i zwierzecymi.

Wyjasnienie studentom mechanizméw regulacji ekspresji genéw bedacych podstawg zréznicowania komdrek
tego samego organizmu.

Przekazanie studentom wiedzy na temat produkcji energii przez komérki - mechanizméw reakcji

G5

w kontekscie tych proceséw.

C6

Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

molekularne podstawy funkcjonowania organizméw.

procesy fizjologiczne zachodzace w komérkach oraz
funkcjonowanie tkanek i narzaddéw roslin oraz
zwierzat.

teorie wyjasniajgce pochodzenie i ewolucje zycia
na Ziemi

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Prawidtowo przeprowadza¢ obserwacje

w laboratoriach biologicznych i w terenie. Interpretuje
wyniki oraz formutuje wnioski, wykorzystujac
terminologie naukowa z zakresu biologii korzystajac

z technik informatycznych.

wykonywac proste zadania badawcze i eksperymenty
z zakresu biologii, planowa¢ i organizowa¢ prace
dziatajac w sposdb przedsiebiorczy, podejmowac
wiasciwe decyzje o doborze technik badawczych

i potrafi je zastosowac.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BI_P6S_WG03,
BI_P6S_WG04,
BI_P6S_WGO5,
BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG10

BI_P6S_WG02,
BI_P6S_WG03,
BI_P6S_WG04,
BI_P6S_WGO5,
BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG10

BI_P6S_WG02,
BI_P6S_WG03,
BI_P6S_WG04,
BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG10

BI_P6S_UK12,
BI_P6S_UK14,
BI_P65_UO16,
BI_P65_UW02,
BI_P6S_UWO5

BI_P6S_UK12,
BI_P6S_UK14,
BI_P6S_UO16,
BI_P6S_UWO02,
BI_P6S_UWO05

enzymatycznych, drugiego prawa termodynamiki w odniesieniu do proceséw komérkowych, aktywowanych
nosnikéw energii, oddychania komérkowego i fotosyntezy oraz struktury mitochondriéw i chloroplastéw

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi struktury bton biologicznych, przedziatéw
wewnatrzkomdrkowych i transportu w przez btony biologiczne.

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos$¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh
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systematycznej aktualizacji wiedzy z zakresu biologii Egzamin pisemny,

K1 i dyscyplin pokrewnych, ocenia krytycznie posiadang BI_P6S_KKO1, Egzamin ustny,
; BI_P6S_KKO02 by I
wiedze. - - Aktywnosc¢ na zajeciach
. . . . i, Egzamin pisemny,
krytycznej oceny informacji dotyczacych biologii BI_P6S_KKO01, .
K2 podawanych w mass-mediach. BI_P6S_KR10 Egzamin ustny,

Aktywnos¢ na zajeciach

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 50
Udziat w egzaminie 2
Konsultacje 2
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do ¢wiczen 20

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
134 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4godz|n Ef.gs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

Poznanie hipotezy panspermii, teorii Zrédet termalnych, teorii Oparina, teorii
bulionu pierwotnego, doswiadczenia Millera, teorii Swiata RNA, koncepcji progenu,
konkurencyjnych teorii na temat ewolucji prokariota i eukariota i teorii
endosymbiotycznej.

 Zrozumienie koncepcji organizmu modelowego i roli takich organizméw w
badaniach naukowych, w szczegdlnosci takich organizméw jak: Escherichia coli,
Saccharomyces cerevisiae, Dictiostelium discoideum, Ceanorhabditis elegans,
Drosophila melanogaster, Mus musculus, Arabidopsis thaliana.

* Poznanie réznorodnosci wielkosci i ksztattu kokmoérek przede wszystkim u
bakterii, ale réwniez réznorodnosci komérek eukariotycznych, w tym
pierwotniakéw, zrozumienie podstawowych podobiefistw miedzy organizmami
zywymi $wiadczacych o ich wspélnym pochodzeniu - podobiehstw proceséw
metabolicznych i jednosci na poziomie makroczasteczek. Poznanie
najwazniejszych faktdw dotyczacych budowy komdrek prokariotycznych i
eukariotycznych oraz najwazniejszych organelli komérkowych z uwzglednieniem
podstawowych wiadomosci na temat genoméw mitochondrialnych i plastydowych.

* Zrozumienie, ze réznorodnos¢ komorek wynika z regulacji ekspresji genéw,
poznanie mechanizmu kombinatorycznej ekspresji genédw oraz koncepcji
kluczowych regulatoréw transkrypcji pozwalajacych na koordynacje ekspres;ji
gendéw.

* Zrozumienie dlaczego wzrost i rozwéj organizmdéw zywych nie przeczy Il zasadzie
termodynamiki, skad organizmy zywe czerpig energie, poznanie podstaw
proceséw utleniania i redukcji zwigzkédw organicznych, zrozumienie
komplementarnosci fotosyntezy i oddychania oraz roli enzyméw w reakcjach
metabolicznych. Przyswojenie poje¢ energii aktywacji, standardowej energii
swobodnej, szybkosci reakcji enzymatycznej i statej Michaelisa-Menten.

Wyktad

* Poznanie roli aktywowanych nosnikéw energii w transporcie energii oraz funkcji
ATP, NAD, NADP, FAD w kontekscie ich budowy i wynikajgcych z niej wiasciwosci
chemicznych. Zrozumienie réznicy miedzy oddychaniem komérkowych czyli
stopniowym utlenianiem zwigzkéw organicznych a ich spalaniem. Opanowanie
wiedzy na temat glikolizy z naciskiem na reakcje fosforylacji substratowe;.

* Szczegbtowe poznanie mitochondrialnego etapu oddychania: dziatania
dekarboksylazy pirogronianowej (mechanizm reakcji pomostowej), Zrédet acetylo-
CoA,przebiegu cyklu Krebsa, powstawania zaktywowanych nosnikéw energii i losu
przenoszonej przez nie energii, lokalizacji biatek tancucha oddechowego i syntazy
ATP w mitochondriach, mechanizmu dzialania syntazy ATP, teorii
chemiosmotycznej. Poznanie zmian morfologii mitochondriéw i ich dynamiki
zaleznej od stanu energetycznego tych organelli.

* Poznanie biogenezy plastyddéw i plastycznosci tych organelli, ich lokalizacji w
tkankach fotosyntetyzujacych i morfologii podyktowanej wymogami fotosyntezy.
Zrozumienie mechanizmu funkcjonowania fotosysteméw i roli fotolizy wody,
sposobu wykorzystania energii uwalnianej przez elektrony opuszczajace
fotosystem Il i I, podwdjnej roli enzymu Rubisco - jako karboksylazy w cyklu
Calvina-Bensona i jako oksygenazy w fotoodddychaniu. Poznanie mechanizméw,
dzieki ktérym rosliny rozwigzuja problem fotooddychania.

* Opanowanie wiedzy dotyczgcej bton biologicznych - ich budowy, roli w
rozdzielaniu przedziatéw wewngatrzkomérkowych, a jednoczesnie w zapewnieniu
tacznosci miedzy nimi.
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Sylabusy

1. Materiat biologiczny i jego przechowywanie (2h)

Student zdobedzie wiedze dotyczaca rodzaju materiatu biologicznego z jakiego
mozna pozyska¢ materiat genetyczny. Dowie sie réwniez jak w prawidtowy sposdéb
pobrad, zabezpieczy¢ i przechowywaé proéby biologiczne przeznaczone do izolac;ji
DNA. Student zapozna sie z r6znymi metodami konserwacji materiatu
biologicznego i ich wptywem na rézne techniki molekularne. Dowie sie réwniez jak
jakos¢ materiatu wptywa na mozliwos¢ przeprowadzenia réznych badah
laboratoryjnych.

2. Materiat biologiczny i jego przygotowanie (4h)

Na ¢wiczeniach wykorzystane zostang tzw. suche plamy krwi oraz piéra pobrane
przez wykwalifikowane osoby od réznych gatunkéw ptakéw. Student samodzielnie
przygotuje odpowiednia ilos¢ materiatu biologicznego potrzebng do uzyskania
dobrego jakosciowo izolatu DNA.

3. Izolacja DNA (6h)

Celem wykonywanej przez Studenta izolacji jest uzyskanie z maksymalng
wydajnoscig wysokoczgsteczkowego DNA przy jednoczesnym oczyszczeniu
preparatu z biatek i inhibitoréw enzymdw, ktére mogg utrudnia¢ nastepne etapy
pracy z DNA. Student zapozna sie z réznymi metodami izolacji kwaséw
deoksyrybonukleinowych, pozna réznice miedzy poszczegélnymi metodami oraz
ich zastosowanie. Na ¢wiczeniach Student nauczy sie samodzielnej izolacji DNA
genomowego (zawierajgcego genom mitochondrialny oraz genom jadrowy)
metoda kolumienkowg oraz pozna zasady prawidtowego przechowywania
uzyskanych izolatéw.

4. Reakcja PCR - DNA jadrowe (6h)

Po uzyskaniu izolatéw dla kazdego z badanych osobnikéw przeprowadzony
zostanie test

z wykorzystaniem reakcji fancuchowej polimerazy pozwalajacy okresli¢ pte¢
genetyczng u ptakéw. Test ten jest szybkg i nieinwazyjng metoda powszechnie
wykorzystywang do okreslania pici genetycznej ptakéw bardzo mtodych lub
gatunkdéw nie wykazujacych dymorfizmu piciowego i ma szczegélne znaczenie dla
Instytucji takich jak Ogrody Zoologiczne. Diagnostyczno$¢ wykonywanego testu
opiera sie na polimorfizmie dtugosci intronéw konserwatywnego genu CHD1, ktéry
zlokalizowany jest na chromosomach Z i W u ptakéw. Student samodzielnie
zaprojektuje reakcje PCR zgodnie z zasadami amplifikacji DNA jagdrowego.

5. Reakcja PCR - DNA mitochondrialne (6h)

Po uzyskaniu izolatéw dla kazdego z badanych osobnikéw powielony zostanie
réwniez mitochondrialny gen ND2. Student samodzielnie zaprojektuje reakcje PCR
zgodnie z zasadami amplifikacji DNA mitochondrialnego. Student zapozna sie z
réznicami w sposobie amplifikacji DNA jgdrowego i DNA mitochondrialnego.
Nauczy sie rowniez projektowad specyficzne dla danego genomu startery
umozliwiajace amplifikacje wybranych fragmentéw DNA.

6. Elektorforeza, wizualizacja oraz analiza otrzymanych wynikéw (6h)

Student zapozna sie z réznymi metodami rozdzielania makroczasteczek pod
wpltywem pola elektrycznego. Pozna rézne bufory i nosniki elektorofretyczne oraz
ich zastosowanie. Uzyskane przez Studenta przy pomocy reakcji PCR fragmenty
diagnostyczne zostang na ¢wiczeniach rozdzielone przy pomocy elektorforezy
horyzontalnej w zelu agarozowym. Student nauczy sie samodzielnego
przygotowania zelu agarozowego o odpowiedniej procentowosci. Zapozna sie z
obstugg aparatu do elektroforezy oraz urzgdzeniem zasilajgcym. Nauczy sie
réwniez w jaki sposéb wizualizowaé efekty rozdziatu elektroforetycznego z
wykorzystaniem systemu do dokumentacji zeli "GelDoc-It Imagining System",
Ultra-Violet Products Ltd. oraz jak interpretowacd poszczegélne wyniki. Student
nauczy sie réwniez wykonywania wtasciwej dokumentacji przeprowadzonych
eksperymentéw.

Cwiczenia laboratoryjne
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Film dydaktyczny, Metoda problemowa, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Aktywno$¢ na zajeciach 75.00%

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen 25.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Dodatkowy opis

Wykfad zakonczy sie egzaminem pisemnym w postaci testu wielokrotnego wyboru oraz pytan otwartych.

Ocena z ¢wiczenh bedzie zalezna od wynikdw kolokwium zaliczeniowego i od aktywnosci.

Ocena koncowa bedzie Srednig z oceny z egzaminu i z ¢wiczen, przy czym w przypadku duzej rozbieznosci miedzy dwoma
ocenami decydujgca bedzie ocena z egzaminu.

Wymagania wstepne

Studenci powinni posiada¢ wiedze z zakresu chemii organicznej i nieorganicznej, zoologii, botaniki, morfologii i fizjologii
roslin, biochemii i fizyki.
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Cell biology

Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Bioinformatics 2021/22

Speciality Subject code

- BD000000BBI00S.11B0O.0336.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biology and Animal Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time major subjects (conducted) in foreign languages
Education profile Subject related to scientific research
General academic Yes

Subject shaping practical skills
Yes

Period Examination Number of
Semester 1 exam ECTS points
5.0
Activities and hours
lecture: 15, laboratory classes: 30
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Goals

C1 Presenting to the students the detailed description of the most popular theories of the origin of life and cells.
C2 Providing students with the knowledge about the model organisms representative for particular groups of living
organisms
c3 Explaining to students the most important differences between pro- and eukariotic cells as well as between plant
and animal cells.
ca Presenting to students the mechanisms of the gene expression regulation underlying the diversity of cells of the
same organism.
Providing students with the knowledge about phenomena related to energy production by cells - the mechanism
5 of enzymatic reaction, the second low of thermodynamics in the context of the cellular processes, activated
energy carriers, cellular respiration and photosynthesis as well as the structure of mitochondria and chloroplasts
in the context of these two processes
c6 Explaining to students the structure of biological membranes, intracellular compartments and transport through
membranes.
Subject's learning outcomes
Code Outcomes in terms of Effects Examination methods
Knowledge - Student knows and understands:
BI_P6S_WGO03,
BI_P65_WG04, written exam, oral exam
w1 the molecular basis of the functioning of organisms. BI_P6S_WGO05, . L '
BI P6S WGO06. active participation
BI_P6S WG10
BI_P6S_WG02,
BI_P6S_WGO03,
W2 the physiological processes occurring in cells and the | Bl P65 _WGO04, written exam, oral exam,
functioning of plant and animal tissues and organs. BI_P6S_WGO05, active participation
BI_P6S_WGO06,
BI_P6S_WG10
BI_P6S_WG02,
W3 the theories explaining the origin and evolution of life g:—ggg—wggi written exam, oral exam,
on Earth. BI_P6S_WGOG' active participation
BI_P65_WG10
Skills - Student can:
correctly perform observations in biological laboratory | BI_P6S_UK12, written credit. oral credit
and under the field conditions. Interprets the results BI_P6S_UK14, . ' .
) . L Rt observation of student’s
ul and formulates conclusions, using scientific BI_P6S_UO16, work. test. performin
terminology in the field of biology using information BI_P6S_UWO02, tasks, P 9
technology. BI_P6S_UWO5
perform simple research tasks and experiments in the | BI_P6S_UK12, . . .
field of biology. The student can plan and organize BI_P6S_UK14, written cred|t, oral cre<’i|t,
27 . “orc observation of student’s
u2 work by acting in an entrepreneurial way. He/she BI_P6S_UO16, work. test. performin
makes the right decisions about the selection of BI_P6S_UWO02, tasks' P 9
research techniques and is able to apply them. BI_P6S_UWO5

Social competences - Student is ready to:

Sylabusy
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systematic updating of knowledge in the field of

K1 biology and related disciplines, recognizes its BI_P6S_KKO01,
cognitive significance. He/she critically evaluates BI_P6S_KKO02
his/her knowledge.

K2 critically evaluates information on biology presented BI_P6S_KKO01,

in mass media.

Activity form

lecture

laboratory classes

exam / credit preparation
exam participation
consultations

lesson preparation

class preparation

Student workload
Workload involving teacher
Practical workload

* hour means 45 minutes

No. Course content

Sylabusy

BI_P6S_KR10

Balance of ECTS points

Activity hours*

Hours
134

Hours
49

Hours

Study content

15

30

50

15

20

written exam, oral exam,
active participation

written exam, oral exam,
active participation

ECTS
5.0

ECTS
1.9

ECTS
1.0

Activities
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* learning the panspermia hypothesis, the thermal source theory, the Oparin theory,
the primordial soup theory, the Miller experiment, the RNA world theory, the progene
concept, theories on the evolution of prokaryotes and eukaryotes and the
endosymbiotic theory

 understanding the concept of the model organism and the role of such organisms
in scientific research, in particular such organisms as: Escherichia coli,
Saccharomyces cerevisiae, Dictiostelium discoideum, Ceanorhabditis elegans,
Drosophila melanogaster, Mus musculus, Arabidopsis thaliana.

* learning the diversity of the cell size and shape in bacteria, but also the diversity of
eukaryotic cells, including protozoa, understanding the basic similarities between
living organisms that confirm their common origin - similarities of metabolic
processes and unity at the level of macromolecules. Getting to know the most
important facts about the structure of prokaryotic and eukaryotic cells and the most
important cellular organelles, including basic information about mitochondrial and
plastid genomes.

+ understanding that the diversity of cells results from the regulation of gene
expression, understanding the mechanism of combinatorial gene expression and the
concept of key transcription regulators that allow the coordination of gene
expression.

* understanding why the growth and development of living organisms does not
contradict the second law of thermodynamics, how do living organisms obtain and
use energy. Learning the principles of oxidation and reduction of organic compounds,
understanding the complementarity of photosynthesis and respiration and the role of
enzymes in metabolic reactions. Getting to know the concepts of energy activation,
standard free energy, enzymatic reaction rate and Michaelis-Menten constant.

 understanding the role of activated energy carriers in energy transport and the
functions of the ATP, NAD, NADP and FAD carriers in the context of their structure
and the resulting chemical properties. Understanding the difference between cellular
respiration or the gradual oxidation of organic compounds and their combustion.
Understanding the role and energetic aspects of glycolysis with emphasis on
substrate phosphorylation

* in-depth understanding of the mitochondrial stage of cellular respiration: pyruvate
decarboxylase (mechanism of the bridging reaction), acetyl-CoA sources, the course
of the Krebs cycle, the formation of activated energy carriers and the fate of
transferred energy, the location of respiratory chain proteins and ATP synthase in the
mitochondria, the mechanism of ATP synthase action, chemiosmotic theory.

* Understanding changes in the morphology of mitochondria and their dynamics
depending on the energy state of these organelles.

+ understanding the biogenesis of plastids and plasticity of these organelles, their
location in the photosynthetic tissues and morphology dictated by the requirements
of photosynthesis. Understanding the mechanism of photosystems' functioning and
the role of water photolysis, which processes are fueled by the energy released by
electrons leaving photo-system Il and I, the double role of the Rubisco enzyme - as
carboxylase in the Calvin-Benson cycle and as oxygenase in photorespiration.
Understanding the mechanisms that help plants solve the problem of
photorespiration.

* expanding the knowledge of biological membranes - their structure, role in the
separation of intracellular compartments, and at the same time ensuring
communication between them. Understanding the properties of lipid bilayers,
structures and domains of various membrane proteins, the role of cell cortex and
glycocalyx, the role of the endoplasmic reticulum and Golgi in the synthesis of
biological membranes. Understanding the differences in diffusion through biological
membranes depending on size, polarity and charge of the molecules. Understanding
the principles of transport across membranes. Understanding how different types of
proteins are incorporated into biological membranes and how vesicular transport
functions.

lecture
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1. Biological material and its storage (2h)
The student will acquire knowledge about the type of biological material from which
genetic material can be obtained. He/she will also learn how to properly download,
protect and store biological samples. The student will learn various methods of
biological material conservation and their influence on various molecular techniques.
He/she will also learn how the quality of material affects the ability to carry out
various laboratory tests.
2. Biological material and its preparation (4h)
So-called dry spots of blood and feathers will be used. The samples were collected
from various species of birds by qualified stuff. The student will prepare the
appropriate amount of biological material needed to obtain a good quality DNA
isolate.
3. DNA isolation (6h)
The aim of the isolation is to obtain the highest efficiency of high-molecular and high
purity DNA free of enzyme inhibitors, which may hinder the subsequent stages of
work with DNA. The student will learn about different methods of isolation of
deoxyribonucleic acids, learn the differences between the methods and their
application. On the exercises, the student will learn how to isolate genomic DNA
(containing the mitochondrial genome and the nuclear genome) by the column
method and learn the principles of proper storage of the obtained isolates.
4. PCR reaction - nuclear DNA (6h)
Once the isolates have been obtained for each of the test subjects, a test will be
carried out
using the polymerase chain reaction to determine the genetic gender of birds. This
2. test is a fast and non-invasive method commonly used to determine the genetic laboratory classes
gender of very young birds or species that do not exhibit sexual dimorphism and is of
particular importance for Institutions such as Zoological Gardens. The diagnosis of
the test is based on the polymorphism of the intron lengths of the conservative CHD1
gene, which is located on the Z and W chromosomes in birds. The student will
independently design a PCR reaction in accordance with the principles of nuclear
DNA amplification.
5. PCR reaction - mitochondrial DNA (6h)
Once the isolates have been obtained, the mitochondrial ND2 gene will also be
amplified for each subject. The student will independently design a PCR reaction in
accordance with the principles of the mitochondrial DNA amplification. The student
will learn the differences in the method of amplification of nuclear DNA and
mitochondrial DNA. He/she will also learn to design genome-specific primers that
allow the amplification of selected DNA fragments.
6. Elektorphoresis, visualization and analysis of obtained results (6h)
The student will learn about the different methods of separation of macromolecules
under the influence of the electric field. He/she will learn about various buffers and
electorophretic media and their application. The diagnostic fragments obtained by
the Student using the PCR reaction will be separated on the exercises with the use of
horizontal agarose gel electrophoresis. The student will learn how to prepare an
agarose gel with the right percentage. He/she will become familiar with the operation
of the electrophoresis apparatus and the power supply device. He/she will also learn
how to visualize the effects of electrophoretic separation using the GelDoc-It
Imagining System, Ultra-Violet Products Ltd. and how to interpret individual results.
The student will also learn how to properly document the experiments carried out.

Course advanced

Teaching methods:

case analysis, educational film, problem-solving method, lecture, classes

Percentage in

Activities Examination methods subject
assessment
lecture written exam, oral exam, active participation 75.00%

written credit, oral credit, observation of student’s work, active

0,
participation, test, performing tasks 25.00%

laboratory classes
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Entry requirements

Students should have the knowledge of organic and inorganic chemistry, zoology, botany, morphology and physiology of
plants, biochemistry and physics.
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Technologia informacyjna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e45546a8c
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty ogdine
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student potrafi opracowywadé, prezentowac i publikowac w sieci wszelkie materialy zawierajgce grafike oraz
Cl sformatowany tekst naukowy, przetamujgc samodzielnie wszelkie problemy z obstuga komputera za pomoca
informacji dostepnych w sieci.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

u2

u3

Forma aktywnosci studenta

Obserwacja pracy

opracowywad, prezentowac i publikowa¢ w sieci studenta, Aktywnos¢ na

wszelkie materiaty zawierajace grafike oraz BI_P6S_UWO01 zajeciach, Prezentacja,
sformatowany tekst naukowy. Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen
Obserwacja pracy
przetamywac problemy z obstuga komputera studenta, Aktywnos¢ na
. - S BI_P6S_UWO04 . )
za pomocg informacji dostepnych w sieci. - = zajeciach, Wykonanie
¢wiczen
Obserwacja pracy
wspotdziatac i pracowaé w grupowym projekcie BI_P6S_UO16 studenta, Aktywnos¢ na

informatycznym. zajeciach, Wykonanie

¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie prezentacji/referatu 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

taczny nakiad pracy studenta L|czba5?odzm E;:'(I;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Eﬂ;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci Formy prowadzenia
resci programowe .

zajec
Grupowa praca na platformie typu GitHub. Samodzielne szukanie rozwigzah w
dokumentacji online oraz platformach typu StackExchange. Narzedzia Microsoft
Office oraz ich alternatywy (w tym praca réwniez na Linuksie). Grafika rastrowa vs
grafika wektorowa: praca z programem do edycji grafiki rastrowej oraz pisanie
wiasnego kodu grafiki wektorowej (SVG). Podstawy sktadu tekstu naukowego w
systemie LaTeX. Szybki kurs publikacji stron WWW (domeny, hosting, podstawy
HTML/CSS, CMS).

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Dyskusja, Cwiczenia

Sylabusy
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja,

0,
Kolokwium, Wykonanie ¢éwiczen 100.00%

Cwiczenia laboratoryjne
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Information technology
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Bioinformatics 2021/22

Speciality Subject code

- BD000000BBIN0S.11A0.0948.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biology and Animal Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time general subjects (conducted) in foreign languages
Education profile Subject related to scientific research
General academic No

Subject shaping practical skills

No
Period Examination Number of
Semester 1 graded credit ECTS points
2.0
Activities and hours
laboratory classes: 30
Goals

The student is able to create, present and publish on the web any materials containing graphics and formatted

Cl scientific text, overcoming any technical problems by consulting information available on the web.
Subject's learning outcomes
Code Outcomes in terms of Effects Examination methods

Skills - Student can:
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create, present and publish on the web any materials

Ul containing graphics and formatted scientific text. BI_P65S_UWO1
U2 overcome techmcal problemg by consulting BI_P6S_UW04
information available on the internet.
U3 work in a group IT project. BI_P6S _UO16
Balance of ECTS points
Activity form Activity hours*

laboratory classes
presentation/report preparation

exam / credit preparation

Student workload H(;L]I_rs
Workload involving teacher HOBl(I)"S
Practical workload |'|03l(l)l'5

* hour means 45 minutes
Study content

No. Course content

30

13

Group work on a platform like GitHub. Independent search for solutions in online

documentation and platforms like StackExchange. Microsoft Office tools and their

1 alternatives (including work on Linux). Raster vs vector graphics: working with a

raster graphics program and writing your own vector graphics code (SVG). The

basics of the typesetting of scientific text in the LaTeX system. A quick course in

web publishing (domains, hosting, HTML/CSS basics, CMS).

Course advanced

Teaching methods:

presentation / demonstration, teamwork, computer lab/laboratory, discussion, classes

Sylabusy

written credit,
observation of student’s
work, active
participation,
presentation, performing
tasks

observation of student’s
work, active
participation, performing
tasks

observation of student’s
work, active
participation, performing
tasks

ECTS
2.0

ECTS
1.0

ECTS

Activities

laboratory classes
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Percentage in
Activities Examination methods subject
assessment

written credit, observation of student’s work, active participation,

0,
presentation, performing tasks 100.00%

laboratory classes
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Analiza matematyczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e4561d4f7
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Poznanie i opanowanie najwazniejszych metod obliczania catki nieoznaczonej.
2 Poznanie konstrukcji i whasnosci catki oznaczonej oraz umiejetnos¢ ich wykorzystania w wielu zastosowaniach
cafki.
c3 Opanowanie metod rozwigzywania podstawowych typdw réwnan rézniczkowych i uktadéw réwnan rézniczkowych
oraz umiejetnos$¢ powigzania ich z procesami zachodzacymi w przyrodzie.
Cc4 Poznanie podstawowych pojec rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji dwdch zmiennych
5 Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania zagadnieh

praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

najwazniejsze metody obliczania i zastosowania catek.

metody rozwigzywania podstawowych typdw réwnan
i uktadoéw rownan rézniczkowych

podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji
dwéch zmiennych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

oblicza¢ catki i rozwigzywac zagadnienia inzynierskie
z wykorzystaniem catek.

rozwigzywac rownania i uktady réwnan rézniczkowych.

postugiwac sie metodami rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji dwéch zmiennych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Sylabusy

korzystania z literatury zalecanej do kursu oraz
samodzielnie przeszukiwaé zasoby internetowe w celu
zdobywania wiedzy.

systematycznej pracy nad opanowaniem materiatu
kursu.

docenienia rachunku rézniczkowego i catkowego
w rozwoju cywilizacji technicznej.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG08

BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG09

BI_P6S_WG06

BI_P6S_UK12,
BI_P65_UW09

BI_P6S_UWO7,
BI_P6S_UW09

BI_P6S_UK12,

BI_P6S_UW09

BI_P6S_KKO1

BI_P6S_KKO02

BI_P6S_KKO03

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

59/390



Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Udziat w egzaminie 5

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
150 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba630d2|n E§13'S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

1. Catki nieoznaczone: definicja, podstawowe wzory, catkowanie przez czesci,
przez podstawienie

2. Metody obliczania catek: proste funkcje wymierne, podstawienia
trygonometryczne

3. Metody obliczania catek wybranych funkcji niewymiernych

4. Catka oznaczona i jej interpretacja geometryczna i fizyczna. Twierdzenie
Newtona-Leibniza. Srednia wartos¢ funkcji na przedziale.

5. Zastosowania geometryczne catki oznaczonej: pole, objetos¢ bryty obrotowej,
dtugos¢ tuku i pole powierzchni bocznej bryty obrotowej. Zastosowania w
technice: momenty statyczne i momenty bezwtadnosci, Srodek ciezkosci figur.

6. Catki niewtasciwe i kryteria poréwnawcze i ilorazowe ich zbieznosci.

7. Szeregi liczbowe, sumy czeSciowe. Szereg geometryczny. Kryteria zbieznosci
szeregow.

8. Réwnania rézniczkowe i przyktady ich zastosowan w naukach przyrodniczych.
Réwnania o zmiennych rozdzielonych.

9. Réwnania rézniczkowe liniowe | rzedu i metody ich rozwigzywania.
10. Réwnania rézniczkowe liniowe Il rzedu o statych wspétczynnikach.
11. Uktady dwdch réwnan rézniczkowych | rzedu. Uktady dynamiczne.

12. Zaawansowane modele ewolucyjne. Przyktad modelu drapieznik-ofiara Lotki-
Volterry.

13. Funkcje dwéch zmiennych. Wykresy, warstwice, Pochodne czastkowe,
gradient, laplasjan. Ekstremum lokalne i globalne na zadanym obszarze.

14. Szereg Taylora, rézniczka zupetna. Metoda najwiekszego gradientu..

15. Catki podwdjne: po prostokacie, tréjkacie. Catkowanie we wspétrzednych
biegunowych

Wyktad
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1. Obliczanie catek nieoznaczonych z wykorzystaniem podstawowych wzoréw i
metod catkowania przez czesci i przez podstawienie

2. Catkowanie funkcji wymiernych, catkowanie funkcji trygonometrycznych

3. Catkowanie wybranych funkcji niewymiernych

4. Obliczanie catek oznaczonych i interpretacja wynikéw.

5. Rozwigzywanie problemdéw zwigzanych z zastosowaniami catki oznaczonej.

6. Badane zbieznosci catek niewtasciwych i ich zastosowanie przy wyznaczaniu
momentdw zmiennej losowej o rozktadzie prawdopodobienstwa typu ciagtego.

7. Badanie zbieznosci szeregow liczbowych. Wyznaczanie sum lub sum
przyblizonych pewnych szeregéw.

8. Rozwigzywanie réwnan rozniczkowych z warunkami poczatkowymi.

9. Rozwigzywanie réwnan liniowych metodg uzmienniania statej i metoda - . .
. . Cwiczenia laboratoryjne

czynnika catkujgcego.

10. Wyznaczanie rozwigzan réwnania liniowego w zaleznosci od pierwiastkow

wielomianu charakterystycznego.

11. Wyznaczanie rozwigzan prostych modeli ewolucyjnych w sposéb analityczny,
jak i numeryczny przy uzyciu wybranego komputerowego jezyka programowania.

12. Przyktady numerycznego rozwigzywania uktadéw réwnan rézniczkowych -
implementacja metody Rungego-Kutty rzedu 4 w wybranym jezyku
programowania.

13. Prezentacja wykreséw funkcji dwdch zmiennych, powierzchnie drugiego
stopnia. Obliczanie pochodnych czgstkowych funkcji. Wyznaczanie ekstreméw
funkcji dwdch zmiennych.

14. Wyznaczanie prostej regresji metodg najmniejszych kwadratéw.
Aproksymacja, interpolacja.

15. Wyznaczanie objetosci bryly i pola pfata.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Burza mézgéw, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na

0,
zajeciach, Kolokwium 50.00%

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki z zakresu szkoty Sredniej.
Znajomos¢ rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej i podstaw algebry i rachunku macierzowego.

Sylabusy
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Biochemia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e455b9130

Jezyki wyktadowe

Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia

Semestr 2 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cl w zywych organizmach.
C2 Nauczenie technik laboratoryjnych stosowanych w biochemii.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

uczenia sie

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Dostarczenie informacji na temat zwigzkéw budujacych komérke i proceséw chemicznych zachodzacych

Metody weryfikacji
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Zjawiska i procesy fizyczne, chemiczne oraz
W1 biochemiczne zachodzgce w przyrodzie
i w organizmach zywych

Umiejetnosci - Student potrafi:

wspotdziatac i pracowad w grupie, przyjmujac w niej

Ul o
rézne role

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i jej aktualizacji

BI_P6S_WG03

BI_P65_UO16

BI_P6S_KKO1

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Udziat w egzaminie

Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

103

Liczba godzin

43

Liczba godzin

25

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

15

10

10

35

15

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
4.0

ECTS

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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1. Metabolizm - podstawowe pojecia.
2. Aminokwasy.
3. Budowa i wtasciwosci biatek.
4. Enzymy - klasyfikacja, kinetyka enzymatyczna.
5. Witaminy, koenzymatyczne funkcje witamin.
6. Uzyskiwanie energii w reakcjach biochemicznych.
7. Metabolizm glikogenu.
1. 8. Glikoliza. Wyktad
9. Cykl kwasu cytrynowego.
10. tancuch oddechowy. Fosforylacja oksydacyjna.
11. Glukoneogeneza.
12. Cykl pentozofosforanowy.
13. Ttuszcze, metabolizm kwaséw ttuszczowych.
14. Procesy biosyntezy elementéw budulcowych komérki.

15. Integracja metabolizmu.

1. T: Aminokwasy i biatka
P: Rozdziat i identyfikacja aminokwaséw metoda chromatografii bibutowej (4.3.2).

Wykazanie wtasciwosci buforujacych i amfoterycznych biatek, wytracanie biatek
(4.1.3,4.2.1).

2. T: Enzymy, mechanizm dziatania, kinetyka enzymatyczna.

P: cd. biatka. Wyznaczanie punktu izoelektrycznego kazeiny (4.1.2) Enzymy:
dziatanie

hydrolaz: ureazy, pepsyny i oksydaz: oksydazy fenolowej i katalazy (7.1.1.1,
7.1.1.2a,7.1.2.1,7.1.2.2a)

2. 3. T: Kolokwium 1: Aminokwasy, biatka i enzymy. Cwiczenia laboratoryjne
Koenzymy, koenzymatyczne funkcje witamin.
P: Witaminy. Reakcje barwne witamin. Oznaczenie zawartosci witaminy C w
materiatach rodlinnych (6.2.1, 6.2.2, instrukcja 2).
4. T: Rozkfad cukréw. Glikoliza i cykl Krebsa.

P: Oznaczanie aktywnosci B-amylazy metodg Noeltinga i Bernfelda w ziarnach
zb6z (7.2.1)

5. T: Kolokwium 2. Koenzymy, glikoliza, cykl Krebsa

P: Potencjometryczne oznaczanie metabolitéw cyklu Krebsa (instrukcja 3).
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Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia, blended learning

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Wymagania wstepne

Chemia
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Podstawy ekonomii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
BD000000BBI00S.12HS.1625.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zrozumienie jak funkcjonuje wspétczesna gospodarka rynkowa i jak nalezy rozumieé

Cl pojecie marketingu. Szczegdlny akcent potozony jest na ekonomiczne uwarunkowania dziatania biogospodarki.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student ma ogdlng wiedze o rynku i jego BI_P6S_WK14 Zaliczenie pisemne,

funkcjonowaniu

Sylabusy

Aktywnos¢ na zajeciach

67 /390



w2 Student zna rézne formy dziatalnosci gospodarcze;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wykorzystac¢ dostepne zrédta
ul informacji do przygotowania wystagpien i referatéw
uwzgledniajacych aspekty ekonomiczne

Student potrafi wykona¢ proste kalkulacje kosztéw
u2 zwigzane z analiza ekonomiczna eksperymentoéw,
badan terenowych lub obserwacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student w oparciu o zdobytg wiedze jest wstepnie
K1 przygotowany do prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej zwigzanej z bioinformatyka.

Zaliczenie pisemne,

BI_P6S_WK13 Aktywnos¢ na zajeciach
Bl P6S UWO5 Zahczemglplsem_ne,.

- - Aktywnos¢ na zajeciach
Bl P6S UW11 Zahczemle,plsem.ne,.

- - Aktywnosc¢ na zajeciach
BI_P6S_KOO7 Zaliczenie pisemne,

Aktywnos$¢ na zajeciach

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
28
2
Liczba godzin ECTS
60 2.0
Liczba godzin ECTS
32 1.1

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Formy prowadzenia
zajec
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1) Ekonomia - zagadnienia wstepne (2h).

2)  Podstawowe podmioty gospodarcze. Model gospodarki rynkowej (2h).
3)  Rynek - pojecia podstawowe (2h).

4) Popyt i podaz (2h)

5)  Rdéwnowaga rynkowa i modele jej zmian. Konkurencja rynkowa (2h).
6) Teoria postepowania producenta - wprowadzenie (2h).

7)  Otoczenie gospodarcze przedsiebiorstw. Formy prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej (2h).

1. 8)  Przychody, koszty i wynik finansowy w przedsiebiorstwie (3h). Wyktad
9)  Pieniadz. System bankowy i rynki finansowe (2h).
10) Rynek pracy i zjawisko bezrobocia. Inflacja (2h).

11) Mierniki dochodu narodowego. Cykle koniunkturalne. Interwencjonizm
panstwowy (2h).

12) Polityka gospodarcza panstwa. Rodzaje podatkéw. Budzet centralny (2h).
13) Marketing - wprowadzenie. Teoria zachowan rynkowych konsumenta (2h).
14) Koncepcja marketingu-mix (2h)

15) Podsumowanie i zaliczenie wyktadéw (1h).

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Wyktad

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wykiad Zaliczenie pisemne, Aktywnos$¢ na zajeciach | 100.00%

Dodatkowy opis

Przedmiot realizowany w formule e-learningu na platformie Moodle zarzadzanej przez Centrum Ksztatcenia na Odlegtos¢
UPWT.

Wymagania wstepne

Podstawy matematyki
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WBIHZBBIS.12A.3048.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi definicjami i pojeciami z rachunku prawdopodobienstwa
C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi rozktadami prawdopodobienstwa
C3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi twierdzeniami granicznymi
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe definicje i pojecia rachunku

w1 prawdopodobienstwa

W2 podstawowe rozktady prawdopodobienstwa

Umiejetnosci - Student potrafi:

wyznacza¢ prawdopodobienstwo oraz adekwatnie

ul do problemu dobiera¢ stosowane wzory

wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki zmiennych

U2 losowych typu skokowego i ciggtych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Wspotpracowad w grupie

BI_P6S_WG09

BI_P6S_WG09

BI_P6S_UK12,
BI_P6S_UW09

BI_P6S_UK12,
BI_P6S_UW09

BI_P6S_KR10

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat w egzaminie

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

59

Liczba godzin

49

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

30

10

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.9

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

71/390



Sylabusy

* Zbiory i zdarzenia losowe
* Elementy kombinatoryki

« Definicje i podstawowe wiasnosci prawdopodobienstwa

 Prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite i twierdzenia

Bayesa

* Niezaleznos$¢ zdarzen

¢ Zmienna losowa i dystrybuanta - podstawowe wtasnosci
* Zmienne losowe typu skokowego

* Rozktady typu skokowego (Schemat Bernoulliego, rozktad poissona,
geotetryczny)

* Zmienne losowe typu ciagtego

* Rozkfady typu ciggtego (rozktad normalny, wyktadniczy, jednostajny)
¢ Niezalezno$¢ zmiennych losowych

» Wartos¢ oczekiwana i wariancja zmiennej losowe;j

* Wielowymiarowe zmienne losowe (rozktad tgczny, rozktady brzegowe)
* Rozktady warunkowe (warunkowa warto$¢ oczekiwana)

* Centralne Twierdzenie Graniczne, nieréwnos¢ Czebyszewa i prawa wielkich
liczb.

* Zbiory i operacje na zbiorach

* Elementy kombinatoryki

* Podstawowe wtasnosci prawdopodobienstwa w praktyce

* Wyznaczanie prawdopodobienstwa warunkowego i catkowitego

* Zastosowanie wzoru Bayesa

* Zdarzenia niezalezne

* Dystrybuanta i jej wtasnosci

* Schemat Bernoulliego, rozktad Poissona, geometryczny, hipergeometryczny
* Rozktad normalny, wyktadniczy, jednostajny, studenta i chi - kwadrat
* Niezalezne zmienne losowe

» Wartos$¢ oczekiwana i wariancja - podstawowe wtasnosci

» Wyznaczanie momentdéw dla rozktadéw typu skokowego i ciggtych

* Rozktady taczne i brzegowe

* Rozktady warunkowe

» Centralne Twierdzenie Graniczne

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie ustne, Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen | 40.00%

Wymagania wstepne

Wymagana jest podstawowa wiedza z algebry liniowej z elementami matematyki dyskretnej.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Wstep do informatyki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e4563f8ec
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie z ogdinym regutami przetwarzania algorytmicznego i algorytmizacji

C2 Zapoznanie z klasycznymi teoretycznymi modelami przetwarzania

c3 Zapoznan{ie z podstawowymi prostymi i strukturalnymi typami danych stosowanymi w imperatywnych opisach
algorytméw

Cc4 Zapoznanie z pojeciem kodu wykonywalnego i metodami podejmowania sterowanej nim akcji procesowe;j

C5 Zapoznanie z koncepcja $srodowiska wykonywania proceséw we wspotczesnych systemach operacyjnych

C6 Opanowanie podstaw jezyka imperatywno-proceduralnego wysokiego poziomu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

w4

W5

W6

w7

koncepcje programowania proceduralnego,
funkcyjnego i obiektowegoklasyczne teoretyczne
modele obliczeh oraz konsekwencje ich
réwnowaznosci / nieréwnowaznosci

pojecie algorytmu i reguty algorytmicznego
opisywania ztozonych czynnosci

reguty uruchamiania kodu wykonywalnego
i sterowania procesami w réznych systemach
operacyjnych

podstawowe wiasciwosci jezykdéw programowania

klasyczne imperatywne konstrukcje sterujace
przebiegiem procesdw algorytmicznych oraz
podstawowe typy danych

przyczyny pojawiania sie btedéw programistycznych
oraz metody ich unikania i eliminac;ji

typowe formy rozpowszechniania oprogramowania

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

Sylabusy

postuzy¢ sie opanowanym jezykiem programowania
wysokiego poziomu dla wyrazenia prostego algorytmu
oraz wykorzystywanej w nim struktury danych

programowo przegladad, filtrowad i sortowad struktury
tablicowe i listowe

programowo odczytywac i generowac pliki tekstowe
z danymi o réznej strukturze wewnetrznej

korzystac z bibliotek programistycznych i ich
dokumentacji

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG07

BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG07

BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG07

BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG07

BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG07

BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG07

BI_P6S WK11,
BI_P6S_WGO05,
BI_P6S_WGO08,
BI_P6S_WK12

BI_P6S_UWO1,
BI_P6S_UWO04,
BI_P6S_UWO07,
BI_P6S_UW11

BI_P6S_UWO6,
BI_P6S_UW07

BI_P6S_UWO1,
BI_P6S_UWO06,
BI_P6S_UW07

BI_P6S_UWO1,
BI_P6S_UWO04,
BI_P6S_UWO7

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

757390



us

u6

implementowac projekt algorytmu na poziomie
podprograméw, takze z uzyciem rekurenc;ji

uruchamia¢ programy w trybie diagnostycznym w celu
eliminacji btedéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

algorytmizowania pracochtonnych czynnosci
0 powtarzalnym charakterze

samodzielnego poszukiwania praktycznych rozwigzah
problemdéw przetwarzania danych na podstawie
literatury i dokumentacji technicznej

tworzenia narzedzi wspomagajacych jego prace
w zakresie przeszukiwania i przeksztatcania danych

wspotpracy z innymi osobami przy rozwigzywaniu
problemoéw

BI_P6S_UWOL,
BI_P6S_UWO07

BI_P6S_UO16,
BI_P6S_UWOL,
BI_P6S_UW04

BI_P6S_KKO02,
BI_P6S_KKO03

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KK02,
BI_P6S_KKO3

BI_P6S_KK02,
BI_P6S_KKO3,
BI_P6S_KOO5,
BI_P6S_KOO7

BI_P6S_KOO5,
BI_P6S_KOO6,
BI_P6S_K007

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajed

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

150

Liczba godzin

60

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Tresci programowe

30

30

80

10

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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Notacje danych. Teoretyczne modele przetwarzania. Dane i kod wykonywalny.

Formaty danych. Rodzaje plikéw wykonywalnych. Zarzadzanie procesami w

systemach operacyjnych. Jezyki programowania. Interpretery i kompilatory.

Zadanie algorytmiczne. Podstawowe typy i struktury danych. Najwazniejsze Wyktad
rodzaje instrukcji algorytmicznych. Kurs jezyka Python. Elementy weryfikacji

poprawnosci algorytméw. Narzedzia programistyczne. Formy rozpowszechniania i
licencjonowania oprogramowania.

Teoretyczne modele obliczen: automaty skofhczone, maszyny Turinga, programy
licznikowe, teza Churcha. Notacje algorytmdw. Powtoka uzytkownika w systemie
operacyjnym: skfadnia polecen, zarzadzanie plikami, zarzadzanie procesami.
Jezyk Python: typy danych, zmienne, wejscie i wyjscie, instrukcje warunkowe i
algorytmy z rozgatezieniami, listy i tablice; iterowanie elementéw ciagu,
algorytmy wyszukiwania i zloczania, podprogramy i rekurencja, obstuga plikéw
tekstowych. Czytanie i przetwarzanie danych sekwencyjnych. Debugger. Schemat
algorytmiczny programu uzytkowego z obstuga zlecen operatora.

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne 30.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Zaliczenie pisemne, Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢

0,
na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen 70.00%

Dodatkowy opis

Wymagane pozytywne zaliczenie obu komponentéw (wyktady, ¢wiczenia)

Wymagania wstepne

Technologia informacyjna
Elementy algebry
Elementy matematyki dyskretnej

Sylabusy
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Genetyka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
BD000000BBI00S.12B.0761.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia

Semestr 2 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z genetyczng determinacjg cech organizmu, dziedziczeniem

i zmiennoscia cech jakosciowych oraz ilosciowych, czynnikami mutagennymi, genetyka klasyczna, ogding

Cl i molekularng zwierzat. Studentom, zostanie przekazana takze wiedza z zakresu wielkosci genomdw,
dziedziczenia pfci, dziedziczenia wieloczynnikowego oraz wstepu do genetyki populacji.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie

Metody weryfikacji
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W1 - student zna podstawowe prawa genetyki
klasycznej (dziedziczenie mendlowskie), ma
W1 podstawowg wiedze z zakresu genetyki molekularnej, | BI_P6S_WGO05
genetyki procesu formowania ptci oraz zaburzen
genetycznych tego procesu.

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

W2 - student zna rodzaje i przyczyny mutacji i rozumie
ich skutki w kontekscie ewolucyjnym a takze posiada
W2 podstawowg wiedze w zakresie podstaw genetyki BI_P6S_WGO05
populacji i cech ilosciowych oraz pokrewienstwa
i podobienstwa genetycznego.

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 - student rozréznia najczesciej wystepujace grupy
cech uwarunkowanych genetycznie, w tym takze
ul réznych patologii, takich jak: typy aberracji BI_P6S_UWO02 Kolokwium
chromosomowych, monogenowych schorzeh
dziedzicznych, a takze cech poligenowych.

U2 - student potrafi przeprowadzi¢ analize

U2 pokrewienstwa bazujacg na rodowodach.

BI_P6S_UWO02 Kolokwium

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 45
Udziat w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
137 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4?odzm Efgs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Szczegobtowa tematyka wyktadéw (ogétem 15h):

1. Podstawowe koncepcje i prawa genetyczne.
2. Budowa i morfologia chromosoméw, aberracje chromosomowe.

3. Jadrowy i mitochondrialny DNA. Fizyczna organizacja genomu. Budowa i
wiasciwosci kwasdw nukleinowych.

4. Replikacja DNA. Biosynteza biatka. Kod genetyczny.
5. Czynniki mutagenne chemiczne i fizyczne.
1. Wyktad
6. Mutacje genowe. Komdérkowe systemy naprawcze.
7. Zmienno$¢ w komdrkach somatycznych oraz komérkach linii ptciowe;j.
8. Determinacja i dziedziczenie pfci. Cechy ptciowe.
9. Zaburzenia procesu formowania sie ptci.
10. Dziedziczenie wieloczynnikowe.

11. Pokrewienstwo i podobienstwo genetyczne.

12. Depresja inbredowa i heterozja.

Szczegdbtowa tematyka ¢wiczen (ogétem 30h):

1. Dziedziczenie cech niezaleznych autosomalnych.

2. Interakcja gendw nieallelicznych.

3. Podstawy genetyki molekularnej.

4. Uszkodzenia i naprawa DNA. Czynniki mutagenne.

5. Polimorfizm genetyczny.

6. Sprzezenie cech. ]
2. Cwiczenia laboratoryjne

7. Mapy chromosomowe.

8. Aberracje chromosomowe.

9. Podziaty komérek. Gametogeneza.

10. Determinacja i dziedziczenie pici cztowieka i zwierzat.

11. Cechy sprzezone oraz zwigzane z ptcia.

12. Grupy krwi ssakéw.

13. Pokrewienstwo i podobienstwo genetyczne. Analiza rodowoddw. Obliczanie
wspo6tczynnikéw pokrewienstwa i inbredu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia
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Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny | 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Kolokwium 50.00%

Wymagania wstepne

Brak.

Sylabusy 81/390



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Genetics
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Bioinformatics 2021/22

Speciality Subject code

- BD000000BBI00S.12B0O.0759.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biology and Animal Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time major subjects (conducted) in foreign languages
Education profile Subject related to scientific research
General academic No

Subject shaping practical skills
No

Period Examination Number of
Semester 2 exam ECTS points
5.0
Activities and hours
lecture: 15, laboratory classes: 30

Goals

The aim of this course is to familiarize students with the genetic determination of body traits, inheritance and
variability of qualitative and quantitative traits, mutagenic factors, classical, general and molecular genetics of

Cl animals. Students will also be given knowledge of the size of genomes, gender inheritance, multifactorial
inheritance and introduction to population genetics.
Subject's learning outcomes
Code Outcomes in terms of Effects Examination methods

Knowledge - Student knows and understands:
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W1 - the student knows the basic laws of classical

wil

genetics (Mendelian inheritance), has basic knowledge
of molecular genetics, genetics of the process of sex

BI_P6S_WG05

formation and genetic disorders of this process.

W2 - the student knows types and causes of mutations
and understands their effects in the evolutionary

W2 context as well as has basic knowledge of the basics BI_P6S_WGO05
of population genetics and quantitative traits, genetic

relatedness and similarity.

Skills - Student can:

U1 - the student distinguishes the most frequent
groups of genetically determined traits, including

ul various pathologies, such as types of chromosome

BI_P6S_UW02

aberrations, monogenic hereditary disorders, as well

as polygenic traits.

u2

Activity form

lecture

laboratory classes

exam / credit preparation
class preparation

consultations

Student workload

Workload involving teacher

Practical workload

* hour means 45 minutes

No. Course content

Sylabusy

U2 - the student is able to carry out kinship analysis
based on pedigrees.

BI_P6S_UWO02

Balance of ECTS points

Activity hours*

Hours
135

Hours
75

Hours
30

Study content

15

30

30

30

30

written exam, performing
tasks

written exam, performing
tasks

performing tasks,
practical training report

performing tasks,
practical training report

ECTS
ECTS
3.0

ECTS
1.0

Activities
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List of lectures (15h in total):

1. Basic concepts and laws of genetics.
2. Structure and morphology of chromosomes, chromosome aberrations.

3. Nuclear and mitochondrial DNA. Physical organisation of the genome. Structure
and properties of nucleic acids.

4. DNA replication. Protein biosynthesis. Genetic code.
5. Chemical and physical mutagenic agents.
lecture
6. Gene mutations. Cellular repair systems.
7. Variability in somatic cells and cells of the germline.
8. Sex determination and inheritance. Sex-linked traits.
9. Disturbances in the process of sex formation.
10. Multifactorial inheritance.

11. Genetic relatedness and similarity.

12. Inbreeding depression and heterosis.

List of practical classes (30h in total):

1. Inheritance of independent autosomal traits.
2. Interaction of non-allelic genes.

3. Basics of molecular genetics.

4. Damage and repair of DNA. Mutagenic agents.
5. Genetic polymorphism.

6. Coupling of traits.

laboratory classes

7. Chromosome maps.

8. Chromosome aberrations.

9. Cell divisions. Gametogenesis.

10. Determination and inheritance of human and animal sex.
11. Sex-linked and sex-linked traits.

12. Mammalian blood groups.

13. Genetic relatedness and similarity. Analysis of pedigrees. Calculation of
coefficients of kinship and inbreeding.

Course advanced

Teaching methods:

lecture, classes

Sylabusy
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Activities Examination methods Percentage in subject assessment
lecture written exam 50.00%

laboratory classes performing tasks, practical training report | 50.00%

Entry requirements

None
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Podstawy statystyki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBI00S.12B.1709.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami statystyki i metodami statystycznymi wykorzystywanymi do analizy danych

Cl pochodzenia biologicznego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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metody oraz narzedzia zaawansowanej analizy
matematycznej i statystycznej stosowane w opisie
zagadnien biologicznych, medycznych

i zootechnicznych, do prowadzenia eksperymentéw
interpretacji zjawisk i proceséw oraz analizy danych
biologicznych i hodowlanych

Egzamin pisemny,

W1l . e
Zaliczenie pisemne

BI_P6S_WG09

Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowac techniki i narzedzia badawcze w zakresie
statystyki matematycznej: posiada umiejetnos¢
ul skonstruowania prawidtowej hipotezy i doboru BI_P6S_UWO03
odpowiedniego testu statystycznego, interpretac;ji
wynikéw testéw i modelowania danych biologicznych

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne

potrafi stosowaé metody informatyczne do opisu
u2 i interpretacji wynikéw uzyskanych w analizie danych | BI_P6S_UK12
biologicznych i hodowlanych

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia laboratoryjne 30

Przygotowanie do zajec 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

Konsultacje 10

Udziat w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta LiCZb?392°dZin E;T)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba7godzin E;:};S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

1. Czym zajmuje sie statystyka? Wprowadzenie do statystyki opisowej (1) - szereg
rozdzielczy i histogram.

2. Statystyka opisowa (2) - $rednie klasyczne, mediana i modalna.
3. Statystyka opisowa (3) - miary rozproszenia, momenty i ich charakterystyki.

4, Zagadnienia estymacji (1) - pojecia wstepne, estymacja punktowa, wtasnosci
estymatoréw.

5. Zagadnienia estymacji (2) - estymacja przedziatowa, metody wyznaczania
estymatoréw.

6. Weryfikacja hipotez (1) - wprowadzenie i pojecia wstepne.
7. Weryfikacja hipotez (2) - parametryczne testy istotnosci.
8. Weryfikacja hipotez (3) - testy zgodnosci.

9. Weryfikacja hipotez (4) - testy do weryfikacji hipotez o identycznosci
rozktaddw.

10. Korelacja - wspdtczynnik korelacji prostoliniowej, korelacja rang, weryfikacja
hipotez o niezaleznosci zmiennych.

11. Regresja prostoliniowa - pojecia wstepne, réwnanie regresji prostoliniowe;,
btad standardowy predykcji i wspdétczynnika regresji, weryfikacja hipotez o
wspoétczynniku regresji.

12. Regresja wielokrotna - réwnanie regresji wielokrotnej, wspétczynniki korelac;ji
wielokrotnej, btedy standardowe predykcji i wspdtczynnikdw regres;ji.

13. Wprowadzenie do analizy wariancji.
14. Analiza wariancji (1) - klasyfikacja jednoczynnikowa.

15. Analiza wariancji (2) - klasyfikacja wieloczynnikowa.

Wyktad
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1. Rozrdznianie: préby i populacji generalnej, zmiennych ciagtych i skokowych,
cech ilo$ciowych i jakosciowych. Sporzadzanie szeregéw rozdzielczych oraz
histograméw dla danej préby.

2. Obliczanie oraz interpretacja $redniej arytmetycznej, wazonej, geometrycznej,
harmonicznej, mediany i mody dla danej préby.

3. Obliczanie oraz interpretacja wariancji, odchylenia standardowego, kwantyli,
momentdw, wspotczynnikdw zmiennosci i wspdtczynnikéw nieréwnomiernosci dla
danej préby.

4, Wyznaczanie estymatoréw punktowych metoda najwiekszej wiarogodnosci.
Zastosowanie zasad klasyfikacji estymatoréw (estymatory nieobcigzone, zgodne,
asymptotycznie nieobcigzone, efektywne).

5. Wyznaczanie estymatoréw punktowych metodg momentéw. Zastosowanie
podstawowych estymatordw.

6. Konstruowanie przedziatéw ufnosci dla zadanych parametréw na podstawie
danej préby.

7. Zastosowanie zasad stawiania hipotez statystycznych. Zastosowanie zasad
wyboru testu statystycznego. Zastosowanie testu t Studenta do sprawdzania
hipotez dotyczacych wartosci oczekiwanej rozktadéw normalnych.

8. Zastosowanie testu t Studenta do sprawdzania hipotez dotyczacych wartosci

oczekiwanej rozktadéw normalnych dla préb niezaleznych oraz préb powigzanych.

9. Zastosowanie testu x2 dla klasyfikacji jednoczynnikowej oraz klasyfikacji
dwuczynnikowe;j.

10. Obliczanie oraz interpretacja wspdtczynnika korelacji Pearsona oraz
wspoétczynnika korelacji rang. Wyznaczanie oraz interpretacja macierzy korelacji.

11. Wyznaczanie réwnania regresji prostoliniowej. Interpretacja otrzymanych
wynikow.

12. Wyznaczania réwnania regresji wielorakiej z wykorzystaniem komputera.
Interpretacja otrzymanych wynikéw.

13. Poréwnywanie modeli regres;ji liniowej pod wzgledem dopasowania do danych
empirycznych, istotnosci zmiennych objasniajacych, btedéw standardowych
predykcji.

14. Zastosowanie jednoczynnikowej analizy wariancji oraz interpretacja
otrzymanych wynikéw.

15. Zastosowanie dwuczynnikowej analizy wariancji

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Egzamin pisemny 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne | 50.00%

Sylabusy
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Wymagania wstepne

matmatyka, technologie informacyjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Elements of statistics
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Bioinformatics 2021/22

Speciality Subject code

- BD000000BBI00S.12B0.0605.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biology and Animal Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time major subjects (conducted) in foreign languages
Education profile Subject related to scientific research
General academic No

Subject shaping practical skills
No

Period Examination Number of
Semester 2 exam ECTS points
5.0
Activities and hours
lecture: 30, laboratory classes: 30

Goals

The overall purpose of the course is to provide students with theoretical knowledge and practical skills
(application of the SAS computer system or R package to perform statistical analyses) concerning statistical

Cl methods used when collecting and describing a data set (descriptive statistics) and hypotheses testing
(parametric and non-parametric tests). Moreover, correlation and linear regression as well as analysis of variance
is taught.

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of Effects Examination methods

Knowledge - Student knows and understands:
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methods and tools of advanced mathematical and
statistical analysis used in the description of
w1l biological, medical and zootechnical issues, for BI_P6S_WG09
conducting experiments, interpreting phenomena and
processes, and analyzing biological and breeding data

Skills - Student can:

apply research techniques and tools in the field of
statistics: has the ability to form a correct hypothesis
and select an appropriate statistical test, interpret test
results and model biological data

u1 BI_P6S_UW03

is able to use IT methods to describe and interpret the
u2 results obtained in the analysis of biological and BI_P6S_UK12
breeding data

Balance of ECTS points
Activity form Activity hours*
lecture
laboratory classes
lesson preparation
exam / credit preparation
consultations

exam participation

Hours
Student workload e
Workload involving teacher H(;grs
Practical workload HOBL(l)rS

* hour means 45 minutes
Study content

No. Course content

Sylabusy

30

30

30

30

10

written exam, written
credit

written credit

written credit

ECTS
5.0

ECTS
2.8

ECTS
1.0

Activities
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Sylabusy

1. Methods of data collection.

2. Descriptive statistics (1) - measures of central tendency.

3. Descriptive statistics (2) - measures of variability.

4. Descriptive statistics (3) - random variables and their distributions.

5. Hypothesis testing (1) - types of hypotheses (null and alternative hypothesis);
significance level; critical value; rejection region.

6. Hypothesis testing (2) - type | and Il errors, power of the statistical test.

7. Hypothesis testing (3) - t-test (single sample; two independent samples; two
paired samples).

8. Hypothesis testing (4) - chi-square test (one-way classification, two-way
classification).

9. Pearson’s correlation.

10. Spearman rank correlation.

11. Simple linear regression.

12. Multiple regression.

13. Introduction to analysis of variance.
14. One-way analysis of variance.

15. Two-way analysis of variance.

lecture
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1. Descriptive statistics (1) - basic definitions and concepts; measures of central
tendency; measures of variability; random variables and their distributions;
methods of data collection

2. Descriptive statistics (2) - basic definitions and concepts; measures of central
tendency; measures of variability; random variables and their distributions;
methods of data collection

3. The SAS computer system (Statistical Analysis System) or R package - an
introduction.

4. The SAS computer system or R package - data management.

5. The SAS computer system or R package - basic procedures (descriptive
statistics).

6. Testing hypotheses (1) - basic definitions and concepts; types of hypotheses;
significance level; critical value; rejection region; type | and Il errors, power of the
statistical test.

7. Testing hypotheses (2) - parametric tests; t-test (single sample; two
independent samples; two paired samples).

8. Testing hypotheses (3) - non-parametric tests; chi-square test (one-way
classification, two-way classification).

9. Correlation - Pearson and Spearman correlation coefficients.
10. Simple and multiple linear regression.

11. Analysis of variance (one-way classification).

12. Analysis of variance (two-way classification).

13. The SAS computer system or R package - using computer softwares to test
hypotheses - t-test; Duncan test; ch-square test.

14. The SAS computer system or R package - using computer softwares to
compute correlation coefficients and construct linear regression equation.

15. The SAS computer system or R package - using computer softwares to
perform analysis of variance.

Course advanced

Teaching methods:

computer lab/laboratory, lecture, classes

laboratory classes

Activities Examination methods Percentage in subject assessment
lecture written exam 50.00%
laboratory classes written credit 50.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk angielski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD0O00000BBIO0S.1E)0.1034.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka angielskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna Bl_P6S_UK14
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Liczba godzin

Liczba godzin

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.2
ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia e-learning

Jezyk obcy (lektorat)
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawac¢ pytania
dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiadac na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prosta rozmowe pod warunkiem, ze
rozmdéwca méwi wolno i wyraznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdan
na tematy znane i powtarzajace sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdéb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podrézg do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz
ja interesuja. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczgce przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowe;.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegblnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegdtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
4/5

tematéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzanh.

POZIOM C1
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Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumie¢ nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematdw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0, Al
A2 —-> AL, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 ->B2,C1
Sylabusy
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk francuski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
BD000000BBI00S.IE)0.1040.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

Semestr 4

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 28, Cwiczenia e-learning: 2

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka francuskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

uczenia sie
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Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna Bl_P6S_UK14
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania.

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

28

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.2
ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK]) :

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawac¢ pytania
dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiadac na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prosta rozmowe pod warunkiem, ze
rozmdéwca méwi wolno i wyraznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdah
na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sg jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdinego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumie¢ nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
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towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematdw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposob wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie
Efekty uczenia sie weryfikowane sa poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z

umiejetnosci czytania oraz stuchania.
Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 --> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk chinski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBI00S.IEJ0.1038.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 28, Cwiczenia e-learning: 2

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka chinskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna Bl_P6S_UK14
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania.

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

28

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.2
ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczad na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowa¢ wyuczone, potoczne wyrazenia i budowacd
bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych.
Potrafi zadawac pytania dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prosta rozmowe pod warunkiem, ze rozméwca méwi wolno i wyraznie
oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane wyrazenia zwigzane z
najistotniejszymi sprawami (np.: podstawowe informacje dotyczace rozméwcy, jego rodziny, zakupdw, otoczenia, pracy).
Potrafi porozumiewad sie w typowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych jedynie bezposredniej wymiany
zdan na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposdb opisywac Srodowisko z ktérego sie wywodzi i bezposrednie
otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdéb bardzo prosty na tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc.
Potrafi radzi¢ sobie w typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka. Potrafi
tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz jg interesujg. Potrafi opisywad
wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w ztozonych
tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi zrozumie¢ dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli
dotyczy tematyki zawodowej. Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron. Potrafi formutowac jasne i
szczegbtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu tematdéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych
przedmiotem dyskusji, przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne teksty dotyczace bardzo
réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec¢ nie tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty,
znaczenia ukryte i nastawienie autora tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwad sie jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych,
edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste, dobrze skonstruowane, szczegdtowe wypowiedzi pisemne
dotyczace szerokiego zakresu tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie
Efekty uczenia sie weryfikowane sa poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
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umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0, Al

A2 -> Al A2
Bl ->A2,B1
B2 --> B1, B2
Cl ->B2,Cl1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk hiszpanski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBIN0S.IE)0.1042.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okresy Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 28, Cwiczenia e-learning: 2

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka hiszpanskiego

Cl w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna Bl_P6S_UK14
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

28

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.2
ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowa¢ wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowac bardzo proste wypowiedzi stuzace zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczgce zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostag rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca mowi wolno i wyraZznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdanh
na tematy znane i powtarzajace sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadac sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowe;.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegblnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegdtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumie¢ nie
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tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Wymagania wstepne

Adequate level of language is required

Group level Min. level
Al ->0,Al
A2 ->Al, A2
Bl -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 ->B2,Cl

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk rosyjsKki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD0O00000BBI0O0S.1E)J0.1051.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 28, Cwiczenia e-learning: 2

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cele Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka rosyjskiego

Cl w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna Bl_P6S_UK14
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 34

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Cwiczenia e-learning

Liczba godzin

28

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.2

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢éwiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Informacje dodatkowe

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczad na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzace zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostg rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca méwi wolno i wyraznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdah
na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktdrego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sg jej znane badz
ja interesuja. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumiec dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegélnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.
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POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumie¢ nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie.

Efekty uczenia sie weryfikowane sa poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 --> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 ->Al, A2
Bl ->A2,B1
B2 --> B1, B2
Cl -->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk niemiecki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD0O00000BBI0O0S.1E)J0.2931.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Wtoski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia e-learning: 4, Jezyk obcy (lektorat): 26

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka niemieckiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna Bl_P6S_UK14
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia e-learning

Jezyk obcy (lektorat)

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

60

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

4

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.2
ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢éwiczen 10.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawac¢ pytania
dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiadac na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prosta rozmowe pod warunkiem, ze
rozmdéwca méwi wolno i wyraznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdah
na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sg jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdinego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumie¢ nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
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towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematdw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposob wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf
Weryfikacja efektéw uczenia sie.

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0, Al

A2 ->Al, A2
Bl ->A2,B1
B2 -->B1, B2
Cl ->B2,C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk wtoski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBI00S.IEJ0.1053.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 28, Cwiczenia e-learning: 2

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka wioskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz

wymaganymi na danym poziomie zwrotami

idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane Obserwacja pracy

z tematami okreslonymi dla danego poziomu, Bl P6S UK14 studenta, Aktywnos¢ na
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna - - zajeciach, Kolokwium,

Z wymaganiami na danym poziomie, przeczytac Wykonanie ¢wiczen

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne na danym

poziomie, porozumiewac sie zgodnie z wymaganiami

przypisanymi do danego poziomu.

ul

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Jezyk obcy (lektorat) 28

Cwiczenia e-learning 2

Konsultacje 4

Przygotowanie do zajec 26

taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin EZCI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin EEIZ-S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
1. Jezyk obcy (lektorat)
Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie materiaty

X Cwiczenia e-learning
e-learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia
Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczad na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowa¢ wyuczone, potoczne wyrazenia i budowacd
bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych.
Potrafi zadawac pytania dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prosta rozmowe pod warunkiem, ze rozméwca méwi wolno i wyraznie
oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane wyrazenia zwigzane z
najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace rozméwcy, jego rodziny, zakupdéw, otoczenia, pracy).
Potrafi porozumiewad sie w typowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych jedynie bezposredniej wymiany
zdan na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposdéb opisywac Srodowisko, z ktérego sie wywodzi i
bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposéb bardzo prosty na tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc.
Potrafi radzi¢ sobie w typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka. Potrafi
tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz jg interesujg. Potrafi opisywad
wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w ztozonych
tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi zrozumie¢ dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli
dotyczy tematyki zawodowej. Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron. Potrafi formutowac jasne i
szczegbtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu tematdéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych
przedmiotem dyskusji, przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne teksty dotyczace bardzo
réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec¢ nie tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty,
znaczenia ukryte i nastawienie autora tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwad sie jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych,
edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste, dobrze skonstruowane, szczegdtowe wypowiedzi pisemne
dotyczace szerokiego zakresu tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf
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Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 -> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Podstawy prawa i ochrona wtasnosci intelektualnej

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
BD000000BBI00S.14A.1674.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

1.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy na temat podstawowych pojec z teorii prawa i prawa cywilnego, wyksztatcenie umiejetnosci
praktycznych w zakresie wyszukiwania zrédet prawa, rozumienia przepiséw prawnych, i ich odpowiedniego

zastosowania. Zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami i zasadami ochrony i korzystania

Cl z poszczegblnych przedmiotdw witasnosci intelektualnej w kategoriach: prawa autorskiego (w tym szczegélnie
w odniesieniu do programu komputerowego oraz odpowiedzialnosci uzytkownikéw i informatykéw) oraz wiasnosci
przemystowe;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie
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wil

podstawowe pojecia i zasady z zakresu prawa
cywilnego, autorskiego i prawa wtasnosci
przemystowej, potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji
patentowe;.

Zaliczenie pisemne,

Bl _P6S WK12 :
- = Prezentacja

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

wyszukiwad i interpretowac przepisy prawa oraz
planowac i realizowad wtasne uczenie sie przez cate BI_P6S_UU17
zycie.

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

Zaliczenie pisemne,

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i jej aktualizacji. BI_P6S_KKO01 Prezentacja

przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
oraz podejmowania dziatan na rzecz przestrzegania BI_P6S_KR10 Prezentacja
tych zasad.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie prezentacji/referatu 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Konsultacje 2
taczny naktad pracy studenta Liczba3godzin Ef‘:‘)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczbalgodzin Eg;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

- Formy prowadzenia
Tresci programowe yp

zajec
Zrédta prawa, system prawa, przepis prawny i norma prawna, podmioty prawa,
zdolnos¢ prawna i zdolnos$¢ do czynnosci prawnych, formy i rodzaje
czynnosci prawnych, pojecie wtasnosci intelektualnej, przedmiot i podmiot prawa
autorskiego, tres¢ autorskich praw osobistych i autorskich praw majatkowych,
pojecie plagiatu, piractwa, dozwolonego uzytku osobistego, ochrona sui generis Wykfad

programu komputerowego, otwarte licencje na oprogramowanie,
odpowiedzialnos¢ karna i cywilna informatykéw; piractwo w Internecie; ochrona w
prawie wtasnosci przemystowej, w tym ochrona wzoru przemystowego, wzoru
uzytkowego, oznaczen geograficznych, wynalazku, wynalazku
biotechnologicznego.
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Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Analiza przypadkéw, Analiza tekstéw, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne, Prezentacja | 100.00%

Dodatkowy opis

Ocena kohcowa sktada sie w 50% z zaliczenia z podstaw prawa w formie testu, zawierajacego pytania zamkniete z wiedzy
oraz pytania otwarte z wiedzy i umiejetnosci oraz w 50% z oceny z prezentacji z wlasnosci intelektualnej.

Wymagania wstepne

brak
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PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Paradygmaty programowania
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e4596¢c711
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Zapoznanie z klasycznymi koncepcjami opisu programéw komputerowych: imperatywng, proceduralng, funkcyjng

i obiektowa
C2 Dostarczenie informacji o alternatywnych podejsciach do procesu programowania
C3 Wyrobienie nawykdw w zakresie implementacji algorytméw w ramach poszczegélnych paradygmatéw
Cc4 Zapoznanie z abstrakcyjnymi typami danych
C5 Zapoznanie z koncepcjami hermetyzacji, dziedziczenia i polimorficznosci
C6 Opanowanie podstaw jezyka obiektowego wysokiego poziomu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

W5

koncepcje programowania proceduralnego,
funkcyjnego i obiektowego

klasyczne strukturalne typy danych i ich przydatnos¢
w okreslonych sytuacjach

pojecia wyniku i efektu ubocznego podprogramu

zasady konstrukcji programéw w ramach paradygmatu
proceduralnego i funkcyjnego

koncepcje hermetyzacji, polimorfizmu i dziedziczenia
stojgce u podstaw typéw obiektowych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

zbudowad i przeanalizowa¢ proceduralng
implementacje typowego algorytmu

zbudowac i przeanalizowac funkcyjna implementacje
typowego algorytmu

postugiwac sie notacjg obiektowg na potrzeby budowy
oprogramowania

korzystac z bibliotek programistycznych i ich
dokumentacji

oprogramowac prosty zdarzeniowy interface
uzytkownika

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

Sylabusy

doboru sposobu opisu rozwigzania zadania
programistycznego stosownie do jego charakteru

samodzielnego poszukiwania praktycznych rozwigzan
problemdw przetwarzania danych na podstawie
literatury i dokumentacji technicznej

tworzenia narzedzi wspomagajgcych jego prace
w zakresie przeszukiwania i przeksztatcania danych

wspdtpracy z innymi osobami przy rozwigzywaniu
problemoéw

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG07,
BI_P6S_WG08

BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG07,
BI_P6S_WG08

BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG07,
BI_P6S_WG08

BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG07,
BI_P6S_WG08

BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG07,
BI_P6S_WG08

BI_P6S_UWO1,
BI_P6S_UWO04,
BI_P6S_UWO07,
BI_P6S_UW11

BI_P6S_UW04,
BI_P6S_UWO07

BI_P6S_UW04,
BI_P6S_UW07

BI_P65_UO16,
BI_P65_UWOL1,
BI_P6S_UW07

BI_P6S_UO15,
BI_P6S_UO16,
BI_P6S_UWO1,
BI_P6S_UWO07

BI_P6S_KKO02,
BI_P6S_KKO03

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KK02,
BI_P6S_KKO3

BI_P6S_KK02,
BI_P6S_KKO3,
BI_P6S_KOO5,
BI_P6S_KOO7

BI_P6S_KOO5,
BI_P6S_KOO06,
BI_P6S_KOO7

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne, Projekt,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie ustne, Projekt,
Wykonanie ¢wiczeh

Zaliczenie ustne, Projekt,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie ustne, Projekt,
Wykonanie ¢wiczeh

Zaliczenie ustne, Projekt,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Wykonanie
¢wiczen
Projekt, Wykonanie

¢wiczen

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Wykonanie
¢wiczen
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie projektu 15

taczny naktad pracy studenta L|czba9(g)jodzm E;:'(I;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4godzm Ef-;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec

Przeglad wiasciwosci abstracyjnych typéw danych.
Implemtentacja wybranych algorytméw w konwencjach programowania
proceduralnego i programowania funkcyjnego.

1 Projektowanie typow danych obiektowych (klas) spetniajacych okreslone
wymagania.
Tworzenie oprogramowania bazujgcego na paradygmacie obiektowym.
Korzystanie z bibliotek dostarczajacych obiektowych typéw danych.
Obstuga zdarzen w interfejsie uzytkownika.

Cwiczenia laboratoryjne

Podprogramy, argumenty, wyniki i efekty uboczne.
Abstrakcyjne typy danych.
Podstawowe instrukcje sterujace przebiegiem procesu.
Koncepcje procedury i funkcji w programowaniu.
Niskopoziomowa astrukturalna notacja programu.
Programowanie proceduralne. Zmienne lokalne, nielokalne i globalne.
2 Przekazywanie danych do i z podprogramu.
' Zasieg deklaracji i czas zycia zmiennych.
Programowanie bez zmiennych i bez efektéw ubocznych.
Programowanie obiektowe.
Hermetyzacja. Koncepcja klasy i obiektu.
Rozszerzanie i dziedziczenie.
Wzmianka o innych paradygmatach (programowanie deklaratywne,
programowanie zdarzeniowe, metaprogramowanie).

Wyktad

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia
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Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne 30.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Projekt, Wykonanie ¢wiczef | 70.00%

Dodatkowy opis

Wymagane pozytywne zaliczenie obu komponentéw

Wymagania wstepne

Algebra z elementami matematyki dyskretnej
Wstep do informatyki
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bezpieczenstwo pracy i ergonomia

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
BD000000BBI00S.14A.0141.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
1.0

Zapoznanie studentéw z definicjg oraz zakresem tematycznym BHP i ergonomii; warunkami funkcjonowania

uktadu cztowiek-elementy pracy; czynnikami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi ksztattujgcymi srodowiska

C1 e o . : o . IO
pracy. Uswiadomienie stuchaczom jaka role petni antropometria jako ergonomiczny uktad odniesienia.
Przedstawienie problematyki sygnatéw w procesie pracy oraz higieny pracy umystowej i fizycznej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie

Metody weryfikacji

130/ 390



Absolwent zna i rozumie cele badawcze, metodologie
i zakres BHP i ergonomii oraz uwarunkowania
funkcjonalne uktadéw: cztowiek-maszyna i cztowiek -
$rodowisko pracy

w1l BI_P6S _WK11 Zaliczenie pisemne

definiuje podstawowe czynniki materialnego

W2 srodowiska pracy i ich wptyw na organizm cztowieka

BI_P6S WK11 Zaliczenie pisemne

zna potencjalne zagrozenia dla zdrowia spowodowane
oddziatywaniem czynnikéw chemicznych,
biologicznych i fizycznych na stanowiskach pracy;
rozumie zjawiska biologiczne i uwarunkowania
zewnetrzne wptywajace na sumaryczny koszt
biologiczny pracy

W3 BI_P6S WK11 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

wiasciwie interpretowad wyniki pomiaréw parametréw
ul materialnego Srodowiska pracy w celu jego BI_P6S_UO15 Zaliczenie pisemne
optymalizacji

postugiwac sie podstawowymi technikami
u2 diagnostycznymi w celu oceny poziomu ryzyka BI_P6S_UO15 Zaliczenie pisemne
zawodowego i obcigzenia biologicznego praca

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i jej aktualizacji BI_P6S_KK01 Zaliczenie pisemne
ma $wiadomos$¢ zagrozen wystepujgcych

K2 w niewfasciwie zaprojektowanym i uzytkowanym BI_P6S_KOO05 Zaliczenie pisemne

$rodowisku pracy

wykazuje dbatos¢ o prawidtowe ksztattowanie pod
K3 wzgledem bezpieczenstwa i ergonomii miejsca pracy
swojej i innych oséb

BI_P6S_KOO5,

BI_P6S_KO06 Zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

taczny nakiad pracy studenta L|czba3godzm E1C1(;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczbalgodzm E(():'(I;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Definicje i przedmiot ergonomii; - 1 godz.

2. Czynniki wptywajgce na wlasciwe wykonanie pracy; uktad ergonomiczny
cztowiek-maszyna; ergonomiczne uktady ztozone; ; ergonomia korekcyjna i
koncepcyjna - 1 godz.

3. Definicje pracy; zdarzenia zachodzgce w procesie pracy; skurcz miesniowy -
praca miesniowa statyczna i dynamiczna; okreslanie wydatku energetycznego;
wydolnos$¢ fizyczna; rola treningu, sposoby obliczania wydatku energetycznego- 2
godz.

4. Zmeczenie; czynniki wptywajgce na proces zmeczenia; objawy zmeczenia
miesniowego i psychicznego; postacie zmeczenia; fizjologiczna rola zmeczenia;
zasady prawidtowej organizacji pracy, sposoby zapobiegania zmeczeniu - 2 godz.

5. Rola antropometrii w analizach ergonomicznych; antropologiczne pomiary
statyczne i dynamiczne w ergonomii; zastosowania danych antropometrycznych w
ergonomii; wartosci progowe antropometrii ergonomicznej; proces projektowania

1. z zastosowaniem danych antropometrycznych; pozycje ciata przy pracy; katy Wyktad
wygody - 2 godz.

6. Ergonomia pracy umystowej, okreslanie obcigzenia psychicznego, klasyfikacja
sygnatdéw, proces percepcji, struktura pola orientacji. Zasady ergonomicznego
ksztattowania stanowiska pracy przy komputerze - 2 godz.

7. Czynniki fizyczne Srodowiska pracy( mikroklimat, oswietlenie, hatas, drgania
mechaniczne, wibracje, energia promienista, zapylenie - 1 godz.

8. Czynniki chemiczne materialnego Srodowiska pracy (organiczne i
nieorganiczne) - 1 godz.

9. Czynniki biologiczne. Narazenie na czynniki biologiczne poszczegélnych grup
zawodowych( stuzba zdrowia, rolnictwo i przemyst spozywczy, lesnictwo i
przemyst drzewny). Choroby zawodowe - 1 godz.

10. Stres jako skutek oddziatywania bodZzcéw $rodowiska na organizm cztowieka;
Asertywnos¢ - 2 godz.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne | 100.00%

Dodatkowy opis
brak

Wymagania wstepne
brak

Sylabusy
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PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

WF

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBI00S.ICA.2668.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
0.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wychowanie fizyczne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Ksztattowanie umiejetnosci rozpoznawania i oceny wtasnego rozwoju fizycznego oraz sprawnosci fizyczne;.
C2 Uswiadomienie koniecznos$ci prowadzenia zdrowego stylu zycia.
C3 Poznawanie i stosowanie zasad bezpieczenstwa podczas aktywnosci fizyczne;.
Cc4 Ksztattowanie umiejetnosci osobistych i spotecznych sprzyjajacych catozyciowej aktywnosci fizycznej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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w1l cel i role poszczegdlnych ¢wiczen.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul . e
i sprawnos¢ fizyczna.

wykonywac¢ ¢wiczenia poprawiajgce kondycje

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Swiadomego utrzymywania sprawnosci fizycznej przez

cate zycie oraz jej wptywu na stan zdrowia.

K2 przestrzegania obowigzujgcych przepiséw

i regulamindw.

Forma aktywnosci studenta

Wychowanie fizyczne

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Bilans punktéw ECTS

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
30

Liczba godzin

30
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Studenci wybieraja interesujaca ich forme realizacji zaje¢ przed rozpoczeciem
semestru z aktualnej oferty zamieszczonej na stronach internetowych SWFiS oraz
w systemie USOS. Rejestracja na zajecia odbywa sie poprzez obowigzujacy na
uczelni elektroniczny system zapiséw. Tematyka realizowana podczas ¢wiczeh

1. powigzana jest z wybrang dyscypling sportu i jest uzupetniona o dodatkowe

Tresci programowe

30

elementy takie jak ¢wiczenia przygotowujace do zaje¢ podczas rozgrzewki oraz

¢wiczenia rozluZniajgce na zakonhczenie zaje¢. Szczegétowy wykaz dostepnych

form realizacji zaje¢ z Wychowania Fizycznego dostepny jest na stronie
internetowej http://swfis.upwr.edu.pl/zajecia-dydaktyczne/

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, WF

Sylabusy

Informacje rozszerzone

ECTS
0.0

ECTS
1.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Wychowanie fizyczne
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Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wychowanie fizyczne Obserwacja pracy studenta, Aktywnos$¢ na zajeciach | 100.00%

Dodatkowy opis
Zapisy na zajecia odbywajg sie poprzez obowigzujacy system elektroniczny (USOS UL).

Wymagania wstepne

Brak przeciwwskazan medycznych do uczestniczenia w zajeciach wychowania fizycznego.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Komunikacja interpersonalna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000WO00S.I0EHS.1092.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie z zagadnieniami komunikowania sie, zaréwno werbalnego (stownego), jak i niewerbalnego (gesty,

Cl mimika, brzmienie gtosu itd.);
2 Uczenie zasad skutecznego porozumiewania sie, uwrazliwia na bariery w relacjach, omawia specyfike
komunikowania sie w Internecie.
C3 Pokazanie, jaka role odgrywa komunikowanie w autoprezentacji i wystapieniach publicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 Zna podstawowg terminologie, stosowana w naukach
humanistycznych i spotecznych;

mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu
W2 , ,
tematyki kursu;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role;

u2 mysled i dziata¢ kreatywnie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 doksztatcac sie przez cate zycie;

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godz|n

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Pojecie komunikacji interpersonalnej. Wptyw percepcji na proces komunikowania
sie. Komunikowanie sie niewerbalne

- wspotpraca ze stowami oraz udziat w ustalaniu relacji osobowej w interakciji.
Zasady skutecznej komunikacji. Bariery w komunikowaniu. Komunikowanie
informacyjne

a komunikowanie perswazyjne. Komunikowanie w Internecie. Rola komunikowania
w autoprezentacji. Wystagpienia publiczne. Konflikty interpersonalne - sposoby ich
rozwigzywania. Komunikacja asertywna na tle innych strategii: dominujace;j,
manipulacyjnej i ulegtej. Zasady komunikacji w grupie. Debata - podstawy
erystyki. Komunikacja miedzykulturowa. Repetytorium.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Gra dydaktyczna, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Zaliczenie pisemne, Projekt, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat

Wykfad w dyskusji

100.00%

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza z zakresu szkoty Sredniej
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Psychologia spoteczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
wszystkie

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
UPWrWS.loAHS.5e26dc1450780.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przyblizenie studentom zasad rzgdzacych poznaniem spotecznym, uwrazliwienie stuchaczy na zjawiska wptywu
Cl spotecznego i manipulacji, przekazanie studentom wiedzy na temat podstawowych kompetencji utatwiajgcych
radzenie sobie w sytuacjach spotecznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

ztozone zasady funkcjonowania cztowieka

w1 P
w spoteczenstwie.

Kolokwium
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Umiejetnosci - Student potrafi:
ul uczy¢ sie samodzielnie w sposéb celowy. Kolokwium
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 systematycznego aktualizowania swojej wiedzy. Kolokwium

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Gromadzenie i studiowanie literatury 10
taczny nakiad pracy studenta Llczbasgodzm EZCT)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Ef.:;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Psychologia spoteczna - gtdwne kierunki zainteresowan oraz metody badawcze
(2h)

2. Wptyw spoteczny i konformizm (2h)
3. Wzorce poznania spotecznego (2h)
4, Atrakcyjnos¢ interpersonalna (2h)
5. Autoprezentacja - strategie i techniki (2h)
6. Postawy spoteczne, sposoby ich ksztattowania oraz zmiany (2h)
7. Stereotypy i uprzedzenia spoteczne (2h)
1. 8. Agresja interpersonalna (2h) Wyktad
9. Postawy i zachowania prospoteczne (2h)
10. Procesy grupowe: grupy spoteczne a grupy zadaniowe, wtasciwosci grup
?gﬁ;fecznych, podstawowe procesy grupowe, facylitacja i prézniactwo spoteczne
11. Problemy przywédztwa (2h)
12. Dialog miedzykulturowy (2h)
13. Umiejetnosci spoteczne (2h)
14. Metody rozwijania umiejetnosci spotecznych (2h)

15. Repetytorium (2h)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkdéw, Burza mdzgéw, Film dydaktyczny, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Kolokwium 100.00%

Dodatkowy opis

Zgodnie ze specyfika pracy z bardzo licznymi grupami wyktadowymi w ramach ogélnouczelnianych kurséw humanistyczno-
spotecznych - kohcowa ocena z kursu stanowi sktadowa punktacji w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji
spotecznych, weryfikowanych podczas sprawdzianu pisemnego. Sprawdzian pisemny zawiera pytania: A) odtwércze -
sprawdzajace przyswojenie przez studenta podstawowych informacji, B) problemowe - oceniajgce umiejetnosci i
kompetencje spoteczne. Wymagany poziom niezbedny do zaliczenia przedmiotu: 51%.

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza humanistyczna z zakresu szkoty Sredniej
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Planowanie kariery i podstawy wiedzy o rynku pracy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000WO00S.I0EHS.1583.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl zapoznanie studentéw z mozaikowoscia rynku pracy;
C2 uwrazliwianie na cenione przez pracodawcéw cechy pracownikéw;
C3 przyblizanie mechanizmoéw rynku pracy i zwracanie uwagi na naduzycia w sytuacjach trudnych;

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowg terminologie, stosowang w naukach

Wi humanistycznych i spotecznych;

mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu

w2 tematyki kursu;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role;

u2 mysled i dziata¢ kreatywnie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 doksztatcac sie przez cate zycie;

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad
Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

30
10

20

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Wymagania i ograniczenia wspétczesnego rynku pracy. Pracownik w Swiecie

ponowoczesnym. Koniec ery etatéw
- mozaikowos¢ rynku pracy. Rodzaje inteligencji, uczucia

w sytuacji zawodowej. Role pracownicze, znaczenie rél zadaniowych. Koncepcja

«Lis i jez” - specjalizacja

w ksztattowaniu kompetencji pracowniczych. Personal branding. Cechy

1 przywddcy. Zarzadzanie kariera: formutowanie celéw, zarzagdzanie czasem,

' planowanie, determinanty odpornosci na presje czasu i stres. Antropologia

przestrzeni, budowanie przyjaznego otoczenia. Mechanizmy rynku pracy: zasady
budowania relacji w kontaktach z osobowosciami sprezynujacymi, komunikacja w
sytuacjach trudnych, korporacyjny poker, relacje toksyczne, destrukcyjny wptyw
technik manipulacyjnych. Ochrona przed naduzyciami w relacji trudnej, rodzaje
przemocy, syndrom wspétuzaleznienia, doswiadczenie bezradnosci i biernosci.

Repetytorium.

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Gra dydaktyczna, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Zaliczenie pisemne, Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat

w dyskusji 100.00%

Wyktad

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza z zakresu szkoty Sredniej

Sylabusy 144 /390



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Metody skutecznej nauki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
wszystkie

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
UPWrWS.loAHS.5e26dc146ffd7.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W wyniku osiggniecia zatozonego celu przedmiotu METODY SKUTECZNE) NAUKI student zdobywa umiejetnos¢
sprawnego postugiwania sie zasobami swojej pamieci oraz osiagga maksimum potencjatu intelektualnego. Docenia
wage systematycznosci, planowania, efektywnego zarzadzania czasem, buduje podstawy myslenia kreatywnego.
Przyswaja takze umiejetnos¢ szybkiego, orientacyjnego czytania oraz czytania pogtebionego i krytycznego.
Zapoznaje sie z réznymi rodzajami pamieci wraz z konkretnymi sposobami jej usprawniania. Osiggajac zatozone
cele przedmiotu student zna takze podstawy funkcjonowania oraz higieny pracy mézgu, udoskonala pamie¢,
koncentracje, umiejetnosci jezykowe, inteligencje werbalng. Potrafi Swiadomie ksztattowad wtasciwe nawyki,
utatwiajgce przyswajanie i hierarchizowanie informacji.

C1

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Sylabusy 145 /390



Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Zna terminologie stosowang w naukach
humanistycznych i spotecznych, rozumie jej Zrédta

i zastosowania w dziedzinach pokrewnych. Student
rozumie zagadnienia spoteczne i humanistyczne oraz
potrafi wskaza¢ zwigzki miedzy naukami
humanistycznymi i spotecznymi oraz rolniczymi,
lesnymi, weterynaryjnymi i przyrodniczymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Konfrontowa¢ swoje opinie z innymi i wyjasnia je

za pomocg terminologii naukowej. Proponowac
mozliwosci rozwigzania niektérych probleméw. Potrafi
poszukiwa¢ informacji, analizowac je i kreatywnie je
wykorzystywac.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Student jest gotéw do systematycznego
aktualizowania wiedzy i ma Swiadomos¢ potrzeby
uczenia sie przez cate zycie. Jest gotdw wspierac
i organizowad proces uczenia sie innych.

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

30

20

Liczba godzin
60

Liczba godzin
32

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.1

Formy prowadzenia
zajec
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8.

9

kompetencji werbalnej - jezykowe gry umystowe, anagramy, metafory.

. Wprowadzenie do treningu pamieciowego

. Pamie¢ wizualna, werbalna przestrzenna

. Podstawy treningu mézgu

. SWP - podstawowa zasada pamieciowa

. Myslenie lateralne. Edward de Bono.

. Kreatywne myslenie. Cwiczenia

. Mnemotechniki i systemy zapamietywania. Teoria i ¢wiczenia praktyczne.
Metoda tancuchowa, Mapy Mysli, Patac Pamieci.

. Doskonalenie umiejetnosci jezykowych - teoria i ¢wiczenia praktyczne z zakresu Wykfad

10. Aktywny program edukacji osobistej - plan dziatania, mnemotechniki,
zarzgdzanie czasem, ustalanie priorytetéw.

1

1

1

1. Czytanie krytyczne i szybkie czytanie orientacyjne.
2. Stres a praca mézgu. Metody relaksacyjne.

3. Zasady efektywnego przyswajania informacji. Czas i miejsce nauki,

zapobieganie znuzeniu.

14. Higiena pracy umystowej. Zywienie mézgu.

1

5. Podsumowanie teorii przedmiotu. Repetytorium.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Sylabusy

Zaliczenie pisemne | 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Rola folkloru w kulturze narodu
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
wszystkie

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
UPWrWS.loAHS.5e26dc147c¢75d.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw w zarysie z fragmentem dziedzictwa kulturowego kraju, jakim jest polski folklor.
C2 Cwiczenie emisji gtosu. Nauka $piewu.
C3 Nauka polskich tancéw narodowych i regionalnych, zapoznanie z rysem historycznym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

podstawowg terminologie stosowang w naukach
humanistycznych | spotecznych.

elementarng wiedze dotyczacg pozyskiwania
informacji z zakresu tematyki kursu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

uczy¢ sie samodzielnie w sposéb celowy.

wykorzystywac wszystkie dostepne Zrddta informacji,
w tym elektroniczne, do nauki, przygotowania
wystgpien, planowania dziatan badawczych.

szukad informacji, analizowad i wykorzystywacé
literature przedmiotu.

postugiwac sie terminologia specjalistyczng w jezyku,
w ktérym prowadzony jest przedmiot.

samoksztatcic sie, rozpoznawaé problemy, dziataé
zgodnie z obowigzujgcymi standardami i zasadami
etycznymi.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

K5

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Konsultacje

systematycznego aktualizowania swojej wiedzy.

bycia Swiadomym efektéw pracy zespotowej
i kierowania zespotem oraz wspétpracowania w nim.

wspétdziatania i pracowania w grupie, przyjmujac
w niej rézne role.

doksztatcania sie przez cate zycie.

myslenia i dziatania kreatywnego.

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
4
16
Liczba godzin ECTS
50 2.0
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba320dz|n

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Rola i funkcja tanca. Ksztatcenie umiejgtnosci faczenia ruchu z muzyka. Zasady
¢wiczen rytmicznych i elementéw muzyki. Cwiczenia rytmiczno-ruchowe.
Podstawowe ¢wiczenia i techniki tanca klasycznego. Polskie tafice narodowe:

Podstawowe elementy tancédw narodowych. Tahce regionalne-historia,
charakterystyka: tance opolsko-raciborskie, cieszynskie, Zagtgbia Dabrowskiego,
Beskidu Slaskiego, Zywieckiego. Podstawowe kroki i figury tancéw regionalnych.

Wykonywanie uktadéw tancéw. Ksztattowanie wiezi spoteczne wsrdd tanczacych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

geneza oraz rys historyczny poloneza, krakowiaka, mazura. Nauka krokéw i figur.

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, Cwiczenia, WF

Aktywnosci Metody zaliczenia

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na

Wykfad zajeciach, Prezentacja, Wykonanie ¢wiczen

Dodatkowy opis

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu

100.00%

Koncowa ocena z kursu stanowi sktadowg aktywnosci studenta podczas zaje¢, posiadanych umiejetnosci, nabytej wiedzy,

obecnosci na zajeciach. Kolokwium pisemne, sprawdzian fizyczny.

Wymagania wstepne

Nieograniczone fizycznie mozliwosci poruszania sie. Przecietna koordynacja ruchowa

Sylabusy
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Etyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000WO00S.I0EHS.0655.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami etyki oraz gtéwnymi doktrynami etycznymi.
2 Uswiadomienie wspétczesne probleméw etycznych: aborcja, samobdjstwo, eutanazja, tolerancja, réwnos¢,
pacyfizm.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowg terminologie, stosowang w naukach

Wi humanistycznych i spotecznych;

Zaliczenie pisemne
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mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu

w2 tematyki kursu;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role;

u2 myslec i dziata¢ kreatywnie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 doksztatcac sie przez cate zycie;

Zaliczenie pisemne

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad
Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
10
20
Liczba godzin ECTS
60 2.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec

Wyktady z tego przedmiotu przestawiajg etyke z dwojakiej perspektywy:
teoretycznej refleksji nad moralnoscig oraz tzw. etyki praktycznej, uwiktanej w

problemy cywilizacyjne. Prezentuja zaréwno gtéwne doktryny etyczne, takie jak
etyka Arystotelesa czy Kanta, siegaja tez po wybrane dylematy etyczne

Wyktad

wspdtczesnosci: aborcje, samobdjstwo czy eutanazje. Poruszaja trudne tematy

zwigzane z oceng moralng ludzkich zachowan.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Metoda problemowa, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne, Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach | 100.00%

Sylabusy
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Wymagania wstepne

Wyktady sa préba przedstawienia etyki w jej dwojakim znaczeniu: jako teoretycznej refleksji nad moralnoscia (rozumowe;j
teorii dobra i zta) oraz jako tzw. etyki praktycznej, uwiktanej we wspdtczesne problemy cywilizacyjne. Prezentuja zaréwno
gtéwne doktryny etyczne, takie jak etyka Arystotelesa czy Kanta, ale siegajg tez po wybrane dylematy etyczne
wspétczesnosci: aborcje, samobdjstwo czy eutanazje. Poruszajg trudne tematy zwigzane z oceng moralna ludzkich
zachowan.
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Biologia molekularna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e4588e032

Jezyki wyktadowe

Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia

Semestr 3 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

C1

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Przekazanie studentom wiedzy o molekularnych podstawach przechowywania, zmiennosci i ekspresji informacji
genetycznej oraz o technikach izolacji i analizy kwaséw nukleinowych.

Zapoznanie studentéw ze struktura, wtasciwosciami fizycznymi i chemicznymi oraz metabolizmem kwaséw
C2 nukleinowch, organizacja informacji genetycznej w organizmach prokariotycznych, mitochondriach i plastydach
oraz w eukariotycznym jadrze komérkowym.

C3 Przekazanie studentom wiedzy o mutacjach i systemach naprawczych DNA.

ca

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami kodu genetycznego, udziatu réznych typéw czasteczek RNA i ich
modyfikacji w ekspresji gendw.

Przekazania studentom wiedzy o enzymach restrykcyjnych i ich znaczeniu dla biologii molekularnej, podstawach
C5 tworzenia i interpretacji map restrykcyjnych, klonowaniu (plazmidy, wektory) , sekwencjonowaniu DNA, analizie
transkryptomdéw za pomocg mikromacierzy i technik RNASeq.

Cé6 Zapoznanie studentéw z technikg PCR, a przede wszystkim PCR w czasie rzeczywistym.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

molekularne podstawy funkcjonowania organizmdw.

Wi Objasnia molekularne podtoze choréb genetycznych.

budowe organizmdw zywych na kazdym poziomie
W2 organizacyjnym, procesy adaptacyjne w kontekscie
zmian morfologii, funkcji i Srodowiska.

W3 najbardziej przydatne metody w badaniach
biologicznych.
Umiejetnosci - Student potrafi:

prawidtowo przeprowadzi¢ analizy ilosciowe
ul i jakoSciowe. Sprawnie i bezpiecznie postuguje sie

przyrzadami uzywanymi w laboratoriach chemicznych.

przeprowadzi¢ obserwacje w laboratoriach
biologicznych i w terenie. Interpretuje wyniki oraz

u2 formutuje wnioski, wykorzystujac terminologie
naukowa z zakresu biologii korzystajac z technik
informatycznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

systematycznej aktualizacji wiedzy z zakresu biologii
K1 i dyscyplin pokrewnych oraz do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy.

krytycznej oceny informacji dotyczacych biologii

K2 podawanych w mass-mediach.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

BI_P6S_WG03,
BI_P6S_WG04,
BI_P6S_WG05

BI_P6S_WG03,
BI_P6S_WG04,
BI_P6S_WG05

BI_P6S_WG02,
BI_P6S_WG10

BI_P6S_UO16,
BI_P6S_UWO02

BI_P6S_UK12,
BI_P6S_UK14,
BI_P6S_UO16,
BI_P6S_UWO02

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KK02

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KK02

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

Gromadzenie i studiowanie literatury

Przygotowanie do zaje¢

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin

149

30

30

50

20

15

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
5.0
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin ECTS

64 2.2
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe Formy prowadzenia
zajec

Zajecia z biologii molekularnej zawierajg nastepujgce tresci ksztatcenia:

zrozumienie czym jest i czym sie zajmuje biologia molekularna

poznanie najwazniejszych faktéw dotyczacych makroczasteczek czyli
biopolimeréw

szczegblowe zrozumienie zwigzkéw miedzy chemiczng budowg DNA,
wiasciwosciami fizyko-chemicznymi, mechanizmem biosyntezy i rolg no$nika
informacji genetycznej

poznanie podstawowych réznic miedzy genami i genomami prokariotycznymi,
organellarnymi i jgdrowymi

poznanie budowa chromatyny

zrozumienie mechanizmu replikacji DNA i rozréznianie réznych typéw replikacji
poznanie najwazniejszych wtasciwosci polimeraz DNA

opanowanie podstawowej wiedzy o mutagenezie, uszkodzeniach DNA i ich
naprawie oraz o rekombinacji

zrozumienie zwigzku miedzy cechami kodu genetycznego, a charakterystyka
poszczegdlnych aminokwaséw, konsekwencjami mutacji i mechanizmem ekspresji
genow

zrozumienie zwigzkéw miedzy strukturg i sekwencjg DNA a mechanizmem
transkrypcji RNA ze szczeg6lnym uwzglednieniem réznic miedzy prokariota a
eukariota

poznanie réznic w transkrypcji zaleznych od typu genu i polimerazy RNA
opanowanie wiedzy o regulacji transkrypcji

zrozumienie mechanizméw dojrzewania réznych typéw czasteczek RNA
poznanie kilku typdéw splicingu

poznanie przebiegu translacji i biosyntezy biatek

opanowanie ogélnej wiedzy o nukleazach

uzyskanie szczegétowej wiedzy o endonukleazach typu Il, ich roli biologicznej,
mechanizmie dzialania i roli w inzynierii genetycznej

opanowanie umiejetnosci odczytywania map restrykcyjnych i przewidywania
wzoréw elektroforetycznych na podstawie posiadanej mapy

podstawowa znajomos¢ takich technik jak: hybrydyzacja typu Southern i
klonowanie

znajomos¢ modyfikacji enzymatycznych, ktérym poddawany jest DNA podczas
klonowania i znajomos¢ enzymdw dokonujgcych tych modyfikacji

zrozumienie czym sg wektory oraz znajomos$¢ podstawowych typéw wektoréw
zrozumienie dlaczego PCR to klonowanie w probéwce

opanowanie podstawowych informacji na temat projektowania reakcji PCR,
stosowanych odczynnikéw i sprzetu

zrozumienie koncepcji PCR ilosciowego i analizy PCR w czasie rzeczywistym

Wyktad
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Trawienie enzymatyczne i mapowanie nieznanej czasteczki DNA

Enzymy restrykcyjne (przypomnienie), podstawy mapowania czgsteczek DNA,
przygotowanie reakcji trawienia enzymatycznego DNA (sktad mieszaniny
reakcyjnej, inkubacja, star activity), elektroforeza w zelu agarozowym

(przygotowanie zelu, warunki elektroforezy, wizualizacja DNA). Cwiczenia laboratoryjne

Izolacja DNA, Genotypowanie

Izolacja DNA z siewek Arabidopsis thaliana linii Col-0 i phyB5 i genotypowanie
mutantéw insercyjnych T-DNA za pomoca PCR ze specjalnie zaprojektowanymi
starterami.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Film dydaktyczny, Metoda problemowa, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny 75.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Kolokwium | 25.00%

Dodatkowy opis

Wykfad zakonczy sie egzaminem pisemnym w postaci testu wielokrotnego wyboru oraz pytan otwartych.

Ocena z ¢wiczen bedzie zalezna od wynikdw kolokwium zaliczeniowego i od aktywnosci.

Ocena kohcowa bedzie Srednig z oceny z egzaminu i z ¢wiczen, przy czym w przypadku duzej rozbieznosci miedzy dwoma
ocenami decydujgca bedzie ocena z egzaminu.

Wymagania wstepne
Studenci powinni posiada¢ przewidziang w programie studiéw wiedze z zakresu chemii organicznej i nieorganicznej, zoologii,

botaniki, morfologii i fizjologii roslin, biochemii, fizyki, biologii komérki, genetyki, immunologii, mikrobiologii i przynajmniej
bierng znajomos¢ jezyka angielskiego.
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Molecular biology
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Bioinformatics 2021/22

Speciality Subject code

- BD000000BBI00S.14B0.1336.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biology and Animal Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time major subjects (conducted) in foreign languages
Education profile Subject related to scientific research
General academic Yes

Period

Subject shaping practical skills
Yes

Examination Number of

Semester 3 exam ECTS points

C1

C2

C3

ca

c5

C6

5.0
Activities and hours
lecture: 30, laboratory classes: 30

Goals

Presenting to the students the molecular basis of storage, variability and expression of genetic information, and
techniques applied to isolate and analyze nucleic acids.

Providing students with the knowledge about the structure, physical and chemical properties and the metabolism
of nucleic acids, the organization of genetic information in prokaryotic organisms as well as in mitochondria and
plastids, and in the nucleus of eukaryotic cell.

Explaining to students DNA mutations and DNA repair systems.

Presenting to the students the genetic code, the participation of various types of RNA molecules and their
modification in gene expression

Providing students with the knowledge about the restriction enzymes and their significance for molecular biology,
the basics of restriction maps creation and interpretation, cloning (plasmids, vectors), DNA sequencing,
transcriptome analysis by means of microarrays and RNASeq technique

Explaining to students the PCR technique and important aspects of real-time PCR.
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Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of Effects Examination methods
Knowledge - Student knows and understands:
. I . BI_P6S_WG03,
w1 gr]ﬁi mg:]zct?cladriggsigf the functioning of organisms BI_P6S_WG04, written exam, oral exam
g : BI_P6S_WG05
the structure of living organisms at every
organizational level. Understands adaptation BI_P65S_WGO3, .
W2 . . BI_P6S_WG04, written exam, oral exam
processes in the context of changes in morphology, ~hrcT
. . BI_P6S_WGO05
function and environment. - -
- . BI_P6S_WG02, .
W3 the most useful methods in biological research. BI P6S_WG10 written exam, oral exam
Skills - Student can:
perform quantitative .and qualitative anquzes Bl P6S U016, observation of student’s
ul correctly, operate efficiently and safely instruments “oec
: : . BI_P6S_UWO02 work, test
used in chemical laboratories. - -
correctly perform observations in biological and field BI_P6S_UK12,
U2 laboratories, interprete the results and formulate BI_P6S_UK14, observation of student’s
conclusions, using scientific terminology in the field of | BI_P6S_UOQ16, work, test
biology using information technology. BI_P6S_UWO02
Social competences - Student is ready to:
systematically update of knowledge in the field of
) S o . BI_P6S_KKO01, .
K1 biology and related disciplines, recognize its cognitive Py written exam, oral exam
L o ; BI_P6S_KK02
significance, critically evaluate his/her knowledge - -
K2 critically evaluate news related to the field of biology BI_P6S_KKO01, written exam. oral exam
and given in mass-media. BI_P6S_KK02 '

Activity form

Balance of ECTS points

Activity hours*

lecture 30
laboratory classes 30
exam / credit preparation 50
exam participation 2
consultations 2
literature study 20
class preparation 15
Hours ECTS
Student workload 149 50
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Workload involving teacher Hours ECTS

64 2.2
Practical workload Ho;(:)rs Elc}-)s
* hour means 45 minutes
Study content
No. Course content Activities

Molecular biology classes include the following educational content:
understanding what molecular biology is and what it does
learning the most important facts about macromolecules or biopolymers
a detailed understanding of the relationship between the chemical structure of
DNA, physico-chemical properties, the mechanism of biosynthesis and the role of
the genetic information carrier
learning the basic differences between prokaryotic, organellar and nuclear genes
and genomes
getting to know the structure of chromatin
understanding the mechanism of DNA replication and differentiating between
different types of replication
learning about the most important properties of DNA polymerases
mastering the basic knowledge about mutagenesis, DNA damage and repair, and
recombination
understanding the relationship between the characteristics of the genetic code
and the characteristics of individual amino acids, the consequences of mutations
and the mechanism of gene expression
understanding the relationship between the structure and the DNA sequence and
the RNA transcription mechanism with particular emphasis on the differences

1. between prokaryotes and eukaryotes lecture
understanding differences in transcription dependent on the type of gene and
RNA polymerase
mastering the knowledge about regulation of transcription
understanding the mechanisms of maturation of different types of RNA molecules
learning about several types of splicing
learning about the course of protein translation and biosynthesis
mastering general knowledge about nucleases
obtaining detailed knowledge about type Il endonucleases, their biological role,
mechanism of action and role in genetic engineering
mastering the ability to read restrictive maps and predict electrophoretic patterns
based on the map
basic knowledge of such techniques as: Southern hybridization and cloning
knowledge of enzymatic modifications to which DNA is subjected during cloning
and knowledge of enzymes making these modifications
understanding what vectors are and knowledge of basic types of vectors
understanding why PCR is cloning in a test tube
mastering basic information on the design of PCR reactions, reagents and
equipment used
understanding the concept of quantitative PCR and real-time PCR analysis

Enzymatic digestion and mapping of an unknown DNA molecule
Restriction enzymes (reminder), basics of mapping DNA molecules, preparation of
DNA enzyme digestion reactions (composition of the reaction mixture, incubation,
star activity), agarose gel electrophoresis (preparation of gel, electrophoresis
2. conditions, DNA visualization). laboratory classes
DNA isolation, Genotyping

DNA isolation from Arabidopsis thaliana seedlings of Col-0 and phyB5 lines and
genotyping of T-DNA insertion mutants by PCR with specially designed primers.
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Course advanced

Teaching methods:

case analysis, educational film, problem-solving method, lecture, classes

Activities Examination methods Percentage in subject assessment
lecture written exam, oral exam 75.00%
laboratory classes observation of student’s work, test | 25.00%
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Estymacja parametréw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e458d172f
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami estymacji parametrycznej
C2 przekazanie wiedzy z zakresu estymacji nieobciazonej z jednostajnie minimalng wariancjg
C3 przedstawienie pozostatych podstawowych wtasnosci estymatoréw
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 podstawowe metody estymacji parametrycznej

W2 wiasnosci estymatoréw

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wyznaczac estymatory przy uzyciu réznych metod

u2 sprawdzac wiasnosci estymatoréw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 wspdtpracy w grupie

BI_P6S_WGOS,
BI_P6S_WG09

BI_P6S_WG07,
BI_P6S_WG09

BI_P65_UWO03,
BI_P6S_UW04

BI_P6S_UWO3

BI_P6S_KO06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajed
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

119

Liczba godzin

64

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

30

30

25

15

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
4.0

ECTS

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

W ramach kursu studenci zostang zapoznani z podstawami statystyki
matematycznej; zostang poruszone takie zagadnienia jak rozktady podstawowych
statystyk prébkowych, statystyk porzadkowych, rozktady taczne i brzegowe. Beda
wprowadzone statystyki dostateczne (w szczegdlnosci korzystajac z kryterium
faktoryzacji), zupetne, swobodne. Wprowadzone zostanie pojecie btedu
$redniokwadratowego estymatora, estymatory dopuszczalne, lepsze. Studenci
zostang zapoznani z estymacja nieobcigzong z jednostajnie minimalng wariancja.
Przedstawione zostang podstawowe wiasnoci estymatoréw jak asymptotyczna
normalnos¢, efektywnosc i zgodnosé. W trakcie kursu studenci zostang zapoznani
z podstawowymi metodami estymacji parametrycznej, takimi jak metoda
momentdéw i kwantyli probkowych, metoda najwiekszej wiarogodnosci, metoda
najmniejszych kwadratéw, estymacja przedziatowa, estymacja Bayesowska i
minimaksowa.

W szczegdlnosci tematyka wyktaddw bedzie obejmowata poszczegdine tematy:

* Powtdrzenie wiadomosci z matematyki

* Zmienne losowe i ich rozktady. Momenty zmiennych losowych.
* Rozktady wybranych statystyk prébkowych.

* Statystyki dostateczne, zupetne, swobodne

* Estymatory nieobcigzone z jednostajnie minimalng wariancja.

» Wiasnosci asymptotyczne estymatoréw: zgodnos$é, asymptotyczna normalnosé,
asymptotyczna efektywnos¢.

» Metoda momentdéw i kwantyli prébkowych

 Estymacja parametréw metoda najwiekszej wiarogodnosci
 Estymacja przedziatowa - przedziaty ufnosci dla $rednich
 Estymacja przedziatowa - przedziaty ufnosci dla wariancji i proporcji
* Metoda najmniejszych kwadratéw.

* Estymacja metodg najmniejszych kwadratéw w modelach liniowych.
* Estymacja Bayesowska.

* Estymacja minimaksowa.

Wyktad
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* Zmienne losowe i ich rozktady
* Momenty zmiennych losowych
* Statystyki dostateczne i zupetne

 Estymatory nieobcigzone z jednostajnie minimalngwariancjg. Wtasnosci
asymptotyczne estymatoréw.

* Btedy Sredniokwadratowe, poréwnywanie estymatoréw
* Estymacja parametréw metodg momentéw. )
2. Cwiczenia laboratoryjne
« Metody: momentdw, kwantyli prébkowych i podstawiania czestosci.
 Estymacja parametréw metoda najwiekszej wiarogodnosci.
 Estymatory najwiekszej wiarogodnosci i ich wtasnosci.
* Przedziaty ufnosci dla $rednich.
* Przedziaty ufnosci dla wariancji, przedziaty ufnosci dla proporcji.

* Metoda najmniejszych kwadratéw

» Zastosowania estymacji punktowej

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Pracownia komputerowa, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywnoé¢ na zajeciach, Kolokwium | 40.00%

Wymagania wstepne

Wymagana jest podstawowa wiedza z podstaw statystyki i rachunku prawdopodobienstwa. Znajomos¢ pakietu
statystycznego R w zakresie podstawowym.
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Parameter estimation
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Bioinformatics 2021/22

Speciality Subject code

- BD000000BBI00S.14B0.1543.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biology and Animal Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time major subjects (conducted) in foreign languages
Education profile Subject related to scientific research
General academic No

Subject shaping practical skills

No
Period Examination Number of
Semester 3 exam ECTS points
4.0
Activities and hours
lecture: 15, laboratory classes: 30
Goals
Cl Presentation of the basic parametric estimation methods
C2 will be presented unbiased estimators with the uniformly minimum variance
C3 presentation of the other properties of the estimators
Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of Effects Examination methods

Knowledge - Student knows and understands:
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W1 the basic methods of the parametric estiomation

W2 properties of the estimators

Skills - Student can:

Ul determine estimators using various methods
u2 check the properties of estimators
U3 Use appropriate terminology in the English

Social competences - Student is ready to:

K1 cooperation in a group

BI_P6S_WGOS,
BI_P6S_WG09

BI_P6S_WG07,
BI_P6S_WGOS,
BI_P6S_WG09

BI_P6S_UK12,
BI_P6S_UWO3,
BI_P6S_UW04

BI_P6S_UWO3,
BI_P6S_UW04

BI_P6S_UK14

BI_P6S_KOO06

Balance of ECTS points

Activity form

lecture

laboratory classes

exam / credit preparation
lesson preparation

exam participation

consultations

Student workload

Workload involving teacher

Practical workload

* hour means 45 minutes

Activity hours*

Hours
109

Hours
59

Hours

Study content

No. Course content

Sylabusy

15

30

25

25

10

written exam, oral exam,
observation of student’s
work, active
participation, test

written exam, oral exam,
observation of student’s
work, active
participation, test

written exam, oral exam,
observation of student’s
work, active
participation, test

written exam, oral exam,
observation of student’s
work, active
participation, test

written exam, oral exam,
test

active participation

ECTS

ECTS
2.0

ECTS

Activities
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Sylabusy

During the course students will be familiar with the basic parametric estimation
methods, such as method of moments and quantiles of sample, the maximum
likelihood method, least squares method, interval estimation, Bayesian and
minimax estimation. Will be presented unbiased estimators with the uniformly
minimum variance . There will be presented asymptotic normality, efficiency and
consistency.

The contents presented in the lecture will include:

* The basic of mathematic
* The random variables and their distributions. The moments of random variables
* The statistics from sample
* Sufficiency, completeness
lecture
* Uniformly minimum-variance unbiased estimator
* The efficient and consistent estimators
* The method of moments
* Maximum likelihood estimation
* The confidence interval estimation
* The least square estimation
* The least square estimation in linear models

* The bayesian estimation

* The minimax estimation

* The random variables and their distributions.

* The moments of random variables

* Sufficiency, completeness

* Uniformly minimum-variance unbiased estimator

* The mean - square error; comparison of estimators

* The method of moments

» Maximum likelihood estimation

* The confidence interval estimation for means

* The confidence interval estimation for variance and fraction
* The least square estimation

* Applications of point estimation

Course advanced

laboratory classes
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Teaching methods:

problem-solving method, computer lab/laboratory, discussion, lecture, classes

Percentage in subject

Activities Examination methods
assessment

lecture written exam, oral exam 60.00%

laboratory classes observation of student’s work, active participation, test | 40.00%
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Pakiety statystyczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e459194b4
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw ze specyfika korzystania z réznych pakietédw statystycznych.

Zwiekszenie Swiadomosci studentéw na temat koniecznosci przeprowadzania wnioskowania statystycznego

C2 na podstawie wynikéw uzyskanych z pakietéw statystycznych.
C3 Przekazanie studentom wiedzy o podstawach wizualizacji danych biologicznych.
Cc4 Uswiadomienie studentom potrzeby wykonywanie wstepnej edycji danych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil specyfike interpretacji wynikéw analiz biologicznych

w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu
probleméw wiasciwych dla bioinformatyki oraz zna ich
powigzania z innymi dyscyplinami przyrodniczymi

i mozliwosciami ich wykorzystania w praktyce

w2

Umiejetnosci - Student potrafi:

samodzielnie zaprojektowa¢ programy komputerowe,
Ul w szczegdlnosci dedykowane zagadnieniom
przyrodniczym i rolniczym

BI_P6S_WG02

BI_P6S_WG07

BI_P6S_UWO7

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Konsultacje

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
102

Liczba godzin
52

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

30

30

20

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Wykonanie ¢wiczeh

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
4.0

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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Jezyk Python:

Wstep

Elementy analizy danych - edycja danych

Elementy analizy danych - regresja liniowa i nieliniowa
Elementy analizy danych - analiza wariancji

Elementy analizy danych - symulacje Monte Carlo
Elementy wizualizacji danych

Towrzenie zaawansowanych programow Wykfad

Pakiet R:

Wstep - Srodowisko Windows

Elementy analizy danych - edycja danych

Elementy analizy danych - regresja liniowa, nieliniowa, analiza wariancji
Elementy analizy danych - symulacje Monte Carlo

Elementy wizualizacji danych - dystrybucja standardowa

Tworzenie programéw w pakiecie R

Analiza danych w jezyku Python. )
2. Cwiczenia laboratoryjne
Analiza danych w pakiecie R.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny 50.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie

Cwiczenia laboratoryjne | 7 ">= " 50.00%
¢wiczen

Wymagania wstepne

Podstawy statystyki
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Statistical packages
Educational subject description sheet

Basic information
Field of study Education cycle
Bioinformatics 2021/22

Speciality Subject code

- BD000000BBI00S.14B0O.2372.21

Department Lecture languages

The Faculty of Biology and Animal Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time major subjects (conducted) in foreign languages

Education profile
General academic No

Subject shaping practical skills

Yes

Period Examination
Semester 3 exam

Activities and hours
lecture: 15, laboratory classes: 30

Goals

Cl To acquaint students with the specificity of using various statistical packages.

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of Effects
Knowledge - Student knows and understands:

the specificity of the interpretation of the results of

w1 . )
biological analyzes

BI_P65_WG02

Sylabusy

Subject related to scientific research

Number of
ECTS points
4.0

Examination methods

written exam, oral exam,
performing tasks
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at an advanced level, the issues of problems specific
to bioinformatics and knows their connections with

W2 other natural disciplines and the possibilities of their BI_P65S_WGO7
use in practice
Skills - Student can:
independently design computer programs, in
ul particular dedicated to environmental and agricultural | BI_P6S_UWOQ7
aspects
Balance of ECTS points
Activity form Activity hours*

lecture

laboratory classes

lesson preparation

exam / credit preparation
consultations

exam participation

Hours
Student workload o
Workload involving teacher H°5l£r5
Practical workload Ho31(1)rs

* hour means 45 minutes
Study content

No. Course content

Sylabusy

15

30

30

20

written exam, oral exam,
performing tasks

written exam, oral exam,
observation of student’s
work, active
participation, performing
tasks

ECTS
4.0

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Activities
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Python language:

Introduction

Elements of data analysis - data editing

Elements of data analysis - linear and non-linear regression
Elements of data analysis - analysis of variance

Data analysis elements - Monte Carlo simulations

Elements of data visualization

Creation of advanced programs

R package:

Introduction - Windows environment

Data analysis elements - data editing

Elements of data analysis - linear and non-linear regression, analysis of variance
Data analysis elements - Monte Carlo simulations

Elements of data visualization - standard distribution

Creating programs in the R package

Data analysis in Python. Data analysis in the R package.

Course advanced

Teaching methods:

computer lab/laboratory, lecture, classes

Activities Examination methods

lecture

laboratory classes

Sylabusy

written exam, oral exam

lecture

laboratory classes

Percentage in subject
assessment

50.00%

observation of student’s work, active participation, performing tasks | 50.00%
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Biometeorologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e459ac7d9

Jezyki wyktadowe

Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z problematyka wptywu zmiennych warunkéw pogodowych
Cl i klimatycznych na organizmy zywe - fizjologie, funkcjonowanie, przemieszczanie sie, aklimatyzacje i adaptacje
do nowych warunkéw $rodowiskowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie wptyw antropogennych

w1 czynnikdw Srodowiska powietrznego

na funkcjonowanie i zdrowie ludzi i zwierzat.

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BI_P6S_WGO01

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne
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Student zna i rozumie podstawowe czynniki
W2 klimatotwércze i pogodotwdrcze oraz przyczyny ich
zmiennosci.

Student zna i rozumie wptyw zmiennych warunkdéw
W3 meteorologicznych na funkcjonowanie organizméw
zywych - roslin, zwierzat i ludzi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi postugiwacd sie sprzetem do pomiaréw

ul mikroklimatycznych.

U2 Student potrafi interpretowac zaleznosci miedzy
srodowiskiem powietrznym a organizmami zywymi.
Student potrafi opracowac prezentacje na zadany

U3 temat zwigzany z czynnikami kimato-

i pogodotwdrczymi oraz ich wptywem na ludzi
i zwierzeta.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do odpowiedniego okreslenia
K1 priorytetéw stuzacych realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania.

Student jest gotdw do interpretacji Swiadomego
istnienia bioréznorodnosci roslin i zwierzat oraz
odpowiedzialnosci za jej zachowanie poprzez ochrone
$rodowiska naturalnego.

K2

BI_P6S_WG03

BI_P6S_WG04

BI_P6S_UWO02

BI_P6S_UK12

BI_P6S_UW11

BI_P6S_KK02

BI_P6S_K004

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

60

Liczba godzin

30

Liczba godzin

15

15

15

10

10

10

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.0

ECTS
0.6

177 /390



Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

Wptyw poszczegdlinych czynnikéw meteorologicznych na organizmy ludzi i
zwierzat, przystosowanie organizméw zywych do okreslonych warunkéw
klimatycznych, aklimatyzacja, aklimacja, adaptacja do zmiennych warunkéw
klimatycznych, meteotropizm, choroby meteotropowe, klimatoterapia. Wptyw
stanu pogody na z funkcjonowanie zwierzat i ludzi oraz ich przystosowanie do
zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych i pogodowych. Wzmacnianie sie
efektu cieplarnianego - ocieplanie klimatu i jego wptyw na organizmy zywe
(fizjologie, rozprzestrzenianie, funkcjonowanie). Wptyw dziatalnosci cztowieka na
zmiany klinatyczne - skutki klimatyczne zanieczyszczenia atmosfery.

1. Wiadomosci wstepne - pojecia: klimatologia, biometeorologia, rys historyczny
rozwoju biometeorologii.

2. Typy biometeorologiczne pogody, ksztattowanie sie okreslonych typéw pogody
i ich charakterystyka, klasyfikacja biometeorologiczna klimatu.

3. Biomy wystepujgce na Ziemi - uzaleznienie rozwoju flory i fauny od warunkéw
klimatycznych danego regionu.

4. Charakterystyka bioklimatu Europy i Polski - dostosowanie fauny i flory do
lokalnych warunkéw meteorologicznych. Mikroklimat terenédw rekreacyjnych (las,
park, plaza).

5. Bioklimaty lokalne wystepujace w Polsce - bioklimat gérski, nadmorski, lesny,
miejscowosci zdrojowych.

6. Wptyw dziatalnosci cztowieka na zmiany bioklimatu (zwtaszcza regionalne) -
Zmiany zamierzone i niezamierzone - wptyw na organizmy zywe, zmiany w faunie
i florze.

7. Bioklimat miejski - czynniki sprzyjajace jego wytworzeniu, cechy
charakterystyczne - biometeorologiczny wptyw na ludzi i zwierzeta. Bioklimat
pomieszczeh (mieszkania, sale sportowe, ptywalnie itp.).

8. Aklimatyzacja, aklimacja i adaptacja cztowieka do zmiennych warunkéw
klimatycznych - zmiany fizjologiczne i fizjopatologiczne zachodzgce w
organizmach.

9. Rytmy biologiczne cztowieka - dobowe i sezonowe.

10. Ochtadzanie - czynniki wptywajace na utrate ciepta z organizmu. Mechanizm
termoregulacji u organizméw zmiennocieplnych. Strefa obojetnosci cieplnej i
punkt komfortu cieplnego.

11. Znaczenie wody w zyciu zwierzat, sposoby jej pozyskiwania i utraty z
organizmu; przystosowanie organizméw zywych do okreslonych warunkéw
wodnych i wilgotnosciowych srodowiska oraz braku wody.

12. Cisnienie atmosferyczne i ruchy powietrza - wptyw na organizmy zwierzat,
znaczenie dla funkcjonowania i przemieszczania sie zwierzat i roslin.

13. Elektrycznos¢ atmosferyczna - wptyw atmosferycznych zjawisk elektrycznych
na zwierzeta i ludzi.

14. Choroby meteotropowe, wptyw zmiennych warunkéw meteorologicznych na
funkcje organizmu cztowieka.

15. Wptyw zmiennych warunkéw klimatycznych i pogodowych na wystepowanie i
rozprzestrzenianie sie czynnikéw chorobotwdrczych.

Wyktad
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Czynniki klimatotwércze i ich wptyw na ksztattowanie sie okreslonego klimatu.
Czynniki pogodotwércze i ich zmiennos¢, zaleznosci wystepujace miedzy
czynnikami pogodotwdrczymi. Gwattowne zjawiska atmosferyczne. Pomiary
czynnikéw pogodotwdrczych, wnioskowanie na temat ksztattujgcych sie warunkéw
pogodowych.

1. Atmosfera ziemska - charakterystyka poszczegélnych warstw, sktad powietrza
atmosferycznego, fizyczne i chemiczne zanieczyszczenia powietrza - wptyw na
organizmy ludzi i zwierzat. (2 godz. lekcyjne)

2. Promieniowanie stoneczne - podziat promieniowania wedtug dtugosci fal,
wiasciwosci fizyczne i biologiczne poszczegdinych frakcji. (2 godz. lekcyjne)

3. Temperatura powietrza - pojecia: ciepto i temperatura, zasadnicze stany

réwnowagi termicznej w atmosferze, zmiany temperatury i osady atmosferyczne.

Efekt cieplarniany - naturalne zjawisko wystepujgce w atmosferze; przyczyny

pogtebiania sie tego efektu, skutki ocieplania sie klimatu dla organizméw zywych.

(2 godz. lekcyjne)

4, Parowanie i wilgotno$¢ powietrza - istota procesu parowania, czynniki Cwiczenia laboratoryjne
wptywajgce na intensywnos¢ parowania, wskazniki higrometryczne powietrza -
znaczenie dla roslin i zwierzat. Sprawdzian wiadomosci. Zachmurzenie i opady
atmosferyczne - procesy powstawania i formowania sie chmur, czynniki
warunkujgce wystapienie opadéw atmosferycznych, rodzaje opadéw. (2 godz.
lekcyjne). Sprawdzian wiadomosci

5. Cisnienie atmosferyczne i ruchy powietrza - czynniki wptywajgce na zmiany
ci$nienia atmosferycznego, przyczyny powstawania ruchdw powietrza,
charakterystyka wiatru. (2 godz. lekcyjne)

6. Masy powietrzne i fronty atmosferyczne - charakterystyka mas powietrznych i
frontéw atmosferycznych ksztattujgcych pogode w Polsce. (1 godz. lekcyjna)

7. Elektrycznos¢ atmosferyczna - zjawiska elektryczne wchodzace w zakres
pojecia elektrycznosci atmosferycznej: pole elektryczne atmosfery,
przewodnictwo elektryczne atmosfery, jonizacja powietrza, elektrycznos¢ chmur i
opadow. (2 godz. lekcyjne). Sprawdzian wiadomosci.

8. Prezentacje multimedialne (2 godz. lekcyjne)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkdéw, Burza mézgdéw, Film dydaktyczny, Metoda problemowa, Pokaz/demonstracja, Dyskusja, Wykfad,
Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Zaliczenie pisemne, Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja,

0,
Udziat w dyskusji 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Dodatkowy opis

Zaliczenie przedmiotu: w celu zaliczenia przedmiotu student musi otrzymac pozytywna ocene z testéw sprawdzajacych
wiedze z zakresu materiatu przerabianego na cwiczeniach oraz wyktadach, jak réwniez posiada¢ wymagana ilo$¢ obecnosci
na zajeciach oraz oddac prezentacje na zadany temat. Student posiadajacy zaliczenie ¢wiczen zobowiazany jest réwniez do
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pisemnego zaliczenia (test zamkniety jednokrotnego wyboru sktadajagcy sie z 20 pytan) materiatu wykfadowego. Test z
czesci wyktadowej jest dotaczony kazdorazowo do testu sprawdzajgcego wiedze z zakresu tresci przerabianych na
¢wiczeniach.

Wymagania wstepne

fizyka (lub biofizyka), fizjologia zwierzat
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biomonitoring srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
BD000000BBI00S.14B.0234.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

cl przyrodniczego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
aktualnie obowigzujgce metody stosowane
Wi w biomonitoringu Srodowiska majgce zwigzek BI_P6S_WGO1

ze zjawiskami przyrodniczymi oraz zasady dziatania

przyrzadéw uzywanych w laboratorium chemicznym

Sylabusy

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami, badaniami i obowigzujgcymi procedurami w biomonitoringu $rodowiska

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne
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W2

W3

metody stosowane w badaniach terenowych
i badaniach laboratoryjnych zaleznie od badanego
komponentu $rodowiska

podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy w terenie
podczas pobierania prébek oraz w wykonywania analiz
w pracowni laboratoryjnej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Pracowac w zespole badawczym w terenie oraz
w pracowni laboratoryjnej

sprawnie postugiwac sie powierzonym mu sprzetem
laboratoryjnym i przeprowadzac zlecone mu analizy
materiatu badawczego

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

systematycznego aktualizowania wiedzy w zakresie
oceny jakosci srodowiska

aktywnej pracy na rzecz ochrony srodowiska
w zakresie objetym biomonitoringiem srodowiska

BI_P6S_WG03

BI_P6S _WK11

BI_P65_UO16

BI_P6S_UWO08

BI_P6S_KKO1

BI_P6S_K004

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie raportu

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
52

Liczba godzin
34

Liczba godzin
21

15

15

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.2

ECTS
0.8
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn}y prowadzenia
zajec

1. Monitorowanie srodowiska przyrodniczego. Monitoring ekologiczny i

monitoring techniczny - cele, zadania. Organizacja systemu G. E. M. S. (Global

Environmental Monitoring System). Organizacja systemu monitoringu w Polsce.

Panhstwowy Monitoring Srodowiska.

2-3. Monitorowanie wéd powierzchniowych. Plan pobierania prébek. Cel
badan, analiza materiatéw archiwalnych, okreslenie Zrédet zagrozen. Ustalenie
wielkosci prébki, liczebnosci, miejsca itp. Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen.
Migracja zanieczyszczeh w wodach powierzchniowych.

4, Monitorowanie wéd podziemnych. Zasady pobierania prébek, plan
badawczy, cel badan, wielko$¢ prébek, liczebnos¢, analiza materiatu, okreslenie
Zrédet zagrozen. Migracja zanieczyszczen.

5. Monitorowanie wéd opadowych. Zasady pobierania prébek, plan badawczy, cel
badan, wielko$¢ prébek, liczebnos$¢, analiza materiatu, okreslenie zrédet zagrozen.
Migracja zanieczyszczeh.

6-7.  Wyjscie do Zaktadu Produkcji Wody ,Na Grobli” (woda poddawana
procesom uzdatniania catkowicie pochodzi z uje¢ podziemnych (infiltracyjnych) z
wroctawskich terenéw wodonosnych) lub do Zaktadu Produkcji Wody ,,Mokry
Dwér” - uzdatnianie wody powierzchniowej z rzek Otawy i Nysy Ktodzkiej .

1. Wyktad
8. Monitorowanie powietrza atmosferycznego. Rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczenh. Migracja zanieczyszczeh w atmosferze.

9-10. Wyjscie do Inspektoratu Ochrony Srodowiska we Wroctawiu.

11. Monitorowanie gleb. Lokalizacja i liczebno$¢ punktéw pomiarowych
Plan pobierania prébek. Cel badan, analiza materiatéw archiwalnych, okreslenie
Zrédet zagrozen. Ustalenie wielkoSci prébki, liczebnosci, miejsca.

12. Monitorowanie osadéw dennych. Lokalizacja i liczebnos$¢ punktéw
pomiarowych. Plan pobierania prébek. Cel badan, analiza materiatéw
archiwalnych, okreslenie Zrédet zagrozen. Ustalenie wielkosci prébki, liczebnosci,
miejsca.

13. Monitorowanie hatasu. Zasady monitoringu, okreSlenie Zzrédet zagrozen.
Ustalenie stanowisk badawczych.

14. Monitorowanie odpaddéw. Zasady pobierania prébek analiza materiatu,
okreslenie zrédet zagrozen. Ustalenie wielkosci prébki, liczebnosci, miejsca.

15. Monitorowanie pél elektromagnetycznych. Zasady monitoringu, ustalenie
stanowisk pomiarowych, zagrozenia dla srodowiska.
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1. Przedstawienie planu zaje¢, wykazu literatury, zapoznanie sie z
wyposazeniem sali dydaktycznej oraz laboratorium. Szczegétowe omdwienie
parametréw fizycznych oraz chemicznych wody, gleb i osadéw dennych.

2. Ocena jakosci Srodowiska wybranego zbiornika wodnego (rzeka Odra)
na terenie miasta Wroctawia. Przygotowanie do dwukrotnego wyjscia w teren,
wykonania badanh w terenie, a p6zniej w laboratorium analitycznym.

3. Wyjscie w teren (pierwszy pobdr prébek) - wody, osadéw dennych,
gleby oraz w miare mozliwosci $niegu. Pomiar temperatury wody, przewodnictwa
elektrolitycznego, odczynu. Utrwalanie prébek.

4. Wykonanie oznaczen fizycznych i chemicznych wody oraz $niegu:
barwa, smak, zapach, nasycenie tlenem,

5. Wykonanie oznaczen fizycznych i chemicznych wody oraz $niegu:
chlorki, zasadowos¢, twardos¢, wapn, magnez.

6. Badanie gleb i osadéw dennych. Przygotowanie prébek do badan.

Analiza granulometryczna osadoéw.

7. Analiza zawartosci frakcji mineralnej i organiczne;.

Cwiczenia laboratoryjne

8. Okreslanie odczynu gleby. Analiza zawartosci siarczkéw, siarczanéw,
weglandéw i pojemnosci wodnej gleby.

9. Wyjscie w teren (drugi pobdr prébek) - wody, osadéw dennych, gleby
oraz w miare mozliwosci $niegu. Pomiar temperatury wody, przewodnictwa
elektrolitycznego, odczynu. Utrwalanie prébek.

10. Wykonanie oznaczen fizycznych i chemicznych wody oraz $niegu:
barwa, smak, zapach, nasycenie tlenem,

11. Wykonanie oznaczen fizycznych i chemicznych wody oraz $niegu:
chlorki, zasadowos¢, twardos¢, wapn, magnez.

12. Badanie gleb i osadéw dennych. Przygotowanie prébek do badan.
Analiza granulometryczna osadoéw.

13. Analiza zawartosci frakcji mineralnej i organicznej.

14. Okreslanie odczynu gleby. Analiza zawartosci siarczkéw, siarczanéw,
weglandéw i pojemnosci wodnej gleby.

15. Na podstawie przeprowadzonych badan wykonanie samodzielnej oceny
jakosci Srodowiska przyrodniczego badanego zbiornika wodnego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

Zaliczenie pisemne, Projekt, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢éwiczen >0.00%
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Dodatkowy opis

Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Indeksy biologiczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e459de466
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z metodami tworzenia indekséw biologicznych.
C2 Przedstawienie wybranych Indekséw stosowanych w ocenie stanu ekologicznego wéd w Polsce.
C3 Ukazanie mozliwosci jakie dajg laboratoryjne testy bioindykacyjne.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna grupy organizmoéw wskaznikowych
W1 i rozumie jakie organizmy mogg by¢ dobrymi BI_P6S WGO01
bioindykatorami.

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Student zna podstawowe indeksy biologiczne,
W2 na podstawie ktérych mozna dokona¢ oceny stanu BI_P6S_WG02
srodowiska.

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi przeprowadzi¢ obserwacje oraz
wykona¢ w terenie lub laboratorium pomiary

biologiczne stuzace rozwigzaniu probleméw Kolokwium, Wykonanie

Ul . . . . BI_P6S_UWO08 PRI
biologicznych- Student umie zaplanowac - - cwiczen
i przeprowadzi¢ test toksycznosci z wykorzystaniem
organizméw wskaznikowych
, ., . . Obserwacja pracy
U2 Student potrafi przeprowadzi¢ ocene srodowiska BI_P6S_UWO5 studenta, Kolokwium.

na podstawie elementéw biologicznych L
P giceny Wykonanie ¢wiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Obserwacja pracy
BI_P6S_KK02 studenta, Wykonanie
¢wiczen

Student jest gotéw do odpowiedniego okreslania

K1 priorytetéw stuzacych realizacji okreslonego zadania

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 15

Przygotowanie raportu 10

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Konsultacje 2

taczny naktad pracy studenta LiczbaSgodzin E2C.'(I;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela LiczbaBgodzin Ef‘[S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 25 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

1. Bioindykacja. Bioindykatory. Metody tworzenia indekséw biologicznych.

2. Ocena stanu ekologicznego wéd zgodnie z wymogami Ramowej Dyrektywy
Wodnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem indekséw biologicznych.

3-4. Hydromorfologia - Ocena siedliska rzecznego. Metoda RHS (River Habitat
Survey) - 2h

5. Fitoplankton - wykorzystanie do celéw bioindykacji.
6. Fitobentos - wskaznik okrzemkowy 0.

7-8. Ocena stanu ekologicznego wéd ptynacych na podstawie makrofitéw.
Indeksy: MTR, IBMR. Makrofitowa Metoda Oceny Rzek i indeks MIR - 2h

9. Ichtiofauna jako wskaznik jakosci srodowiska wodnego.

10. Ocena stanu ekologicznego jezior z zastosowaniem makrofitéw. Indeks ESMI
11. Indeksy bentosowe.

12. Rosliny i porosty jako wskazniki zanieczyszczen powietrza.

13. Bioindykacja zanieczyszczen Srodowiska glebowego.

14-15. Laboratoryjne testy bioindykacyjne. Rodzaje testéw i metodyka
prowadzenia laboratoryjnych testéw bioindykacyjnych - 2h

Wyktad
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1. Zapoznanie Studentéw z przepisami BHP i regulaminem laboratorium
hydrochemicznego i akwarium. Omdwienie programu ¢wiczen i zasad ich
zaliczenia. Przedstawienie podrecznikéw.

2. Fitobentos - wskaznik okrzemkowy 0.

3 - 4. Bezkregowce bentosowe - oznaczanie podstawowych grup bezkregowcéw
bentosowych.

5. Makrofity - nauka oznaczania podstawowych gatunkéw makrofitéw.
6. Obliczanie MIR (Makrofitowego Indeksu Rzecznego) MTR i IBMR.
7. Kolokwium z zakresu ¢wiczen 1 - 6. Ichtiofauna - wykorzystanie w bioindykacji.

8. Laboratoryjne testy bioindykacyjne - pozyskiwanie i hodowla organizméw
testowych

9. Laboratoryjne testy bioindykacyjne - przeprowadzenie testu toksycznosci z Cwiczenia laboratoryjne

wykorzystaniem Lemna minor.

10. Laboratoryjne testy bioindykacyjne - obliczenia i interpretacja wynikéw
uzyskanych podczas ¢wiczenia 9.

11. Praktyczne wykonanie oceny stanu ekologicznego cieku (metoda RHS) -
zajecia terenowe nad rzeka.

12. Praktyczne wykonanie oceny stanu ekologicznego cieku - zajecia terenowe
nad rzeka c.d.

13. Obliczanie indekséw tworzonych w oparciu o metode RHS.
14, Bioindykacja zanieczyszczen powietrza atmosferycznego - skala porostowa.

15. Kolokwium z zakresu ¢wiczeh 8 - 14. Podsumowanie ¢wiczen - ocena
poznanych metod bioindykacyjnych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Udziat procentowy w ocenie
tacznej przedmiotu

Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Kolokwium, Wykonanie ¢éwiczen | 50.00%

Wymagania wstepne

Brak wymaganh wstepnych.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Techniki laboratoryjne w biologii

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45a012fb

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cl biologicznych w teorii i praktyce, ze szczegdlnym uwzglednieniem badan srodowiska wodnego
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

uczenia sie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Celem zajec jest zapoznanie z aktualnie obowigzujgcymi technikami laboratoryjnymi w zakresie badan

Metody weryfikacji
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aktualnie obowigzujgce metody stosowane w analityce
materiatu biologicznego majgce zwigzek ze zjawiskami

W1 przyrodniczymi oraz zasady dziatania przyrzadéw BI_P6S WGO01 Zaliczenie pisemne
uzywanych w laboratorium spektrofotometrycznym
i hydrochemicznym

W2 mozhwosu k_)adgwc;e w zakre§_|e badan biologicznych BI_P6S_WG02 Zaliczenie pisemne
i zna specyfike ich interpretacji

W3 podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy podczas Bl P6S WK1 Zaliczenie pisemne
wykonywania analiz w pracowni laboratoryjnej - -

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul pracowac w zespole w pracowni analitycznej BI_P6S_UWO08 Wykonanie ¢wiczeh
sprawnie postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym oraz

u2 wykonywac pod nadzorem prowadzacego analizy BI_P6S_UWO05 Wykonanie ¢wiczen
materiatu biologicznego

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
aktualizowania swojej wiedzy w zakresie badan

K1 biologicznych ze szczegdlinym uwzglednieniem prac BI_P6S_KKO1 Wykonanie ¢wiczen
i procedur laboratoryjnych
wykonywania powierzonych mu zadah w pracowni

K2 laboratoryjnej zgodnie z wyznaczonymi procedurami BI_P6S_KKO02 Wykonanie ¢wiczen
badawczymi

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie raportu
Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
5
5
5
5
5
5
Liczba godzin ECTS
60 2.0
Liczba godzin ECTS
35 1.2
Liczba godzin ECTS
20 0.8
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajed

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Analityczne metody badawcze w biologii -
rys historyczny.

2. Metodyka doswiadczen laboratoryjnych w biologii.
3. Znaczenie przygotowania prébek w celu eliminacji btedéw metodycznych.

4. Zanieczyszczenie srodowiska przyrodniczego na tle badan
hydrobiologicznych.

5. Mikrozanieczyszczenia nieorganiczne (metale ciezkie, radionuklidy) w
Srodowisku przyrodniczym ze szczegdlnym uwzglednieniem srodowiska wodnego.

6. Mikrozanieczyszczenia organiczne (pestycydy, chlorowane zwigzki

organiczne, substancje powierzchniowo czynne, WWA) ze szczegélnym
uwzglednieniem Srodowiska wodnego.

7. Metody badawcze roslin wodnych. Wyktad
8. Metody badah organizmdéw planktonowych.

9. Badania bentosu - organizmdéw zwigzanych z dnem zbiornikéw wodnych.
10. Analityczne metody badawcze wody (woda powierzchniowa, podziemna).
11. Badania laboratoryjne osadéw dennych i gleby.

12. Metody potowu ryb, zmiany morfometryczne ryb.

13.  Analiza tuskowa i jej znaczenie w celu okre$lania tempa wzrostu ryb.

14.  Przygotowanie prébek narzaddéw ryb do analizy fizyko-chemiczne;j.

15. Samooczyszczanie wéd powierzchniowych.
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1. Zapoznanie studentéw z przepisami BHP i regulaminem laboratorium
hydrochemicznego, laboratorium analiz mikrosladéw i akwarium. Omoéwienie
programu ¢wiczen i zasad ich zaliczenia.

2. Przygotowanie sprzetu laboratoryjnego do cyklu oznaczen.

3. Przygotowanie odczynnikdw oraz krzywych wzorcowych do oznaczen
biogenéw w wodzie.

4. Pobranie prébek wody (zajecia w terenie).

5. Biogeny w wodzie: azotany - spektrofotometria UV-VIS oznaczenia.
6. Biogeny w wodzie: azotyny spektrofotometria UV-VIS oznaczenia.

7. Biogeny w wodzie: fosforany - spektrofotometria UV-VIS, oznaczenia.

8. Tlen rozpuszczony w wodzie - metoda Winklera - pobor wody i konserwacja |
2. prébek oraz przy pomocy sondy tlenowej - badania w terenie. Cwiczenia laboratoryjne

9. Oznaczanie zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie metoda Winklera -
prace analityczne w laboratorium.

10. Przygotowanie spektrofotometru absorpcji atomowej Spectr AA-110/220 do
analiz, odczynniki, wzorce.

11. Metale w wodzie - przygotowanie do analiz.

12. Piec Mars 5 - zasady dziatania, metody mineralizacji materiatéw
biologicznych.

13. Mineralizacja materiatu analitycznego w piecu Mars 5.
14. Spektrofotometr UV VIS, oznaczanie metali w wodzie.

15.  Kolokwium. Kohcowe analizy na spektrofotometrze. Omdwienie i analiza
wynikéw uzyskanych podczas ¢wiczen.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Dodatkowy opis

Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Podstawy genetyki populacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e45a17f04
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Studenci zapoznaja sie z podstawowymi prawami genetyki populacji, przeprowadzajg podstawowa analize

Cl struktury genetycznej populacji dla réznych typéw cech.
2 Poznaja sposoby okreslania struktury populacji pod wzgledem pojedynczego genu, gendw niezaleznych, genéw
sprzezonych z pfcig, dla serii alleli.
C3 Poznajg podstawowe statystyki charakteryzujgce populacje oraz szacujg site sprzezen dla analizowanych loci.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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czynniki oraz mechanizmy wptywajace na genetyczng | Bl P6S _WGO05,

Wi strukture populacji BI_P6S_WG08 Projekt
W2 wskazniki charakteryzujgce populacje pod wzgledem BI_P6S_WGO05, Proiekt
genetycznym BI_P6S_WG08 )
Umiejetnosci - Student potrafi:
BI_P6S_UO16,
U1 definiowac i analizowac czynniki oraz mechanizmy BI_P6S_UWO05, Proiekt
determinujace genetyczng strukture populac;ji BI_P6S_UWO09, )
BI_P6S_UW11
BI_P6S_UO16,
U2 scharakteryzowac populacje pod wzgledem jednego BI_P6S_UWO5, Proiekt
genu oraz wielu gendéw BI_P6S_UWO09, )
BI_P6S_UW11

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 15

Przygotowanie projektu 20

Przygotowanie do zajec 10

taczny nakiad pracy studenta Llczba6godzm E2CT)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Ef.:;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Pojecie populacji

Kojarzenie losowe

Prawo Hardy'ego-Weinberga

Szacowanie frekwencji genotypéw i alleli

Wyktad

Analiza struktury genetycznej populacji dla jednej pary alleli i serii alleli

Analiza struktury populacji pod wzgledem genéw niezaleznych i genéw
sprzezonych z ptcig

Sprzezenia i nieréwnowaga sprzezen
Statystyki opisujace populacje

Szacowanie frekwencji alleli i genotypdéw dla pojedynczej pary alleli dla réznych
cech

Szacowanie frekwencji alleli i genotypdéw dla szeregu alleli, kilku gendéw
niezaleznych oraz genéw sprzezonych z ptcig )
2. Cwiczenia laboratoryjne
Obliczanie statystyk opisujacych populacje
Analiza réwnowagi sprzezen.

Realizacja projketu - praca grupowa

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Projekt 40.00%
Cwiczenia laboratoryjne | Projekt 60.00%

Wymagania wstepne

Genetyka
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Reprodukcyjnos¢ w bioinformatyce

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45a2fllc

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z technikami reprodukcyjnosci kodu i analiz, narzedziami stosowanymi

Metody weryfikacji

Projekt, Obserwacja

Cl do zarzadzania projektami i Srodowiskami do uruchamiania oprogramowania bioinformatycznego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu BI_P6S_WGO08

Sylabusy

kategorii pojeciowych i terminologii informatycznej

pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium
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Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowac zaawansowane techniki informatyki:
ul pracowac w srodowiskach réznych systeméw BI_P6S_UWO01
operacyjnych, stosowa¢ rézne programy uzytkowe

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 15

Przygotowanie projektu 30

taczny naktad pracy studenta Liczba6godzin EZCI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ech)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

1

2

Reprodukcyjnos¢ analiz w bioinformatyce.

Podstawy rozproszonego systemu kontroli wersji Git: komendy,

repozytorium.

3

4

10

11

12

13

14

15
1

2

3

Git: obszar roboczy, rewizje, gatezie.

Git: tworzenie, tgczenie i usuwanie gatezi.
Git: powigzania miedzy repozytoriami, synchronizacja.
Git: badanie rdznic, konflikty.

Git: Github i Bitbucket.

Metody tworzenia czystego kodu.
Debugowanie kodu.

Testowanie kodu.

Konteneryzacja w bioinformatyce: Docker.
Zarzgdzanie pakietami i Srodowiskami: Conda.
Jupyter i RStudio.

Podstawy jezyka Markdown.

Knitr i R Markdown: tworzenie raportéw w jezyku R.

Przygotowanie srodowiska, instalacja oprogramowania.

Tworzenie repozytorium i zarzadzanie gateziami.

Tworzenie struktury projektu, zarzadzanie rewizjami i obszarem roboczym.

Modyfikowanie historii projektu.

4 taczenie gatezi: operacje merge, rebase. Usuwanie gatezi. Inicjalizacja
projektu.

5 Tworzenie repozytorium zdalnego, przesytfanie gatezi.

6 Szukanie réznic miedzy gateziami. Rozwigzywanie konfliktéw.

7 Serwisy github.com i bitbucket.org: tworzenie i zarzadzanie repozytoriami.
8 Tworzenie dokumentacji dla funkcji w Python/R.

9 Debugowanie kodu w R i Python.

10  Testowanie kodu w R: testthat, checkmate. Testowanie kodu w Python:
unittest.

11 Uruchamianie i zarzadzanie kontenerem w Dockerze. Biocontainers.

12 Tworzenie srodowiska i instalacja pakietéw w Conda. Bioconda.

13 Praktyczne wykorzystanie Jupyter i RStudio.

14 Tworzenie pliku README w jezyku Markdown.

15  Tworzenie raportu wynikéw analizy wariancji w jezyku R.

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pracownia komputerowa, Wyktad

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Wyktad Projekt 50.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Technologia informacyjna, Programy komputerowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Wprowadzenie do narzedzi bioinformatycznych

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45a45f1lc

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem niniejszego kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi narzedziami stosowanymi

Cl w bioinformatycznej analizie danych NGS
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Metody weryfikacji
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wil

absolwent zna i rozumie metody oraz narzedzia
zaawansowanej analizy matematycznej i statystycznej
stosowane w opisie zagadnien biologicznych,
medycznych i zootechnicznych, do prowadzenia
eksperymentdw interpretacji zjawisk i proceséw oraz
analizy danych biologicznych i hodowlanych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student potrafi stosowac zaawansowane techniki
informatyki: pracowac w srodowiskach réznych
systemoéw operacyjnych, stosowac rézne programy
uzytkowe, samodzielnie zaprojektowac proste
programy komputerowe oraz projektowaé bazy
danych biologicznych i zootechnicznych

Student potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rézne role

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

absolwent jest gotéw do stosowania metod
badawczych wiasciwych dla bioinformatyki, ma
znajomos¢ rozwoju dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych

BI_P6S_WG09

BI_P6S_UWO1

BI_P6S_UO16

BI_P6S_KKO03

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Tresci programowe

15

15

30

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec
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. Unix

. Unix w bioinformatyce

. Jezyki skryptowe w bioinformatyce
. Python

. Biopython

. Praca w powtoce linux

. Praca z wykorzystaniem serwera
. Zmienne w powtoce

. Skrypty powtoki

. Python

. Bipython

. Analiza BLAST za pomoca Bipythona

. Analiza sekwencji w Biopythonie

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Wykfad

Aktywnosci

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Prezentacja

Wymagania wstepne

Metody zaliczenia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy w ocenie tacznej
przedmiotu

25.00%

Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen | 75.00%

Podstawy obstugi komputera. Podstawy genetyki. Podstawowa wiedza o sekwencjach DNA i RNA

Sylabusy
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Praktyka 4 tygodnie

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45b997a5

Jezyki wyktadowe

Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praktyka: 160

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Celem praktyki jest poznanie pracy w zawodzie bioinformatyka.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wi analiz biologicznych.

Sylabusy

Student zna i rozumie specyfike interpretacji wynikéw

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BI_P6S_WG02

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Metody weryfikacji

Zaliczenie ustne,
Sprawozdanie z odbycia
praktyki
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w2

W3

Student zna i rozumie znaczenie interdyscyplinarnego
wykorzystania wiedzy z zakresu, matematyki, fizyki,
biofizyki, chemii, biochemii niezbedng dla zrozumienia
zjawisk i proceséw przyrodniczych.

Student zna i rozumie podstawowe metody analizy
matematycznej i statystycznej stosowane w opisie
zagadnien biologicznych. Ma wiedze w zakresie
podstawowych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w matematyce, statystyce, biologii
do prowadzenia eksperymentéw oraz do analizy
danych biologicznych. Zna elementarne techniki
biologii molekularnej. Zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Student potrafi poprawnie wnioskowa¢ na podstawie
danych pochodzacych z réznych zrédet nauk
przyrodniczych, rolniczych, technicznych

i matematycznych wykorzystujac do dyskusji jezyk
naukowy.

Student potrafi bra¢ aktywny udziat w debacie
w jezyku polskim i jezyku angielskim, dotyczacej
zagadnien szczegdtowych z zakresu bioinformatyki.

Student potrafi wspédtdziatad i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rézne role oraz potrafi planowac
$ciezki rozwoju zawodowego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Praktyka

Student jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i jej aktualizacji.

Student jest gotéw do stosowania metod badawczych
wiasciwych dla bioinformatyki, ma znajomos¢ rozwoju
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych.

BI_P6S_WG06

BI_P6S_WG07,
BI_P6S_WG0S,
BI_P6S_WG09

BI_P6S_UK12

BI_P6S_UK13

BI_P6S_UO16,
BI_P6S_UU18

BI_P6S_KKO1

BI_P6S_KKO3

Bilans punktéw ECTS

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

160

Liczba godzin

160

Liczba godzin

160

Tresci programowe

160

Zaliczenie ustne,
Sprawozdanie z odbycia
praktyki

Zaliczenie ustne,
Sprawozdanie z odbycia
praktyki

Zaliczenie ustne,
Sprawozdanie z odbycia
praktyki

Zaliczenie ustne,
Sprawozdanie z odbycia
praktyki

Zaliczenie ustne,
Sprawozdanie z odbycia
praktyki

Zaliczenie ustne,
Sprawozdanie z odbycia
praktyki

Zaliczenie ustne,
Sprawozdanie z odbycia
praktyki

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
6.0

ECTS
6.0

ECTS
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Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Szczegdtowa tematyka jest ustalana z firma badzZ instytucja przyjmujaca studenta
1. na praktyki. Praktyki powinny dotyczy¢ biologii molekularnej, informatylki lub Praktyka
statystyki matematyczne;.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkdéw, Burza mézgéw, Metoda problemowa, Metoda projektdw, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie,
Pracownia komputerowa, Dyskusja, Udziat w badaniach, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy W ocenie tacznej
przedmiotu
Praktyka Zaliczenie ustne, Sprawozdanie z odbycia praktyki | 100.00%
Dodatkowy opis

Praktyka powinna by¢w zakresie: informatyki, matematyki lub biologii molekularne;.

Wymagania wstepne

Ukonczone piec pierwszych semestréw studidw na kierunku Bioinformatyka
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Testowanie hipotez
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ffée45a5d1d2
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi testami parametrycznymi
C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi testami nieparametrycznymi
C3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami dotyczacymi testowania hipotez i ich znaczeniem
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 208 /390



w1l pojecia dotyczace testowania hipotez i ich znaczenie
W2 podstawowe testy parametryczne
W3 podstawowe testy nieparametryczne

Umiejetnosci - Student potrafi:

rozwigzywac problemy dobierajgc odpowiednie testy

Ul . .
i procedury postepowania

u2 wnioskowad na podstawie otrzymach wynikdw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 wspdtpracy w grupie

BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG08

BI_P6S_WG0S,
BI_P6S_WG09

BI_P6S_WGO07,
BI_P6S_WG09

BI_P6S_UWO03,
BI_P6S_UW09

BI_P6S_UWO03

BI_P6S_KOO06

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

119

Liczba godzin

64

Liczba godzin

30

15

30

35

20

15

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
2.2
ECTS
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Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
Podczas zaje¢ studenci zostang zapoznani z podstawowymi testami statytycznymi
zaréwno w przypadku parametrycznym (testy dla Srednich dla jednej i dwéch préb
z rozktadu normalnego, analiza wariancji, testy jednorodnosci wariancji, testy dla
wspdtczynnika korelacji) jak i w przypadku nieparametrycznym (testy zgodnosci,
jednorodnosci dla préb pochodzacych z rozktadu innego niz normalny,
niezaleznosci)
Tresci przedstawione na wyktadzie beda obejmowaty:
* testowanie hipotez o $redniej dla jednej i dwdch préb (zaleznych i niezaleznych;
testy t-Studenta, Cochrana - Coxa, Welcha - Aspin)
* testowanie hipotez dla wariancji dla jednej i dwéch préb
* testowanie hipotez dla frakcji (jedna i dwie préby)
* testy zgodnosci (Shapiro-Wilka, Kotmogorowa, Chi kwadrat - zgodnosci)

Wyktad

* testowanie niezaleznosci

* testowanie jednorodnosci rozktadéw przy braku zatozenia normalnosci
rozktaddw (testy rangowe: Wilcoxona dla préb zaleznych i niezaleznych, Kruskala
- Wallisa; testy: znakéw, Kotmogorowa - Smirnowa, medianowy, Fishera-Yatesa,
van der Waerdena)

* testowanie hipotez dla wspétczynnika korelacji

* testowanie hipotez o réwnosci wiecej niz dwdch wariancji (testy Bartletta,
Cochrana, Hartleya)

* testowanie hipotez dla k-Srednich (analiza wariancji)

* testy post - hoc (metody LSD, Dunneta, Duncana, Tukeya, Newman-Keuls,
kontrastow)

* Lemat Neymana-Pearsona
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* Podstatawowe pojecia statystyki i rachunku prawdopodobienstwa - powtdrzenie
wiadomosci.

* Btedy w testowaniu hipotez, poziom istotnosci a p-wartos¢.

« Testowanie hipotez statystycznych o wartosci $redniej z populacji o rozktadzie
normalnym.

» Testowanie hipotez statystycznych dla wariancji z populacji o rozktadzie
normalnym, Testowanie hipotez

* statystycznych dla proporcji.

* Testowanie hipotez o réwnosci Srednich i wariancji w dwoch prébach z populacji
o rozktadzie normalnym

+ Testowanie normalnosci rozktadu Cwiczenia laboratoryjne
 Testy zgodnosci

* Testy rangowe.

* Testy Kotmogorowa-Smirnowa, Chi kwadrat jednorodnosci.

¢ Test Chi kwadrat niezaleznosci, test Mc Nemary.

» Testowanie hipotez dla wspétczynnika korelaciji.

* Analiza wariancji; testy post - hoc

* Test Kruskala- Wallisa

* Teoria Neymana-Pearsona.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Aktywno$¢ na zajeciach | 40.00%

Wymagania wstepne

Wymagana jest podstawowa wiedza ze statystyki i rachunku prawdopodobienstwa. Znajomos¢ pakietu statystycznego R w
zakresie podstawowym.

Sylabusy 211/390



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Hypotheses testing
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Bioinformatics 2021/22

Speciality Subject code

- BD000000BBI00S.18B0.0935.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biology and Animal Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time major subjects (conducted) in foreign languages
Education profile Subject related to scientific research
General academic No

Subject shaping practical skills

No
Period Examination Number of
Semester 4 exam ECTS points
4.0
Activities and hours
lecture: 15, laboratory classes: 30
Goals
Cl Presentation of the parametric tests
C2 Presentation of the nonparametric tests
C3 To familiarize students with the basic concepts of hypothesis testing
Subject's learning outcomes
Code Outcomes in terms of Effects Examination methods

Knowledge - Student knows and understands:
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W1 the basic concepts of hypothesis testing
W2 the parametric tests
W3 the nonparametric tests

Skills - Student can:

to solve the problems using appropriate tests and

ul

procedures
u2 to perfor inference in based on resived results
U3 Use appropriate terminology in the English

Social competences - Student is ready to:

BI_P6S_WG07,
BI_P6S_WGOS,
BI_P6S_WG09

BI_P6S_WG0S,
BI_P6S_WG09

BI_P6S_WG0S,
BI_P6S_WG09

BI_P6S_UWO3,
BI_P6S_UW04

BI_P6S_UK12,
BI_P6S_UWO03,
BI_P6S_UW04

BI_P6S_UK14

BI_P6S_KO06

Balance of ECTS points

K1 cooperate in a group
Activity form
lecture

laboratory classes
lesson preparation
exam / credit preparation
exam participation

consultations

Student workload
Workload involving teacher
Practical workload

* hour means 45 minutes

Sylabusy

Activity hours*

Hours
114

Hours

Hours
30

15

30

30

25

10

written exam, oral exam,
written credit

written exam, oral exam,
written credit

written exam, oral exam,
written credit

written exam, oral exam,
written credit,
observation of student’s
work, performing tasks

written exam, oral exam,
written credit,
observation of student’s
work, performing tasks

written exam, oral exam,
written credit,
observation of student’s
work

written credit

ECTS
4.0

ECTS

ECTS
1.0
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Study content

No. Course content Activities

During the course students will be familiar with the basic theory connected with
parametric tests (hypothesis testing for means for one and two trials from normal
distribution, analysis of variance, tests for the variance, tests for the correlation
coefficient) and nonparametric tests (the goodnes of fit tests, independence tests,
homogeneity tests)

The contents presented in the lecture will include:

* Hypothesis testing for means for one and two trials (dependent and
independent)

* Hypothesis testing for k-means

* Hypothesis testing for the variance for one and two trials

1. * Hypothesis testing for the variance for more than two trials (Bartlett, Cochrana, | lecture
Hartley tests)

* Hypothesis testing for proportions

* Goodness of fit tests (Shapiro-Wilk, Kolmogorov, Chi square)
* Independence testing

* Homogeneity testing

* Rank tests (Wilcoxon for dependent and independent trials, Kruskal - Wallis test
and tests: Kotmogorow - Smirnov, Fisher-Yates, median, van der Waerden)

* Hypothesis testing for the correlation coefficient

* Neyman-Pearson lemma
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* The basic statistics and probability theory
* The errors in hipothesis testing, the significance level, p - value

* Testing of statistical hypotheses for the mean from normally distributed
population.

* Testing of statistical hypotheses for the variance from normally distributed
population.

* Testing of statistical hypotheses for the mean and the variance for two samples
* Testing the normality of distribution
2. « The goodnes of fit test laboratory classes
* The rank tests
* The Kolmogorow - Smirnov test, the chisquared test
* The tests of independence
* Hypothesis testing for the correlation coefficient
* Analysis of variance; post-hoc tests

* The Kruskal - Wallis test

* The Neyman - Pearson theory

Course advanced

Teaching methods:

problem-solving method, teamwork, computer lab/laboratory, discussion, lecture, classes

Percentage in subject

Activities Examination methods
assessment
lecture written exam, oral exam 60.00%
laboratory classes written credit, observation of student’s work, performing tasks | 40.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Wprowadzenie do bioinformatyki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBI00S.I18B.2680.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
6.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu: teoretyczne i praktyczne podstawy réznych badan bioinformatycznych

na wszystkich poziomach organizacji informacji biologicznej, jak: rozpoznawanie sekwencji kodujgcych i inne
Cl analizy sekwencji nukleotydowych, analizy genomowe, przyrownywanie sekwencji, poszukiwanie sekwencji

podobnych w bazach danych, analizy sekwencji biatkowych, analizy genomowe, analizy filogenetyczne;

podstawowe bazy danych zwigzane z bioinformatyka i genomika
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

W2

W3

jakie obiekty i poziomy organizacji informacji
biologicznej sa przedmiotem analiz
bioinformatycznych.

Zna podstawowe metody i algorytmy stosowane
w bioinformatyce kwaséw nukleinowych i biatek.

Zna bazy danych i programy komputerowe stosowane
w analizach bioinformatycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

zastosowac odpowiednie programy i ustawic
parametry w analizach bioinformatycznych

przeszukac wiasciwe bazy danych w celu znalezienie
odpowiednich informacji.

zinterpretowa¢ wyniki analiz bioinformatycznych
z punktu widzenia analizowanych obiektéw
(sekwencji).

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Semestr 4

Forma aktywnosci studenta

poszerzania swojej wiedzy o nowe zagadnienie
bioinformatyczne.

sprostania coraz bardziej skomplikowanym analizom
bioinformatycznym i powigza¢ czastkowe wyniki
w jedng catos¢.

rozumienia réznic w wynikach analiz réznych narzedzi
bioinformatycznych.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

BI_P6S_WG04,
BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG07,
BI_P6S_WK13

BI_P6S_WG07,
BI_P6S_WGOS,
BI_P6S_WG09

BI_P6S_WG07,
BI_P6S_WG09,
BI_P6S_WK13

BI_P6S_UU17,
BI_P6S_UWO1,
BI_P65_UW04,
BI_P65_UW09,
BI_P6S_UW11

BI_P6S_UK12,
BI_P6S_UU17,
BI_P6S_UWO1,
BI_P6S_UWO04,
BI_P6S_UWO09,
BI_P6S_UW11

BI_P6S_UK12,
BI_P6S_UWO09,
BI_P6S_UW11

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KK02

BI_P6S_KK02,
BI_P6S_KKO3

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KK02,
BI_P6S_KKO03

Bilans punktéw ECTS

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne

Egzamin pisemny

Zaliczenie pisemne

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia laboratoryjne 30
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 4

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie raportu

Przeprowadzenie badan

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
117

Liczba godzin
67

Liczba godzin
30

50

ECTS

ECTS
2.4

ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
242

Liczba godzin
72

Liczba godzin
90

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

30

70

10

20

20

30

30

ECTS
6.0

ECTS

ECTS
3.0

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Przedmiot i poziomy analiz genomiki i bioinformatyki: genom, transkryptom,
proteom, lokalizom, interaktom, metabolom. Krétki rys historyczny genomiki i
bioinformatyki. Sekwencjonowanie genomu cztowieka. Metody sekwencjonowania
genomow. Komputerowy zapis sekwencji - formaty zapisu sekwencji i rekordéw w
réznych bazach.

2. Rodzaje baz danych. Podstawowe bazy sekwencji nukleotydowych i
aminokwasowych: GenBank, EMBL, UniProt. Baza NCBI. Problemy w bazach
danych. Przesytanie danych do baz.

3. Komputerowe identyfikowanie sekwencji kodujgcych biatko: poszukiwanie
otwartych ramek odczytu, poszukiwanie genédw u Prokaryota i Eukaryota, metody
rozpoznawania genéw na podstawie skfadu, sygnatéw, podobienstwa do innych
sekwencji (genomiki poréwnawczej). Zintegrowane metody poszukiwania genéw
(analiza dyskryminacyjna, programowanie dynamiczne, sieci neuronowe, fancuchy
Markowa). Problemy i putapki w poszukiwaniu genéw. Przyktady programoéw
poszukujacych geny. Ocena algorytméw rozpoznajacych geny. Komputerowe
analizy sekwencji RNA, przewidywanie struktury drugorzedowe;j.

4. Przyréwnanie (dopasowanie) par sekwencji - alignment: definicja,
zastosowanie, rodzaje metod (macierz punktéw, programowanie dynamiczne -
przyréwnanie lokalne i globalne), systemy punktacji (macierze aminokwasowe
PAM i BLOSUM, kary dla przerw), ocena istotnosci przyréwnania, przykfady
programow.

5. Przyréwnanie wielu sekwencji (definicja, zastosowanie, etapy postepowania i
kryteria wyboru sekwencji, rodzaje algorytméw i programéw: progresywne
przyréwnanie globalne, przyréwnanie sekwencji zawierajgcych powtdérzenia i
rearanzacje, inne metody).

6. Poszukiwanie sekwencji podobnych w bazach danych (podstawowa
terminologia i cele, sposoby poszukiwan, rodzaje programéw i algorytméw
(FASTA, BLAST), kryteria i istotno$¢ podobienstwa sekwencji, rodzaje programoéw z
rodziny BLAST i ich opcje, MegaBLAST, PSI-BLAST, PHI-BLAST).

8. Komputerowa analiza sekwencji biatkowych: ttumaczenie sekwenc;ji
nukleotydowej na aminokwasowg, analiza podstawowych wtasciwosci
fizykochemicznych biatka, poszukiwanie regionéw transbtonowych, modyfikacje
potranslacyjne biatek, okreslanie lokalizacji subkomérkowej biatek, poszukiwanie
motywdw i domen, okreslanie struktury drugorzedowej biatka. Bazy struktur
przestrzennych (PDB), przyréwnanie strukturalne, metody przewidywania struktur
przestrzennych, klasyfikacja strukturalna biatek, programy do ogladania struktur
przestrzennych.

9. Filogenetyka molekularna: filogenetyka molekularna a klasyczna, krétki rys
historyczny, molekularne podstawy ewolucji, rodzaje mutacji, etapy analiz
filogenetycznych (zebranie sekwencji homologicznych, przyréwnanie sekwencji,
okreslenie modelu substytucji, skonstruowanie drzewa filogenetycznego, analiza i
ocena drzewa filogenetycznego), rodzaje sekwencji homologicznych (ortologi,
paralogi, ksenologi), rodzaje modeli substytucji, zmiennos¢ tempa podstawien w
obrebie sekwencji i miedzy réznymi sekwencjami, zegar molekularny, rodzaje
drzew, metody tworzenia drzew filogenetycznych, metoda bootstrap.

Wyktad
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Semestr 4

1. Wyszukiwanie informacji zawartych w bazach literaturowych oraz w bazach
sekwencji nukleotydowych i genomowych.

2. Wyszukiwanie informacji zawartych w bazach sekwencji aminokwasowych i
zwigzanych z biologig systemowa.

3. Podstawowe analizy bioinformatyczne sekwencji nukleotydowych: analiza

skfadu, okreslanie uzywalnosci kodondw, poszukiwanie otwartych ramek odczytu.

4. Poszukiwanie sekwencji kodujgcych biatko w genomach prokariotycznych i
eukariotycznych. Analiza komputerowa sekwencji RNA.

5. Przyréwnywanie par sekwencji: macierz punktéw, przyréwnanie globalne i
lokalne.

6. Przyréwnywanie wielu sekwencji. Edytowanie przyréwnania.

7. Poszukiwanie sekwencji podobnych w bazach danych - czes¢ 1.

8. Poszukiwanie sekwencji podobnych w bazach danych - czes¢ 2.

9. Komputerowa analiza sekwencji biatkowych: ttumaczenie sekwenc;ji
nukleotydowej na aminokwasowg, analiza podstawowych wtasciwosci
fizykochemicznych biatka, komputerowe trawienie biatka, poszukiwanie regionéw
transbtonowych, modyfikacje potranslacyjne biatek, okreslanie lokalizacji

subkomdrkowej biatek.

10. Komputerowa analiza sekwencji biatkowych: poszukiwanie motywéw i domen
w biatku, okreslanie struktury drugorzedowej i trzeciorzedowej biatka. Baza PDB.

11. Zbieranie zbioru sekwencji w celu utworzenia drzew filogenetycznych.
Okreslanie modelu substytuciji.

12. Konstruowanie drzew filogenetycznych. Szacowanie istotnosci gatezi drzewa.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Egzamin pisemny 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne | 50.00%

Semestr 4

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Egzamin pisemny 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne | 50.00%

Sylabusy
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Wymagania wstepne

biochemia, biologia komérki, genetyka, programy komputerowe, technologia informacyjna
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Introduction into bioinformatics
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study
Bioinformatics

Speciality

Department
The Faculty of Biology and Animal Science

Study level
First-cycle (engineer) programme

Study form
Full-time

Education profile
General academic

Period Examination
Semester 4 exam

Activities and hours

Education cycle
2021/22

Subject code
BD000000BBI00S.18B0.0989.21

Lecture languages
English

Mandatory
optional

Block
major subjects (conducted) in foreign languages

Subject related to scientific research
No

Subject shaping practical skills
Yes

Number of
ECTS points
6.0

lecture: 30, laboratory classes: 30

Goals

Transfer of knowledge in the field of: theoretical and practical principles of different bioinformatics studies on all

levels of organization of biological information such as: recognition of coding sequences and other analyses of
Cl nucleotide sequences, genome analyses, sequence alignment, searching databases for homologous sequences,

analyses of amino acid sequences, bioinformatics of proteins; genomic analyses; phylogenetic analyses; basic

databases related to bioinformatics and genomics.

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of

Knowledge - Student knows and understands:

Sylabusy

Effects Examination methods

222 /390



Student knows which objects and levels of
W1 organization of biological information are the subject
of bioinformatic studies.

Student knows basic methods and algorithms used in

w2 bioinformatics of nucleic acids and proteins.

Students knows databases and software used in

w3 bioinformatic analyses.

Skills - Student can:

Student is able to applied appropriate software and

Ul set parameters in bioinformatic analyses.
U2 Student is able to search appropriate databases to
find appropriate information.
Student is able to interpret results of bicinformatic
U3 analyses from point of view of studied objects

(sequences).
Social competences - Student is ready to:

Students broadens their knowledge on new

K1 bioinformatic subjects.

K2 Student is able to solve more complex bioinformatic
problems and connect partial results into one piece.

K3 Student understands differences between results of

various bioinformatic software.

BI_P6S_WG04,
BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG07,
BI_P6S_WK13

BI_P6S_WG07,
BI_P6S_WG0S,
BI_P6S_WG09

BI_P6S_WG07,
BI_P6S_WG09,
BI_P6S_WK13

BI_P6S_UU17,
BI_P6S_UWO1,
BI_P6S_UW04,
BI_P6S_UW09,
BI_P6S_UW11

BI_P6S_UK12,
BI_P6S_UU17,
BI_P6S_UWO1,
BI_P6S_UWO04,
BI_P6S_UWO09,
BI_P6S_UW11

BI_P6S_UK12,
BI_P6S_UW09,
BI_P6S_UW11

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KKO02

BI_P6S_KK02,
BI_P6S_KKO3

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KK02,
BI_P6S_KKO3

Balance of ECTS points

Activity form

lecture

laboratory classes

exam / credit preparation
exam participation
consultations

class preparation

Sylabusy

Activity hours*

30

30

50

10

30

written exam

written exam, written

credit

written exam, written

credit

written credit

written credit

written exam, written

credit

written exam

written credit

written exam, written

credit
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Student workload Hours ECTS

152 6.0
Workload involving teacher Hours ECTS
72 2.8
. Hours ECTS
Practical workload 30 1.0
* hour means 45 minutes
Study content
No. Course content Activities

Titles of lectures:

Subjects and levels of genomics and bioinformatics

Types of biological databases.

Computational prediction of protein coding sequences and RNA genes.
Pairwise sequence alignment.

Multiple sequence alignment.

Searching for homologous sequences.

Computational analysis of protein sequences.

Molecular phylogenetics.

lecture

Titles of classes:

Searching information in literature, nucleotide sequences and genomic

databases.

Searching information in amino acid sequences and systems biology databases.

Basic bioinformatic analyses of nucleotide sequences.

Searching protein-coding sequences. Computational analysis of RNA sequences.
2. Pairwise sequence alignment. laboratory classes

Multiple sequence alignment.

Searching for homologous sequences - part 1.

Searching for homologous sequences - part 2.

Computational analysis of protein sequences - part 1.

Computational analysis of protein sequences - part 2.

Molecular phylogenetics analyses - part 1.

Molecular phylogenetics analyses - part 2.

Course advanced

Teaching methods:

case analysis, problem-solving method, project-based learning (PBL), computer lab/laboratory, discussion, lecture, classes

Activities Examination methods Percentage in subject assessment
lecture written exam 50.00%
laboratory classes written credit 50.00%
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bazy danych

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
BD000000BBI00S.18B.0124.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Zapoznanie studentéw ze schematami organizacji baz danych poczawszy od baz kartotekowych, skonczywszy
na relacyjnych. Omawiane sg kartotekowe bazy sekwencji aminokwasowych i nukleinowych oraz

bioréznorodnosci. Przedstawiane sg metody ich przeszukiwania oraz poréwnywania sekwencji (algorytm

Cl Needlemanna Wunsha). Omawiane sa relacyjne bazy danych, zasady ich projektowania, postacie normalne -
prowadzenie normalizacji schematu relacyjnego. Przedstawiony jest jezyk zapytan SQL, ze szczegdinym
naciskiem na metody przeszukiwania baz (zapytanie select).

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie
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Student zna i rozumie metody przetwarzania ptaskich
baz danych sekwencji nukleinowych i biatek, potrafi

PN . . . BI_P6S_WGO06, . I
W1 okresli¢ miare dopasowanie dwdch sekwencji - ~hrcT Zaliczenie pisemne
. : . : o BI_P6S_WGO07
rozumie znaczenie funkcji kary; potrafi napisac¢ skrypt - -
wyszukujacy sekwencje zawierajgce zadane wzorce.
Student zna strukture relacyjnej bazy danych, potrafi
o M . BI_P6S_WG06, . .
w2 prowadzi¢ jej normalizacje oraz sformutowac proste BI P6S WGO07 Zaliczenie pisemne

zapytania w jezyku zapytan SQL.
Umiejetnosci - Student potrafi:

Student zna struktury tekstowych baz danych

sekwencji nukleinowych oraz biatek, potrafi w jezyku BI_P6S_UWO01,

python sczytad kolejne sekwencje do pamieci BI_P6S_UWO04,
ul komputera; rozumie i zna algorytmy dopasowania BI_P6S_UWO5,

dwéch sekwencji - potrafi wykorzystac rézne funkcje BI_P6S_UWO06,

kary; zna algorytmy przeszukiwania sekwencyjnych BI_P6S_UW10

baz danych (baza NCBI).

Zaliczenie pisemne,
Referat, Prezentacja

BI_P6S_UWO01,
U2 Student zna strukture baz danych bioréznorodnosci g:—ggg—gwgg Zaliczenie pisemne,
(bazy GBIF, iNaturalList). BI_P6S_UW06' Referat, Prezentacja
BI_P6S_UW10
Student opanowat strukture relacyjnych baz danych; g:—ggg—gwgi
U3 rozumie znaczenie normalizacji bazy, potrafi napisac BI_P6S_UW05' Zaliczenie pisemne,
polecenie SQL-owe edytujgce i przeszukujace BI_P6S_UW06' Referat, Prezentacja
istniejgca relacyjna baza danych. BI_P6S_UW10'
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest przygotowany do wspétpracy z réznymi
systemami baz danych stosowanych Bl P6S KKO1
K1 w bioinformatyce, potrafi wspétdziatac i pracowad BI_PGS_KK03' Referat

w grupie, dostrzega potrzebe statego aktualizowania
umiejetnosci informatycznych.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie do zajec 50
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie prezentacji/referatu 10

taczny naktad pracy studenta LICZb?Z%Odzm EZ:'(I;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4godz|n E;:17'S
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Bazy kartotekowe i relacyjne. Teoretyczne podstawy przechowywania
informacji. Typy danych.

2. Format zapisu sekwencji kwasdw nukleinowych i biatek bazy typu FASTA,
GenBank, Swiss-Prot.

3. Bazy sekwencji kwaséw nukleinowych i biatek, algorytmy poréwnywania
sekwencji.

4. Algorytm Needlemana-Wunscha.

5. Algorytmy dopasowania sekwencji - macierze punktacji PAM i BLOSUM.
6. Algorytmy przeszukiwania sekwencyjnych baz danych (baza NCBI)

7. Struktura baz bioréznorodnosci (bazy GBIF, iNaturaList).

8. Relacyjne bazy danych - podstawowe pojecia.

9. Relacyjne bazy danych - normalizacja schematu relacyjnego.

10. Relacyjne bazy danych - projektowanie schematu relacyjnego.

11. Jezyk SQL - polecenie select, funkcje zliczajace, select in select.

12. Jezyk SQL - polecenie select, faczenie tabel.

13. Jezyk SQL - polecenie select, grupowanie.

14. Jezyk SQL - polecenia DDL, DML i DCL.

15. Repetytorium - podsumowanie wykfadéw.

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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1. Bazy kartotekowe i relacyjne. Teoretyczne podstawy przechowywania
informacji. Typy danych.

2. Bazy sekwencji kwaséw nukleinowych i biatek, bazy typu FASTA, GenBank,

Swiss-Prot.

3. Bazy sekwencji kwaséw nukleinowych i biatek, algorytmy poréwnywania

sekwenc;ji.

4. Algorytm Needlemana-Wunscha.

5. Algorytmy dopasowania sekwencji - macierze punktacji PAM i BLOSUM.

6. Algorytmy przeszukiwania sekwencyjnych baz danych.

7. Bazy danych bioréznorodnosci Cwiczenia laboratoryjne
8. Relacyjne bazy danych - podstawowe pojecia.

9. Relacyjne bazy danych - normalizacja schematu relacyjnego.

10. Relacyjne bazy danych - projektowanie schematu relacyjnego.
11. Jezyk SQL - polecenie select, funkcje zliczajace, select in select.
12. Jezyk SQL - polecenie select, taczenie tabel.

13. Jezyk SQL - polecenie select, grupowanie.

14. Sprawdzian ze znajomosci jezyka SQL.

15. Podsumowanie - przeglad réznorodnych baz danych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne 25.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Referat, Prezentacja | 75.00%

Dodatkowy opis
1. Wszystkie opracowywane na zajeciach algorytmy sg kodowane przez studentéw w jezyku python 3.8. wraz z modutem Bio
2. Testowe relacyjne bazy danych sa dostepne poprzez oprogramowanie (typu open source) DbVisualizer.

Wymagania wstepne

1. Matematyka Il
2. Wstep do informatyki
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Data bases
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study
Bioinformatics

Speciality

Department
The Faculty of Biology and Animal Science

Study level
First-cycle (engineer) programme

Study form
Full-time

Education profile
General academic

Education cycle
2021/22

Subject code
BD000000BBI00S.18B0.0440.21

Lecture languages
English

Mandatory
optional

Block
major subjects (conducted) in foreign languages

Subject related to scientific research
No

Subject shaping practical skills
Yes

Period Examination Number of
Semester 4 graded credit ECTS points
4.0
Activities and hours
lecture: 15, laboratory classes: 30

Goals

To familiarize students with the organization of databases ranging from the flat-files to relational ones. Especially
for the flat files of the nucleic or protein sequences are discussed. Some methods of matching of two or more

Cl sequences are written in the form of python scripts. The Needelman-Wunsch algorithm is discussed too. The
structure of the relational databases with the methods of their normalization is presented. On the end the SQL
scripts and their application to tested database is discussed and practised.

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of Effects Examination methods

Knowledge - Student knows and understands:

Sylabusy 229/390



The student knows and understands the methods of

processing flat databases of nucleic sequences and

proteins, can determine the measure of matching two | BI_P6S_WGO07,
sequences - understands the meaning of the penalty BI_P6S_WG08
function; can write a script that searches for

sequences containing given patterns.

w1l written credit

The student knows the structure of a relational
w2 database, can normalize it and formulate simple
queries in the SQL query language.

BI_P6S_WG07,

BI_P6S_WG08 written credit

Skills - Student can:

The student knows the structures of the text
databases of nucleic sequences and proteins, can read | BI_P6S_UWO01,

sequences into the computer's memory; understands | Bl P6S _UWO04, . . .
e written credit, project,

ul and knows the algorithms of matching two sequences | BI_P6S_UWO05, resentation
- can use different penalty functions; knows the BI_P6S_UWO06, P
algorithms of searching sequential databases (NCBI BI_P6S_UW10
database).
BI_P6S_UWO01,
The student knows the structure of biodiversity BI_P6S_UWO4, written credit, project,
U2 databases (GBIF databases, iNaturaList) BI_P65_UWOS, presentation
' ' BI_P6S_UW06,
BI_P6S_UW10
The student has mastered the structure of relational BI_P65_UWOL,
. . BI_P6S_UWO04, . . .
U3 databases; understands the importance of database BI P6S UWO5 written credit, project,
normalization, can write a SQL command to edit and BI_P6S_UW06' presentation
search an existing relational database. BI:P65:UW10
Social competences - Student is ready to:
The student is prepared to cooperate with various
K1 database systems used in bioinformatics, is able to BI_P6S_KKO01, roiect
cooperate and work in a group, sees the need for BI_P6S_KKO03 pro)
constant updating of IT skills.
Balance of ECTS points
Activity form Activity hours*
lecture 15
laboratory classes 30
class preparation 50
project preparation 15
presentation/report preparation 10
Hours ECTS
Student workload 120 4.0
Workload involving teacher HT;"S Ef.;s
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Practical workload

Hours

* hour means 45 minutes

No.

Study content

Course content

1. Flat and relational databases. Theoretical foundations of information storage.
Data types.

2. Format of nucleic acid and protein sequences databases - FASTA, GenBank,
Swiss-Prot databases.

3. Nucleic acid and protein sequence databases, sequences comparison
algorithms.

4. Needleman-Wunsch algorithm.

5. Sequence alignment algorithms - PAM and BLOSUM scoring matrices.

6. Algorithms for searching sequential databases (NCBI database)

7. The structure of biodiversity databases (GBIF, iNaturaList).

8. Relational databases - basic concepts.

9. Relational databases - normalization of the relational schema.

10. Relational databases - designing a relational schema.

11. SQL language - select command, counting functions, select in select.

12. SQL language - select command, joining tables.

13. SQL language - select command, grouping.

14. SQL - DDL, DML and DCL commands.

15. Repertory - summary of lectures.

1. Flat and relational databases. Theoretical foundations of information storage.
Data types.

2. Nucleic acid and protein sequence databases, FASTA and GenBank databases,
Swiss-Prot.

3. Nucleic acid and protein sequence databases, sequences comparison
algorithms.

4. Needleman-Wunsch algorithm.

5. Sequence alignment algorithms - PAM and BLOSUM scoring matrices.

6. Algorithms for searching sequential databases.

7. Biodiversity databases

8. Relational databases - basic concepts.

9. Relational databases - normalization of the relational schema.

10. Relational databases - designing a relational schema.

11. SQL language - select command, counting functions, select in select.

12. SQL language - select command, joining tables.

13. SQL language - select command, grouping.

14. Test of knowledge of SQL language.

15. Summary - an overview of various databases.

Course advanced

Teaching methods:

teamwork, computer lab/laboratory, lecture, classes

ECTS

Activities

lecture

laboratory classes

Activities Examination methods Percentage in subject assessment
lecture written credit 25.00%
laboratory classes written credit, project, presentation | 75.00%
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Ewolucjonizm
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ffée45adeaa’
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy zwigzanej z prawami i prawidtowo$ciami rozwoju Swiata organizmoéw
zywych w ciggu historii geologicznej ziemi. Hipotezami, ideami i realnymi faktami, pozwalajacymi pozna¢ czynniki

Cl i mechanizmy zmian zachodzacych w przyrodzie w przesztosci i obecnie. Poznanie poje¢, prawidtowosci i metod
pozwalajgcych na prognozowanie wydarzen i zjawisk w Srodowisku abiotycznym i biotycznym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie mechanizmy ksztattujgce
réznorodnos¢ swiata ozywionego, zna podstawowe

w1 ojecia zwigzane z ewolucjg organizmdéw zywych, ma BI_P6S_WG04, Referat, Prezentacja,
poj& azane. 1a organizmow zywych, BI_P6S_WG05 Udziat w dyskusiji
wiedze o mechanizmach, czynnikach i prawach
ewolucji.

Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi analizowac i rozumie procesy
ewolucyjne i biologiczne, praktykuje podstawowe BI_P6S_UK12,

ul Aktywnos¢ na zajeciach

metody badan ewolucyjnych w przyrodzie BI_P6S_UWO04
i w eksperymencie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw ciagtego zdobywania wiedzy,
K1 wykazuje zrozumienie zjawisk ewolucyjnych BI_P6S_KKO01 Referat
w przyrodzie

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 15
Przygotowanie prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Konsultacje 2
Udziat w egzaminie 1

taczny naktad pracy studenta L|czbasgodzm E;:'gs
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba330dzm Ef-gs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
Ewolucja - zjawisko ogdélnobiologiczne, historia powstawania idei ewolucji, teoria
ewolucji Darwina. Teorie historii zycia. Skamieniatosci jako dowody ewolucji.
1 Wymierania, ich przyczyny i skutki. Dobdr naturalny i dostosowanie. Zmiennos¢, Wykfad

pochodzenie zmiennosci genetycznej. Genetyka ewolucyjna. Idea gatunku i
specjacja. Rekonstrukcja filogenetyczna. Szybkos¢ ewolucji. Koewolucja. Ewolucja
cztowieka
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Ewolucjonizm a kreacjonizm. Teistyczny i deistyczny kreacjonizm. Ewolucja ptci.
Dobér ptciowy, grupowy, krewniaczy. Dobér sztuczny i powstawanie ras.
Przejsciowe formy w ewolucji. Teoria ortogenezy. Ontogeneza i ewolucja w
2. embriogenezie. Informacyjna koncepcja ewolucji. Ewolucja molekularna. Cwiczenia laboratoryjne
Elektroniczna ewolucja. Algorytmy genetyczne i ewolucyjne. Samolubny gen,
memetyka, teoria replikantéw. Stratofenetyka. R6znorodnos¢ i ewolucja.
Modelowanie w ewolucji.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Burza mézgéw, Pokaz/demonstracja, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Referat, Prezentacja, Udziat w dyskusji | 50.00%
Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Referat 50.00%

Wymagania wstepne

Ukonczone kursy z zakresu zoologi, botaniki, biogeografii, genetyki
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zachowanie sie zwierzat
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

. 5ff6e45b031d5
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Analiza rodzajéw zachowan i mechanizmy nimi sterujace u wybranych gatunkéw zwierzat (ssakéw i ptakow)
C2 Przeglad podstawowych koncepcji etologicznych
C3 Mozliwosci wykorzystania w praktyce wiedzy o zachowaniu sie zwierzat
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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w1l Rozumie mechanizmy ewolucji

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykorzystac dostepne Zrédta informacji w tym Zrédta

ul elektroniczne

przeprowadza¢ obserwacje oraz wykona¢ w terenie

U2 lub laboratorium podstawowe pomiary biologiczne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

krytycznej analizy posiadanej i rozumie potrzebe

K1 o .
uczenia sie przez cate zycie

BI_P6S_WG04

BI_P6S_UW04

BI_P6S_UWO02

BI_P6S_KKO1

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

15

10

15

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.0

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec
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1. Podstawowe pojecia zwigzane z zachowaniem sie zwierzat, kategorie i formy
zachowan.

2. Podstawowe koncepcje badanh nad zachowaniem zwierzat

3. Wzorce zachowan dobowych i ich charakterystyka.

4. Genetyczne uwarunkowania zachowania sie zwierzat

5. Fizjologiczne podstawy zachowania sie zwierzat.

6. Zachowanie sie, jako metoda adaptacji do $rodowiska

7. Charakterystyka poszczegéinych kategorii i form zachowan - zachowania
utrzymujgce przy zyciu, odpoczynek i

poruszanie sie, orientacja i nawigacja.

8. Charakterystyka poszczegélnych kategorii i form zachowan -zachowania
Zwigzane ze zdobywaniem pokarmu i

1. ; C Wykfad
zachowania antydrapieznicze.
9. Charakterystyka poszczegélnych kategorii i form zachowan -zachowania
wydalnicze, komfortowe, wydalnicze,
reprodukcyjne i macierzynskie.
10. Kategorie i formy zachowanh spotecznych u zwierzat. Zachowania
agonistyczne.
11. Zachowania nietypowe zwierzat. Zachowania zwierzat chorych
12. Zjawisko stresu.
13. Zachowania oparte na rozumowaniu u zwierzat
14. Dobrostan a zachowanie sie zwierzat. Wybrane aspekty prawnej ochrony
zZwierzat.
15. Sposoby modyfikowania zachowan zwierzat
Cwiczenia (dwugodzinne) planowane sa w formie zaje¢ terenowych, poswieconych
wybranym zagadnieniom (12godz) i przedstawieniu
2 prezentacji i dyskusji sprawozdan (3godz). Cwiczenia laboratoryjne

1. Zachowanie sie zwierzat dzikich w warunkach niewoli (Zoo) (6godz)
2. Zachowanie sie zwierzat w trakcie treningu (konie, psy) (6godz)
3. Przedstawienie prezentacji i oméwienie sprawozdan z zaje¢ terenowych (3godz)

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Film dydaktyczny, Metoda projektéw, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Projekt | 50.00%

Wymagania wstepne

genetyka, anatomia i fizjologia zwierzat, podstawy hodowli zwierzat
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Embriologia i metody biotechnologiczne w hodowli ptakéw

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
BD000000BBI00S.18B.0618.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczagcym embriologii ptakéw, czynnikami
Cl wptywajacymi na prawidtowg embriogeneze a takze z wybranymi metodami biotechnologicznymi stosowanymi
w rozrodzie ptakéw udomowionych i wolno zyjacych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Student zna i rozumie proces gametogenezy i opisuje

Wi etapy ontogenezy ptakéw.

BI_P6S_WG03

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Student wskazuje i wybiera najbardziej przydatne
W2 metody w badaniach biologicznych. Zna metody BI_P6S_WGO03
biotechnologiczne stosowane w rozrodzie ptakéw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi zmierzy¢ wielkosci fizyczne i wykonaé
ul stosowne obliczenia. Sprawnie i bezpiecznie postuguje | BI_P6S_UWO02
sie przyrzadami pomiarowymi.

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Przeprowadza w warunkach laboratoryjnych
u2 obserwacje cykli zyciowych organizméw zwierzecych - | BI_P6S_UWO05
rozwoéj zarodka ptakdéw.

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student wykazuje zainteresowanie systematyczng
aktualizacjg wiedzy z zakresu biologii, uznaje jej
znaczenie poznawcze, jest gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i jej aktualizacji.

Obserwacja pracy

K1 studenta

BI_P6S_KKO1

Student ma swiadomos¢ i potrafi wzigé
K2 odpowiedzialno$¢ za zachowanie bioréznorodnosci BI_P6S K004
ptakéw poprzez ochrone srodowiska naturalnego.

Obserwacja pracy
studenta

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 15
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie prezentacji/referatu 10

taczny nakiad pracy studenta L|czba5§10dzm E2C'(I;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Ef-{)s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Jajo (oocyt) - komdrka rozrodcza ptakéw - budowa i rola w rozwoju zarodka;
zasady prowadzenia sztucznych legéw jaj ptasich; rozwéj embrionalny w okresie
1. jajowodowym | po zniesieniu jaja; analiza biologiczna legu; legi w skorupach Wyktad
zastepczych; niekonwencjonalne wykorzystanie jaj; pozyskiwanie i mrozenie
komorek blastodermalnych; tworzenie ptakédw transgenicznych.

Wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach beda realizowane w formie
2 praktycznej na ¢wiczeniach. Studenci bedga $ledzi¢ caty proces rozwoju
' embrionalnego w jaju kurzym, poczawszy od wyboru jaj do wylegu, tacznie z
analiza wylegowa.

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Metoda problemowa, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Udziat w badaniach, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu
Wyktad Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach 20.00%

Zaliczenie pisemne, Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢

Cwiczenia laboratoryjne -
na zajeciach

80.00%

Dodatkowy opis

taczne zaliczenie ¢wiczen i wyktadéw na podstawie Sredniej ocen uzyskanych z dwéch sprawdzianéw pisemnych
obejmujacych zagadnienia omawiane na ¢wiczeniach i wyktadach oraz ocen z ustnych wypowiedzi w trakcie ¢wiczen.
Sprawdziany trwajg 20-30 min. Obecnos$¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa; student moze miec tylko jedng

nieusprawiedliwiong nieobecnos¢. W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej student jest zobowigzany do zaliczenia
odpowiedniej czesci materiatu.

Wymagania wstepne

Podstawy biologii na poziomie szkoty Sredniej
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Rozréd ptakéw i techniki diagnostyczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- 5ff6e45b37eb2
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Biologiczne podstawy reprodukcji ptakéw - budowa i funkcjonowanie ukfadu rozrodczego samca i samicy,czynniki
genetyczne i $srodowiskowe warunkujace rozrod ptakéw; metody rozrodu oraz problemy zwigzane

C1 o ) ! . L P
z rozmnazaniem,metody sterowania reprodukcja ptakéw,ocena zdolnosci rozrodczych ptakdw i stosowane
techniki analiz,metody wspomagania rozrodu, pozyskiwanie i kriokonserwacja plemnikéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

Student zna podstawowe procesy zachodzgce
w komérkach rozrodczych oraz anatomie uktadu
rozrodczego ptakdw.

Posiada wiedze pozwalajaca na interpretowanie
zjawisk i proceséw przyrodniczych w pracy badawczej
i dziataniach praktycznych.

Wskazuje i wybiera najbardziej przydatne metody
w ocenie zdolnosci rozrodczej ptakow.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Obstuguje sprzet laboratoryjny i dokonuje
podstawowej oceny potencjatu reprodukcyjnego
gatunkéw ptakéw udomowionych oraz wolno zyjacych.

Interpretuje wyniki badan laboratoryjnych w oparciu

o normy; potrafi rozpoznac i oceni¢ czynniki
wptywajgce na wynik badan laboratoryjnych; gromadzi
oraz interpretuje dane pochodzace z analiz i na tej
podstawie formutuje wnioski

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Jest Swiadomy istnienia bioréznorodnosci zwierzat oraz
odpowiedzialnosci za jej zachowanie.

BI_P6S_WG01

BI_P6S_WG07

BI_P6S_WG10

BI_P6S_UWO02

BI_P6S_UWO5

BI_P6S_K004

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

60

Liczba godzin

30

Liczba godzin

15

Tresci programowe

Tresci programowe

15

15

10

10

10

Zaliczenie pisemne,
Referat

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Referat

Zaliczenie pisemne,
Referat

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.0

ECTS

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Gatunki ptakéw uzytkowych.
2. Metody rozrodu ptakéw. Zachowania godowe.

3. Budowa i funkcjonowanie uktadu rozrodczego samca. Spermatogeneza.

4. Budowa i funkcjonowanie uktadu rozrodczego samicy - witelogeneza, oogeneza,

steroidogeneza.
5. Czynniki genetyczne i srodowiskowe determinujgce rozréd ptakdw.

6. Sezonowos¢ procesow reprodukcyjnych ptakéw wolno zyjacych i
udomowionych.

7. Rola Swiatta w rozrodzie ptakéw. Regulacja neurohormonalna proceséw
rozrodczych ptakéw.

8. Zaptodnienie. Determinacja ptci u ptakéw.
9. Metody oceny zdolnosci reprodukcyjnej ptakéw metodami in vivo.
10. Metody oceny zdolnosci reprodukcyjnej ptakéw metodami in vitro.

11. Zastosowanie technik wspomaganego rozrodu ptakéw w tworzeniu rezerw
genetycznych ex situ in vitro oraz w ochronie gingcych gatunkéw.

12. Zastosowanie technik wspomaganego rozrodu ptakéw w tworzeniu rezerw
genetycznych ex situ in vitro oraz w ochronie gingcych gatunkéw.

13. Sztuczna inseminacja - cel i zasady.
14. Metody krétkotrwatego przechowywania nasienia.

15. Metody i dtugotrwatego przechowywania nasienia.

Wyktad
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1. Analiza zachowan godowych ptakéw na przyktadzie nagrah gtuszcow w
wolierowej hodowli. Rozdziat referatéw do opracowania przez studentéw.

2. Sekcja ptakéw - analiza budowy ukfadu rozrodczego samca. Ocena nasienia
pobieranego z jader i nasieniowoddéw.

3. Sekcja ptakéw - analiza budowy ukfadu rozrodczego samicy. Izolacja SST
(semen storage tubules) z jajowodu.

4. Pobieranie nasienia od ptakéw réznych gatunkéw - metody.

5. Niezbedny sprzet laboratoryjny, sposéb jego przygotowania. Poréwnawcza
ocena makroskopowa nasienia.

6. Ocena laboratoryjna nasienia - poréwnanie nasienia réznych gatunkéw ptakéw
cz.1.

7. Ocena laboratoryjna nasienia - poréwnanie nasienia réznych gatunkéw ptakéw
cz.2.

8. Diagnozowanie zdolnosci zaptadniajgcej plemnikdw in vitro - test penetracji
btony przedwitelinowej (IPVL). Sprawdzian wiadomosci.

9. Fizjologiczna polispermia ptakéw. Diagnozowanie zaptodnienia jaj - makro i
mikroskopowa analiza tarczek zarodkowych.

10. Ocena mikroskopowa btony witelinowej $wiezo zniesionych jaj.
11. Prezentacja referatéw przygotowanych przez studentéw.
12. Prezentacja referatéw przygotowanych przez studentéw.

13. Pobieranie nasienia, obliczanie dawek inseminacyjnych, inseminacja samic.
Sprawdzian wiadomosci.

14. Kriokonserwacja nasienia ptakéw: metoda , kropelkowa”

15. Kriokonserwacja nasienia ptakéw uzyciu komory kriogenicznej (liniowy,
sterowany komputerowo spadek temperatury). Zaliczenie przedmiotu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Pokaz/demonstracja, Wyktad, Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Referat | 50.00%

Biologia

Sylabusy

Wymagania wstepne
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Techniki wizualizacji danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45b4f941

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z technikami wizualizacji danych i ich zastosowaniu w bioinformatyce.

Kurs skupia sie na praktycznym zastosowaniu wizualizacji danych do eksploratywnej analizy danych

Cl biomedycznych. W trakcie kursu studenci poznajg gramatyke tworzenia wykreséw z wykorzystaniem pakietu
ggplot2 w jezyku R.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie
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Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

metody oraz narzedzia zaawansowanej analizy
w1l stosowane w opisie zagadnien biologicznych, BI_P6S_WG09
medycznych i zootechnicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowad narzedzia bioinformatyczne do opisu zjawisk
biologicznych

Obserwacja pracy

ul studenta, Kolokwium

BI_P65_UW09

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 15

Przygotowanie projektu 30

taczny nakiad pracy studenta LiczbaGgodzin EZCI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela LiczbaBgodzin EE{)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1 Historia wizualizacji danych i grafiki statystycznej.

2 Percepcja obrazu i koloréw w wizualizacji danych.

3 Dane a wizualizacja. Skale pomiarowe a wizualizacja danych.

4 Architektura wizualizacji.

5 Zastosowania wizualizacji w naukach biomedycznych i biologicznych.

6 Podstawy gramatyki ggplot2 1.
7 Podstawy gramatyki ggplot2 2.

8 Transformacje zmiennych. Podstawy ggbio.

1. Wyktad
9 Wizualizacje danych wielowymiarowych.
10  Wizualizacje interaktywne: plotly.
11  Wizualizacje relacji zbioréw: diagram Venna i wykres UpSet.
12  Mapa ciepta. Wizualizacja ekspresji gendw.
13 Wizualizacje poréwnawcze genoméw: Circos.
14 Wizualizacja mutacji i ich adnotacji: karyoploteR.
15  Przeglad dobrych i ztych wizualizacji danych na przyktadach z mediéw i
publikacji naukowych.
1 Przygotowanie srodowiska, instalacja oprogramowania.
2 Struktura danych do wizualizacji. Uporzadkowanie danych: tidyr.
3 Typy danych: ramka danych, macierz, wektor.
4 Podstawy dplyr i magrittR.
5 Kwartet Anscombe.
6 Podstawowe wizualizacje w ggplot: histogram, wykres pudetkowy, wykres
skrzypcowy.
7 Wykres stupkowy i wykres punktowy.
2 8 Wykres liniowy i wykres kotowy. ¢wiczenia laboratoryjne

9 Tworzenie wizualizacji w panelach i obliczach. Wykresy osadzone.
10  Interaktywne wizualizacje.

11  Analiza zbioru danych RNA-seq. Poszukiwanie genéw o podobnej ekspresji
w réznych tkankach.

12 Poréwnywanie ekspresji genédw przy pomocy mapy ciepta. Klastrowanie
danych.

13 Poréwnywanie genomdw przy pomocy circos.
14  Wizualizacje mutacji i ich adnotacji z wykorzystaniem plikéw VCF.

15 Bioconductor.
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pracownia komputerowa, Wyktad

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Wyktad Projekt 50.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Programy komputerowe, Podstawy statystyki, Pakiety statystyczne, Biologia molekularna
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioréznorodnos¢ srodowsk wodnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e45b67d61
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczgcymi bioréznorodnosci srodowisk wodnych: rzek, jezior i morz.
Uswiadomienie studentom wtasciwosci srodowisk wodnych, przeglad zespotéw i grup ekologicznych roslin

Cl i zwierzat, poznanie ich roli i znaczenia. Wspétczesne zagrozenia dla bioréznorodnosci, metody jej utrzymania
i wspomagania.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
cechy charakteryzujgce gatunki roslin i zwierzat

wil wodnych, zréznicowanie ekosysteméw wodnych, ich
geneze oraz wptyw na bioréznorodnos¢ a takze
rozumie zaleznosci w obrebie tafcucha troficznego

Student zna i rozumie zjawiska i procesy fizyczne,
W2 chemiczne oraz biochemiczne zachodzace w
srodowisku wodnym i w organizmach wodnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi poprawnie wnioskowa¢ na podstawie
danych pochodzacych z réznych zrédet nauk

ul przyrodniczych, rolniczych, technicznych
i matematycznych wykorzystujac do dyskusji jezyk
naukowy

U2 Student potrafi wspétdziatac i pracowadé w grupie,
przyjmujac w niej rézne role

Student potrafi przeprowadzac obserwacje oraz
wykonywad w terenie lub laboratorium pomiary

u3 biologiczne stuzace rozwigzaniu problemdw
biologicznych i zootechnicznych oraz wykorzystywaé
publicznie dostepne bazy danych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do do wziecia odpowiedzialnosci
K1 za zachowanie bioréznorodnosci roslin i zwierzat
poprzez ochrone $rodowiska naturalnego

Student jest gotéw do odpowiedniego okreslania

K2 priorytetéw stuzacych realizacji okreslonego zadania

BI_P6S_WGO01

BI_P6S_WG03

BI_P6S_UK12

BI_P6S_UO16

BI_P6S_UWO08

BI_P6S_K004

BI_P6S_KKO02

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie projektu

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

15
15
10

10

Liczba godzin
55

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin ECTS

30 1.0
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Biologia Srodowiska wodnego jako dziedzina nauki. Rozwdj historyczny,
podstawowe elementy badanh hydrobiologicznych. Stownik podstawowych pojec.

2. Zasoby wodne $wiata i Polski. Przemieszczanie sie wéd powierzchniowych i
podziemnych. Warunki zycia organizméw

wodnych. Woda jako $rodowisko.
3. Rzeki. Charakterystyka ogélna: elementy doliny rzecznej, formy fluwialne.

4. Rzeki. Zbiorowiska organizméw wéd ptynagcych. Rosliny, zwierzeta, ich
ugrupowania, zwigzki. Przystosowania do zycia w pradzie wody.

5. Jeziora. Charakterystyka ogélna: morfologia jeziora, charakterystyka termiczna
jezior, typy stratyfikacji i miks;ji.

6. Jeziora. Zbiorowiska organizméw wdd stojacych. Sieci pokarmowe.
Biomanipulacja.

7. Stawy i specyficzne srodowiska wodne: wody podziemne, Zrédta, estuaria.

1 8. Zbiorniki zaporowe. Funkcje i zadania. Typy zbiornikéw. Cechy

charakterystyczne w kontekscie warunkéw zycia zbiorowisk hydrobiontéw. Wykad

9. Tereny podmokte i wilgotne: bagna, torfowiska, tereny zalewowe. Znaczenie dla
zachowania bioréznorodnosci Srodowiska.

10. Zbiorowiska organizméw wodnych. Rosliny, zwierzeta, ugrupowania
ekologiczne, relacje troficzne.

11. Wody zanieczyszczone. Rodzaje zanieczyszczen i ich wptyw na srodowisko
wodne. Oczyszczanie Sciekéw. Troficznos¢, saprobowos¢ i samooczyszczanie wéd
powierzchniowych.

12. Biologia mérz i oceandw. Specyfika zycia w wodzie stonej. Giéwne zagrozenia
cywilizacyjne dla obszaréw morskich.

13. Analiza biologiczna wéd a analiza fizyko-chemiczna. Ocena stanu czystosci
wod. System organizmdéw wskaznikowych.

14. Temperatura jako wazny czynnik ekologiczny w srodowisku wodnym. Metody
pomiaréw. Wptyw na zywe organizmy. Zwigzki z innymi wtasciwosciami wody.

15. Eutrofizacja wéd. Przyczyny, symptomy, mozliwosci przeciwdziatania.
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Sylabusy

1. Przeglad literatury fachowej, sprawy organizacyjne. Zasady BHP w
laboratorium.

Woda jako $rodowisko bytowania organizméw. Metodyka badan
hydrobiologicznych: pobieranie prébek do badan: wody, osadéw dennych,
organizméw wodnych (plankton, bentos, nekton, peryfiton).

2. Laboratorium. Przeglad i nauka postugiwania sie specjalistycznym sprzetem
badawczym: winda hydrobiologiczna, batometr Ruttnera, chwytacz dna
Eckmanna, sonda rurowa, siatka planktonowa, mtynek hydrometryczny.

3. Laboratorium. Badanie wybranych parametréw fizycznych i chemicznych
Srodowiska wadd ptynacych (warunki termiczno-tlenowe, podstawowy sktad
chemiczny wéd, zwigzki biogenne). Wykonanie pomiardw: stezenia tlenu
rozpuszczonego metoda klasyczng (Winklera) i za pomocg elektronicznej sondy
tlenowej, pomiary temperatury wody, przewodnictwa elektrolitycznego, odczynu,
twardosci wody. Sktad chemiczny wdd $rédlgdowych. Obiegi pierwiastkéw: wegiel,
azot, fosfor. Mikroelementy.

4. Ugrupowania organizmdw wod ptyngcych. Osiadte rosliny nizsze. Plankton
(praca z mikroskopem i lupa).

5. Ugrupowania organizmoéw wod ptynacych. Wyzsze rosliny wodne. (Zajecia
terenowe - Ogréd Botaniczny lub naturalny zbiornik wodny).

6. Zajecia terenowe (nad zbiornikiem wodnym). Fauna wdd ptyngcych. Wptyw
czynnikéw fizycznych i chemicznych na wystepowanie i rozmieszczenie zwierzat
wodnych. Bezkregowce wodne. Potawianie i przeglad wazniejszych
przedstawicieli.

7. Ichtiofauna. Ptazy i gady. Awifauna wodna. Ssaki zwigzane ze $rodowiskiem
wodnym. Przeglagd wazniejszych gatunkéw (zajecia w terenie - Ogrdéd Zoologiczny,
Muzeum Zoologiczne).

8. Zajecia terenowe: opis odcinka cieku z uwzglednieniem stanu czystosci wody.
Proces samooczyszczania wdd: przebieg, czynniki zaburzajace.

9. Sprawdzian wiadomosci. Specyficzne Srodowiska wodne: zbiorniki zaporowe,
wody podziemne, wody zanieczyszczone.

10. Ugrupowania organizmdw wod stojgcych. Osiadte rosliny nizsze. Plankton
jeziorowy i stawowy. Rosliny wyzsze - pasy ekologiczne w litoralu jeziora (praca z
mikroskopem i lupg).

11. Fauna wéd stojacych. Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na
wystepowanie i rozmieszczenie zwierzat wodnych. Bezkregowce wodne.
Ichtiofauna. Przeglad wazniejszych gatunkéw.

12. Opis zbiornika wodnego z uwzglednieniem stanu czystosci wody. Metody
oceny akwenu. Specyficzne Srodowiska wodne: mate zbiorniki wodne (glinianki,
zwirownie, sadzawki ogrodowe).

13. Aktualne badania i problemy biologii woéd w kraju i na Swiecie.

14, Sprawdzian wiadomosci. Acidotrofizacja wéd powierzchniowych i jej wptyw na
bioréznorodnos¢. Badanie podatnosci wod na zakwaszenie i wrazliwosci
organizmoéw bezkregowych.

15. Renaturyzacja rzek i rekultywacja jezior jako metody przywracania
bioréznorodnosci. Kryteria wyboru optymalnej metody dla danego cieku czy
akwenu. Zaliczenie przedmiotu.

Cwiczenia laboratoryjne
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Metoda projektéw, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne, Projekt, Referat 30.00%

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na

0,
zajeciach, Prezentacja, Wykonanie ¢wiczen 70.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

botanika, zoologia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zastosowanie narzedzi bioinformatycznych w genomice poréwnawczej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45b80349

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z narzedziami analizy struktury i funkcjonowania genoméw
Cl organizmoéw eukariotycznych. Na zajeciach omawiane beda narzedzia bioinformatyczne wykorzystywane

w analizie genomowej(informacje sekwencyjne).

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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absolwent zna i rozumie metody oraz narzedzia
zaawansowanej analizy matematycznej i statystycznej

stosowane w opisie zagadnien biologicznych, Projekt, Aktywnos$¢ na

wil . . . BI_P6S_WG09 zajeciach, Prezentacja,
medycznych i zootechnicznych, do prowadzenia W N
- A p ykonanie ¢wiczen
eksperymentéw interpretacji zjawisk i proceséw oraz
analizy danych biologicznych i hodowlanych
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi stosowac zaawansowane techniki
informatyki: pracowac w srodowiskach réznych
systemoéw operacyjnych, stosowac rézne programy Aktywnos¢ na zajeciach,
ul . C ! . BI_P6S UWO01 RPN
uzytkowe, samodzielnie zaprojektowac proste - - Wykonanie ¢wiczen
programy komputerowe oraz projektowaé bazy
danych biologicznych i zootechnicznych
U2 Stud'ent.potraﬁ.W_sp,q’fdma’fac i pracowac w grupie, Bl P6S UO16 Aktywno;c na ;aje§|ach,
przyjmujac w niej rézne role - - Wykonanie ¢wiczen
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
absolwent jest gotéw do stosowania metod
K1 badawczych wtasciwych dla biocinformatyki, ma BI_P6S_KKO3 Aktywnos¢ na zajeciach

znajomos¢ rozwoju dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . .
y na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 15
Przygotowanie projektu 30

taczny nakiad pracy studenta LlczbaGgodzm E;:'(I;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godz|n Efgs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Formy prowadzenia
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1. Sekwencjonowanie NGS
2. Genom vs transkryptom

1. 3. Biologiczne bazy danych cz | Wyktad
4. BLAST

5. Analiza poréwnawcza genoméw

1. BLAST
2. Local BLAST - blast z wiersza polecen

2. 3. Wykorzystanie narzedzi Entrez - baza NCBI z wiersza poleceh Cwiczenia laboratoryjne
4. Wprowadzenie do programu Circos (podstawy Perla)

5. Poréwnywanie genoméw z wykorzystaniem narzedzi bioinformatycznych

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Metoda projektéw, Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Wykfad

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Prezentacja 25.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczeh | 75.00%

Wymagania wstepne

Podstawy obstugi komputera. Podstawy genetyki. Podstawowa wiedza o sekwencjach DNA i RNA
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Proteomika
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e45be6710
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot formutuje podstawowe pojecia i definicje zwigzane z proteomika oraz dostarcza wiedzy na temat

Cl mechanizméw funkcjonujgcych w zywych organizmach roslinnych na poziomie proteomu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie zachodzace na réznych
W1 poziomach organizacji zjawiska dotyczace proteomu BI_P6S_WGO03

roslinnego.

w2

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student zna i rozumie podstawowe techniki i narzedzia
wykorzystywane w badaniach proteomicznych.

BI_P6S_WG10

Student potrafi zaprojektowac i wykona¢ podstawowe
eksperymenty, obejmujace izolacje i oczyszczanie

z materiatu roslinnego oraz badanie sktadu biatkowego | BI_P6S_UWO02,
komérki roslinnej, jak réwniez ocene wptywu BI_P6S_UWO05

ul
zmiennych czynnikéw $rodowiska na modyfikacje
w obrebie proteomu.
Student potrafi zaprezentowac i przedyskutowac
u2

w grupie rezultaty swoich opracowan analitycznych. BI_P6S_UK12,
Student wykorzystuje zdobyte umiejetnosci do analizy | BI_P6S_UWO08

zjawisk i formutowania wnioskéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Rozumie jest gotéw do doksztatcania sie przez cate
K1 zycie i podnoszenia kompetencji zawodowych BI_P6S_KK01

i spotecznych.

Student jest gotéw wspdtpracowad w grupie

przyjmujac w niej rézne role, jest odpowiedzialny BI_P6S_KKO02,

K2 za prace wtasng i zespotowg. Poczuwa sie BI_P6S_KRO09,
od odpowiedzialnosci za powierzony sprzet BI_P6S_KR10
i aparature.

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Konsultacje

Udziat w egzaminie

Sylabusy

Bilans punktow ECTS

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium,
Sprawozdanie z ¢wiczen
laboratoryjnych

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium,
Sprawozdanie z ¢wiczeh
laboratoryjnych

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen,
Sprawozdanie z ¢wiczen
laboratoryjnych

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen,
Sprawozdanie z ¢wiczeh
laboratoryjnych

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen, Sprawozdanie z
¢wiczen laboratoryjnych

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen, Sprawozdanie z
¢wiczen laboratoryjnych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

20

10

20
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin ECTS

85 3.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba3godzm Efzs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 35 1.2

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

. Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
1. Proteom roslinny: ,0d genu do biatka” - biosynteza polipeptyddéw; rézne
poziomy organizacji biatek.
2. Wewnatrzkomorkowy transport biatek; rola sekwencji tranzytowych.
3. Chaperony molekularne, biatka HSP - rola w fatdowaniu polipeptyddw, aranzacji
komplekséw biatkowych i procesach naprawczych.

Wyktad

4. Posttranslacyjne modyfikacje biatek - fosforylacja, acetylacja, ubikwitynacja.
5. Proteazy i ich rola w procesie degradacji biatek.

6. Charakterystyka proteoméw lokalnych (biatka jadrowe, plastydowe i
mitochondrialne).

7. Techniki stosowane w badaniach proteomicznych - SDS-PAGE, IEF, rozdziaty
komplekséw biatkowych w warunkach natywnych, oznaczenia immunologiczne.

1. Techniki przygotowania materiatu do analiz proteomicznych i elektroforetyczny
rozdziat biatek technikg SDS-PAGE. Izolacje biatek z tkanek lisci i korzeni.
Oczyszczanie i koncentracja biatek. Przygotowanie liniowych i gradientowych zeli i
rozdziat PAGE prébek w warunkach denaturujgcych. Barwienie zeli.

2. Izolacja organelli komérkowych (np. chloroplastéw, btony tylakoidéw,

mitochondriéw) i rozdziat elektroforetyczny kompleksdw biatkowych. Oczyszczanie

organelli w oparciu o wirowania réznicowe w gradientach stezen. Oznaczanie

zawartosci biatka i chlorofilu w uzyskanych preparatach. Izolacja funkcjonalnych Cwiczenia laboratoryjne
komplekséw biatkowych z preparatéw bton biologicznych z uzyciem stabych

detergentéw. Przygotowywanie natywnych zeli poliakrylamidowych i rozdziat

technika BN-PAGE kompleksdéw PSlI, cyt b6f, PSI, LHC. Dalszy rozdziat komplekséw

biatkowych na podjednostki biatkowe. Wizualizacja i oznaczanie biatek.

3. Analizy proteomiczne z uzyciem techniki western-blot. Ocena ekspresji
wybranych grup biatek (np. polipeptydy ETC, HSP, LEA itp.) w warunkach stresu
abiotycznego (zasolenie, susza) na drodze elektrotransferu z zeli na btony
nitrocelulozowe i oznaczania z uzyciem specyficznych przeciwciat.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia

Sylabusy
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Aktywnosci

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Genetyka, biochemia

Sylabusy

Metody zaliczenia
Egzamin pisemny, Egzamin ustny

Obserwacja pracy studenta, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen,
Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

Wymagania wstepne

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu

50.00%

50.00%
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PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Podstawy planowania eksperymentéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e45c0cf0d
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uktady doswiadczen stosowane w eksperymentach biologicznych. Eksperymenty wieloczynnikowe, interakcje.
Doswiadczenia jednoczynnikowe i wieloczynnkowe z powtarzanymi pomiarami. Uktady z wydzielong grupa
kontrolng, hierarchiczne. Analiza kowariancji w modelach jedno i wieloczynnikowych. Wnioskowanie na podstawie

Cl kontrastéw. Wielomiany ortogonalne w analizie trendu. Modele podwadjnej klasyfikacji krzyzowej. Uktady
kwadratdw tacinskich, grecko-tacinskiich, hiper-grecko-tacinskich, kwadrat Youdena. Kwadraty tacinskie tgczone.
Schematy i techniki pobierania préb do badan. Btedy doswiadczen. Precyzja doswiadczen

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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teoretyczne podstawy planowania doswiadczen, ich

projektowania oraz podstawy metodyki badan

W1 biologicznych. Potrafi okresli¢ cel przewidywanych BI_P6S_WGO6,
2 . ; . . BI_P6S_WG09

pomiarow lub eksperymentow. Planuje przebieg serii - -
pomiardéw lub eksperymentéw.
zasady opracowania uzyskanych wynikéw. Ma wiedze

W2 jak przygotowad wnioski z zaplanowanych BI_P6S_WG08,
eksperymentdw i wykorzysta¢ je w praktyce. Student | BI_P6S_WG09
wie jak zaplanowac¢ eksperymenty.
podstawowe techniki i narzedzia badawcze

W3 stosowanych w matematyce, §tatystyce, b|olqg|| Bl P6S WGO6
do prowadzenia eksperymentdw oraz do analizy - -
danych biologicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:
zastosowa¢ podstawowe techniki i narzedzia BI_P6S_UK12,

U1 badawcze w zakresie biologii eksperymentalnej. Umie | BI_P6S_UWO03,
skonstruowac hipoteze badawczg i wybra¢ odpowiedni | BI_P6S_UWO09,
testu statystyczny, interpretowad wyniki testéw, BI_P6S_UW11
Rozumie literature z zakresu planowania

U2 eksperymentdw w jezyku polskim. Umie przygotowaé | BI_P6S_UWO04,
podstawowe opracowanie problemu z zakresu BI_P6S_UW11
planowania eksperymentéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Swiadomego wykorzystania wiedzy z zakresu

K1 planowania eksperymentéw do rozwigzywania BI_P6S_KKO01,
problemdw zwigzanych z wykonywaniem zawodu BI_P6S_KK02

bioinformatyka.

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne, Udziat
w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne, Udziat
w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne, Udziat
w dyskusji

Kolokwium, Udziat w
dyskusji

Kolokwium, Udziat w
dyskusiji

Obserwacja pracy
studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
120

Liczba godzin
50

Liczba godzin
30

15

30

35

35

ECTS
4.0

ECTS
2.0

ECTS
1.0
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Lp.

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajec

Wprowadzenie i podstawowe pojecia stosowane w planowaniu eksperymentéw.

Instrumentarium badawcze w naukach biologicznych i skale pomiarowe.

Podstawowe zasady techniki wykonywania doswiadczen. Konstrukcja

eksperymentéw z jednym Zrédtem zmiennosci. Testy post hoc. Wnioskowanie na

podstawie kontrastéw. Wielomiany ortogonalne w analizie trendu. Eksperymenty

wieloczynnikowe, interakcje. Modele podwdjnej klasyfikacji krzyzowej. Model Wyktad

klasyfikacji hierarchicznej, cechy charakterystyczne statych modeli ortogonalnych.

Analiza kowariancji w modelach jedno i wieloczynnikowych. Ukfady kwadratéw

tacinskich, grecko-tacinskiich, hiper-grecko-facinskich, kwadrat Youdena. Kwadraty

tacinskie taczone. Zasady dobru elementéw do préby i grup doswiadczalnych.

Zatozenia analizy wariancji, metody ich weryfikacji, transformacje.

Testowanie hipotez w jednoczynnikowej analizie wariancji. Interpretacja wynikéw
badanh uzyskanych w analizie wariancji jednoczynnikowej i testu wielokrotnych
poréwnan. Analiza kontrastdw i analiza trendu. Analiza wynikéw badan w uktadzie
dwuczynnikowym z jednym elementem w podgrupie. Interpretacja danych
liczbowych uzyskanych w uktadzie dwuczynnikowym z powtérzeniami (z
interakcja i bez interakcji). Analiza wynikéw badan w dwuczynnikowych ukfadach
niekompletnych. Interpretacja wynikédw doswiadczen uzyskanych w uktadach
trzyczynnikowych bez powtérzen. Analiza i interpretacja wynikéw badan
przeprowadzonych w ukfadach trzyczynnikowych z interakcja. Testowanie hipotez
doswiadczen przeprowadzonych wg uktad kwadratu tacinskiego 0. Interpretacja
wynikéw doswiadczen przeprowadzonych wg ukfadu kwadratu facinskiego
skréconego. Analiza wynikéw badah przeprowadzonych w uktadzie kwadratu
grecko-tacinskiego Testowanie hipotez eksperymentéw w uktadach
hierarchicznych. Interpretacja wynikéw doswiadczen przeprowadzonych wg
uktadu kwadratu hiper grecko - facinskiego. Okreslenie istotnosci réznic za
pomoca réznych testéw post hoc. Kwadraty tacinskie tgczone.

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Metoda sytuacyjna, Pokaz/demonstracja, Pracownia komputerowa, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Kolokwium,

0,
Udziat w dyskusji 40.00%

Dodatkowy opis

Nie ma

Wymagania wstepne

Podstawy statystyki matematyczne;j

Sylabusy
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Algorytmy obliczeniowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBI00S.110B.0024.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl . Po ukonczeniu kursu student zna podstawowe rodzaje algorytmoéw i wie gdzie oraz jak je stosowad.
C2 Umie wykorzystywac dostepne w bibliotekach podprogramy obliczeniowe.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

. P . . Obserwacja pracy
W1 podstawowe rodzaje algorytméw i wie gdzie oraz jak BI_P6S_WG08 studenta, Wykonanie

je stosowad A
¢wiczenh
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Obserwacja pracy
BI_P6S_UWO1 studenta, Wykonanie
¢wiczen

U1 zanalizowa¢ algorytm, zaimplementowad
i wykorzysta¢ go we wiasnym projekcie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Obserwacja pracy
BI_P6S_KKO1 studenta, Wykonanie
¢wiczen

unowoczes$niania metod obliczeniowych stosowanych

K1 w naukach biologicznych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie do zajec 65
Konsultacje 10

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
135 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba7godzm E2CT65
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

1. Ztozono$¢ obliczeniowa, fatwa i trudna rozwiazywalnosé.

2. Elementy metod numerycznych: réwnania typu f(x)=0.

3. Elementy metod numerycznych: algebra macierzy.

4. Elementy metod numerycznych: aproksymacja.

5 Poszukiwanie minimum funkgji liczbowej wielu zmiennych: metody

probabilistyczne.

6. Poszukiwanie minimum funkgji liczbowej wielu zmiennych: metody
gradientowe.

7. Poszukiwanie minimum funkgji liczbowej wielu zmiennych: metody
genetyczne.

8. Elementy programowania dynamicznego: dopasowanie wspdlnych
podciggow.

9. Elementy programowania dynamicznego: wyznaczanie najkrétszej drogi na
grafach.

10. Elementy programowania dynamicznego: metody analizy skupien - drzewa
filogenetyczne.

11. Wybrane modele dynamiki proceséw w biologii: automaty komérkowe.
12. Wybrane modele dynamiki proceséw w biologii: uktady dynamiczne.

13. Wybrane modele dynamiki proceséw w biologii: metody przyblizonego
rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

14. Wybrane modele dynamiki proceséw w biologii: metody przyblizonego
rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

15. Wybrane modele dynamiki proceséw w biologii: metody przyblizonego
rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

Wyktad
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1. Metoda bisekcji - powtdrzenie elementéw programowania.

2. Metoda Newtona.

3. Metoda Newtona.

4. Operacje na macierzach.

5. Zagadnienia aproksymacyjne i interpolacyjne.
6. Zagadnienia aproksymacyjne i interpolacyjne.

7. Algorytmy Monte Carlo. )
2. Cwiczenia laboratoryjne
8. Najkrétsza droga w grafie.
9. Algorytm Dijkstry.
10. Metody genetyczne.
11. Najdtuzsza wspdlna sekwencja.
12. Metody analizy skupien.
13. Metody analizy skupien.

14. Drzewa filogenetyczne.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Analiza przypadkéw, Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Wykonanie éwiczen 25.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Wykonanie ¢wiczen | 75.00%

Wymagania wstepne

matematyka, programy komputerowe, bazy danych, wstep do bioinformatyki
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PRZYRODNICZY
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Genomika poréwnawcza
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ffée45bb164c
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z anatomig genoméw, analizg poréwnawczg i filogenezg bazujaca
na sekwencjach genoméw, funkcjonowaniem genomoéw, mechanizmami ewolucji genoméw a takze budowa

Cl genomu cztowieka. Dodatkowo studenci poznajg praktyczny aspekt wykorzystania genomiki poréwnawczej
w medycynie cztowieka.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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réznice pomiedzy budowg i funkcjonowaniem
genomow jadrowych i mitochondrialnych réznych

W1 gatunkdéw zwierzat i roslin oraz zna metody
mapowania, sekwencjonowania i poréwnywania
genomow.

jakie zmiany zachodza w genomach w toku ewolucji

W2 . . .
oraz zna mechanizmy je powodujgce.

student zna mozliwosci wykorzystania narzedzi
W3 genomiki poréwnawczej w réznych aspektach
medycyny.

Umiejetnosci - Student potrafi:

korzystac z wybranych baz danych sekwencji
genomowych; umie przeanalizowac réznice w budowie
prostych genomdw i okresli¢ funkcje poszczegdlnych
elementdw je budujacych.

ul

przeprowadzi¢ analize filogenetyczng bazujaca
u2 na fragmentach genomoéw oraz catych genomach
mitochondrialnych.

zinterpretowad wyniki analiz poréwnawczych dla
genoméw réznych grup organizméw w kontekscie ich
wykorzystania w medycynie. Student potrafi
analizowa¢ homologii w sekwencjach genoméw

U3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzgcych

K1 o . .
realizacji okreslonego zadania

BI_P6S_WG03,
BI_P6S_WG05

BI_P6S_WG02,
BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG09,
BI_P6S_WG10

BI_P6S_WG02,
BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG09,
BI_P6S_WG10

BI_P6S_UWO02,
BI_P6S_UWO5,
BI_P6S_UW09

BI_P6S_UWO02,
BI_P6S_UWO5,
BI_P6S_UW09

BI_P6S_UW02,
BI_P6S_UWO5,
BI_P6S_UW09

BI_P6S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Udziat w egzaminie

Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen

Przeprowadzenie badan

Sylabusy

15

30

10

10

20

10

15

16

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS

130 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczbasgodzm E;:'(I;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 46 1.8

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
Szczegdtowa tematyka wyktaddéw (ogdtem 15h):
Budowa i funkcjonowanie genomoéw pro- i eukariotycznych
Metody mapowania genoméw
Sekwencjonowanie genomoéw
1. : Metody poréwnywania genoméw Wyktad

Mechanizmy ewolucji genoméw
Aplikacyjne podejscie do genomiki poréwnawczej
Wykorzystanie danych genomowych w medycynie cztowieka

Analiza homologii.

Szczegbtowa tematyka ¢wiczen (ogétem 30h):

Rodzaje danych genomowych - analiza formatéw danych i mozliwosci ich
wykorzystania

Genomowe bazy danych - wyszukiwanie informacji o genomach
Odnajdywanie i pozyskiwanie sekwencji do analiz

. , . A Cwiczenia laboratoryjne
Analiza pordwnawcza zgromadzonych sekwencji - poszukiwanie

podobienstw i réznic w analizowanych fragmentach genoméw
Analiza filogenetyczna oparta o genomy i fragmenty genoméw
Interpretacja wynikéw analiz poréwnawczych

Poszukiwanie i analiza homologii w sekwencjach genoméw. Poréwnywanie
pokrewnych genoméw

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Metoda projektéw, Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu
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Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium | 50.00%

Wymagania wstepne

biochemia, genetyka, biologia molekularna, podstawy bioinformatyki
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Comparative genomics
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Bioinformatics 2021/22

Speciality Subject code

- BD000000BBI00S.110B0.2943.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biology and Animal Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time major subjects (conducted) in foreign languages
Education profile Subject related to scientific research
General academic Yes

Subject shaping practical skills
No

Period Examination Number of
Semester 5 exam ECTS points
5.0
Activities and hours
lecture: 15, laboratory classes: 30

Goals

The aim of this course is to introduce students to the anatomy of genomes, comparative analysis and
philogenesis based on genome sequences, functions of genomes, mechanisms of genome evolution, and the

Cl structure of the human genome. Students will learn also the practical aspect of the use of comparative genomics
in human medicine.
Subject's learning outcomes
Code Outcomes in terms of Effects Examination methods

Knowledge - Student knows and understands:

Sylabusy 272 /390



W1

W2

W3

The student knows and understands the difference
between the structure and function of the nuclear and
mitochondrial genomes of various animal and plant
species. He or she will be familiar with methods of
mapping, sequencing, and comparing genomes.

The student knows and understands what changes
occur in genomes during evolution and knows the
mechanisms causing them.

The student is familiar with the use of comparative
genomics tools in various aspects of medicine.

Skills - Student can:

ul

u2

The student is able to use selected databases of
genomic sequences; is able to analyze the differences
in the structure of simple genomes and determine the
functions of the elements that build them.

The student is able to perform phylogenetic analysis
based on genome fragments and whole mitochondrial
genomes.

Social competences - Student is ready to:

K1

Activity form

lecture

The student is able to prioritize activity to accomplish
a specific task.

BI_P6S_WG03,
BI_P6S_WG05

BI_P6S_WG02,
BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG09,
BI_P6S_WG10

BI_P6S_WG02,
BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG09,
BI_P6S_WG10

BI_P6S_UWO02,
BI_P6S_UWO5,
BI_P6S_UW09

BI_P6S_UWO02,
BI_P6S_UWO5,
BI_P6S_UW09

BI_P6S_KK02

Balance of ECTS points

laboratory classes

lesson preparation

exam / credit preparation

project preparation

exam participation

consultations

class preparation

conducting research

Student workload

Workload involving teacher

Sylabusy

Activity hours*

Hours
130

Hours
59

15

30

10

10

20

10

15

16

written exam

written exam

written exam

project, active
participation, test

project, active
participation, test

project, active
participation, test

ECTS
5.0

ECTS
2.0
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Hours

Practical workload

* hour means 45 minutes

No.

Study content

Course content

- Structure and function of pro- and eukaryotic genomes
- Genome mapping methods

- Genome sequencing

- Methods of comparing genomes

- Mechanisms of genome evolution

- An applied approach to comparative genomics

- Usage of genomic data in human medicine

- Analysis of homology.

-Types of genomic data - analysis of data formats and potential uses.

- Genomic databases - searching for information about genomes.

- Finding and sourcing sequences for analysis

- Searching for similarities and differences in analysed genome fragments
- Phylogenetic analysis based on genomes and genome fragments.

- Interpretation of results of comparative analyses.

- Searching and analysis of homology in genome sequences. Comparison of
related genomes.

Course advanced

Teaching methods:

project-based learning (PBL), computer lab/laboratory, lecture, classes

ECTS

Activities

lecture

laboratory classes

Activities Examination methods Percentage in subject assessment
lecture written exam 50.00%
laboratory classes project, active participation, test | 50.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pracownia informatyczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBI00S.110B.1787.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Korzystanie z systemu operacyjnego Linux i oprogramowania bioinformatycznego typu open source.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
metody oraz narzedzia analizy danych Zaliczenie pisemne,
w1 bioinformatycznych realizowanej w systemie BI_P6S_WGO07 Aktywnos¢ na zajeciach,
operacyjnym Linux. Kolokwium

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

zastosowac techniki analizy danych w linii komend
Ul Srodowiska systemu operacyjnego Linux do analizy BI_P6S_UWO01
danych biologicznych.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia laboratoryjne 45

Przygotowanie do zajec 30

Konsultacje 10

taczny nakiad pracy studenta LlczbaSgodzm E;:'(I;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba530dzm E2C'gs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajed

1-4. Podstawy linii polecen systemu operacyjnego Linux. Przeglad narzedzi linii

polecen.

5-6. Formaty i zasoby biologicznych baz danych.

7-6. Bash jako jezyk skryptowy.

8-9. Edytor tekstowy VIM.

10-14. Jezyk programowania AWK.

15-20. Implementacja oprogramowania w Srodowisku Linux.

21-42. Pisanie wiasnych skryptéw do przetwarzania i analizy danych

biologicznych.

43-45. Kolokwium.

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Burza mézgéw, Praca w grupie, Pracownia komputerowa

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na

0,
zajeciach, Kolokwium 100.00%

Cwiczenia laboratoryjne
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Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Coding lab

Educational subject description sheet

Basic information
Field of study Education cycle
Bioinformatics 2021/22

Speciality Subject code

- BD000000BBI00S.110B0.0417.21

Department Lecture languages

The Faculty of Biology and Animal Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time major subjects (conducted) in foreign languages

Education profile
General academic No

Subject shaping practical skills

Yes
Period Examination
Semester 5 graded credit
Activities and hours
laboratory classes: 45
Goals
Cl Using the Linux operating system and open source bioinformatics software.

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of Effects
Knowledge - Student knows and understands:

methods and tools for bioinformatic data analysis

Wi under the Linux operating system.

BI_P6S_WG07

Skills - Student can:

Sylabusy

Subject related to scientific research

Number of
ECTS points
3.0

Examination methods

written credit, active
participation, test
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written credit,
observation of student’s
work, active
participation, test

how to apply data analysis techniques in the
ul command line interface of the Linux operating system | BI_P6S_UWO01
to analyze biological data.

Balance of ECTS points

Activity form Activity hours*
laboratory classes 45
lesson preparation 30
consultations 10
Hours ECTS
Student workload 85 30
Workload involving teacher Hours ECTS
55 2.0
. Hours ECTS
Practical workload 45 17
* hour means 45 minutes
Study content
No. Course content Activities

1-4. Elements of Linux command line. Overview of command line tools.
5-6. Biological database formats and resources.
7-6. Bash as a scripting language.
8-9. VIM text editor.
1. 10-14. The AWK programming language. laboratory classes
15-20. Implementing software in the Linux environment.
21-42. Writing custom scripts for biological data processing.

43-45, Test.

Course advanced

Teaching methods:

brainstorming, teamwork, computer lab/laboratory

Percentage in subject

Activities Examination methods
assessment

written credit, observation of student’s work, active participation,

test 100.00%

laboratory classes
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Analiza danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45d4b0ae

Jezyki wyktadowe

Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Bioinformatyczna analiza danych pochodzenia biologicznego obejmujgca wszystkie etapy - od edycji danych,

do wnioskowania statystycznego i biologicznego oraz prezentacji wynikdw. Kazdorazowo w kursie

Cl wykorzystywany jest inny zbiér danych rzeczywistych. W przypadku ponadstandardowego (wiecej godzin niz
przeznaczono na kurs) zaangazowania w analize mozliwe przygotowanie publikacji.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie
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metody oraz narzedzia analizy statystycznej
stosowane w opisie zagadnien biologicznych,
medycznych i zootechnicznych, do analizy danych
biologicznych i hodowlanych

Projekt, Aktywnos$¢ na

wil -
zajeciach

BI_P6S_WG09

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowad zaawansowane techniki informatyki:
pracowac w srodowiskach réznych systeméw
operacyjnych, stosowac rézne programy uzytkowe,
samodzielnie zaprojektowac proste programy
komputerowe oraz projektowac bazy danych
biologicznych i zootechnicznych

Projekt, Obserwacja
BI_P6S_UWO01 pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

ul

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 15

Przygotowanie projektu 30

taczny nakiad pracy studenta LiczbaGgodzin EZCES
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela LiczbaBgodzin EE{)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajec

1 Wyktad wstepny: informacje nt specyfiki kursu.
2 Opis zbioru danych przeznaczonego do analizy.
3-10 Prezentacje proponowanej metodyki oraz artykutéw naukowych

1. poswieconych analizie doanych o strukturze kompatybilnej z danymi bedacymi Wyktad
przedmiotem kursu / Dyskusje i rozwigzywanie probleméw wynikajacych z analizy
prowadzonej przez studentéw.
11-15 Prezentacje wynikdw uzyskanych przez studentéw. Dyskusja.

1 Podziat na grupy. Omdwienie specyfiki ¢wiczen.
2 Uzyskanie zbioréw danych przeznaczonych do analizy. Oméwienie struktury
2. rekordéw. Cwiczenia laboratoryjne
3-10 Analiza danych w grupach.
11-15 Przygotowywanie prezentacji.

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Metoda projektéw, Pracownia komputerowa, Wykfad

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Projekt 80.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach | 20.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

LATEX - techniki przetwarzania dokumentéw

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45d64d76

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

LaTeX jest oprogramowaniem stuzagcym do zautomatyzowanego sktadu dokumentéw (broszur, artykutéw,
Cl ksigzek), plakatéw i prezentacji. Jest samodzielnym srodowiskiem programistycznym typu open source. Studenci

podczas kursu poznajg gramatyke oprogramowania oraz sposoby jego wykorzystania w praktyce.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Po ukonczeniu kursu student zna zasady
przygotowywania dokumentéw do druku oraz
W1 prezentacji multimedialnej wykorzystujac srodowisko | Bl P6S_WGO08
LaTeX'a. W pracy redakcyjnej potrafi wykorzystywad
automatyzm zawarty w oprogramowaniu.

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi w Srodowisku LaTeX'a przygotowac
do druku prace licencjacka, sprawozdanie

. . BI_P6S_UWO1, Projekt, Obserwacja
ul laboratoryjne czy komputerowg prezentacje. W “orc
g ! Y BI_P6S_UW10 pracy studenta
dokumencie potrafi zamiesci¢ formuty matematyczne, - -
chemiczne, tabele oraz wykresy.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji BI_P6S_KKO01, Obserwacja pracy
zawodowych i osobistych BI_P6S_KKO03 studenta

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 15

Przygotowanie do zajec 15

Przygotowanie projektu 15

taczny nakiad pracy studenta Llczba6godzm E2CT)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Ef.:;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Filozofia LaTeX-a;

2. 0gdlna postac pliku Zrédtowego, kompilacja do formatu pdf;

3. Otoczenia: flushright, flushleft, center, itemize, enumerate;

4. Tabele, otoczenie: tabular;

5. Otoczenia: tabular, figure;

6. Tryb sktadu matematycznego: otoczenie equation;

7. Tryb sktadu matematycznego, jego zasady; tryb sktadu wzoréw chemicznych;

8. Liczniki;

1. Wyktad
9. Makrodefinicje;
10. Bibliografia, pliki typu *.bib
11. Przygotowanie prezentacji, klasa dokumentu: beamer;
12. Przygotowanie prezentacji, klasa dokumentu: beamer; przygotowanie plakatu,
klasa dokumentu sciposter;
13. Grafika rastrowa i wektorowa;
14. Otoczenie: TiKZ - rysunki i wykresy w LaTeX-u;
15. Otoczenie: TiKZ - rysunki i wykresy w LaTeX-u.
1. Formatowanie pierwszego tekstu;
2. Formatowanie pierwszego tekstu;
3. Formatowanie tabel;
4. Formatowanie tabel;
5. Tryb matematyczny;
6. Tryb matematyczny;
7. Projekt zaliczeniowy - przygotowanie sprawozdania w LaTeX-u;
2. 8. Projekt zaliczeniowy - przygotowanie sprawozdania w LaTeX-u; Cwiczenia laboratoryjne

9. Projekt zaliczeniowy - przygotowanie prezentacji w LaTeX-u;
10. Projekt zaliczeniowy - przygotowanie plakatu w LaTeX-u;
11. Makrodefinicje;

12. Bibliografia i hipertacza;

13. Pakiet TikZ - grafika w LaTeX-u;

14. Pakiet TikZ - grafika w LaTeX-u

15. Zaliczenie projektéw i ¢wiczen.
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Obserwacja pracy studenta | 25.00%
Cwiczenia laboratoryjne | Projekt 75.00%

Dodatkowy opis

Cwiczenia laboratoryjne w sali komputerowej. Wszystkie opracowywane na zajeciach zadania sa kodowane w systemia
LaTex i kompilowane do pliku *.pdf z wykorzystaniem programu TeXMaker.

Wymagania wstepne

Programy komputerowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biologia molekularna cztowieka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e45d812a2
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami biologii molekularnej cztowieka: Chromatyna i chromosomy, Ekspresja
genu, Struktura i funkcja biatek, Przewodzenie sygnatu, Hormony i czynniki wzrostowe, Kontrola cyklu

Cl komédrkowego, apoptozy procesu starzenia, Rozwoj, Metabolizm, Odpornos¢, Neurobiologia, Badania genéw
i biatek, Inzynieria genetyczna, Nokauty genetyczne, Transgenicznos$¢ i klonowanie, Technologia
rekombinowanego DNA.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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budowe genomu cztowieka; ma ogdlng wiedze
o0 ekspresji gendw, strukturze i funkcji biatek,

W1 biosyntezie hormondw, odpornosci,
neuroprzekaznikach; technikach badania genéw
i biatek.

W2 nowoczesne metody inzynierii genetyczne;j.

W3 technologie rekombinowanego DNA.

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykona¢ nastepujgce reakcje z dziedziny biologii
molekularnej: izolacje DNA ze $laddéw biologicznych,
amplifikacje DNA za pomocg reakcji tahcuchowe;
polimerazy, elektroforeze na zelu agarozowym.

ul Student potrafi poréwnac jakos¢ wyizolowanego DNA
ze $ladéw réznego pochodzenia. Student wykonuje
takie metody laboratoryjne jak: metoda SSCP/MSSCP,
potrafi oczysci¢ préby po reakcji PCR oraz
przygotowac préby do reakcji sekwencjonowania.

systematyzowac wiedze z biologii molekularnej oraz
potrafi zinterpretowaé dostepne informacje. Student

u2 bedzie potrafit prawidtowo dobraé techniki
laboratoryjne oraz bezpiecznie postugiwac sie
aparaturg badawcza.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

pracy w osrodkach badawczo-rozwojowych oraz

w laboratoriach diagnostycznych. Student poznat
K1 zasady bezpiecznej pracy w laboratorium biologii

molekularnej, ma swiadomos$¢ wptywu doktadnosci

przeprowadzanych badan na ich rezultaty.

odpowiedzialnosci za powierzony sprzet laboratoryjny,
potrafi pracowac w zespole, ma swiadomos¢ efektdw
pracy w zespole. Student jest gotéw do okreslenia
priorytetéw stuzacych realizacji okreslonego zadania.

K2

BI_P6S_WG03,
BI_P6S_WGO5,
BI_P6S_WG10

BI_P6S_WG02,
BI_P6S_WG10
BI_P6S_WG10

BI_P6S_UWO02

BI_P6S_UWO02,
BI_P6S_UW08

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KK02

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KKO02

Bilans punktéw ECTS

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin

58

ECTS
2.0
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym

Liczba godzin
42

Liczba godzin
15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

WYKLADY (15 wyktaddéw po 1 godzinie lekcyjnej)

1. Chromatyna i chromosomy (struktura chromatyny, synteza DNA, podziat
chromosoméw)

2. Ekspresja genu

3. Regulacja ekspresji genéw

4. Struktura i funkcja biatek

5. Przewodzenie sygnatu (kaskady sygnatowe, biatka G)

6. Hormony i czynniki wzrostowe (biosynteza hormondéw, hormony steroidowe,

hormony peptydowe,
1 polipeptydowe czynniki wzrostowe)
' 7. Kontrola cyklu komérkowego, apoptozy i procesu starzenia
8. Rozwdj (Indukcja embrionalna, réznicowanie)

9. Metabolizm (metabolizm uktadu kostnego, weglowodanéw, przemiany lipidéw)

10. Odpornos¢ (funkcja przeciwciat, nadzér immunologiczny)
11. Neurobiologia (czasteczki neuroprzekaznikowe, czasteczki sensorowe)
12. Badania gendw i biatek

13. Inzynieria genetyczna (konstrukty genetyczne i wektory, mapowanie genu)

14. Nokauty genetyczne, transgenicznos¢ i klonowanie
15. Technologia rekombinowanego DNA

CWICZENIA (5 ¢wiczeh po 3 godziny lekcyjne)

1. Izolacja DNA ze Sladéw biologicznych. Ocena oraz poréwnanie jakosci
wyizolowanego DNA ze $ladéw réznego pochodzenia na zelu agarozowym.

2 2. Amplifikacja DNA wybranych eksonéw gendw za pomoca reakcji PCR. Ocena

produktéw PCR na Zelu agarozowym.

3. Poréwnanie metody SSCP i MSSCP analizowanych eksonéw gendéw na zelu
poliakrylamidowym. Wybarwienie DNA metodg srebrowa.

4., Przygotowanie produktéw PCR do sekwencjonowania.

5. Odczyt reakcji sekwencjonowania badanych préb. Kolokwium kohcowe.

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

Burza mézgéw, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

Metody zaliczenia

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na
zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen

ECTS

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy
w ocenie tacznej

przedmiotu
50.00%
50.00%
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Wymagania wstepne

biochemia, genetyka ogdlna
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Aplikacja technk biologii molekularnej w hodowli zwierzat

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
BD000000BBI00S.110B.2941.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zastosowaniem technik biologii molekularnej w hodowli zwierzat (PCR,

Cl sekwencjonowanie DNA, real-time PCR, mikromacierze).
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 specyfike interpretacji wynikéw analiz biologicznych BI_P6S_WG02 Zaliczenie pisemne
W2 elementarne techniki biologii molekularnej BI_P6S_WG10 Zaliczenie pisemne

Sylabusy
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W3 zasady BHP w pracy laboratoryjnej BI_P6S WK11 Zaliczenie pisemne
Umiejetnosci - Student potrafi:

samodzielnie wykona¢ doswiadczenie

Ul z wykorzystaniem podstawowych technik biologii BI_P6S_UWO02 Obserwacja pracy

. studenta
molekularnej
U2 |nter9retowac.uzys_kalne wyniki z przeprowadzonych Bl P6S UK12 Projekt, Prezentacja
badan w trakcie zajec - -
U3 wspotdziatad i pracowad w zespole BI_P6S U016 Obserwacja pracy
studenta
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Lo - . . BI_P6S_KKO02, Obserwacja pracy
K1 odpowiedzialnosci za powierzony sprzet laboratoryjny BI P6S_KO06 studenta

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 15

Konsultacje 5

Przygotowanie raportu 10

Przygotowanie prezentacji/referatu 5

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

taczny nakiad pracy studenta Liczba6(g)jodzin ESI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ef.12'S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 25 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Genom i jego organizacja. Genomika zwierzat gospodarskich (2h).
2. Mapy i sekwencja genomu w pracy hodowlanej (2h).
3. Polimorficzne markery genetyczne i MAS. Regiony QTL (2h).
4, lloSciowe metody oceny ekspresji gendw oraz analizy in silico. (2h).
1. 5. Geny o duzym wptywie na cech produkcyjne bydta i trzody chlewnej (2h). Wyktad

6. Geny o duzym wptywie na cech produkcyjne owiec, drobiu i innych zwierzat
(2h).

7. Geny o duzym wptywie na odpornos¢/podatnos¢ na choroby zakazne i
pasozyty. Choroby genetyczne zwierzat gospodarskich (2h).

8. Diagnostyka molekularna choréb dziedzicznych zwierzat gospodarskich (1h).

1. Metody pozyskiwania wysokiej jakosci i czystosci materiatu do badan (1h).
2. Izolacja DNA z réznych tkanek zwierzat gospodarskich (2h).
3. Analiza ilosciowa i jakosciowa DNA (2h).

4. Projektowanie starteréw do tancuchowej reakcji polimerazy (PCR)(2h). )
2. Cwiczenia laboratoryjne
5. Amplifikacja wybranych fragmentéw DNA przy uzyciu PCR (2h).

6. Reakcja trawienia enzymem restrykcyjnym produktu PCR (2h).
7. Wykonanie rozdziatu elektroforetycznego w zelu agarozowym (2h).

8. Analiza i interpretacja otrzymanych wynikéw (2h).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Praca w grupie, Udziat w badaniach, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Obserwacja pracy studenta, Prezentacja | 50.00%

Dodatkowy opis

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie $redniej oceny 3,0 ze wszystkich zatozonych efektédw ksztatcenia. Wiedza
zostanie zweryfikowana na podstawie sprawdzianu - studenci przez 45 minut odpowiadajg na 4 pytania (2 pytania z
wyktaddw i 2 pytania z ¢wiczen; 2 problemowe i 2 opisowe). By zaliczy¢ sprawdzian student musi uzyska¢ minimum 60%,
kazde pytanie oceniane jest w skali od 2 do 5 punktdw. Jesli sprawdzian nie zostanie zaliczony w pierwszym terminie,
student ma prawo ponownie go zdawa¢ w terminie poprawkowym. Umiejetno$¢ oraz kompetencje zostang ocenione w
trakcie ¢wiczen laboratoryjnych, na podstawie opracowanego projektu badawczego oraz podczas prezentacji wynikéw.
Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. Kazda nieobecnos¢ na ¢wiczeniach musi by¢ usprawiedliwiona i student
zobowigzany jest do zaliczenia materiatu z opuszczonych zaje¢. Na wszystkich ¢wiczeniach konieczne jest posiadanie
fartucha ochronnego. W przypadku jego braku student nie zostanie wpuszczony na sale ¢wiczen.
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Wymagania wstepne

biochemia, genetyka
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Badanie genomu metodami genetyki molekularne;

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45daldec

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cel badan genomu. Metody badawcze genomdw. Eukariotyczne genomy jgdrowe. Genomy prokariotdw i organelli

Cl eukariotycznych. Dostepnos¢ genomu. Ekspresja genu i regulacja. Replikacja genomu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

uczenia sie

pojecia genetyki molekularnej oraz cel badah genomu. | BI_P6S_WG02,
wil Wykazuje sie znajomoscig metod badawczych BI_P6S_WGO05, Zaliczenie pisemne
uzywanych do analizy genomoéw. BI_P6S_WG10

Sylabusy
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w2

W3

eukariotyczne genomy jgdrowe oraz genomy
prokariotdw i organelli eukariotycznych.

proces transkrypcji i translacji oraz regulacji ekspresji
gendw. Potrafi opisa¢ replikacje genomu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

przeprowadzi¢ izolacje genomowego DNA ze sladéw
biologicznych, amplifikacje DNA za pomoca reakcji
tahcuchowej polimerazy, elektroforeze na zelu
agarozowym.

przygotowac préby do reakcji sekwencjonowania
poprzez oczyszczenie produktéw PCR oraz potrafi
zinterpretowa¢ wyniki sekwencjonowania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Student potrafi wspétdziata¢ i pracowad w grupie,
przyjmujac w niej rézne role oraz odpowiednio
okreslac priorytety stuzace realizacji okre$lonego
przez siebie lub innych zadania.

Student zna zasady bezpiecznej pracy w laboratorium
genetycznym. Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
pracy witasnej i innych. Student jest gotéw

do okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji
okreslonego zadania.

BI_P6S_WG03,
BI_P6S_WG05

BI_P6S_WG03,
BI_P6S_WG05

BI_P6S_UWO02

BI_P6S_UWO02,
BI_P6S_UWO08

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KK02

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KK02

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

58

Liczba godzin

42

Liczba godzin

15

15

15

10

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.6
ECTS
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Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec

Lp. Tresci programowe
Wyktady (7 wyktaddw po 2 godziny lekcyjne; 8 wyktad - 1 godzina lekcyjna)
1.Pojecia genetyki molekularnej. Cel badan genomu
2.Metody badawcze uzywane do analizy genoméw.

3.Mapowanie genoméw.

4.Eukariotyczne genomy jadrowe. Genomy prokariotdw i organelli
eukariotycznych.

Wyktad
5.Dostepnos¢ genomu do badan.

6.Transkrypcja i translacja. Regulacja ekspresji genéw.

7.Replikacja genomu.

8.Rekombinacja DNA

Cwiczenia (5 ¢wiczeh po 3 godziny)

1. Izolacja DNA ze $laddéw biologicznych réznego pochodzenia. Ocena jakosci
wyizolowanego DNA metodg spektrometryczng oraz na zelu agarozowym.

2.Ustalenie temperatury annealingu za pomoca PCR gradientowego.
3.Amplifikacja DNA wybranych eksondw gendw przy uzyciu reakcji PCR. Ocena
uzyskanych produktéw PCR za pomocg elektroforezy poziome;j. ]
2. Cwiczenia laboratoryjne
4. Oczyszczenie produktéw reakcji PCR metoda Gel-out i Clean-up oraz
poréwnanie otrzymanych produktéw.
5.Sekwencjonowanie wybranych produktéw reakcji PCR oraz analiza otrzymanych

wynikow za pomocg odpowiednich programéw komputerowych. Zaliczenie
¢wiczen

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Kolokwium | 50.00%

Wymagania wstepne

biochemia, genetyka ogdlna
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk angielski (egzamin)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBI00S.110J0.1036.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka angielskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna Bl_P6S_UK14
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen

Udziat w egzaminie

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 36

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Jezyk obcy (lektorat)

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.3

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegélinego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumied nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny)

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciagana tylko w przypadku dwéch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk francuski (egzamin)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBI00S.110)J0.1041.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 28, Cwiczenia e-learning: 2

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka francuskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna

Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac
ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie
Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2.

BI_P6S_UK14

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)
Cwiczenia e-learning
Konsultacje
Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
60

Liczba godzin
36

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

28

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy

studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.3

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK]):

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalna rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegélnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumieé nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny)

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest $rednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciagana tylko w przypadku dwéch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk chinski (egzamin)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBI00S.110J0.1039.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 28, Cwiczenia e-learning: 2

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka chinskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna

Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac
ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie
Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2.

BI_P6S_UK14

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)
Cwiczenia e-learning
Konsultacje
Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
60

Liczba godzin
36

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

28

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy

studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.3

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w ztozonych
tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi zrozumie¢ dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli
dotyczy tematyki zawodowej. Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegélinego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron. Potrafi formutowac jasne i
szczeg6towe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu tematéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych
przedmiotem dyskusji, przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne teksty dotyczace bardzo
réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec nie tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty,
znaczenia ukryte i nastawienie autora tekstu. Potrafi wypowiada¢ sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych,
edukacyjnych badZ zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste, dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne
dotyczace szerokiego zakresu tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujacy na bardzo dobre opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny)

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciggana tylko w przypadku dwdch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2
Cl -->B2,Cl
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk hiszpanhski (egzamin)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
BD000000BBI00S.110J0.1043.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 5 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 28, Cwiczenia e-learning: 2

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka hiszpanskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu

na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna

Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac
ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie
Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

BI_P6S_UK14

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)
Cwiczenia e-learning
Konsultacje
Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
60

Liczba godzin
36

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

28

24

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe

na poziomie min. B2.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy

studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.3

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowe;.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalna rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegélnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujagca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajgc i stuchajgc potrafi zrozumied nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2

C1 --> B2, C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk rosyjski (egzamin)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBI00S.110J0.1052.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 28, Cwiczenia e-learning: 2

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka rosyjskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna Bl_P6S_UK14
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 36

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

28

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.3

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowe;.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedgcych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumied nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematdw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposob wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesSci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny).

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze 4 i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciagana tylko w przypadku dwéch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 -->B1, B2

C1 -->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk niemiecki (egzamin)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBI00S.110J0.2940.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka niemieckiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna Bl_P6S_UK14
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 36

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czesciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Jezyk obcy (lektorat)

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Informacje rozszerzone

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.3

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia e-learning

Jezyk obcy (lektorat)
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Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalna rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczeg6lnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumied nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny)

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest $rednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciggana tylko w przypadku dwéch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 -->B1, B2
Cl ->B2,C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk wtoski (egzamin)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBI00S.110)J0.1054.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 28, Cwiczenia e-learning: 2

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka wtoskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna

Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu min. B2

BI_P6S_UK14

Bilans punktéw ECTS

na zrealizowane aktywnosci

Jezyk obcy (lektorat) 28
Cwiczenia e-learning 2
Konsultacje 4
Przygotowanie do zajec 24
Udziat w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin
60

Liczba godzin

36
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
ECTS
1.3

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczad na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w ztozonych
tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi zrozumie¢ dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli
dotyczy tematyki zawodowej. Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron. Potrafi formutowac jasne i
szczegbtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczgce wielu tematdéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych
przedmiotem dyskusji, przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne teksty dotyczace bardzo
réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec nie tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty,
znaczenia ukryte i nastawienie autora tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwad sie jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych,
edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste, dobrze skonstruowane, szczegdtowe wypowiedzi pisemne
dotyczace szerokiego zakresu tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z dwdch czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny).

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu, przy czym $rednia
jest wyciagana tylko w przypadku uzyskania dwdch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje
niezaliczeniem catego semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2
Cl -->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Edukacja z zakresu wyszukiwania i zarzgdzania informacjg w Zrédtach

elektronicznych, serwisach i bazach danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45dc66bl

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Liczba
punktéw ECTS
0.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Cwiczenia audytoryjne: 5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 : L o .
wyszukiwania i zarzadzania informacja

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw ze zrédtami informacji oraz metodami i technikami

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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metody pozyskiwania informacji z zakresu tematyki
kursu, metody i narzedzia w tym techniki

W1 pozyskiwania danych dla dziedzin nauki i dyscyplin BI_P6S_WK12 Zaliczenie pisemne
naukowych wiasciwych dla studiowanego kierunku
studidéw.
Umiejetnosci - Student potrafi:
samodzielnie wyszukiwac informacje w zrédtach
tradycyjnych i elektronicznych z zastosowaniem Bl P6S UO16
odpowiednich strategii wyszukiwawczych. Potrafi “orc ’ . I
Ul ! C o PR . Bl_P6S _UU17, Zaliczenie pisemne
dokonac odpowiedniego wyboru zrddta informacji BI P6S UW04
do nauki, przygotowania referatu, planowanie pracy - =
dyplomowe;j
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
systematycznego aktualizowania wiedzy z dziedziny Bl P6S KKO1
K1 bioinformatyki z wykorzystaniem réznych Zrédet BI_P6S_KOO7' Zaliczenie pisemne

i technik informacyjnych

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia audytoryjne 5

taczny nakiad pracy studenta L|czbasgodzm ESBS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba590dzm E(():12'S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 5 0.2

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajed
Typologia Zrédet informacji, kryteria oceny wiarygodnosci zrédet, warsztat
Zrédtowy Biblioteki: katalogi, multiwyszukiwarka, bazy bibliograficzne i
1. petnotekstowe, e-czasopisma i e-ksigzki, strategie wyszukiwawcze, konstruowanie | Cwiczenia audytoryjne
zapytan wyszukiwawczych, bazy Agro, Sigz, IBUK, zarzadzanie informacja ,
menedzer bibliografii.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Dyskusja, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne Zaliczenie pisemne | 100.00%

Sylabusy 320/ 390



Sylabusy 321/390



Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium inzynierskie |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45de2598

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Celem seminarium jest zapoznanie studentéw z zasadami pisania pracy inzynierskiej (charakter pracy, wymogi
Cl merytoryczne, wymogi formalne, wymogi edytorskie) oraz zaprezentowanie przez studentéw tematéw prac
inzynierskich, planowanych eksperymentéw i metod badawczych oraz harmonograméw zaplanowanych badan.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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metody oraz narzedzia zaawansowanej analizy
matematycznej i statystycznej stosowane w opisie
zagadnien biologicznych, medycznych

w1l . . . L BI_P6S_WG09 Referat
i zootechnicznych, do prowadzenia eksperymentdéw - -
interpretacji zjawisk i proceséw oraz analizy danych
biologicznych i hodowlanych
znaczenie interdyscyplinarnego wykorzystania wiedzy
W2 z zakresu, matematyki, fizyki, biofizyki, chemii, BI_P6S_WG06 Referat

biochemii niezbedna dla zrozumienia zjawisk
i proceséw przyrodniczych

Umiejetnosci - Student potrafi:

poszukiwac i wykorzystywa¢ informacje z zakresu
ul biologii, statystyki matematycznej i informatyki, takze | BI_P6S_UWO04 Projekt, Referat
w jezyku obcym

poprawnie wnioskowa¢ na podstawie danych
pochodzacych z réznych Zrédet nauk przyrodniczych,
rolniczych, technicznych i matematycznych
wykorzystujac do dyskusji jezyk naukowy

u2 BI_P6S_UK12 Projekt, Referat

bra¢ aktywny udziat w debacie w jezyku polskim
u3 i jezyku angielskim, dotyczacej zagadnien BI_P6S_UK13 Projekt, Referat
szczegdtowych z zakresu bioinformatyki

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . .
y na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia laboratoryjne 30

Przygotowanie prezentacji/referatu 30

Konsultacje dotyczace pracy dyplomowej 15

taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm E;:'(I;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4godz|n Ef.;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Sylabusy 323 /390



=

. Struktura pracy naukowej, kolejnos¢ i zawartos¢ rozdziatow (2h)
2. Problem badawczy i jego uzasadnienie, hipoteza badawcza (2h)
3. Dobér piSmiennictwa (2h)

4, Kompletno$¢ i adekwatnos$é materiatu i metod (2h)

5. Wiasciwe i logiczne przedstawienie wynikéw (2h)

6. Dyskusja - logika wywodu, dobdér literatury, argumentacja (2h)
7. Estetyka pracy, formatowanie tekstu, edycja i oprawa (2h)

8. Przygotowanie logicznie utozonego, spdjnego, pogtebionego konspektu wiasnej
pracy inzynierskiej w wybranej przez studenta tematyce (2h)

9. cd. Przygotowanie logicznie utozonego, spdéjnego, pogtebionego konspektu
wiasnej pracy inzynierskiej w wybranej przez studenta tematyce (2h)

10. cd. Przygotowanie logicznie utozonego, spdjnego, pogtebionego konspektu
wiasnej pracy inzynierskiej w wybranej przez studenta tematyce (2h)

11. Prezentacja tez prac inzynierskich (2h)
12. Prezentacja tez prac inzynierskich (2h)
13. Prezentacja tez prac inzynierskich (2h)
14. Prezentacja tez prac inzynierskich (2h)

15. Prezentacja tez prac inzynierskich (2h)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Pokaz/demonstracja, Dyskusja

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Referat 100.00%

Wymagania wstepne

technologie informacyjne, podstawy statystyki, bioinformatyka

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Podstawy statystycznego modelowania danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ffée45e0a87¢e
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami dyskryminacyjnymi.
C2 Przekazanie studentom wiedzy z implementacji metod dyskryminacyjnych w pakiecie statystycznym R i Python.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

Projekt, Aktywnos¢ na
BI_P6S_WG06 zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu modeli

wil - S . o
liniowych i nieliniowych oraz analizy wariancji.
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Student zna najwazniejsze metody klasyfikacji oraz
W2 kryteria stuzgce do wyboru wiasciwego modelu
klasyfikacyjnego.

Student zna i rozumie zasady bezpieczenstwa
W3 i higieny pracy oraz ergonomii w pomieszczeniach
ze szprzetem IT.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize

ul danych z wykorzystaniem pakietu R i Python.

Student umie zastosowac wtasciwg metode
u2 klasyfikacji, wybra¢ wtasciwy model w oparciu
0 poznane kryteria.

Student potrafi wyciggna¢ i sformutowac odpowiednie

U3 whnioski.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i jej aktualizacji.
Student jest gotéw do odpowiedniego okreslania

K2 priorytetéw stuzacych realizacji okreslonego zadania.

Student jest gotéw do stosowania metod badawczych
K3 wtasciwych dla bioinformatyki, ma znajomos¢ rozwoju
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych.

BI_P6S_WG0S,
BI_P6S_WG09

BI_P6S _WK11

BI_P6S_UWO0S6,
BI_P6S_UW11

BI_P6S_UWO07,
BI_P6S_UW09

BI_P6S_UW04

BI_P6S_KKO1

BI_P6S_KK02

BI_P6S_KKO03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie projektu
Konsultacje

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

150

Liczba godzin

65

Liczba godzin

30

15

30

30

25

20

30

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Kolokwium

Projekt, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
2.3

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
1. Prosta regresja liniowa - model i estymacja parametréw. Regresja z wieloma
zmiennymi - analiza, diagnostyka i interpretacja wynikéw.

2. Regresja nieliniowa.

3. Liniowe metody klasyfikacji. Wprowadzenie do klasyfikacji pod nadzorem.
Fisherowska dyskryminacja liniowa.

4. Dyskryminacja oparta na regresji liniowej i logistycznej. Perceptron
Rosenblatta.

5. Metody klasyfikacji oparte na rozktadach prawdopodobienstwa. Klasyfikator
bayerowski, metoda najwiekszej wiarygodnosci.

6. Analiza wariancji jednokierunkowa - estymacja parametréw, model czynnikowy,
testowanie hipotez.

1 7. Analiza wariancji dwu- i wielokierunkowa, model bez interakcji i z interakcjami, Wykfad

interakcji wyzszego rzedu.
8. Analiza wariancji ze zmiennymi towarzyszacymi.
9. Metody klasyfikacji oparte na nieparametrycznej estymacji rozktadéw.

10. Drzewa klasyfikacyjne - wprowadzenie. Reguty podziatu i reguty przecinania
drzew.

11. Rodziny klasyfikatoréw. Algorytmy bagging, boosting, lasy losowe.
12. Analiza sktadowych gtéwnych.

13. Analiza czynnikowa i analiza sktadowych niezaleznych.

14. Analiza skupieh - metody kombinatoryczne i hierarchiczne.

15. Kryteria wyboru modelu. Kryterium informacyjne Akaike (AIC), Bayesowskie
kryterium informacyjne Schwarza (BIC).
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1. Wprowadzenie do regresji prostej, przyktady, diagnostyka modelu liniowego.

2. Regresja z wieloma zmiennymi - analiza, diagnostyka i interpretacja wynikéw
testow.

3. Regresja nieliniowa.
4, Liniowe metody klasyfikacji. Ocena jakosci klasyfikatoréw.

5. Dyskryminacja oparta na regres;ji liniowej i logistycznej. Ocena jakosci
klasyfikatoréow.

6. Klasyfikator bayerowski, metoda najwiekszej wiarygodnosci.
7. Metody walidacji modeli: walidacja krzyrzowa, bootstrap

8. Wprowadzenie do jedno- i dwu-kierunkowej analizy wariancji, przyktady, Cwiczenia laboratoryjne

testowanie jednorodnosci wariancji w grupach, analiza kontrastéw.

9. Metoda najblizszych sasiadéw. Przyktady.

10. Drzewa klasyfikacyjne. Redukcja zmiennych.

11. Rodziny klasyfikatoréw. Algorytmy bagging, boosting, lasy losowe.
12. Analiza sktadowych gtéwnych. Przyktadowa analiza.

13. Analiza czynnikowa i analiza sktadowych niezaleznych.

14. Analiza skupien.

15. Kryteria wyboru modelu. Kryterium informacyjne Akaike (AIC) i Schwarza
(BIC).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Wyktad Projekt 20.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczeh | 80.00%

Dodatkowy opis

Wykfady powinny by¢ realizowane w sali z dostepem do komputera oraz Internetu. Laboratoria komputerowe powinny by¢
realizowane w sali z dostepem do Internetu oraz z oprogramowaniem R i Python. Kazdy student musi mie¢ indywidualne
stanowisko pracy z terminalem.

Wymagania wstepne

Podstawowa znajomos$¢ pakietu R, podstawy statystyki matematycznej, pakiety statystyczne.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Elements of statistical data modelling
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Bioinformatics 2021/22

Speciality Subject code

- BD000000BBI00S.120B0.0604.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biology and Animal Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time major subjects (conducted) in foreign languages
Education profile Subject related to scientific research
General academic No

Subject shaping practical skills

Yes
Period Examination Number of
Semester 6 graded credit ECTS points
6.0
Activities and hours
lecture: 15, laboratory classes: 30
Goals
Cl To familiarize students with the basic methods of discrimination analysis.
C2 To familiarize students with implementation of discriminant analyses in statistical package R.
Subject's learning outcomes
Code Outcomes in terms of Effects Examination methods

Knowledge - Student knows and understands:

project, active
participation, test,
practical training report

The student has basic knowledge of linear and non- BI_P6S_WG06,

Wi linear models and analysis of variance. BI_P6S_WGO07
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The student knows the most important classification
W2 methods and the criteria for selecting the appropriate
classification model.

The student knows and understands the principles of
w3 occupational health and safety and ergonomics in
rooms with IT equipment.

Skills - Student can:

The student is able to independently analyze the data

ul using the R package.

The student knows how to apply the right
U2 classification method, choose the right model based
on the criteria.

The student is able to draw and formulate appropriate

u3 )
conclusions.

Social competences - Student is ready to:

The student is ready to critically assess their

K1 knowledge and update it.

The student is ready to properly set priorities for the

K2 implementation of a specific task.

The student is ready to use research methods specific
K3 to bioinformatics, has knowledge of the development
of fields of science and scientific disciplines.

BI_P6S_WG0S,
BI_P6S_WG09

BI_P6S _WK11

BI_P6S_UK12,
BI_P65_UWO06,
BI_P6S_UW07

BI_P6S_UWO07,
BI_P6S_UWO08

BI_P6S_UK12

BI_P6S_KKO1

BI_P6S_KK02

BI_P6S_KKO03

Balance of ECTS points

Activity form

lecture

laboratory classes

class preparation
presentation/report preparation
consultations

exam / credit preparation

Student workload
Workload involving teacher
Practical workload

* hour means 45 minutes

Sylabusy

Activity hours*

Hours
150

Hours
65

Hours

15

30

30

25

20

30

project, active
participation, test,
practical training report

project, active
participation, test,
practical training report

project, active
participation, test,
practical training report

project, active
participation, test,
practical training report

project, active
participation, test,
practical training report

project, active
participation, test,
practical training report

project, test

project, test, practical
training report

ECTS

ECTS
2.3

ECTS
1.0
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No.

Sylabusy

Study content

Course content

1. Linear regression - model and parameter estimation.

2. Nonlinear regression.

3. Linear methods of classification. Fisher discriminant function.
4. Discrimination based on linear and logistic function.

5. Different methods of classification based on density functions. Bayes
classificator and maximum likelihood method.

6. One-way analysis of variance.
7. Two-way analysis of variance with interactions.
8. Analysis of variance with covariates.

9. Classification methods based on nonparametric estimation of distribution
functions.

10. Classification trees.

11. Bagging and boosting algorithms. Random forest.

12. Principal component analysis.

13. Factor analysis and independent component analysis.
14. Cluster analysis.

15. AIC and BIC criterions.

Activities

lecture
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1. Linear regression - model and parameter estimation.
2. Linear regression with many explanatory variables.
3. Nonlinear regression.
4. Linear methods of classification. Evaluation of classificators.
5. Discrimination based on linear and logistic function.
6. Bayesian classificator. Maximum likelihood method.
7. Validation methods: cross-validation and bootstrap.
2. 8. One- and two- way analysis of variance. laboratory classes
9. Method of nearest neighbors. Examples.
10. Classification trees. Reduction of variables.
11. Bagging and boosting algorithms. Random forest.
12. Principal component analysis. Examples.
13. Factor analysis and independent component analysis.

14. Cluster analysis.

15. AIC and BIC selection criterions.

Course advanced

Teaching methods:

problem-solving method, teamwork, computer lab/laboratory, lecture, classes

Activities Examination methods Percentage in subject assessment
lecture project 20.00%
laboratory classes active participation, test, practical training report | 80.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ekologia molekularna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e45e4488b
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami analizy genetycznej struktury populacji. Podczas
realizacji przedmiotu studentom zostanie przekazana wiedza z zakresu wptywu migracji, mutacji, selekcji i innych

Cl czynnikdw na strukture genetyczna populacji. Oméwione zostang takze zagadnienia dotyczace teorii koalescencji
oraz filogeografii.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

W1 - student zna podstawowe teorie ewolucji
molekularnej i rozumie ich powigzania z procesem
przekazywania informacji genetycznej oraz definiuje
pojecia genetyczne zwigzane z genetyka populacyjna
i ekologig molekularna.

W2 - student formutuje hipotezy dotyczace wptywu
réznych czynnikéw srodowiskowych na strukture
genetyczng populacji a takze rozréznia czynniki
ksztattujgce wystepowanie okreslonych gendéw

w populacji oraz preferencje ich przekazywania.

W3 - student potrafi zidentyfikowaé elementy majace
wpltyw na przeptyw genéw miedzy populacjami.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

U1 - student umie korzysta¢ z wybranych baz danych
markeréw molekularnych oraz stosuje odpowiednie
markery w poszczegélnych rodzajach analiz.

U2 - student potrafi dobra¢ prawidtowe metody
szacowania parametréw populacyjnych oraz
analizowac i interpretowac uzyskane wyniki.

U3 - student potrafi opracowad proste projekty
badawcze dotyczace analizy struktury genetycznej
populacji oraz szacowania przeptywu genéw miedzy
populacjami.

BI_P6S_WG04,
BI_P6S_WG05

BI_P6S_WG04,
BI_P6S_WG05

BI_P6S_WG04,
BI_P6S_WGO05

BI_P6S_UWO1,
BI_P6S_UW02,
BI_P6S_UW04

BI_P6S_UWO1,
BI_P6S_UWO02,
BI_P6S_UW04

BI_P6S_UWO1,
BI_P6S_UWO02,
BI_P6S_UW04

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

15

30

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.0

ECTS

Formy prowadzenia

zajec
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Tematyka wyktadéw:

1.

2.

7.

8.

Markery molekularne w analizach populacyjnych (2h)

Podstawy ewolucji molekularnej (2h)

. Przeptyw gendéw miedzy populacjami i czynniki go ksztattujace (2h)
. Struktura genetyczna populacji (2h)
. Selekcja w populacji (2h)

. Zréznicowanie w populacji (2h)

Teoria koalescencji (2h)

Filogeografia (1h).

Tematyka ¢wiczen:

1) Rodzaje markeréw molekularnych - pochodzenie, bazy danych, tworzenie

plikéw wsadowych (2h).

2) Metody badania réwnowagi Hardyego- Weinberga i przyczyn jej zaburzenia

(2h)

3) Analiza struktury genetycznej populacji - Structure (4h)

4) Podstawowe metody analizy migracji miedzy populacjami (2h)

5) Bariery w przeptywie gendw - IBD, test Mantela (2h)

6) Szacowanie parametréw populacyjnych - inbred, efektywna wielko$¢ populacji,

zréznicowanie genetyczne (3h)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Projekt 50.00%
Cwiczenia laboratoryjne | Projekt 50.00%

Brak

Sylabusy

Wymagania wstepne
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Genetyka cztowieka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45e60412

Jezyki wyktadowe

Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cl poradnictwo genetyczne, metody wykrywania mutacji, terapia genowa, dysmorfologia cztowieka.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

budowe genomu cztowieka; ma ogélng wiedze

3 ) o BI_P6S_WGO05,

wil o technikach wykrywania mutacji w chorobach BI P6S WG10

genetycznych. - =

Sylabusy

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Genom cztowieka, mutacje genowe i aberracje chromosomowe, klasyfikacja choréb genetycznych cztowieka;

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne
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W2

W3

klasyfikacje réznych choréb genetycznych cziowieka.

mutacje genowe i aberracje chromosomowe. Student
zna cele poradnictwa genetycznego oraz terapii
genowej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

wykonac izolacje genomowego DNA, amplifikacje DNA
za pomoca reakcji tancuchowej polimerazy,
elektroforeze na zelu agarozowym. Student potrafi
wykonac takie metody laboratoryjne jak: metoda
SSCP/MSSCP, analiza restrykcyjna oraz potrafi
przygotowac préby do reakcji sekwencjonowania.

przy pomocy programéw komputerowych
przeanalizowad wyniki genotypowania oraz potrafi
okresli¢ réznice w czestosci alleli pomiedzy
analizowanymi grupami.

odszukad znaczace informacje na stronach
internetowych o podtozu molekularnym choréb
genetycznych oraz bedzie potrafit zinterpretowac ten
rodzaj informacji. Ukonczenie kursu umozliwia
prowadzenie badan genetycznych, prace

w laboratorium diagnostycznym, a takze

w jednostkach zajmujgcych sie przetwarzaniem
danych pochodzenia biologicznego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 oceny posiadanej wiedzy i jej aktualizac;ji
odpowiedzialnosci za powierzony drobny sprzet
laboratoryjny, ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci

K2 za wspdlnie przygotowywane doswiadczenia. Student

jest gotéw do odpowiedniego okreslenia priorytetow
stuzacych realizacji zadania.

BI_P6S_WG03

BI_P6S_WG03,
BI_P6S_WG05

BI_P6S_UW02,
BI_P6S_UW08

BI_P6S_UWO5,
BI_P6S_UW09

BI_P6S_UWO02

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KK02

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
57

15
15
8
10
3
6
ECTS
2.0
3377390



Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin ECTS

39 1.4
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
WYKEADY: (7 wyktadédw po 2 godziny lekcyjne; 8 wyktad -1 godzina lekcyjna)
Charakterystyka genomu cztowieka (anatomia genomu i jego fizyczna
organizacja) na tle genomu innych naczelnych
Metody badania kwaséw nukleinowych: analiza DNA i techniki wykrywania mutacji
w chorobach genetycznych (m.in. analiza PCR, RT-PCR, RACE-PCR, RFLP,

SSCP/MSSCP, analiza heteroduplekséw, klonowanie DNA, sekwencjonowanie DNA,
1 hybrydyzacja). Wykiad

Klasyfikacja i przyktady choréb genetycznych cztowieka.

Mutacje genowe i aberracje chromosomowe strukturalne i liczbowe.

Genetyka nowotwordéw (przyczyny powstawania nowotworéw, podtoze
molekularne, przyktady choréb nowotworowych cztowieka).

Dysmorfologia cztowieka

Terapia genowa (wektory wirusowe i niewirusowe).

Poradnictwo genetyczne na podstawie analizowanych schorzen (cele i metodyka
poradnictwa genetycznego).

CWICZENIA (5 ¢wiczeh po 3 godziny lekcyjne)

Diagnostyka molekularna wybranych chordb genetycznych cztowieka m.in. Zespét
Treachera Collinsa, Hemifacial Mircosomia, Zespét Aperta i Crouzona.

Izolacja genomowego DNA z limfocytéw krwi obwodowej. Ocena preparatéw DNA
podczas elektroforezy na zelu agarozowym. Pomiar stezenia DNA metodg
2. spektrofotometryczna. Cwiczenia laboratoryjne
Amplifikacja DNA za pomocg reakcji tancuchowej polimerazy (PCR). Ocena
produktéw PCR na Zelu agarozowym.
Wykrywanie duzych mutacji za pomocg metody PCR.
Analiza restrykcyjna produktéw PCR. Elektroforeza produktéw trawienia na zelu
agarozowym.
Analiza wynikéw genotypowania oraz okreslenie réznicy w czestosci alleli
pomiedzy analizowanymi grupami. Zaliczenie ¢wiczen.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Kolokwium | 50.00%
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Wymagania wstepne

biochemia, genetyka ogdlna
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zastosowanie metod spektrofotometrycznych w analizie prébek

Srodowiskowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45e7d838

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba

punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zakres przedmiotu omawia mozliwosci zastosowania technik spektrofotometrycznych do analizy prébek wody,
$ciekéw osaddw dennych, tkanek zwierzat i roslin. Program zaje¢ obejmuje oméwienie zasady dziatania

cl spektrofotometréw absorpcji i emisji atomowej oraz UV-VIS oraz zastosowania spektroskopii i analizy
spektrofotometrycznej oraz przygotowanie prébek do analizy.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie
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absolwent zna i rozumie znaczenie Projekt, Obserwacja

interdyscyplinarnego wykorzystania wiedzy z zakresu, pracy studenta,

W1 matematyki, fizyki, biofizyki, chemii, biochemii BI_P6S_WGO06 Aktywnos$¢ na zajeciach,
niezbedng dla zrozumienia zjawisk i proceséw Udziat w dyskusji,
przyrodniczych Wykonanie ¢wiczen

Umiejetnosci - Student potrafi:

absolwent potrafi przeprowadza¢ obserwacje oraz
wykonywac w terenie lub laboratorium pomiary
ul biologiczne stuzace rozwigzaniu probleméw BI_P6S_UWO08 Wykonanie ¢wiczen
biologicznych i zootechnicznych oraz wykorzystywac
publicznie dostepne bazy danych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

absolwent jest gotéw do stosowania metod Projekt, Obserwacja
badawczych wiasciwych dla bioinformatyki, ma pracy studenta,

K1 : 7/ . Co . : BI_P6S_KKO03 L/ I
znajomosc¢ rozwoju dziedzin nauki i dyscyplin - = Aktywnosc¢ na zajeciach,
naukowych Wykonanie ¢wiczeh

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 15

Przygotowanie do zajec 3

Konsultacje 3

Przygotowanie do ¢wiczen 5

Przeprowadzenie badan 5

Przygotowanie raportu 10

taczny nakiad pracy studenta Liczba520dzin ES‘)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin EICIS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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. Prawa absorpc;ji.

. Podziat spektroskopii.

. Spektralna analiza emisyjna.

. Spektralna analiza absorpcyjna ptomieniowa.

. Spektralna analiza absorpcyjna bezptomieniowa.

. Spektralna analiza absorpcyjna z zastosowanie generacji par wodorkéw.
. Oznaczanie jonéw metodami kolorymetrycznymi.

. Budowa i dziatanie spektrofotometréw UV-VIS. Wyktad
. Atomizacja prébek.

10. Procedury przygotowania prébek do analizy.

11. Mineralizacja prébek metoda termiczng w atmosferze tlenu.

12. Mineralizacja prébek metodg w mieszaninach utleniajgcych.

13. Krzywe wzorcowe.

14. Btedy analityczne, ocena wynikéw.

15. Procedury walidacyjne.

OCooNOUT WNPRF

1. Zapoznanie studentéw z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium pracowni mikrosladéw Zaktadu
Limnologii i Rybactwa. Pobieranie i przygotowanie prébek materiatu biologicznego
do analizy spektralnej.
Przygotowanie prébek materiatu biologicznego do analizy absorpcyjnej. Usuwanie
matrycy organicznej przez rozktad
prébek metoda termiczng w atmosferze tlenu.
2. Przygotowanie prébek wody, gleb, odpadéw do analizy absorpcyjne;.
3. Programowanie procedury mineralizacji. Kontrola parametréw: Ramp to

2. Pressure (narost cisnienia), Ramp to Cwiczenia laboratoryjne
Temperature (narost temperatury)
4. Przygotowanie krzywych wzorcowych.
5. Analiza spektrofotometryczna UV-VIS.
6. Programowanie procedury analizy sodu i potasu metoda spektralnej analizy
emisyjnej. Analiza sodu i potasu metoda
spektralnej analizy emisyjnej.
7. Programowanie procedury oznaczania miedzi metoda ptomieniowa
spektroskopii absorpcji atomowej. Oznaczanie
miedzi metoda ptomieniowa spektroskopii absorpcji atomowe;.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu
Wyktad Obserwacja pracy studenta, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen 50.00%

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Wykonanie ¢wiczen 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Dodatkowy opis

¢wiczenia odbywaja sie laboratorium spekrofotometrycznym.

Wymagania wstqpne
brak
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Doswiadczalne wykorzystanie owaddw uzytkowych

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45e9b061

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

C1 . .
w wspétczesnej nauce.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student zna i rozumie specyfike interpretacji wynikow BI_P6S_WG02 Projekt

analiz biologicznych.

Sylabusy

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Zapoznanie studenta z planowanie doswiadczen na owadach uzytkowych oraz znaczeniem tej grupy owadow

Metody weryfikacji
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Student zna i rozumie mozliwosci wykorzystania

W2 owaddéw uzytkowych w badaniach i mozliwosciami ich | BI_P6S WG07 Zaliczenie pisemne
wykorzystania w praktyce.
Student ma wiedze na temat dylematy wspétczesnej . _—

W3 cywilizacji zwigzane z elementami etycznymi Bl _P6S_WK15 Zal[czen|e pisemne,

. . - - Projekt

wykorzystania owadéw uzytkowych.

Umiejetnosci - Student potrafi:
Absolwent potrafi stosowac techniki i narzedzia

ul badawcze w zakresie prowadzenia badan BI_P6S_UWO02 Projekt
z wykorzystaniem owadéw uzytkowych.
Student potrafi samodzielnie projektowac lub

U2 wykonywac¢ ekspertyzy z zakresu biologii, zootechniki | BI_P6S_UWQ5 Projekt
pod kierunkiem opiekuna naukowego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej | g pes (i1 Zaliczenie pisemne
wiedzy i jej aktualizacji. - -
Absolwent jest gotéw do stosowania metod

K2 badawczych wtasciwych dla biocinformatyki, ma BI_P6S_KK03 Zaliczenie pisemne

Forma aktywnosci studenta

znajomos¢ rozwoju dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Konsultacje

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Liczba godzin
55

Liczba godzin
40

Liczba godzin
15

15
15
10
10
5
ECTS
2.0
ECTS
1.5
ECTS
0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

1. Systematyka nadrodziny pszczét, przeglad wybranych rodzin i gatunkéw
krajowych pszczét..

2. Podstawy biologii rodziny pszczelej, krétka charakterystyka poszczegdlnych
osobnikéw w rodzinie. Determinacja pici osobnikéw.

3. Gospodarka pasieczna - typy gospodarek, typy pasiek, organizacja
pasieczyska w kontekscie pobrania najkorzystniejszych préb laboratoryjnych.

4. Zasady wykonywania przegladéw pasiecznych - zachowanie w pasiece oraz
bhp w pobieraniu préb do analiz laboratoryjnych.

5. Baza pokarmowa pszczot - zasieg lotu, wydajnos¢ pracy, przydatnosé w
ocenie zanieczyszczenia srodowiska, wptyw roslin genetycznie modyfikowanych.

6. Dobowy i sezonowy rytm funkcjonowania rodziny pszczelej - wybor najlepszej
pory roku oraz dnia na pobranie materiatu doswiadczalnego.

7. Metody prowadzenia doswiadczen na owadach uzytkowych - metody polowe,
klateczkowe, w ograniczonej przestrzeni.

8. Zrédta metali ciezkich w érodowisku pszczét - intensyfikacja rolnictwa oraz
produkcji zwierzecej (monokultury, pestycydy, intensywne uzytkowanie fak i
pastwisk).

9. Wptyw wspdtczesnych technologii na pszczote miodng - telefony komérkowe,
napowietrzne linie wysokiego napiecia, transformatory, elektrownie, wi-fi itp.
Oddziatywanie zmian klimatycznych na pszczote miodna - skutki ocieplenia sie
klimatu, przesuniecia terminu kwitnienia roslin.

10. Najgrozniejsze choroby i szkodniki pszczét i gniazd pszczelich - wptyw na
pobieranie oraz jako$¢ materiatu badawczego

11. Zasady prowadzenia pracy hodowlanej u pszczét - wychéw matek, selekcja,
dobdr par do rozptodu, ocena wartosci uzytkowej i hodowlanej. Metody hodowli
pszczét o okreslonych cechach morfologicznych, uzytkowych oraz
immunobiologicznych.

12. Czerw i produkty pszczele jako Zrédto materiatu do badan.

13. Mozliwosci wykorzystanie pszczelich zmystéw w komercyjnych celach -
wykrywanie substancji wybuchowych, narkotykéw, zmian jakosci Srodowiska .

14. Pszczoty samotnicze - mozliwosci hodowli i wykorzystania w praktyce.

15. Jedwabnik morwowy i barciak wiekszy - owad doswiadczalny i dostarczajacy
surowcoéw badawczych.
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1. Biologia pszczoty miodnej - rozwdj osobniczy, porozumiewanie sie pszczot,
podziat zadah w rodzinie pszczelej, cechy pszczoty jako organizmu
doswiadczalnego. Niezbedny asortyment laboratoryjny do pozyskiwania materiatu
badawczego od owadéw uzytkowych.

2. Ocena jakosci produktéw pszczelich zgodnie z obowigzujgca norma - miodu,
pytku, pierzgi. Ocena organoleptyczna oraz analityczna.

3. Zajecia w pasiece dydaktycznej - zapoznanie sie z typami uli, zachowaniem sie
pszcz6t oraz uktadem gniazda. Wybranie punktéw do pomiaru pola
elektromagnetycznego, wstepny pomiar.

4. Ocena zmian behawioralnych pszcz6t pod wptywem réznych czynnikéw -
wykorzystanie metod konwencjonalnych oraz programéw komputerowych.
Modyfikacje i modelowanie zachowah u owaddw prowadzacych samotniczy tryb
Zycia.

5. Zajecia terenowe w pasiece dydaktycznej - metody pobierania préb pszczét i
ich produktéw do badan laboratoryjnych, identyfikacja poszczegdinych osobnikéw,
ocena sity oraz kondycji rodziny pszczelej. Ocena zagrozenia
elektromagnetycznego, drugi pomiar.

6. Wspoétczesne metody monitorowania rodziny pszczelej - GPS $ledzacy ruchy
poszczegdlnych osobnikdw, obserwacje on-line rodzin pszczelich, analiza profilu
genetycznego osobnikéw tworzacych rodzine.

7. Charakterystyka kryteriéw wybou zwierzat bezkregowych do doswiadczen oraz

ich charakterystyka (barciak wiekszy (Galleria mellonella), jedwabnik morwowy
(Bombyx mori), muszka owocowa (Drosophila melanogaster)).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia laboratoryjne

Analiza przypadkéw, Burza mézgéw, Metoda problemowa, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne 30.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Projekt | 70.00%

Sylabusy
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Genetyka populacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ffée45ecld79
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami genetyki populacji.
C2 Podczas zaje¢ omawiane sg zagadnienia réwnowagi genetyczne, jak réwniezj czynniki zaburzajace ten stan
C3 Studenci poznajg metody analizy zmian struktury genetycznej populaciji.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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czynniki oraz mechanizmy wptywajgce na genetyczna

W1 strukture populacji oraz opisuje wskazniki BI_P6S_WG04, Zaliczenie pisemne
charakteryzujgce populacje pod wzgledem BI_P6S_WGO05 P
genetycznym
wskazniki charakteryzujace populacje pod wzgledem BI_P6S_WGO05, . .

W2 genetycznym BI P6S_WG08 Zaliczenie pisemne
rodzaje zmian zachodzgcych w populacji, ich
przyczyny oraz konsekwencje, a takze rozumie

W3 mechanizmy wptywajace na strukture genetyczna BI_P6S_WGO05 Zaliczenie pisemne
populacji oraz wie w jaki sposéb mozna na nig
wptywad poprzez rézne czynniki

Umiejetnosci - Student potrafi:
definiowa¢ i analizowac czynniki oraz mechanizmy BI_P6S_UWO5, Aktywnlosc na ZaJQCIa.Ch,

Ul o . Kolokwium, Wykonanie
determinujace genetyczng strukture populac;ji BI_P6S_UWQ09 P

cwiczen
scharakteryzowac populacje pod wzgledem jednego BI_P6S_UWO5, Aktywn.osc na ZaJQCIa.Ch,
u2 . . Kolokwium, Wykonanie
genu oraz wielu genéw BI_P6S_UWO09 P
cwiczen
okresli¢ rodzaje i kierunki zmian zachodzacych s o
w populacji oraz potrafi zdefiniowa¢ ich przyczyny Aktywnosc na zajeciach,

U3 . ; ; Co BI_P6S_UK12 Kolokwium, Wykonanie

i przeanalizowa¢ konsekwencje, jakie niosg one dla - - PR
ii ¢wiczen
populacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 pdpQW|ed2|§InOSC| za ksztattowanie sie populacji Bl P6S KOO4 Aktywn.osc na zajeciach,
i zmian w nich zachodzacych - - Kolokwium

K2 koniecznego przewidywania konsekwencji BI_P6S_KO04 Aktywnosc¢ na zajeciach,

podejmowanych w przyrodzie dziatah

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do ¢wiczen

Konsultacje

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Sylabusy

Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
125

Liczba godzin
65

15

30

30

30

15

ECTS

ECTS
2.3
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
prog zajec

Struktura populacji przy kojarzeniu losowym: frekwencja genu i genotypu,
kojarzenie losowe w duzej populacji (reguta Hardy’'ego-Weinberga).

Zmiana struktury populacji pod wptywem kojarzenia nielosowego -dziedziczenie
posrednie.

Zmiana struktury populacji pod wptywem kojarzenia nielosowego -dziedziczenie
dominujace.

Czynniki zmieniajace frekwencje genu: migracja, mutacja.
Czynniki zmieniajace frekwencje genu: selekcja, mutacja i selekcja.

Kojarzenie krewniacze:struktura populacji przy kojarzeniach krewniaczych,
regularne kojarzenia krewniacze.

Kojarzenie krewniacze - wspoétczynnik pokrewienstwa i wspétczynnik inbredu.
Teoria matych populacji: wptyw wielko$ci populacji na jej strukture, wspétczynnik
inbredu w matej populacji.

Teoria matych populacji: populacja idealizowana, efektywna wielko$¢ populacji. Wyktad

Zmiany wartosci Sredniej pod wptywem kojarzen krewniaczych i
niekrewniaczych:depresja inbredowa, heterozja.

Wartos$¢ cechy iloSciowej i jej zmiennos¢:wartos¢ fenotypowa, wartosé
genotypowa, wartos¢ hodowlana.

Zmiennos¢ cechy ilosciowej, podziat wariancji fenotypowej na komponenty.

Podobienstwo wewnatrzklasowe:wykorzystanie pojecia korelacji
wewnatrzklasowej w opisie struktury populacji, podobienstwo fenotypowe w
grupach krewnych.

Parametry genetyczne charakteryzujgce strukture populacji: odziedziczalnos¢,
korelacje miedzy cechami (fenotypowa, genetyczna, srodowiskowa).

Dystans genetyczny miedzy populacjami: procesy powodujace rozchodzenie sie
populacji na przestrzeni czasu, sciezki oraz mechanizmy rozchodzenia sie
populacji, metody okreslania wielkosci dystansu genetycznego oraz tworzenia
dendrograméw.
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Obliczanie frekwencji gendw i genotypdw, sprawdzanie czy populacja znajduje sie
w réwnowadze genetycznej.

Okreslanie struktury populacji po kolejnych pokoleniach kojarzenia nielosowego -
dziedziczenie typu Pisum.

Okreslanie struktury populacji po kolejnych pokoleniach kojarzenia nielosowego -
dziedziczenie typu Zea.

Okreslanie struktury populacji po kolejnych pokoleniach kojarzenia nielosowego -
dziedziczenie kilku cech, loci wieloalleliczne,

Okreslanie struktury populacji po kolejnych pokoleniach kojarzenia nielosowego -
przypadek réznej frekwencji alleli w obrebie ptci.

2. Cwiczenia laboratoryjne
Obliczanie zmian frekwencji genéw i genotypéw w wyniku migracji, mutacji.

Obliczanie zmian frekwencji genédw i genotypéw w wyniku selekcji oraz facznego
dziatania mutacji i selekcji.

Metoda wspdtczynnika $ciezki Wrighta. Okreslanie zaleznosci miedzy zmiennymi -
przyktady. Wykorzystanie metody do okreslania pokrewienstwa.

Obliczanie wspétczynnikéw pokrewienstwa i inbredu na podstawie rodowodoéw.
Okreslanie efektywnej wielkoSci populacji i tempa wzrostu inbredu.

Metody szacowania parametréw genetycznych - odziedziczalnosci, korelacji
genetycznych: regresja wewnatrzklasowa, korelacja wewnatrzklasowa.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczeh | 40.00%

Dodatkowy opis

Wymagania wstepne

Biologia, genetyka
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Population genetics
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Bioinformatics 2021/22

Speciality Subject code

- BD000000BBI00S.120B0.1750.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biology and Animal Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time major subjects (conducted) in foreign languages
Education profile Subject related to scientific research
General academic Yes

Subject shaping practical skills

No
Period Examination Number of
Semester 6 graded credit ECTS points
5.0
Activities and hours
lecture: 15, laboratory classes: 30
Goals
Cl During the course, students become familiar with the issues related to population genetics.
C2 These issues are the balance of genetic population, as well as factors disrupting this state.
C3 Students learn methods for the analysis of changes in the genetic structure of the population.
Subject's learning outcomes
Code Outcomes in terms of Effects Examination methods

Knowledge - Student knows and understands:
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W1

W2

W3

the factors and mechanisms affecting the genetic
structure of populations and describe indicators of
populations at a genetic level

indices characterizing populations in terms of genetics

types of changes taking place in the population, their
causes and consequences, and understands the
mechanisms influencing the genetic structure of the
population and knows how to influence it through
various factors

Skills - Student can:

ul

u2

u3

Activity form

lecture

define and analyze factors and mechanisms
determining the genetic structure of the population

characterize the populations in terms of one gene and
many genes

Specify the types and directions of change in the
population; can define their causes and analyze the
consequences that they bring to the population

BI_P6S_WG04,
BI_P6S_WG05

BI_P6S_WGO5,
BI_P6S_WG08

BI_P6S_WG05

BI_P6S_UWOS5,
BI_P6S_UW09

BI_P6S_UWO5,
BI_P6S_UW09

BI_P6S_UK12

Balance of ECTS points

laboratory classes

exam / credit preparation

class preparation

exam participation

consultations

Student workload

Workload involving teacher

Practical workload

* hour means 45 minutes

No.

Sylabusy

Activity hours*

Hours
125

Hours

Hours
30

Study content

Course content

15

30

30

30

15

written credit

written credit

written credit

active participation,
performing tasks

active participation,
performing tasks

active participation,
performing tasks

ECTS
5.0
ECTS

ECTS
1.0

Activities
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Sylabusy

Definition of population and random maiting - the Hardy-Weinberg principle.

Change in the structure of the population under the influence of non-random
mating - inheritance with incomplete dominance.

Change in the structure of the population under the influence of non-random
mating - inheritance with complete dominance.

Factors changing the frequency of the gene: migration, mutation.
Factors changing the frequency of the gene: selection, mutation and selection.

Inbreeding: the structure of the population of the relationship matings, regular
relationship maitings.

Inbreeding - relationship coefficient and inbreeding coefficient.

The theory of small populations: the impact of population size on its structure,
coefficient of inbreeding in small populations.

The theory of small populations: idealized population, effective population size.

Changes in the medium under the influence of random and non-random maiting:
inbreeding depression, heterosis.

The quantitative trait and its variability: the phenotypic value, genotypic value,
breeding value; variability of quantitative traits, the division of phenotypic
variance into components.

Intraclass similarity: the use of the notion of intraclass correlation in the
description of the structure of the population, phenotypic similarity in groups of
relatives.

Genetic parameters characterizing the structure of the population: heritability,
correlations between traits (phenotype, genetic, environmental).

Change of quantitative traits under selection: natural selection and artificial, the
reaction correlated trend genetic breeding progress, factors affecting the size of
the breeding progress (accuracy of breeding value, the intensity of selection,
genetic variation in the population, the gap of generations), correlated response,
progression selection of inputs.

The genetic distance between populations: the processes causing propagation of
the population over time, path, and propagation mechanisms of the population.

Methods for determining the size of the genetic distance and the creation of
dendrograms.

lecture
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Determining the population structure of the subsequent generations non-random
mating - type Pisum inheritance.

Determining the population structure of the subsequent generations non-random
mating - type inheritance Zea.

Determining the structure of the population of the non-random mating
generations - inherit some traits loci with series of allels, the case of varying
frequency of alleles within sex.

Calculation of changes in frequency of genes and genotypes as a result of
migration, mutation.

Calculation of changes in frequency of genes and genotypes as a result of the
selection and the combined effect of mutation and selection.

2. The method of Wright factor path. Determining the relationship between the laboratory classes
variables - examples. Use of the method for determining parentage.

Calculation of relationship and inbreeding coefficients based on pedigrees.

The determination of the effective population size and growth rate of inbreeding.
Methods of estimating genetic parameters - heritability, genetic correlation:
regression intraclass correlation intraclass. Determining the accuracy of statistical
estimators.

Estimation of the genetic value using various models.

The coefficients characterizing loci. Calculation of Het, describing PIC
informatycznos$¢ respective loci. Estimating genetic distance between populations

based on data obtained for different types of markers. Plotting phylogenetic trees.
Linkage genes.

Course advanced

Teaching methods:

lecture, classes

Activities Examination methods Percentage in subject assessment
lecture written credit 60.00%
laboratory classes written credit, active participation, performing tasks | 40.00%

Entry requirements

Biology, genetics
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Hodowla roslin z wykorzystaniem najnowszych technik i technologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45f0ab7d

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6, Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw osiggnieciami z zakresu hodowli roslin z uwzglednieniem najnowszych metod

Cl biotechnologicznych.
2 Przekazanie wiedzy z réznymi technikami kultur in vitro a takze korzysci ptyngcych ze stosowania markeréw
molekularnych (MAS) i mozliwosci przy$pieszenia i uproszczenia selekcji roslin rolniczych i ogrodniczych.
c3 Zapoznanie studentéw ze sposobami otrzymywania, identyfikacji i wykorzystania roslin genetycznie
zmodyfikowanych oraz aspektami prawnymi upraw GMO oraz uswiadomienie kontrowersji wokét GMO.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

Student zna i rozumie zagadnienia dotyczace
osiggnie¢ w ulepszaniu odmian roslin uprawnych
dzieki wykorzystaniu technik biotechnologicznych i ich
wptyw na bioréznorodnos¢ agroekosystemaéw.

Student zna mozliwosci zwiekszania wartosci
uzytkowej roslin na drodze uzyskiwania odmian GMO
i rozumie dylematy z tym zwigzane.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Potrafi zastosowac techniki in vitro i mutagenezy
do zwiekszania bioréznorodnosci oraz markery
molekularnych do masowej selekcji (MAS) dla
przyspieszenia i utatwienia identyfikacji pozadanych
genotypoéw roslin.

Student potrafi pozyskiwa¢ i wiasciwie interpretowac
informacje z literatury oraz innych Zrédet dotyczacych
hodowli roslin z uwzglednieniem stosowanych
najnowszych technik biotechnologicznych

Student potrafi wspétdziata¢ i pracowad w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Student jest gotéw do prawidtowego identyfikowania
potrzeb w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa
Zywnosci i wyznaczania technologii zwigzanych

z doskonaleniem roslin uprawnych oraz zachowania
bioréznorodnosci.

BI_P6S_WG01

BI_P6S_WK15

BI_P6S_UWO02

BI_P6S_UK12

BI_P6S_UO16

BI_P6S_KKO1

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie prezentacji/referatu

Konsultacje

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Sylabusy

Liczba godzin

90

Liczba godzin

51

Liczba godzin

39

15

30

15

15

Zaliczenie pisemne,

Referat

Zaliczenie pisemne,

Referat

Obserwacja pracy

studenta

Referat

Obserwacja pracy

studenta

Referat

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0

ECTS

ECTS
1.4
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

, . Formy prowadzenia
Tresci programowe ye

zajec
Szczegdtowa tematyka wyktadéw
1.  Okreslenie dziedziny wiedzy - hodowla roslin. Zielona rewolucja.
2. Doskonalenie roslin uprawnych a techniki biotechnologiczne. 3.
Pochodzenie roslin uprawnych. Metody hodowli roslin w zaleznosci od sposobu
rozmnazania.
4, Nowoczesne techniki w hodowli roslin - kultury in vitro, inzynieria
genetyczna.
5. Rodzaje kultur i ich zastosowanie.
6.  Wykorzystanie linii podwojonych haploidéw w hodowli roslin uprawnych oraz
w badaniach genetycznych. Otrzymywanie roslin haploidalnych oraz linii
podwojonych haploidéw.
7.  Otrzymywanie mieszancéw miedzygatunkowych i miedzyrodzajowych
(oddalonych), mieszance somatyczne (fuzja protoplastéw - mieszanice
symetryczne, asymetryczne, hybrydy).
8. Uwalnianie roslin od patogendw. Wykfad

9.  Rola poliploidéw w hodowli roslin. Cytogenetyka molekularna w badaniu
genomow.

10. Rola réznorodnosci biologicznej w hodowli roslin. Banki gendéw roslin
uzytkowych. Krioprezerwacja.

11. Markery molekularne w hodowli roslin, poszukiwanie markeréw sprzezonych z
genami warunkujgcymi cechy uzytkowe.

12. Nowe strategie ulepszania roslin uprawnych - system TILLING i ECOTILLING.
13. Transformacja u roslin, izolacja genu, konstrukcja genowa, system wektoréw
binarnych, wprowadzenie konstrukcji genowej do komérki roslinnej - metody:
wektorowe, bezposrednie). Regeneracja i identyfikacja roslin transgenicznych.
Geny markerowe i reporterowe.

14. Rosliny GMO w ogrodnictwie i w rolnictwie - znaczenie i perspektywy
wprowadzania nowych cech.

15. Spoteczne i prawne skutki wykorzystania GMO w rolnictwie. Prawo w Polsce i
prawo w Unii Europejskiej - dopuszczenie do uprawy GMO - roslin uprawnych.

Szczegbtowa tematyka ¢wiczen 15x2h

1.  Hodowla roslin - metody konwencjonalne.

2. Technika krzyzowania roslin. Selekcja rekombinantéw.

3. Narzedzia i techniki biotechnologiczne w hodowli roslin.

4.  Wyposazenie pracowni kultur tkankowych - zwiedzanie laboratorium,
zapoznanie z przepisami BHP oraz dziataniem urzadzen.

5.  Metody i etapy prowadzenia kultur tkankowych. Obserwacje réznych
rodzajéw roslinnych kultur tkankowych.

6.  Podtoza do hodowli tkankowej roslin - rola poszczegdinych sktadnikéw,
przygotowanie roztworéw bazowych, przeliczanie stezen. Przygotowanie ptynnych
i statych pozywek.

7.  Mikrorozmnazanie wybranych gatunkéw roslin: zasady pracy i zakfadania Cwiczenia laboratoryjne
réznych rodzajéw kultur in vitro (z nasion, fragmentéw peddw, korzenia, pylnikdéw,
zalgzkéw, merystemoéw).

8.  Markery molekularne w hodowli roslin.

9.  Wykorzystanie reakcji PCR i RT-PCR w doskonaleniu roslin uprawnych.

10. Zasady izolacji DNA i RNA z tkanki roslinne;j.

11. Zasady wyceny DNA i RNA z tkanki roslinnej.

13. Zasady przygotowania reakcji PCR oraz RT PCR.

14. Diagnostyka genetycznie zmodyfikowanych roslin. Geny selekcyjne,
reporterowe.

15. Analiza statystyczna i interpretacja uzyskanych wynikéw z doswiadczen in
vitro.
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Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Referat | 50.00%

Dodatkowy opis

Brak

Wymagania wstepne

botanika
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Bioinformatyka roslin
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45f27237

Jezyki wyktadowe

Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okresy Forma zaliczenia

Semestr 6, Semestr 7

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cl danych molekularnych pochodzgcych z organizméw roslinnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
w1 zagadnienia z zakresu problemdw wiasciwych dla BI_P6S_WGO07

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

bioinformatyki oraz zna ich powigzania z innymi

Sylabusy

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z narzedziami bioinformatycznymi wykorzystywanymi w analizie

Metody weryfikacji

Projekt, Prezentacja
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Student potrafi stosowac zaawansowane techniki
informatyki: pracowac w srodowiskach réznych
systeméw operacyjnych, stosowac rézne programy
uzytkowe, samodzielnie zaprojektowac proste
programy komputerowe oraz projektowac bazy
danych biologicznych i zootechnicznych

Student potrafi stosowac techniki i narzedzia
badawcze w zakresie statystyki matematycznej:
konstruowac prawidtowe hipotezy i dobierac
odpowiedni test statystyczny, interpretowa¢ wyniki
testéw, modelowac¢ dane biologiczne

Student potrafi wspétdziatad i pracowad w grupie,
przyjmujac w niej rézne role

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

absolwent jest gotéw do stosowania metod
badawczych wiasciwych dla bioinformatyki, ma
znajomos¢ rozwoju dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych

BI_P6S_UWO1

BI_P6S_UWO03

BI_P65_UO16

BI_P6S_KKO03

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
90

Liczba godzin
45

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Tresci programowe

15

30

15

30

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0

ECTS
1.7

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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1. Internetowe bazy danych
2. UniProt

3. Analiza szlakéw metabolicznych
1. Wyktad
4. Genotypowanie przez Sekwencjonowanie

5. Selekcja Genomowa

1. Internetowe bazy danych jako narzedzie do pozyskiwania informacji
biologicznych cz |

2. Internetowe bazy danych jako narzedzie do pozyskiwania informacji
biologicznych cz Il

3. Internetowe bazy danych jako narzedzie do pozyskiwania informacji
biologicznych cz Il

4. Wykorzystanie bazy UniProt do adnotacji badanych sekwencji genomowych
5. Analiza szlakéw metabolicznych z wykorzystaniem roslinnych baz danych
6. Wykorzystanie narzedzi bioinformatycznych do Genotypowania przez
Sekwencjonowanie (GBS)

7. Analiza danych GBS

8. Wykorzystanie danych GBS do konstrukcji map genetycznych cz |

9. Wykorzystanie danych GBS do konstrukcji map genetycznych cz Il

10. Wykorzystanie danych GBS do konstrukcji map genetycznych cz llI

11. Wyszukiwanie sekwencji powtarzalnych w genomach roslinnych

12. Wykorzystanie narzedzi bioinformatycznych do charakteryzacji sekwencji
powtarzalnych w genomach roslinnych

13. Wykorzystanie narzedzia Bioconductor w analizie genoméw Roslinnych
14. Wykorzystanie narzedzia Bioconductor w analize transkryptomdw roslinnych
(analiza danych mikro-macierzowych) cz |

15. Wykorzystanie narzedzia Bioconductor w analizie transkryptoméw roslinnych
(analiza danych mikro-macierzowych) cz |l

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Prezentacja 25.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczeh | 75.00%

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu genetyki klasycznej i molekularnej, znajomos¢ budowy genomu organizméw eukariotycznych, znajomos¢
organizacji DNA u organizmoéw eukariotycznych, zasady dziatania przegladarek internetowych, znajomos¢ podstaw
statystyki. Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie komunikatywnym.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Inzynieria danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e45f43a54
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6, Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem niniejszego kursu jest zapoznanie studentdw z teorig prawdopodobienstwa, statystyki oraz teorii proceséw
statycznych wykorzystywanych w bioinformatyce i biologii obliczeniowej. Studenci zostang zapoznani z

Cl narzedziami obliczeniowymi i statystycznymi wykorzystywanymi w analizie sekwencji oraz innych typach danych
biologicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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absolwent zna i rozumie metody oraz narzedzia
zaawansowanej analizy matematycznej i statystycznej
stosowane w opisie zagadnien biologicznych,
medycznych i zootechnicznych, do prowadzenia
eksperymentdw interpretacji zjawisk i proceséw oraz
analizy danych biologicznych i hodowlanych

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi stosowac zaawansowane techniki
informatyki: pracowac w srodowiskach réznych
systemoéw operacyjnych, stosowac rézne programy
uzytkowe, samodzielnie zaprojektowac proste
programy komputerowe oraz projektowaé bazy
danych biologicznych i zootechnicznych

ul

Student potrafi stosowac techniki i narzedzia
badawcze w zakresie statystyki matematyczne;j:

u2 konstruowac prawidtowe hipotezy i dobierac
odpowiedni test statystyczny, interpretowac wyniki
testéw, modelowac dane biologiczne

U3 Student potrafi wspétdziatac i pracowadé w grupie,
przyjmujgc w niej rézne role

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

absolwent jest gotéw do stosowania metod
badawczych wiasciwych dla bioinformatyki, ma
znajomos¢ rozwoju dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych

K1l

BI_P6S_WG09

BI_P6S_UWO1

BI_P65_UW03

BI_P6S_UO16

BI_P6S_KKO03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

90

Liczba godzin

45

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Sylabusy

15

30

15

30

Projekt, Prezentacja

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.7

ECTS
1.0
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Lp. Tresci programowe

1. Wprowadzenie do analizy danych w R
2. Wprowadzenie do analizy danych w Python
3. Pakiet dyplyr

4, Biblioteka pandas

3 5. Wizualizacja danych za pomoca biblioteki ggplot2
6. Wykorzystanie biblioteki matplotlib do wizualizacji danych
7. Modele liniowe w R
8. Analiza danych wielowymiarowych
1. Wprowadzenie do analizy danych
2. Analiza wizualna
3. Macierze
X 4. Modele liniowe

5. Analiza danych wielowymiarowych
6. Modele statystyczne
7. Dystans i redukcja wymiaréw

8. Postawy uczenia maszynowego

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Wykfad

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad Prezentacja

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczeh

Wymagania wstepne

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad

Udziat procentowy w ocenie tacznej
przedmiotu

25.00%
75.00%

Znajomos¢ podstaw programowania. Postawowa znajomos¢ sktadni jezykéw R oraz Python. Podstawowa znajomos¢ algebry
(pojecia zbioru, relacji, encje, itp.). Podstawy analizy statystycznej (testowanie hipotez).

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Administrowanie serwerami w Srodowisku Linux
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e45f602e5
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6, Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie praktycznej wiedzy z zakresu postugiwania sie poleceniami i narzedziami powtoki bash oraz

Cl konfigurowania podstawowych ustug serwerowych w Srodowisku linuksowym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie podstawy budowy systeméw
operacyjnych, pojecie pliku i procesu w systemie
Linux. Posiada wiedze z zakresu metod i sposobéw
podstawowej konfiguracji systeméw linuksowych. Zna
i rozumie zasady konfiguracji, udostepniania

i monitorowania dziatania ustug serwerowych oraz
podstawowe zasady bezpieczenstwa systeméow
komputerowych i metody zarzgdzania nimi.

w1l BI_P6S_WG08 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi dokona¢ podstawowej konfiguracji
systemu linuksowego z uwzglednieniem
podstawowych wymogdéw uzytkownikéw. Potrafi
monitorowac prace systemu linuksowego

i kontrolowac jego wydajnosc. Potrafi skonfigurowac
system Linux bedgcy serwerem wybranych ustug.

ul BI_P6S_UWO01 Aktywnos¢ na zajeciach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do ciaggtego doksztatcania sie oraz
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych,

K1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
administratora systemu, w tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

BI_P6S_KKO01, Zaliczenie pisemne,
BI_P6S_KKO02 Aktywnos¢ na zajeciach

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 30

Przygotowanie do ¢wiczen 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

taczny nakiad pracy studenta Llczba7godzm Eggs
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4godzm Ef.;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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* Budowa i zasady dziatania systeméw operacyjnych, w szczegdlnosci systemu
Linux.

* Organizacja pamieci masowej w systemie Linux.
» Zarzadzanie uzytkownikami i uprawnieniami w systemie Linux.
1. Wyktad
* Instalacja i konfiguracja systemu Linux.
» Zarzadzanie siecig w systemie Linux.

* Serwery ustug w systemie Linux - konfiguracja i zarzadzanie.

¢ Bezpieczenstwo systemu i ustug.

* Powtoka systemowa - podstawowe polecenia i narzedzia.
* Narzedzia edycji plikéw tekstowych w wierszu poleceh powtoki bash.
« Zmienne powtoki bash. Cwiczenia laboratoryjne

» Wyrazenia regularne podstawowe i rozszerzone.

* Skrypty powtoki bash.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne 30.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Aktywno$¢ na zajeciach | 70.00%

Wymagania wstepne

Znajomos¢ obstugi komputera i podstawowych poje¢ z tym zwigzanych. Podstawowa znajomos¢ jezyka angielskiego z
uwzglednieniem stownictwa komputerowego.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Analiza danych pochodzacych z sekwencjonowania nastepnej generacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
BD000000BBI00S.140B.0030.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Kurs wyjasnia poszczegdlne etapy analizy bioinformatycznej danych pochodzacych z sekwencjonowania catych
genomow.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
metody oraz narzedzia zaawansowanej analizy

Wi statystycznej stosowane w opisie zagadnien BI_P6S_WG09 Egzamin pisemny,

biologicznych do analizy danych biologicznych
i hodowlanych

Sylabusy

Egzamin ustny, Projekt
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Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowac zaawansowane techniki informatyki:
pracowac w srodowiskach réznych systeméw

U1 operacyjnych, stosowac rézne programy uzytkowe,
samodzielnie zaprojektowac proste programy
komputerowe oraz projektowa¢ bazy danych
biologicznych i zootechnicznych

Zaliczenie pisemne,

BI_P65_UWO1 Zaliczenie ustne, Projekt

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 30
Konsultacje 10
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
130 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba7godzm E;:'gs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajed

1.Wyktad wstepny

2.Przeglad literatury dotyczacej analizy danych NGS

3.0méwienie standardowych krokéw oraz struktury plikéw w analizie danych NGS

4.Kontrola jakosci danych i ich edycja

5.Przyréwnanie do genomu referencyjnego

6.Detekcja polimorfizméw genetycznych: SNP oraz CNV

7.Adnotacje wariantéw genetycznych: przeszukiwanie baz biologicznych

8.Filtrowanie polimorfizmdw oraz wykorzystanie informacji o polimorfizmie W
yktad

(GWAS)

9.Statystyczne aspekty analizy danych NGS

10.Sktadanie genoméw de novo

11.Analiza bioinformatyczna Single Cell RNA-seq

12.Analiza bioinformatyczna Single Cell RNA-seq

13.Epigenetyka i ATAC-seq

14.Badanie metagenomu mikrobiomu

15.Przeglad metod do analizy danych NGS
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1.Cwiczenia organizacyjne
2.Biologiczne bazy danych i wstep do danych NGS
3.Srodowisko pracy - system operacyjny Linux
4.Kontrola jakosci danych i ich edycja
5.Przyréwnanie do genomu referencyjnego
6.0cena jakosci przyréwnania oraz przygotowanie plikéw do detekc;ji
polimorfizméw
7.Detekcja polimorfizméw genetycznych
2. 8.Adnotacja polimorfizméw genetycznych Cwiczenia laboratoryjne
9.Podsumowanie i interpretacja wynikéw
10.Kolokwium |
11.Imputacja brakujgcych genotypdéw |

12.Imputacja brakujgcych genotypdéw Il
13.Analiza bioinformatyczna Single Cell RNA-seq |

14.Analiza bioinformatyczna Single Cell RNA-seq Il
15.Kolokwium Il

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Metoda projektéw, Pracownia komputerowa, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Projekt | 50.00%

Wymagania wstepne

bioinformatyka
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e46010faf
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Egzamin punktéw ECTS
14.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Prace kontrolne i przejSciowe: 5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Ztozenie pracy dyplomowej poprzedzone przeprowadzonymi badaniami, wykonanymi analizami, opracowaniem

Cl wynikdw i przedstawieniem na tle dostepnej literatury przedmiotu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zasady z zakresu ochrony prawa autorskiego,
W1 koniecznos¢ zarzadzania zasobami wtasnosci BI_P6S WK11 Praca dyplomowa

intelektualnej oraz jest Swiadomy jak korzystaé
z zasobdw informacji patentowej
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zasady bezpieczenstwa w trakcie zbierania materiatu

W2 do pracy dyplomowej oraz jego p6zniejszej analizy BI_P6S_WK12
w laboratoriach analitycznych

Umiejetnosci - Student potrafi:
zastosowac do realizacji pracy dyplomowe;j
odpowiednie techniki informatyczne: pracowad

ul w $rodowiskach réznych systemoéw operacyjnych, BI_P6S_UWO01
stosowac rézne programy uzytkowe, tworzy¢ proste
programy komputerowe

U2 zaplanowac i przeprowadzic¢ badania lub eksperyment Bl P6S UWOS
badawczy - -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 krytycznej oceny pozyskiwanych mformacy Bl P6S KKO1
zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej - -

K2 stosowania metod badawczych wtasciwych dla BI_P6S_KKO3

bioinformatyki zaleznie od tematyki pracy inzynierskiej

Forma aktywnosci studenta

Prace kontrolne i przejsciowe
Konsultacje

Przygotowanie pracy dyplomowej
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie prezentacji/referatu
Udziat w egzaminie

Konsultacje dotyczace pracy dyplomowej
Przeprowadzenie badan
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Bilans punktéw ECTS

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
372

Liczba godzin
77

Liczba godzin
60

5

55

100

15

10

15

60

50

60

ECTS
14.0

ECTS
3.0

ECTS
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn}y prowadzenia
zajec
Student wykonuje prace inzynierskg w wybranym przez siebie Zaktadzie/Katedrze
uczelni macierzystej lub na zasadzie porozumienia w innym instytucie
badawczym. Temat pracy ustala w porozumieniu z promotorem. W dalszym etapie
temat akceptuje dziekan. Prowadzenie badan z uzyciem dostepnej aparatury
1 badawczej w wybranym przez studenta Zaktadzie/Katedrze, ze szczegélnym Prace kontrolne i
' uwzglednieniem (w miare mozliwosci) uzytkowania i obstugi nowoczesnej przejsciowe
aparatury. Prace student realizuje pod kierunkiem promotora. Praca obejmuje
zapoznanie sie z literaturg przedmiotu, przedyskutowanie celu pracy,
zaplanowanie i przeprowadzenie badan, opracowanie uzyskanych wynikéw i ich
interpretacje.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Metoda projektéw, Dyskusja, Udziat w badaniach

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Prace kontrolne i

przejéciowe Praca dyplomowa 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przedsiebiorczos¢ akademicka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5ff6e4602ed4e
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty ogdine
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zajecia praktyczne o charakterze projektowym majg przygotowac studentéw do rozpoczecia, prowadzenia lub
rozwijania wtasnej dziatalnosci gospodarczej. Realizowany projekt powinien dotyczy¢ szeroko rozumianej

Cl przedsiebiorczosci akademickiej w obszarze studiéw lub przewidywanym/planowanym obszarze dziatalnosci
gospodarczej w kraju lub za granica. Prowadzacymi sg wytgcznie praktycy - przedsiebiorcy oraz zewnetrzni
edukatorzy przedsiebiorczosci.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zwigzki miedzy obszarem studiéw a dziatalnoscig

BI_P6S_WK13,

Wi gospodarczg BI_P6S_WK14 Projekt
w2 pojecie ochrony wtasnosci intelektualnej BI_P6S_WK12 Projekt
W3 strukture kosztéw i przychodéw w firmie BI_P6S_WK13 Projekt
w4 podstawowe zagadnienia z zakresu Przemystu 4.0 BI_P6S_WK14 Projekt
W5 pojecie optacalnosci i reallno.sa gospodarczej BI_P6S_WK13 Projekt
planowanego przedsiewziecia
Umiejetnosci - Student potrafi:
definiowa¢ dane istotne dla rozwazanego zagadnienia
. P A . . Bl _P6S_UK12, .
ul biznesowego, wtasciwie dobierac zrodta i informacje “Dec Prezentacja
. BI_P6S_UWO04
z nich pochodzace - -
przygotowac strukture kosztéw i przychodoéw,
u2 wyznaczac prég rentownosci oraz przygotowac analize | BI_P6S_UW10 Prezentacja
SWOT planowanego przedsiewziecia gospodarczego
U3 skutecznie przedstawic¢ i obroni¢ wtasne pomysty Bl P6S UK13 Prezentacja
gospodarcze - -
U4 planowac i organizowac prace indywidulang oraz Bl P6S UO16 Prezentacja
w zespole - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Obserwacja pracy
K1 myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy BI_P6S_KO07 studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach
. . . . L . Obserwacja pracy
K2 |ndyw!dua|nego i grupowego poszukiwania kierunkéw | BI_P6S_KKO01, studenta, Aktywnoé¢ na
rozwoju gospodarczego Bl_P6S_KK02 T
zajeciach
. . Obserwacja pracy
K3 Iokowgnla wtasnych pomystéw w megatrendach BI_P6S_KOO7 studenta, Aktywnoé¢ na
rozwojowych L
zajeciach
. . L I Obserwacja pracy
realizowania przedsiewzie¢ z uwzglednieniem BI_P6S_KO04, y
K4 spotecznej odpowiedzialnosci biznesu BI_P6S_KO06 studenta, Aktywnos¢ na

Bilans punktéw ECTS

zajeciach

Forma aktywnosci studenta

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie projektu

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
10
5
Liczba godzin ECTS
30 1.0
Liczba godzin ECTS
15 0.6
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Student realizuje wiasny lub zlecony np. z firmy projekt z zakresu
przedsiebiorczosci wykorzystujac posiadang wiedze merytoryczng z obszaru
studiéw a takze wiedze ekspercka prowadzacego/prowadzacych.

Zajecia 1 (4h): Poszukiwanie wtasnego i/lub nowego kierunku dziatalnosci takze z
wykorzystaniem metod pracy grupowej. Zdefiniowanie istotnych parametréw oraz
zasobéw do realizacji przedsiewziecia.

1. Zajecia 2 (4h): Dla wybranego przedsiewziecia gospodarczego nalezy okresli¢ Cwiczenia laboratoryjne
koszty state, zmienne oraz catkowite a takze zlokalizowa¢ przedsiewziecie w
megatrendach rozwojowych uwzgledniajgc w miare mozliwosci np. IoT, Al i inne
rozwojowe technologie przygotowywane dla spoteczenstwa przysztosci.

Zajecia 3 (4h): Przygotowanie prognozy sprzedazy produktu, wyznaczenie progu
rentownosci (BEP). Analiza SWOT i wybdr przysztej strategii rozwojowej.

Zajecia 4 (3h): Prezentacja oraz obrona przygotowanego projektu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, blended learning

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

Cwiczenia laboratoryjne Prezentacja

100.00%

Dodatkowy opis

Zajecia moga by¢ prowadzone przez wiecej niz jednego prowadzgcego, takze w formule ,,on line”.
Do przedmiotu przygotowano filmy ,, Przedsiebiorczo$¢ akademicka” oraz ,Uniwersytet 4.0".
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium inzynierskie Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioinformatyka 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBI00S.140B.2311.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przygotowanie do napisanie pracy licencjackiej oraz poszerzenie horyzontéw w zakresie bioinformatyki.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu
Wi problemdéw witasciwych dla bioinformatyki oraz zna ich BI_P6S_WGO7 Prezentadja

powigzania z innymi dyscyplinami przyrodniczymi
i mozliwosciami ich wykorzystania w praktyce
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Umiejetnosci - Student potrafi:

poszukiwa¢ i wykorzystywac informacje z zakresu
ul biologii, statystyki matematycznej i informatyki, takze | BI_P6S_UWO04 Prezentacja
w jezyku obcym

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia laboratoryjne 30

Przygotowanie prezentacji/referatu 15

Gromadzenie i studiowanie literatury 15

taczny naktad pracy studenta L|czba6godzm E2C'gs
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba3godzm E1C1(;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Organizacja seminarium.
2. Prezentacja prowadzacego - zasady przygotowania posteréw.
1. 3. Prezentacja prowadzacego - zasady przygotowania wystapien ustnych. Cwiczenia laboratoryjne
4> Tworzenie prezentacji ustnych dytyczacych biezacych zagadnien
bioinformatycznych potaczone z dyskusjg naukowa.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Film dydaktyczny, Dyskusja

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | Prezentacja 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Modele liniowe i mieszane na przyktadzie analizy danych biologicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z modelami liniowymi uzywanymi w Bioinformatyce.
C2 Zapoznanie studentéw z modelami mieszanymi uzywanymi w Bioinformatyce.
C3 Zapoznanie studentéw z jezykiem programowania S+ w pakiecie R oraz jezykiem Python.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Sylabusy 379 /390

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45fb38ec

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak



Student w czasie kursu zapoznawany jest
z teoretycznymi i praktycznymi aspektami

w1 modelowania danych biologicznych BI_P65_WG06,
S BI_P6S_WGO07
i bioinformatycznych przy pomocy modeli liniowych - -
i mieszanych
Szczegdlny nacisk kfadziony jest na poznanie metod

W2 statystycznych oraz umiejetnos¢ zastosowania tych BI_P6S_WG02,
metod do danych rzeczywistych w pakiecie BI_P6S_WG08
komputerowym R.

Umiejetnosci - Student potrafi:
Student pqtraﬁ uzywac podstawowej wiedzy Bl P6S UWOL,
dotyczacej statystycznego modelowania danych “oec

Ul o S . BI_P6S_UWO04,
bioinformatycznych oraz obstugiwac pakiet “oec

: Lo BI_P6S_UWO07

statystyczny R i programowac w jezyku Python. - =

U2 Student potrafi przeprowadzac analizy statystyczne BI_P6S_UWO02,

na danych rzeczywistych. BI_P6S_UWO03
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotédw krytycznie oceniac posiadany przez

K1 siebie zaséb wiedzy.

BI_P6S_KKO1

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta Llczba6godzm

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin

45
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

15

15

15

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.7

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Przypomnienie podstawowych funkcji pakietu R i Python.

2. Przypomnienie podstawowych zagadnien ze statystyki matematyczne;.
3. Przypomnienie zagadnien z dziatan na macierzach.

4, Regresja liniowa z jedng i wieloma zmiennymi objasniajgcymi.

5. Pisanie wlasnych funkcji w pakiecie R i Python opartych o metode
najmniejszych kwadratéw.

6. Testowanie istotnosci parametréw modelu liniowego. Poréwnywanie modeli
liniowych przy pomocy regresji krokowej oraz kryteriéw AIC i BIC.

7. Jednoczynnikowa analiza wariancji.

8. Wieloczynnikowa analiza wariancji.

9. Przypomnienie zagadnieh zwigzanych z rozktadem normalnym.
10. Model mieszany z jednym komponentem wariancyjnym.

11. Model mieszany z kilkkoma komponentami wariancyjnymi.

12. Metody estymacji parametréw wariancji w modelach mieszanych - czes¢
pierwsza.

13. Metody estymacji parametréw wariancji w modelach mieszanych - czes¢
druga.

14, Testowanie istotnosci parametréw modelu mieszanego.

15. Wybér najlepszego modelu mieszanego.

Wyktad

381/390



1. Zasady BHP w laboratorium. Podziat studentéw na grupy robocze.
Przypomnienie podstawowych funkcji pakietu R.

2. Nauka podstawowego programowania w pakiecie R: instrukcje warunkowe,
petle oraz funkcje.

3. Zapoznanie sie z dziataniami na wektorach i macierzach w pakiecie R.
Wczytywanie i obrébka rzeczywistego zbioru danych.

4. Regresja liniowa w pakiecie R - regresja liniowa z jedng i wieloma zmiennymi.
Nauka interpretacji otrzymanych wynikéw (Jak interpretujemy otrzymane
estymatory, co to jest miara R2).

5. Testowanie istotnosci parametréw w modelu liniowy. Nauka samodzielnego
obliczania wartosci p. Wybdr najlepszego modelu przy pomocy regresji krokowej
oraz kryterium AIC i BIC.

6. Analiza wariancji w pakiecie R (zaréwno jedno jaki i wieloczynnikowa). Nauka
interpretacji otrzymanych wynikéw.

7. Projekt nr 1 - praca w grupach roboczych.

8. Przypomnienie zagadnieh zwigzanych z rozktadem normalnym - weryfikacja Cwiczenia laboratoryjne

hipotezy o normalnosci serii danych. Nauka symulacji danych danego rozkfadu
prawdopodobienstwa.
9. Modele mieszane - wykorzystanie funkcji zaimplementowanych w pakiecie R.

10. Modele mieszane - pisanie wtasnego programu do rozwigzywania uktadu
réwnan w modelu mieszanym.

11. Modele mieszane - pisanie wlasnego programu do estymacji parametrow
wariancji przy pomocy algorytmu EM w modelu mieszanym.

12. Modele mieszane - weryfikacja hipotez dotyczacych parametréw wariancji w
modelach mieszanych.

13. Wykorzystanie testu zaimplementowanego w pakiecie oraz pisanie wtasnego
programu.oréwnywanie modeli mieszanych przy pomocy kryteriéw AIC oraz BIC.

14. Implementacja wtasnego programu do estymacji parametréw wariancji w
modelu mieszanym.

15. Projekt nr 2 - preca w grupach roboczych.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Burza mézgéw, Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Wyktad

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Projekt 20.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach | 80.00%
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Dodatkowy opis

Wykfady powinny by¢ realizowane w sali z dostepem do komputera z zainstalowanymi pakietami statystycznymi Python i R.
Laboratoria komputerowe powinny by¢ realizowane w sali z dostepem do Internetu oraz z wymaganym oprogramowaniem.
Kazdy student musi mie¢ indywidualne stanowisko pracy.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ pakietdw statystycznych, statystyki matematycznej i matematyki. Podstawowa znajomosc pakietu R i jezyka
Python
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ksztattowanie srodowiska przyrodniczego

Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45fceb4b

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl mozliwoSciami prawidtowego ksztattowania i ochrony Srodowiska przyrodniczego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Zapoznanie studentéw z wiasciwosciami srodowiska naturalnego, czynnikami degradujacymi a takze

Metody weryfikacji
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Student zna i rozumie jakie moga by¢ skutki oraz

Wi zagrozenia spowodowane degradacja Srodowiska.

Student potrafi oceni¢ stan srodowiska oraz posiada
W2 umiejetnos¢ rozwigzywania problemdw i eliminowania
powstatego zagrozenia.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi poprawnie wnioskowa¢ na podstawie
danych pochodzgcych z réznych zrédet nauk

ul przyrodniczych, rolniczych, technicznych
i matematycznych wykorzystujac do dyskusji jezyk
naukowy.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do krytycznej oceny stanu
srodowiska przyrodniczego. Posiada $wiadomos¢

K1 . ; o !
znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej

odpowiedzialnosci za stan Srodowiska przyrodniczego.

BI_P6S_WGO1,
BI_P6S_WG03

BI_P6S_WG03,
BI_P6S_WG06

BI_P6S_UK12

BI_P6S_KKO1,
BI_P6S_KO04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaje¢

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

15

10

15

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Referat,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.0

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Ksztattowanie $srodowiska jako dziedzina wiedzy. Rozwoj historyczny,
podstawowe elementy badan. Stownik podstawowych poje¢ fachowych.

2. Gleba jako element $rodowiska. Cyfrowe metody charakterystyki gleb.
Warunki zycia organizméw glebowych. Fizyczne wiasciwosci gleby.

3. Zagrozenia gleb. Zanieczyszczenia, erozja, kataklizmy. Analiza danych
satelitarnych.

4, Rekultywacja gleb. Metody i ich skutecznos$¢. Przyktady udanych
przedsiewzied.

5. Atmosfera, charakterystyka sktadu i zjawisk atmosferycznych. Zagrozenia
atmosfery wystepujace w skali globalnej i w Polsce. Analiza danych
klimatycznych.

6. Ochrona atmosfery, metody eliminowania zanieczyszczen atmosferycznych.

7. Srodowisko wodne. Charakterystyka rzek, jezior, zbiornikéw zaporowych i
obszaréw podmoktych. Analiza zuzycia wody dla réznych celéw w skali $wiata i
Polski.

8. Dostepnos¢ wody w skali Swiata i w Polsce. Zuzycie wody do produkcji
zywnosci. Jako$¢ wdd powierzchniowych, wymagania sanitarne odnosnie wody dla
celéw wodociggowych.

9. Zagrozenia Srodowiska wodnego. Rodzaje zanieczyszczen, ich pochodzenie i
szkodliwos¢.

10. Trofia, saprobowos¢ i samooczyszczanie wdd powierzchniowych. Oczyszczanie
$ciekdw. Analiza skutecznosci dziatania kolejnych stopni nowoczesnej oczyszczalni
Sciekéw.

11. Eutrofizacja wéd. Analiza przyczyn i symptomoéw. Mozliwosci przeciwdziatania.
12. Renaturyzacja wdd. Nowoczesne podejscie do regulacji rzek. Analiza
mozliwosci renaturyzacji wybranego odcinka rzeki. Przyktady udanych
przedsiewzied.

13. Odpady i ich zagospodarowanie. Segregowanie $mieci. Gospodarka
bezodpadowa - czy to mozliwe?

14. Analiza zagrozen w produkcji zywnosci i wptywu rolnictwa na Srodowisko.

15. Najwazniejsze aktualnie problemy Srodowiska przyrodniczego w skali Swiata i
Polski. Jak kazdy z nas moze chroni¢ przyrode?

Wyktad
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1. Przedstawienie planu zajeé, wykazu literatury i sposobu zaliczania ¢wiczen.
Szkolenie BHP w laboratorium chemicznym.

2. Atmosfera - zmiany sktadu atmosfery - badania laboratoryjne - oznaczanie
zawartosci zanieczyszczeh wystepujacych w powietrzu - chlorki, amoniak.
Cwiczenie z wykorzystaniem dymu z papierosa.

3. Kwasne deszcze - spalanie siarki - oznaczanie zmian zawartosci siarczandéw -
badania laboratoryjne.

4, Zanieczyszczenia state wystepujgce w powietrzu i ich iloSciowe oznaczanie.
Analiza danych zebranych podczas ¢wiczen 2 - 4.

5. Kolokwium. Analiza metod pobierania gleby i wybdr optymalnego sposobu w
okreslonych warunkach.

6. Gleba -- oznaczanie zawartosci wody interstycjalnej w glebie. Przygotowanie
prébek do analiz chemicznych - rozcieranie mechaniczne - ¢wiczenia
laboratoryjne.

7. Oznaczanie odczynu gleby - kwasowos$¢ potencjalna i czynna - ¢wiczenia
laboratoryjne.

8. Oznaczanie zawartosci weglanéw w glebie, okreslanie pojemnosci wodnej
gleby, wptyw wapnowania na odczyn gleby - ¢wiczenia laboratoryjne.

9. Analiza granulometryczna gleby, oznaczanie gestosci gleby, ciezaru
wiasciwego. Oznaczanie zawartosci zwigzkéw mineralnych i organicznych -
¢wiczenia laboratoryjne. Analiza danych uzyskanych podczas ¢wiczen 5 - 9.

10. Kolokwium. Oznaczanie zawartosci tlenu w wodzie przy réznych
temperaturach.

11. Metody pobierania prébek wody. Oznaczanie temperatury i zawartosci tlenu
réznym metodami - ¢wiczenia laboratoryjne.

12. Oznaczanie zwigzkéw biogennych - NO3, PO4 - ¢wiczenia laboratoryjne.

13. Oznaczanie twardosci, zasadowosci, zawartosci wapnia i magnezu w wodach-
¢wiczenia laboratoryjne.

14, Wpltyw réznego rodzaju sciekdw na zmiany BZT3 i BZT5 - ¢wiczenia
laboratoryjne. Analiza danych pozyskanych w trakcie realizacji ¢wiczen 10 - 14,
15. Kolokwium. Renaturyzacja wéd - podstawy projektu. Srodowisko jako spdjna
catos$¢ - podsumowanie uzyskanej wiedzy o wszystkich sferach Srodowiska.

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Film dydaktyczny, Metoda projektéw, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Projekt, Referat, Prezentacja 40.00%

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Prezentacja, Wykonanie ¢wiczen, Studium przypadku 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Dodatkowy opis

Wyktady obowigzkowe, poniewaz na ich podstawie studenci przygotowujg referaty.

Wymagania wstepne

bez wymagan
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Kierunek studiow
bioinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Ekologia

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
5ff6e45fe9974

Jezyki wyktadowe

Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cl populacji, biocenozy, ekosystemu, krajobrazu i biosfery.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil pojecia i metody badan ekologicznych BI_P6S_WG09

Sylabusy

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Przekazanie wiedzy z zakresu struktury i mechanizmdw funkcjonowania uktadéw biologicznych na poziomie

Metody weryfikacji

Projekt, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen
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W2

W3

zasady regulujgce funkcjonowanie uktadéw
ekologicznych na réznych poziomach organizacji zywej
przyrody

znaczenie czynnikéw srodowiskowych i ich wptyw
na strukture i funkcjonowanie organizméw w ramach
tworzacych sie uktadéw ekologicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

analizowa¢ podstawowe pojecia ekologiczne, struktury
i funkcjonowanie uktadéw biologicznych na poziomie
populacji, biocenozy, ekosystemu, krajobrazu

i biosfery

okresli¢ wzajemne relacje miedzy organizmami i ich
srodowiskiem

prawidtowo interpretowad struktury ekologiczne
wybranych populacji zwierzat

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

systematycznej aktualizacji wiedzy z zakresu biologii
i dyscyplin pokrewnych

wykorzystania roli cztowieka w procesach
ksztattowania Srodowiska i zastosowania praw ekologii
w ochronie $rodowiska i przyrody

BI_P6S_WG01

BI_P6S_WG03

BI_P6S_UW04

BI_P6S_UWO5

BI_P6S_UK12

BI_P6S_KKO1

BI_P6S_KO04

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie projektu

Konsultacje

Przygotowanie do zaje¢

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
60

Liczba godzin
35

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Tresci programowe

15

15

10

15

Projekt, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.2

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec
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Ekologia: cel i przedmiot badan, podstawowe pojecia (1h).
Ziemia jako srodowisko zycia (1h).
Czynniki ekologiczne wptywajace na rozmieszczenie organizmoéw (2h).
Organizacja biosfery (1h).
Metabolizm biosfery - produkcja i dekompozycja biomasy (1h).
Biomy Ziemi (2h).
1. Struktura i produktywno$¢ ekosysteméw lgdowych (1h). Wyktad
Struktura i produktywno$¢ ekosysteméw wodnych (1h).
Struktura i zmienno$¢ biocenoz. Sukcesja ekologiczna (1h).
Réznorodnos¢ biologiczna. Réwnowaga biocenotyczna (1h).
Ekologia krajobrazu (1h).
Przystosowania organizméw do Srodowiska (1h).
Ekologia stosowana: walka ze szkodnikami, ochrona przyrody (1h).

Analiza podstawowych pojec z zakresu ekologii (gatunek, populacja, siedlisko,
biotop, biocenoza, nisza ekologiczna, ekoton, ekosystem, biom, biosfera) (2h).
Podziat organizmdéw ze wzgledu na zakres tolerancji w stosunku do réznych
czynnikéw, wskazniki ekologiczne (bioindykatory) i praktyczne wykorzystanie
wiedzy o tolerancji (2h).
Struktura ekologiczna populacji. Liczebnos¢ i zageszczenie populacji. Metody
oceny wielko$ci populacji roslin i zwierzat (2h).

2. Okreslenie liczebnosci, zageszczenia, frekwencji i wspoétczynnika dyspersji Cwiczenia laboratoryjne
wybranych populacji w terenie (2h).
Struktura przestrzenna, wiekowa, ptciowa, socjalna wybranych populacji
bezkregowcdw, prezentacja projektéw (2h).
Struktura przestrzenna, wiekowa, ptciowa, socjalna wybranych populacji
kregowcéw, prezentacja projektédw (2h).
Konstruowanie tabeli zycia dla kohorty i wyznaczanie krzywej przezywania (2h).
Oddziatywania miedzy populacjami (1h).

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Film dydaktyczny, Gra dydaktyczna, Metoda projektéw, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Kolokwium 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%
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