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Recenzja
pracy doktorskiej mgr inz. Agnieszki Wo$
pt. ""Poréwnawcza analiza ekologiczna wybranych gatunkoéw zbiorowisk
cieplolubnych muraw wystepujacych na réznych podlozach geologicznych"

wykonana na prosbe prof. dr hab. Marcina Kozaka Przewodniczacego Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu wyrazona w pismie z dnia 22 czerwca
2021 roku

Murawy kserotermiczne sa to cieptolubne zbiorowiska trawiaste o charakterze
stepowym, do powstania ktorych przyczynila si¢ ekstensywna gospodarka tgkowa,
zwlaszcza wypas zwierzat gospodarskich. Zaliczane sg do najcenniejszych zbiorowisk
ze wzgledu na wystepujace w nich duze bogactwo gatunkéw roslin i zwierzat, w tym
wiele gatunkéw rzadkich. O charakterze tych zbiorowisk decyduja czynniki
siedliskowe - deficyt wody, niska zasobnos$¢ gleby w azot oraz najczesciej
wystepowanie na luznych glebach bogatych w wapn. Mniej poznane sa murawy
wyksztatlcone na podiozu serpentynitowym, na ktorym wytworzyly si¢ gleby o
specyficznych cechach, m.in. o wysokiej zawartosci magnezu przy niskiej zasobnosci
w wapn oraz podwyzszonej zawarto$ci metali cigzkich (nikiel, chrom. kobalt). Takie
wlasciwosci gleb, a zwlaszcza podwyzszona obecnos¢ niklu, na ogol nie stwarzaja
korzystnych warunkéw do wzrostu i rozwoju roslin. Rosliny budujace zbiorowiska na
takich glebach muszg wigc by¢ przystosowane do tych specyficznych warunkow.

Dokladne poznanie czynnikéw warunkujacych utrzymywanie zbiorowisk muraw



kserotermicznych w specyficznych warunkach siedliskowych jest niezbgdne w
opracowaniu metod ich czynnej ochrony.

Biorgc powyzsze pod uwagg nalezy uznaé przeprowadzone przez mgr inz.
Agnieszke Wos badania za niezwykle cenne. Mialy one na celu okreslenie zaleznosci
pomiedzy wlasciwosciami siedlisk (podloza skalne w postaci  serpentynitow,
granitow i wapieni) a kompozycja gatunkowa, réznorodnoscia oraz produktywnoscia
cieplolubnych muraw, okreslenie zdolnosci wybranych gatunkéw roslin do akumulacji
niektorych pierwiastkow oraz poznanie tolerancji wybranych gatunkow roslin na duzg

koncentracje¢ niklu w podlozu.

Uktad rozprawy doktorskiej jest typowy dla tego typu opracowan. Podzielono
ja na 7 rozdziatow: Wstep, Cel i zakres pracy, Charakterystyka obszaru badan,
Material i metody, Wyniki, Dyskusja oraz Podsumowanie wynikow i wnioski. Praca
zawiera takze wykaz literatury oraz spis tabel i1 rysunkow, 4 zalaczniki oraz
streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Catos¢ rozprawy obejmuje 160 stron. W

tresci opracowania znajduja si¢ 22 tabele, 31 rysunkow oraz 3 fotografie.

We wstepie Autorka omawia pokrétce znaczenie muraw kserotermicznych w
Srodowisku przyrodniczym oraz charakteryzuje specyficzne siedliska tych muraw,
jakimi sg gleby wytworzone ze skat serpentynitowych.

W  rozdziale Charakterystyka obszaru badan przedstawiono lokalizacje
obiektow badan, omowiono geologie i rzezbe terenu badan, scharakteryzowano klimat
i roslinno$¢ Przedgorza Sudeckiego, Sudetow Zachodnich 1 Wyzyny Slaskiej.

W rozdziale Material | metody znajduje si¢ szczegétowy opis badan
terenowych, eksperymentu w komorze klimatycznej, doswiadczenia wazonowego,
prac laboratoryjnych i metod statystycznych wykorzystanych w analizie wynikow.

Badania terenowe prowadzono w latach 2014-2015 na terenie trzech
makroregionow - Przedgorza Sudeckiego, Sudetow Zachodnich oraz Wyzyny Slaskiej.
Wyznaczono 76 powierzchni badawczych - 32 na serpentynitach, 24 na granitach oraz
20 na wapieniach. W przypadku obiektdow na wapieniach i granitach wybierano

murawy z gatunkami obecnymi na stanowiskach z serpentynitéw. Do takich gatunkow



nalezaly m.in. wilczomlecz sosnka (Euphorbia cyparissias 1.), krwawnik pospolity
(Achillea millefolium 1..), przytulia wlasciwa (Galium verum L.), macierzanka
zwyczajna (Thymus pulegioides 1..), biedrzeniec mniejszy (Pimpinella saxifraga L.),
jastrzebiec kosmaczek (Hieracium pilosella L.), dziurawiec zwyczajny (Hypericum
perforatum 1..), komonica zwyczajna (Lotus corniculatus L.), a takze gatunki traw z
rodzaju kostrzewa (Festuca sp.) zaliczone do agregacji F. valesiaca agg. oraz F. ovina
agg.

Na kazdej powierzchni badawczej wykonano zdjecia fitosocjologiczne
(ilosciowos¢ wystepujacych gatunkow wyrazano w skali procentowej), okreslono
wspolrzedne geograficzne, wysoko$¢ hipsometryczng, wystawe, kat nachylenia stoku
oraz migzszos¢ gleby. Pobrano rowniez proby biomasy roslinnosci z warstwy zielnej i
mszysto-porostowej oraz proby gleby. W probach roslinnych i glebowych oznaczano
zawarto$¢ potasu, fosforu wapnia, magnezu, niklu, chromu, kobaltu, manganu, miedzi
i cynku. W probach glebowych oznaczono réwniez zawarto$¢ materii organiczne;j.

Uzyskane wyniki z badan terenowych postuzyly do wyliczenia dla kazdej
powierzchni badawczej potencjalnego tadunku ciepta, wskaznikéw réznorodnosci (H')
oraz rownocennosci (J') Shannona-Wienera.

W 2015 roku przygotowano material do przeprowadzenia eksperymentow
laboratoryjnych. Ze stanowisk serpentynitowych 1 granitowych zebrano nasiona
przytulii wiasciwej do wyhodowania siewek oraz  koncowe odcinki pedow
wegetatywnych wilczomlecza sosnki do wyprodukowania sadzonek w sposob
wegetatywny.

W 2016 roku w komorze klimatycznej w kulturach wodnych testowano reakcje
populacji serpentynitowych i granitowych przytulii wlasciwej 1 wilczomlecza sosnki
na 3 poziomy stezenia niklu w pozywce (0, 5 i 10 mg dm™) przy zréznicowanym
stosunku molarnym Mg:Ca (1:1 i 8:1). Co 5 dni mierzono dlugo$¢ najdhuzszego pedu
lub rozgalezienia oraz dlugos$¢ najdluzszego korzenia i z uzyskanych danych
wyliczono indeks tolerancji roslin wzgledem dwoch pozioméw niklu. Po zakonczeniu
eksperymentu pedy roslin wykorzystano do analiz chemicznych.

Przeprowadzono réwniez doswiadczenie szklarniowe, w ktérym badano reakcje

populacji serpentynitowych i granitowych przytulii wlasciwej i wilczomlecza sosnki



na rodzaj gleby (gleba wytworzona z serpentynitow oraz gleba wytworzona z
granitow). W tym przypadku dtugo$¢ najdluzszego pedu roslin mierzono co 15 dni u
wilczomlecza oraz co 10 dni u przytulii.

W celu okreslenia ilosci pobranych sktadnikow (Mg, Ca, Ni, Cr, Co) przez
rosliny ze stanowisk serpentynitowych obliczono wspotezynnik koncentracji (WK).
Stanowit on iloraz zawartosci danego pierwiastka w nadziemnych czgsciach roslin do
ilosci jego form wymiennych w glebie

W opracowaniu statystycznym wynikow badan wykorzystano wiele narzedzi z
pakietow STATISTICA v.12.5 oraz Canoco v. 5.0.

Przyjete metody badawcze nie budza zastrzezen. Podkresli¢ nalezy wlasciwy
dobor metod statystycznych wykorzystanych w analizie wynikow badan.

Rozdzial Wyniki zajmuje 69 stron. Przedstawiono w nim obszerny material
faktograficzny. Podzial tej czesci pracy na 3 podrozdzialy pozwolil na przejrzyste,
usystematyzowane omoéwienie uzyskanych wynikow badan. Postuzyly temu rowniez
starannie wykonane wykresy.

Do najwazniejszych ustalen nalezy zaliczy¢:

» potwierdzenie specyfiki siedlisk serpentynitowych - wyrdznialy sie one wyzsza
zawartoscig w glebie magnezu, niklu, kobaltu, zelaza i chromu,

» udowodnienie braku istotnego zroznicowania roslinnosci badanych siedlisk pod
wzgledem liczby gatunkow, wspolczynnika roznorodnosci, wspolczynnika
rownocennosci i biomasy roslin i zwrocenie uwagi na fakt, iz najubozsze 1
najmniej réznorodne byly niektére murawy serpentynitowe wystepujace na
glebach o wysokiej zawartosci magnezu i niklu, a najwyzsza liczebno$cia
gatunkowa oraz najwyzszym wspotczynnikiem roznorodnosci odznaczaly sig¢
murawy na podiozu wapiennym,

» udowodnienie duzego wplywu na zréznicowanie skiadu gatunkowego
zbiorowisk ros$linnych takich czynnikow jak zawartos¢ wapnia w glebie,
odczyn gleby 1 wysokos¢ hipsometryczna,

> wskazanie na gatunki specyficzne wystgpujace na podlozu wapiennym
(krwisciag lekarski - Sanguisorba officinalis 1., przytulia pospolita - Galium

mollugo L., lebiodka pospolita - Origanum vulgare L. i przeot pospolity -



Anthyllis vulneraria L.) oraz na podlozu serpentynitowym (owsica takowa -
Avenula pratensis (L.) Dumort.),

> wykazanie wyzszej koncentracji magnezu i niklu w nadziemnych czgsciach
roslin z siedlisk serpentynitowych i wskazanie na wilczomlecz sosnke jako
gatunek wykazujacy najwyzsza zdolnos¢ gromadzenia niklu,

> wykazanie istotnej reakcji przytulii whasciwej (Galium verum L.), macierzanki
zwyczajnej (Thymus pulegioides L.) 1 kostrzewy walezyjskiej (Festuca valesiaca

agg.) na zawarto$¢ magnezu, wapnia i niklu w glebie.

Przeprowadzona w pracy dyskusja wynikow polaczona z omowieniem syntezy
wlasnych danych jest bardzo dobrze napisana czgscia pracy. Autorka wykazata si¢ w
niej duza umiejetnoscig powigzania wynikow wilasnych badan z danymi
literaturowymi co wskazuje na duza jej wiedze w zakresie problematyki bedgcej
przedmiotem rozprawy.

Wyniki badan skonfrontowano na 21 stronach z wynikami przedstawionymi w
licznych pracach naukowych. W rozdziale Dyskusja wykorzystano 96 pozycji, w tym
ponad 40% cytowanych publikacji ukazalo si¢ w ostatnich 10 latach. Generalnie
Doktorantka wykorzystata w pracy 170 pozycji literatury, w wigkszosci obcoj¢zycznej
(ponad 76%). Z obowigzku recenzenta zwrocg uwage na 3 niedokladnosci. W spisie
literatury brakuje cytowanej na stronie 34 pozycji Karataglis 1986. W tresci pracy nie
zacytowano pozycji Stanisz 2006. Cytowana na stronie 7 autorska praca Chardot 2007
jest publikacjg 5 autorow.

Rozprawa doktorska konczy si¢ rozdzialem Podsumowanie wynikow i wnioski,

w ktérym w 12 punktach znajdujemy podsumowanie rezultatow przeprowadzonych

badan.

Podsumowujac pragne podkresli¢, iz praca zawiera bardzo duzy material
faktograficzny. Uzyskane wyniki sa wartosciowe pod wzgledem naukowym, wnosza
wiele nowych elementow do wiedzy na temat rozwoju zbiorowisk murawowych w
siedliskach serpentynitowych. Rozprawa ma charakter oryginalny i jest dobrze

zaplanowana i wykonana. Doktorantka wykazala si¢ dociekliwoscia w interpretacji



wynikow jak rowniez duza umiejetnoscia w zakresie prac laboratoryjnych i techniki
analitycznej. Moim zdaniem stanowi to dowdd dobrego przygotowania Doktorantki

do dalszej pracy naukowej.

Whiosek koncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawe doktorska oceniam pozytywnie. Stanowi
ona oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w dziedzinie nauk rolniczych w
dyscyplinie Rolnictwo i Ogrodnictwo. a wige spelnia wymogi stawiane kandydatom
do uzyskania stopnia naukowego doktora okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668). Stawiam wigc
Wysokiej Radzie Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Wydzialu
Przyrodniczo-Technologicznego  Uniwersytetu  Przyrodniczego we  Wroclawiu
wniosek o dopuszczenie mgr inz. Agnieszki Wos do publicznej obrony.

Biorac pod uwage wysoki poziom rozprawy doktorskiej wnioskuj¢ rowniez o

wyrdznienie jej wg przyjetych na Uczelni zasad.

Olsztyn, 19 lipca 2021 r. (:



