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Recenzja

osiagnigcia naukowego 1 innych osiagnigé naukowo-badawczych, wspolpracy

naukowej oraz dziatalnosci dydaktycznej i popularyzujacej nauke
Pana dr inz. Jakuba Bekiera,

w zwigzku z Jego wnioskiem o przeprowadzenie postepowania w sprawie

nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych

w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Recenzj¢ wykonalem na proéb¢ Pana prof. dr hab. Cezarego Kabaly, Przewodniczacego
Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroclawiu

1. Zroédla opracowania recenzji

Recenzjg opracowano na podstawie przedstawionych dokumentow dotyczacych Pana

dr inz. Jaluba Bekiera:

Whiosku o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauki rolnicze, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo
(zat. 1).

Danych wnioskodawcy w postgpowaniu habilitacyjnym (zat. 2).

Kopii Dyplomu potwierdzajacego uzyskanie stopnia doktora.

Autoreferatu zawierajgcego opis dziatalnoéci naukowo-badawczej (zat. 3 plus
zalacznikl uzupelniajgce 3.1-3.18, =zawierajace kopie publikacji naukowych
wchodzacych w sklad gléwnego osiggnigeia naukowego oraz dowody aktywnosci
naukowej, organizacyjnej i dydaktycznej).

Wykazu osiagnig¢ naukowych (zat. 4 plus zalgczniki uzupelniajace 4.1-4,9,
zawierajace o§wiadczenia wspétautordw publikacji informujgcych o wkladzie kazdego
z nich w powstanie publikacji wchodzgcych w skiad gldéwnego osiaggniecia
naukowego, pozostale dowody aktywnosci naukowej).

2. Najwazniejsze informacje o przebiegu kariery zawodowej Habilitanta

Wyksztalcenie i kariera zawodowa Pana dr inz. Jakuba Bekiera zwigzana jest

z Uniwersytetem Przyrodniczym we Wroctawiu. Habilitant jest absolwentem kierunku



Ochrona Srodowiska (dwezesne] Akademii Rolnicze]). W 2001 roku uzyskal tytut zawodowy
inzyniera, a w 2002 roku magistra inzyniera. Pan Doktor w latach 2002 — 2006 byl
doktorantem w Instytucie Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska/Instytucie Nauk o Glebie
i Ochrony Srodowiska. W 2007 roku uzyskat stopien doktora nauk rolniczych w zakresie
agronomii, nadany uchwalg Rady Wydzialu Rolniczego, Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu (uchwata z dnia 03 kwietnia 2007 roku), na podstawie przedstawienia rozprawy
doktorskiej pt. ,,Transformacja i recykling materii organicznej oraz skladnikéw mineralnych
podczas kompostowania odpadéw komunalnych”. Promotorem rozprawy doktorskiej byt Pan
prof. dr hab. Jerzy Drozd.

Pan dr inz. Jakub Bekier od 2008 roku jest pracownikiem Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu. Obecnie pracuje w Instytucie Nauk o Glebie, Zywienia Roslin
i Ochrony Srodowiska, na stanowisku adiunkta.

3. Ocena osiagniecia naukowego

Pan dr inz. Jakub Bekier w postgpowaniu przedstawia osiggnigcie naukowe, bedace
podstawa do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego (w mysl art. 219 ust.
1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023
1. poz. 742 z poin. zm.). pt. ,,Biogeneza i dynamika ymian substancji humusowych podczas
biologicznego przetwarzania biomasy organicznej w warunkach stymulacji czynnikami
antropogenicznymi”. Tres¢ osiagniecia naukowego wynika z cyklu nastepujacych publikacji:

1. Bekier J., Drozd J., Walenczak K. 2009. Transformation of selected hydrophobic
substances during composting of municipal solid wastes. Soil Sci. Ann. 2009, 60,3, 5-11.

2. Bekier J., Drozd J., Licznar, M. 2011. Nitrogen transformations in composts produced
Jfrom municipal solid wastes. Ecol. Chem. Eng. A 2011, 18,4, 497-506.

3. Bekier J., Drozd 1., Jamroz E., Jarosz B., Kocowicz A., Walenczak K., Weber J. 2014.
Changes in selected hydrophobic components during composting of municipal solid
wastes. I. Soils Sediments 2014, 14, 2, 305-311, DOIL:10.1007/s11368-013-0696-0.

4. Kaluza-Haladyn A., Jamroz E., Bekier J., 2018. The dynamics of some physical and
physico-chemical properties during composting of municipal solid wastes and biomass of
energetic plants. Soil Sci. Ann. 2018, 69 (3), pp. 155 - 159.

5. Kaluza-Haladyn A., Jamroz E., Bekier I. 2019. Humic substances of differently matured
composts produced from municipal solid wastes and biomass of energetic plants. Soil
Sci. Ann. 2019, 70 (4), pp. 292 - 297.

6. Bekier J., Jamroz E., Debicka M., Cwielag-Piasecka 1., Kocowicz A., 2022a. Quantitative
Carbon Changes of Selected Organic Fractions during the Aerobic Biological Recycling
of Biodegradable Municipal Solid Waste (MSW) as a Potential Soil Environment
Improving Amendment - A Case Study. Agriculture 2022, 12, 12, 1-14,
DOI:10.3390/agriculture12122058.

7. Bekier J., Jamroz E., Sowinski J., Adamczewska-Sowiniska K., Katuza-Hatadyn A.,
2022b. Effect of Differently Matured Composts from Willow on Growth and Development
of Lettuce. Agronomy 2022, 12, 1, 1-11, DOI:10.3390/agronomy12010175.

Ocena formalna prac tworzqcych osiggnigcie naukowe oraz wkitadu Kandydata na ich
powstanie

Publikacje wchodzace w sklad osiagniecia naukowego zostaly opublikowane
w czasopismach naukowych w latach 2009-2022. Sumaryczna wartosé parametru Impact
Factor wymienionych publikacji (wlasciwa dla roku wydania) jest wysoka — wynosi 10,21.



Sumaryczna ilos¢ punktow dla czasopism w roku wydania publikacji tworzgcych osiggniecie
wynosi 385. Przedlozone prace sg opublikowane w czasopismach o duzej randze. Wszystkie
czasopisma, w ktorych opublikowano prace skladajace sie na osiggniecie naukowe znajduja
sic w aktualnym wykazie czasopism podanym przez Ministra Nauki oraz jest do nich
przypisana dyscyplina naukowa rolnictwo 1 ogrodnictwo.

Wskazane przez Kandydata prace tworzgce osiggniecie naukowe sa wspotautorskie,
o liczbie autoréw wynoszacej od 3 do 7. W pieciu wymienionych publikacjach dr inz. Jakub
Bekier jest pierwszym autorem, w dwoch wstgpuje na trzecim miejscu.

Po analizie zamieszczonych w dokumentacji o§wiadezenn wspdtautordw, stwierdzam,
ze dr inz. Jakub Bekier petnit bardzo wazna, najczescie] kluczowa rolg na poszezegdlnych
etapach procesu badawczego i wydawniczego wymienionych publikacji. Habilitant byt
autorem/wspétautorem koncepcji, planowania badan i zalozen metodycznych. Pelnit
kluczowa role w procesie kolekcjonowania i przygotowania materiatu badawczego,
w wykonywaniu najwazniejszych dla osiggnigcia naukowego analiz laboratoryjnych oraz
opracowywaniu 1 interpretacji wynikéw badan. Brat udzial w przygotowaniu, redagowaniu
1 ztozeniu manuskryptoéw do wydawnictw oraz korespondencji z edytorami i recenzentami.

Uwzgledniajgc powyzsze fakty, stwierdzam, ze przedlozony do oceny
monotematyczny cykl publikacji tworzgcy osiagniecie naukowe dr inz. Jakuba Bekier jest
wartosclowym opracowaniem, spelniajgcym ustawowe wymagania.

Ocena merytoryczna osiggniecia naukowego

W Polsce komposty produkowane z organicznej frakcji odpadéw komunalnych sa
w dalszym ciggu niedocenianym Zrodtem glebowej materii organicznej. Frakcja organiczna
odpaddéw jest potencjalnie dobrym materialem do kompostowania, a powstaly w ten sposob
kompost pozwala na odzysk materii organicznej i wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych
w produkcji biomasy. W odréznieniu od wielu krajéw Unii Europejskiej, w Polsce komposty
tego typu sg wykorzystywane gléwnie do rekultywacji gruntdéw i formowania sktadowisk
odpadéw. Minimalizacja iloéci skladowanych odpadéw jest priorytetem nowoczesne]
gospodarki odpadami — stad ciagle wzrasta zainteresowanie kompostowaniem jako metoda
odzysku odpadéw o wysokie] zawartosci substancji organicznej. W tym kontekscie bardzo
wazne jest prowadzenie badan majgcych na celu tworzenie nowych technologii, wzglednie
udoskonalenie juz istniejacych, jak tez monitorowanie wilasciwosci wytwarzanych
kompostow. Kompostowanie jest procesem dynamicznym, w ktérym duZe znaczenie maja
komponenty organiczne podlegajace transformacji. Zwazywszy na fakt, ze strumiefi odpadéw
komunalnych jest zmienny, wiele aspektéw procesu kompostowania ciaggle wymaga
wyjasnien. W mojej ocenie osiggniecie naukowe Habilitanta wpisuje sie idealnie w ten
priorytetowy kierunek naukowo-badawczy.

Prezentowane przez Kandydata osiggniecie jest wynikiem wieloletnich badan,
ktorych wyniki zostaly opublikowane w 7 artykulach naukowych. Tredé przedstawionego do
oceny osiggnigcia naukowego dr inz. Jakuba Bekiera bardzo dobrze koresponduje z jego
tytutem: . Biogeneza i dynamika zmian substancji humusowych podczas biologicznego
preetwarzania  biomasy  organicznej w  warunkach  stymulacji  ciynnikami
antropogenicznymi’.

W opisie osiagnigcia naukowego Habilitant zastosowal klasyczny format stosowany
w opracowaniach naukowych:
— Syntetycznie wprowadzit i zarysowal aktualne poglady naukowe na problemy
podejmowane w osiagnigciu naukowym oraz uzasadnil koniecznodé interwencji badacza
w zagadnienia wymagajgce wyjasnien.



— Sformulowal trzy zasadnicze cele badawcze odnoszgce si¢ do obszardw dziatan
naukowych tworzacych osiggnigcie.

— Dokonal charakterystyki obiektow badan oraz w wystarczajgcym zakresie podat
najwazniejsze informacje metodyczne dotyczace badan laboratoryjnych i doswiadezen
wegetacyjnych wykonanych na potrzeby osiggniecia naukowego.

— Dokonat merytorycznego omowienia swojego osiggniecia naukowego,

— Obiektywnie podsumowal wyniki badaf, przedstawil najwazniejsze osiggniccia
poznawcze 1 aplikacyjne. Zaprezentowal swdj podglad na proces kompostownia jako
recyklingu i sekwestracji wegla organicznego z odpaddéw. Ponadto zasugerowal dalsze
kierunki badan w zakresie procesu kompostowania.

Osiagniecie naukowe Habilitanta w znaczne] mierze dotyczy procesu powstawania
substancji humusowych w wyniku tlenowej transformacji materii organicznej zachodzacej
podczas kompostowania. Proces humifikacjii jest najczescie] badany w warunkach
naturalnych ekosystemoéw. Badania naukowe Habilitanta dotyczg humifikacji przebiegajacej
przy silnym wplywie antropogenicznym, zaréwno na poziomie rodzaju substratow jak
i regulacji przebiegu procesu, co w efekcie przektada si¢ na cechy uzyskiwanego produktu. Za
bardzo mocna strone recenzowanego osiggniccia uznaje kompleksowe, interdyscyplinarne
rozpatrywanie problemoéw badawczych, co nadaje mu nie tylko duzg warto$¢ naukows, ale
takze praktyczng i aplikacyjna.

Pan dr inz. Jakub Bekier w osiggnigciu naukowym poruszyt istotne kwestie
w kontekscie poznania 1 udoskonalania procesu tlenowej transformaciji materii organicznej
podczas kompostowania:

- Zdiagnozowal grupy zwigzkdw organicznych majgcych najwickszy wplyw na ilosé
1 jako$¢ powstajacych w czasic kompostowania substancji humusowych oraz grup
zwigzkow, ktére uczestniczg posrednio w tym procesie (publikacje: 1,2, 51 6).

— Dokonal charakterystyki substancji humusowych powstajacych w drodze transformaciji
zwigzkow organicznych pochodzacych z réznych Zrédet (substratéw). W tym kontekscie
Pan Doktor okre$lit parametry decydujace o kierunku i nasileniu procesu transformacji
materii organicznej (publikacje: 2, 4, 5, 6).

- Przedstawil weryfikacje waznego i ciggle aktualnego obszaru wiedzy dotyczgcego
zaleznodci migdzy jakoscig uzytych substratow (Zrdédel materii organicznej), metod
stymulacji proceséw kompostowania w kontekscie recyklingu 1 sekwestracji wegla,
a wartosSciami uzytkowymi 1 przyrodniczymi uzyskanego kompostu (publikacje 2, 4, 5,
6, 7).

Bardzo wysoko oceniam organizacje procesu badawczego zwigzanego z osiagnieciem
naukowym. Mam tu na mysli uwzglednienie w badaniach réznych kompostéw wytworzonych
przy uzyciu réznych technologii:

~ Komposty produkowane na bazie odpadéw komunalnych zbieranych nieselektywnie;
przetwarzane technologig KKO-110 i MUT-DANO.

— Komposty z odpadow komunalnych zbieranych selektywnie przetworzone metoda
pryzmowa, semidynamiczng, otwarta, wedtug technologii kanadyjskie;.

— Komposty wytworzone z biomasy wierzby z dodatkiem biomasy pozyskanej z lak
uzytkowanych ekstensywnie i azotanu (V) amonu.

W badaniach Pan Doktor wykorzystal szeroki zakres analiz laboratoryjnych
pozwalajacych okresli¢c wiadciwosei badanych substratéw/produktéw na poszczegdinych
etapach technologicznych. W mojej opinii wysoka warto$¢ naukowo-badawczg osiggnigeia w
duzym stopniu buduje zastosowanie réznych technik badan jakosciowych materii organiczne;:
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— polecane] przez International Humic Substances Society, pozwalajaca okreslic ilosé
frakeji kwaséw fulowych, huminowych i poekstrakcyjnej pozostatosci;

— analize frakcjonowana materii organicznej (wedlug Stevensona 1 Adaniego) pozwalajaca
okresli¢ ilosé wegla zwigzkdw hydrofobowych, wegla kwaséw thuszezowych, zawartosci
kwaséw thuszezowych (C8-C22).

Ponadto dla  kompostow =z biomasy ligninowo-celulozowe] przeprowadzono
do$wiadczenie wegetacyjne (w ukladzie blokéw losowych), gdzie badano wplyw kompostu
na kietkowanie i wzrost rodliny testowej, ktérg stanowila satata siewna (Lactuca sativa L).

W duzej czebel osiggniecia Pan Doktor rozpatruje zmiany ilosciowe okre$lonych grup
zwigzkow organicznych jako substratéw substancji humusowych powstajacych podczas
kompostowania odpadéw. Pan Doktor wykazal, ze zmiany ilosciowe podczas kompostowania
dotyczg gtéwnie grup zwigzkéw hydrofilowych, hydrofobowych, niehydrolizujacych oraz
zwigzkéw organicznych przechodzacych do ekstraktu alkalicznego. Grupy zwiazkéw
hydrofilnych i hydrofobowych podlegaja intensywnej transformacji w tych samych
termicznych (etapach) procesu kompostowania. Ponadto badaniami potwierdzono stabilnosé
frakeji wegla reprezentujgcego celuloze. W efekcie kompostowania, w produkcje finalnym
najwigkszy udziat stanowit wegiel niehydrolizujacy, wegiel celulozy oraz zwiazki organiczne
ekstrahowane rozpuszczalnikiem alkalicznym. Ponadto, Pan Doktor wykazal, ze kwasy
thuszczowe ulegajg biodegradaciji, glownie w fazie termofilnej procesu kompostowania —
zawarto§¢ kwasow thuszczowych w komposcie, w stosunku do substratéw wyjSciowych
zmnigjsza si¢ az dziesi¢ciokrotnie, a wegla frakceji hydrofobowe] pigciokrotnie. Pan Doktor
dowiddl takze, ze nienasycone kwasy thuszczowe sg znacznie intensywniej rozktadane niz
nasycone. W trakcie badan wykazano powstawanie specyficznych zwigzkow o charakterze
nasyconych kwasow tluszczowych, prawdopodobnie powstajgcych w efekcie dzialalnosci
bakterii w fazie termofilnej kompostowania, lub produktu degradacji lipidéw. Badania Pana
Doktora sugerujg, ze podatno$¢ na rozklad nie zalezy od hydrofilnosci i/lub hydrofobowosci
danej substancji organicznej, lecz od stopnia skomplikowania struktury. Ponadto Pan Doktor
udowodnil, ze zwigzki te sg wykorzystywane, w znaczne] mierze jako substrat do
powstawania substancji humusowych. Sg tez bardzo istotnym Zrodlem energii dla
mikroorganizmoéw w pierwszych fazach kompostownia. Uzyskane rezultaty sugerujg takze,
ze diugolancuchowe kwasy tluszczowe biora udzial w tworzeniu struktur alifatycznych
warunkujgcych ograniczona rozpuszczalno$¢ w wodzie niektérych frakeji substanci
humusowych, gltéwnie kwaséw huminowych oraz humin. Ponadto analiza zmian kwasow
ttuszczowych podczas kompostowania moze pemi¢ funkcje bioindykatoréw aktywnosci
biologicznej.

W kolejnej czgsei osiagnigeia dr inz. Jakub Bekier odnosi si¢ do zaleznodcl miedzy
jakodcig biomasy a wartodcia uzytkowo-przyrodniczg uzyskiwanego kompostu. W tym kontekscie
Pan Doktor przeprowadzit wazne badania dotyczace oceny skutecznoscel recyklingu zwiazkdw wegla
1 azotu — pierwiastkow biofilnych decydujacych o wartosci uzytkowej kompostéw. Badania te byty
wykonane w odniesieniu do kompostéw produkowanych z miejskich odpadéw niesegregowanych
(publikacja 2}, miejskich odpadéw biodegradowalnych zebranych selektywnie (publikacja 6)
oraz biomasy wierzby z dodatkami usprawniajacymi proces kompostowania (publikacja 7).
Bardzo istotny jest fakf, ze substraty przetwarzano odmiennymi technologiami, spetniajgcymi
wymogi  najlepszej dostepnej technologii (BAT) w zakresie  stosowania proceséw
mechaniczno-biologicznych (MBT).

W badaniach tych wykazano, ze przebieg procesu kompostowania odpadéw miejskich
w znaczym stopniu zalezy od sposobu zbierania odpaddéw. Stwierdzono bowiem roznice migdzy
odpadami niesegregowanymi 1 zbieranymi selektywnie. Dynamika zmian badanych parametrow
byla wyraznie zalezna od skiadu chemicznego substratow tworzacych kompostowang mase.
Uzyskane produkty wykazaly znaczace roznice w jakodci substancji humusowych



wynikajgeych z réznych kierunkow humifikacji.

W osiggnieciu naukowym bardzo duze znaczenia ma prezentacja wynikéw dotyczacych
procesu kompostowania biomasy wierzby energetycznej z dodatkiem biomasy pochodzacej
z koszenia lgk 1 azotanu(V) amonu. Wykazano, ze podezas tego procesu kompostowania wystepuje
relatywne mala strata wegla organicznego. Czynnikiem decydujacym o intensywnoécl
mineralizacji materii organicznej (skutecznosci jej recyklingu) jest zasobnos$¢ substratow w
sktadniki pokarmowe. Pan Doktor wykazal, ze intensywnos$¢ procesu kompostowania
biomasy wierzby oraz jakos¢ powstajacych substancji humusowych, uzaleznione sa od
zastosowanych dodatkéw organicznych 1 mineralnych. Badania dowiodly, ze stymulacja
procesu biotransformacji 1 jako$¢ uzyskanego produktu moze by¢ regulowana dodatkiem
biomasy 1gkowej 1 regulacja stosunku masy wegla do azotu (w przedziale 30-35) w wyniku
aplikacji azotowych nawozéw mineralnych. Wyprodukowany w innowacyjny sposéb
kompost, jako substytut torfu zostal testowany w doéwiadczeniu wegetacyjnym, gdzie moze
by¢ alternatywg dla podlozy torfowych -~ przy warunku uzupelnienia skiadnikami
pokarmowymi, gdyz w znacznej mierze jest podlozem inertnym.

W mojej opinii, warto$¢ naukowa i praktyczna tego watku osiagniecia jest bardzo
duza, gdyz opracowanie nowej metody wytwarzania kompostu daje mozhiwodé redukeii,
a nawet wykluczenia wykorzystania torfu przy wytwarzaniu podlozy ogrodniczych. Uwazam,
ze jest to jedna z najmocniejszych stron osiggnigcia naukowego Pana Doktora, poniewaz jego
wysitek badawczy moze przyczyni¢ si¢ do ochrony cennych zasobdw torfowych.
Innowacyjnosé tego produktu zostata potwierdzono pozytywng decyzjg Urzedu Patentowego
RP, o objeciu ochrong wynalazku pt.: ,,Komponent uprawowy, sposéb jego wylwarzania,
organiczne podloze uprawowe oraz zastosowanie zrebkow wierzby”,

Po analizie autoreferatu oraz publikacji tworzacych osiagnigcie naukowe, uwazam ze
najwigkszymi osiggnigciami Pana dr inz. Jakuba Bekiera sa:

— Wykazanie, Zze niezaleznie od zastosowanych technologii, na jako$¢ uzyskiwanych
produktéw kompostowania w duzym stopniu wplywa wyselekcjonowanie substratéw
biodegradowalnych.

— Oszacowanie wielkos$ci strat wegla organicznego podezas kompostowania.

— Wykazanie mozliwodcl zastosowania kwaséw tluszczowych jako bioindykatorow
aktywnosci mikrobiologicznej podcezas kompostowania,

— Wykazanie, ze przebieg recyklingu organicznego metodami MBT jest zalezny od
zawartosci azotu oraz optymalnego stosunku masy wegla do azotu na kazdym etapie
przebiegu procesu.

— Wrykazanie réznic miedzy stabilno$cig a stabilizacja substancji humusowych kompostéw,

— Wykazanie koniecznoSci i1 podanie sposobu udoskonalenia (dodatki organiczne
i mineralne) kompostéw produkowanych na bazie zrgbkdw wierzby energetyczne;.

— Krytyczne podejscie do kompostowania jako metody sekwestracji wegla z matern
organicznej zawartej w odpadach, wynikajgce z duzych strat wegla organicznego podczas
procesu.

W podsumowaniu tej czg¢scl recenzji pragne jeszeze raz zwrdcié uwage na wartosé
naukowa, praktyczng i aplikacyjna osiggnigcia Panna Doktora. Wartod¢ ta w duzym stopniu
jest wynikiem realizacji bardzo dobre] koncepcji badan, poniewaz uwzgledniono
zréznicowane komposty oraz technologie ich wytwarzania. Ponadto oceny jakosciowej
kompostow dokonano nie tylko w oparciu o ich wiasciwosci chemiczne, ale czgsciowo takze
o testy biologiczne sprawdzajace reakcje ros§lin w do$wiadczeniu wegetacyjnym.
W badaniach naukowych Pan Doktor zastosowal szerokie spektrum analiz laboratoryjnych,
ktére pozwolily rzetelnie rozstrzygaé rozpatrywane problemy badawcze. Uwazam, ze
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osiagnigcie naukowe dr inz. Jakuba Bekiera wnosi istotny wkiad w rozwdj wiedzy z zakresu
dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo. Mam na mysli gltéwnie wiedze dotyczacy
tlenowe] transformacji materii organicznej odpadéw 1 biomasy ligninowo-celulozowe)
zachodzace] w procesie kompostowania. W mojej opinii osiggniecie naukowe Pana Doktora
jest udang, interdyscyplinarng 1 rzetelng oceng procesu kompostowania biomasy pochodzace]
z roznych Zrédet antropogenicznych. Ponadto prace badawcze Pana Doktora na rzecz
osiggnigcia naukowego, poprzez wykazanie mozliwosci zastgpienia torfu kompostem przy
produkeji podlozy ogrodniczych, wprost przyczynia si¢ do ochrony zasobéw torfowych.
Reasumujac, osiggniecie naukowe Habilitanta oprdcz duzej warto$ei naukowej, przyczynia
si¢ do ochrony zasobow glebowych i1 zachowania torfowisk oraz wnosi uniwersalng wiedze
o duzym potencjale aplikacyjnym w kontekscie gospodarki materig organiczng.

4. Ocena callkowitego dorobku naukowego oraz aktywnosci naukowej

Dorobek naukowy Pana dr inz. Jakuba Bekiera zwiazany z jego gldéwnym nurtem
badaweczym. Dorobek ten jest bardzo duzy, o czym $wiadczg dane obejmujace parametry
powszechnie stosowane przy ocenie pracownikéw nauki:

— IF (sumaryczny): 45,90 (wg Journal Citation Reports).

— Indeks Hirscha: 7 (wg bazy Scopus), 6 (wg bazy Web of Science).

— Sumaryczna liczba cytowan (wg bazy Scopus): 215.

— Sumaryczna liczba cytowani (wg bazy Web of Science): 177.

— Sumaryczna liczba punktéw (zgodna z aktualng dla roku publikacji punktacja ogloszona

przez Ministerstwo odpowiedzialne za nauke): 1255,

Liczba autocytowan stanowi okoto 18% ogdlnej liczby cytowan. Dorobek publikacyjny dr
inz. Jakuba Bekiera obejmuje:
— 25 artykuléw naukowych z tego wiekszos¢ (17 prac) w czasopismach indeksowanych
w bazie JCR;
— 8 rozdziatdéw w monografiach;
— wspoiredagowanie w 2 monografiach naukowych,
— 24 abstrakty konferencyjne.

Jak wspomniatem przy ocenie osiagnigcia, Pan dr inz. Jakub Bekier jest wspélautorem
zgloszenia patentowego na wynalazek: Komponent uprawowy, sposéb jego wytwarzania,
organiczne podloze uprawowe oraz zastosowanie zrgbkow wierzby. Na podstawie decyzji
z dnia 18.04.2023 wynalazek objgto ochrona patentows.

Zdecydowana wigkszoé¢ catkowitego dorobku publikacyjnego Habilitant wypracowat
po uzyskaniu stopnia doktora. W przypadku artykuléw naukowych jest to az 92% ich
sumarycznej liczby. Analiza danych naukometrycznych w ujeciu czasowym wskazuje na
systematyczny rozwdj naukowy Habilitanta, zwtaszcza po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora. Publikacje ukazujace si¢ w tym okresie sg wspdtautorskie. W oémiu artykutach
naukowych (tacznie z wliczonymi do osiggnigcia) Habilitant wystgpuje na pierwszym
miejscu. W mojej opinii, zakres prac badawczych, ich interdyscyplinarno$¢ oraz waga
podejmowanych problemoéw badawczych wymagala wspdlpracy z innymi naukowcami.
Liczba autorow w poszczegblnych publikacjach jest wice odzwierciedleniem zakresu oraz
wagi prowadzonych badani naukowych.

Na podkreslenie zashuguje aktywno$¢ Habilitanta zwigzana =z udziatem
w konferencjach 1 sympozjach naukowych (wyklad na zaproszenie, prezentacje ustne,
prezentacje posterowe) — w sumie 10 przypadkoéw tej aktywnosci.

Publikacje naukowe Habilitanta ukazaly si¢ w cenionych w srodowisku naukowym
czasopismach, takich jak: Journal of Soils and Sediment, Environmental Geochemistry and
Health, European Journal of Agronomy, Scientific Reports, PLoS ONE, Agronomy,
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Sustainability, Forest Ecology and Management, Ecological Chemistry and Egineering A,
Soil Science Annual, Woda - Srodowisko - Obszary Wiejskie.

Zgromadzenie przez Habilitanta znacznego dorobku bylo mozliwe dzieki
systematycznemu zaangazowaniu w badania naukowe, nie tylko we wilasnym osrodku
badawczym, ale takze we wspolpracy z innymi oSrodkami polskimi i zagranicznymi,
w ramach projektéw badawczych, podczas stazy naukowych. Wspolpraca ta jest wymierna,
gdyz wyniki badan ukazaty sig/sg wysylane do druku do prestizowych czasopism naukowych.
Pozwole sobie zarysowaé najwazniejsze watki tej wspolpracy:

— Wspdlpraca z Department of Agro-Forestry and Environmental Biology and Chemistry,
University of Bari, w zakresie badai transformacji materii organicznej podczas
kompostowania odpadéw komunalnych. W tym znanym na $wiecic osrodku badan
substancji humusowych Pan Doktor odbyt staz naukowy (w roku 2011 i 2012), gdzie
doskonalit kluczowe dla jego pracy zawodowej umiejetnosci naukowe i dydaktyczne.

— Udzial jako wykonawca w projekcie ,,Wiasciwosci spekiroskopowe 1 chemiczne
glebowej frakeji humin w odniesieniu do ich wzajemnych interakeji z pestycydami®,
finansowanym przez NCN w ramach ,,OPUS 16 (2018r). Sg to badanie realizowane
w konsorcjum z waznymi o$rodkami naukowymi w Polsce zajmujacymi si¢ glebowsg
materig organiczng (Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut
Badawczy w Pulawach, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
Wydzial Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Uniwersytet Wroclawski, Wydziat
Chemii). Badania w tym projekcie majg kluczowe znaczenie w kontekscie rozpoznania
natury chemicznej humin glebowych — najbardziej trwalej czesci glebowe] materii
organicznej w duzym stopniu odpowiedzialnej za sekwestracje wegla i kreowanie
wladciwosci gleb. Dlatego praca naukowcoéw zaangazowanych w projekt jest bardzo
wysoko oceniana przez §rodowisko naukowe zajmujace sie glebowa materia organiczng.

— W latach 2008 — 2010 wykonawca w projekcie NCBR ,,Mikrobiologiczna degradacja
odpadowych produktdw keratynowych”;

— W latach 2010 ~ 2013 kierownik projektu NCN , Analiza kierunkéw transformacji
materii organicznej oraz skladnikéw mineralnych w kompostach z odpadéw miejskich,
wytwarzanych wedlug odmiennych technologii”.

— W latach 2013 — 2014 kierownik projektu ,.Kluczowy Stazysta - II edycja” Program
Operacyjny Kapitatl Ludzki/Europejski Fundusz Spoteczny pt. ,,Kompostowanie jako
biologiczna metoda zagospodarowania organmicznych 1 mineralnych odpadéw
uprawowych”.

— W latach 2014 — 2015 kierownik badan zaméwionych przez Swidnicka Fabryke
Urzadzed Przemystowych Sp. z o. o. (SFUP sp z 0.0.) ,Analiza proceséw
biotransformacji materii organicznej i skladnikéw mineralnych w kompostach
wytworzonych z odpaddw produkcji ogrodniczej™.

— W latach 2022 — 2023 kierownik w projekcie ,MISTRZ ~ edycja II*, UP we Wroclawiu,
Funduszu Wsparcia Badann Naukowych, pt. ,,OkreSlenie intensywnosci i kierunkéw
humifikacji podczas wspétkompostowania biomasy drewnopochodnej w warunkach
stymulacji preparatami mikrobiologicznymi”.

W dzialalnosci naukowej dr inz. Jakub Bekier zajmuje sie wieloma zagadnieniami,
podejmujgc ambitne problemy badawcze. Jego dorobek w istotnej czesci jest zwiazany
z badaniami dotyczacymi glebowe] materii organicznej.

Pan Doktor kontynuuje badania nad kompostowaniem/wspélkompostowaniem
biomasy ligninowo-celulozowej. W chwili obecnej prowadzi badania w ramach projektu
»Okreslenie intensywnosci 1 kierunkéw humifikacji podczas wspotkompostowania biomasy
drewnopochodnej w warunkach stymulacji preparatami mikrobiologicznymi” (wspommniany
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powyze) projekt MISTRZ 11, UP we Wroclawiu). Sg to innowacyjne badania majace na celu
udoskonalenie kompostu (zwigkszenie zasobnosci w pierwiastki pokarmowe oraz poprawe
parametréw jakosSciowych substancji humusowych). Zastosowano tu szereg modyfikujacych
rozwigzan o potencjalnie duzym uniwersalnym znaczeniu dla procesu kompostowania,
m.in.: dodatek naturalnych komponentéw wzbogacajacych biomasg w sktadniki pokarmowe,
rezygnacja z wykorzystania mineralnych nawozdéw azotowych; stymulacja procesu
preparatem mikrobiologicznym przyspieszajacym rozkiad celulozy; optymalizacja zabiegow
pielegnacji pryzmy. Wartos¢ zmodyfikowanego produktu jest testowana w doswiadczeniu
wegetacyjnym. W mojej opinii, prace naukowe Pana Doktora w tym zakresie przyczyniaja sie
do uszlachetniania uzyskiwanego produktu oraz redukcji kosztéw wytwarzania.

Generalnie, waznym aspektemn dziatalnodci naukowej Pana Doktora sg takze badania
jakosciowe substancji humusowych kompostdw powstajacych z réznych substratoéw oraz gleb
terendow zurbanizowanych i uzytkowanych rolniczo. Cze$¢ tych badan dotyczy zakresu
wplywu stymulacji antropogenicznej na ilos¢ 1 jakosé powstajgcych substancji humusowych,
w kontekscie ich znaczenia rolniczego 1 przyrodniczego. Zespdt autorski z duzym udzialem
Habilitanta udowodnit, Ze stymulacja antropogeniczna moze wspomagac proces humifikacji,
ktérego produktem sa substancje humusowe o korzystnym skiadzie frakcyinym, z duzg
zawartoscig trwalych humin, o niskim wskazniku rozpuszczalnosci wegla organicznego.
Podobnie, badania te sg bardzo istotne w kontekscie doskonalenia procesu kompostowania w
celu uzyskania mozliwie najwyzsze] jakosci produkfu, zwlaszcza w aspekcie jego
racjonalnego wykorzystania i poprawy gospodarki glebami.

W zakresie badan materii organicznej gleb Pana Doktor prowadzil specjalistyczne
badania materii organicznej gleb terendw zurbanizowanych. Analizowal poziomy
préchniczne gleb miejskich (Technosoli), w odniesieniu do ,,obiektu kontrolnego™ mady
brunatnej (Fluvic Cambisol). Badania naukowe z uczestnictwem Pana Doktora dostarczyly
cennych informacji poszerzajacych wiedze o transformacji glebowej materii organiczne]
gleb terenéw miejskich o silne] antropopresji urbanizacyjnej. Badania te sugeruja, ze
w $rodowiskach glebowych odpowiednio zasobnych w kationy metali i/lub mineraly ilaste,
interakcje fizyko — chemiczne migdzy czescig mineralng a organiczng mogg mie¢ wicksze
znaczenie w procesie stabilizowania materii organicznej niz procesy biochemiczne
odpowiedzialne za tworzenie struktur zwigzkdéw humusowych. W moje) opinii badania
naukowe z udzialem Pana Doktora przyczyniaja si¢ do lepszego zarzadzania glebami terenow
miejskich, gdzie przy planowaniu 1 zarzadzaniu pokrywa glebowg nalezy uwzglednié czynnik
stabilizujacy zasoby glebowej materii organicznej, co jednoczesnie podnosi status gleb
w kontekscie sekwestracji wegla.

W podsumowaniu tej czesci recenzji pragne podkresli¢, ze bardzo wysoko oceniam
poziom opanowania przez Habilitanta warsztatu analitycznego. Swiadczy o tym zakres
i przedmiot prowadzonych badan — zwlaszcza glebowa materia organiczna (o zlozonej,
w pelni nie rozpoznanej strukturze chemicznej). W swoich badaniach Habilitant wykorzystuje
szerokie spektrum technik instrumentalnych. Dowiedziona umiejetno$é planowania badan,
wykonywania analiz oraz interpretacji uzyskanych wynikéw pozwala sadzi¢, ze Pan Doktor
Jakub Bekier jest specjalista w zakresie badan procesu kompostowania oraz transformacii
i wlasciwodci materii organicznej roznych ekosystemow. Ponadto aktywno$¢ naukowo-
badawcza i dorobek naukowy dr inz. Jakuba Bekiera dowodzi o Jego systematycznym
rozwoju 1 doskonaleniu warsztatu naukowego. Dorobek naukowy Pana Doktora jest
wieloaspektowy 1 bardzo mocno zwigzany z tematyka transformacji i wlasciwosci materii
organicznej. Ponadto uwazam, ze dorobek Pana Doktora ma duza range w aspekcie
przetwarzania odpaddw oraz ochrony 1 racjonalnego wykorzystania zasobow glebowych. Jest
on w pelni wystarczajacy 1 spelniajgcy wymagania stawiane kandydatom do uzyskania
stopnia naukowego doktora habilitowanego.



5. Ocena osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke

Za szczegblnie wazne osiggniecia dydaktyczne Pana dr inz. Jakuba Bekiera uznaje:

- Promotorstwo 9 prac magisterskiej 5 inzynierskich. Recenzowanie prac magisterskich
1 inzynierskich.

— Koordynacja i prowadzenie réznorodnych zaje¢ dydaktycznych, w jezyku polskim
i angielskim, dotyczacych gospodarki odpadami i wieloaspektowych zagadnien
srodowiskowych.

- Opracowanie programéw nauczania czterech przedmiotow.

— Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych w ramach programu ERASMUS.

— Opieka merytoryczna nad studentami zagranicznymi.

Pan Doktor Jakub Bekier wyr6znia si¢ pracg organizacyjng. Wyrazem tego jest
czlonkowstwo w komitecie organizacyjnym siedmiu konferencji migdzynarodowych
i krajowych. Ponadto Kandydat prowadzil szes$¢ roéznotematycznych warsztatow naukowych
promujacych wiedze 1 nauke w jezyku polskim 1 angielskim.

Dowodem uvznania dla wiedzy 1 zaangazowania naukowego 1 organizacyjnego jest
udziat Pana Doktora w programach telewizyjnych jako ekspert i specjalista (5 przypadkéw)
oraz wywiady dla prasy. Ponadto Habilitant przeprowadzil szkolenia dla pracownikéw firmy
komercyjnej w zakresie gleboznawstwa i racjonalnej gospodarki glebami.

Aktywnos¢ naukowo-organizacyjna Pan Doktora wyraza si¢ takze dzialalnoscia
w stowarzyszeniach naukowych (krajowych i migdzynarodowych): Polskie Towarzystwo
Gleboznawcze (PTG), Polskie Towarzystwo Substancji Humusowych (PTSH); International
Union of Soil Science (IUSS); International Humic Substances Society (IHSS).

Na podkreslenie zashiguje zaangazowanie Pana Doktora w recenzowanie prac
naukowych (w sumie 11 manuskryptow) dla réznych czasopism: 4Agronomy, International
Journal of Environmental Research and Public Health. Atmosphere, Horticulturae, Nitrogen,
Journal of Soil Science and Plant Nutrition. Ponadto Pan Doktor petnil funkcje redaktora
goscinnego w czasopi$mie Agronomy.

Uwazam, ze aktywnos$¢ dr inz. Jakuba Bekiera w zakresic  dydaktycznym,
organizacyjnym oraz popularyzujgcym nauke jest wyrdzniajgca. Dzialalno$é ta wymagata
duzej wiedzy specjalistycznej, kreatywnoscl i zdolnosci organizacyjnych. Aktywno$é Pana
Doktora w tym zakresie przyczyniata sie do popularyzacji wiedzy i nauki oraz budowala
prestiz jego Uniwersytetu.

6. Ocena innych, waznych informacji dotyczacych kariery zawodowej Habilitanta

Doswiadczenie naukowo-badawcze Pana Doktora zostalo wielokrotnie wykorzystane
w ramach wspolpracy nauki z otoczeniem gospodarczym 1 spolecznym. Do najwazniejszych
przyktadéw wspdlpracy Pana Doktora ze srodowiskiem mozna zaliczyé nastepujace
ekspertyzy 1 opracowania wykonywane na zamodwienie instytucji  publicznych
i przedsigbiorstw:

— Ocena stanu rekultywacji wybranych obszaréw Po6l Irygacyjnych Osobowice we
Wroctawiu (na zlecenie Miejskiego Przedsigbiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji we
Wroclawiu S.A.; 2009 r.). Wspolpraca dotyczyla prac inwentaryzacyjnych stuzgcych
okreslenin stanu $rodowiska glebowego w kontekécie podjecia dziatan w zakresie
racjonalnego zagospodarowania terendw bedacych pod wplywem inwestycji drogowych.

— Ocena stanu wykonania rekultywacji gruntéw rolnych po budowie rurociggu paliwowego
na obszarze spotki Agro — Rzepice (na zlecenie Polskiego Goérnictwa Naftowego
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1 Gazownictwa S.A.; 2010 r.). Wyniki prac eksperckich stanowity material dowodowy w
postepowaniu sgdowym.

— Optymalizacja procesu kompostowania w systemie tunelowym (na zlecenie Viviena-
Natura Sp. z 0. 0. w Prochowicach; 2011r.). Ekspertyza dotyczyta zoptymalizowaniu
substratéw do kompostowania w systemach tunelowych oraz oceny innowacyjnosci
procesu.

— Ocena jakoSci 1 przydatno$ci kompostu wytworzonege z ietéw pomidoréw do
wytwarzania §rodka poprawiajacego jakos¢ podioza dla roélin szklarniowych (na zlecenie
Przedsigbiorstwa Produkcji Ogrodniczej ,,Siechnice” Spétka z 0.0.; 2021r).

— Analiza procesow biotransformacji materii organicznej i sktadnikéw mineralnych
w kompostach wytworzonych z odpadéw produkeji ogrodniczej (na zlecenie Swidnickiej
Fabryki Urzadzen Przemystowych Sp. z 0. 0.;2014 1)

Odzwierciedleniem aktywno$cl naukowo-badawcezej Pana dr inz. Jakuba Bekiera jest
staz i1 inne pobyty naukowe zwiazane z Jego zainteresowaniami naukowymi. W sumie Pan
Doktor zrealizowat trzy pobyty:

— Uniwersytet im. Aldo Moro w Bari, Wydzial Biologii 1 Chemii Rolno-Lesnej
i Srodowiska (wspotfinansowanie: Program Erasmus: Lifelong Learning Programme for
Staff Training and Mobility), pobyt od 02.2012 do 06.2012 — Poszerzenie wiedzy
1 umieje¢tnosci praktycznych w zakresie analizy kompostéw, doskonalenie technik
zarzgdzania 1 administrowania projektami badawczymi.

— Kurs  "Microbe-Mineral Interactions: Molecular to Global Scale Processes",
organizowany przez International Society for Environmental Biogeochemistry (ISEB),
Meksyk, 2012 r.; pobyt 7-dniowy.

— Wizyta naukowa, Environmental Science & Engineering, College of Resource and
Environment Hunan Agricultural University, Chiny, 2015 r. pobyt 7-dniowy.

Jak wspominalem w roznych czesciach recenzji, praca naukowo-badawcza dr inz.
Jakuba Bekiera byla realizowana w ramach wielu projektéw naukowych przyznanych
w roznych konkursach. W sumie Pan Doktdr uezestniczyt w 8 projektach.

W trakcie kariery zawodowe] dziatalno$¢ naukowa i1 dydaktyczna dr inz. Jakuba
Bekiera zostala doceniona w postaci 3 nagréd JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroclawiu oraz nagrodg przyznang przez Rade Wydzialu Przyrodniczo-Technologicznego za
dzialalno$¢ dydaktyczna i najwyzsza ocene w ankiecie studentdw.

7. Podsumowanie i wniosek koncowy

Po przeanalizowaniu dokumentacji dotyczacej caloksztattu dziatalnosci naukowo-
badawczej dr inz. Jakuba Bekier uwazam, ze Kandydat posiada duzy
i wartosciowy dorobek naukowy, ktéry w zdecydowanej wigkszo$ci wypracowal po
uzyskaniu stopnia doktora.

Osiggniecie naukowe dr inz, Jakuba Bekiera oraz zgromadzony dorobek naukowy,
wspdlpraca z innymi o$rodkami naukowymi, osiggniecia popularyzatorskie, stanowig istotny
wkiad w rozwéj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Umiejetnos¢ organizacji i badan
naukowych oraz interpretacji uzyskanych wynikow (dowiedziona w osiagnieciu naukowym
oraz pozostalych dowodach aktywno$ci naukowej) pozwala stwierdzié, Zze dr inz. Jakub
Bekier jest w pelni uksztattowanym pracownikiem nauki, majacym bardzo dobrze opanowany
warsztat naukowy, co daje mu bardzo dobrg perspektywe dalszego rozwoju naukowego.

Na podstawie oceny osiggniecia naukowego stanowigcego monotematyczny cykl
publikacji pt. ,,Biogeneza i dynamika zmian substancji humusowych podczas biologicznego
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przetwarzania  biomasy  organicznej w  warunkach  stymulacji  czynnikami
antropogenicznymi” oraz pozostalego dorobku naukowego, dzialalnosci organizacyjnej,
dydaktycznej 1 popularyzacyjnej stwierdzam, ze Pan dr inz. Jakub Bekier speinia wymagania
okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 (Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz.U. z2023r., poz. 742 ze zm.).

W Swietle powyzszego wnioskujg, do Przewodniczacego Komisji Habilitacyjnej
o wystgpienie do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu z wnioskiem o nadanie dr inz. Jakubowi Bekierowi stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauki rolnicze, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

dr hab. inz. Marcin Becher, prof. uczelni

Siedlce, 18 marca 2024 r. P M
g 'l [f - j
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