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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe
Nazwa kierunku:

Nazwa specjalnosci:

Poziom:
Profil:

Forma:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Odnawialne zrédta energii i gospodarka
odpadami

odnawialne Zrédta energii
gospodarka odpadami

studia drugiego stopnia (magister inzynier)
og6lnoakademicki
stacjonarne

magister inzynier

Czas trwania studidow (liczba semestrow): 3
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym 90
poziomie:
Liczba godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i

: . . 1119
technik ksztatcenia na odlegtosc):
Liczba godzin z wychowania fizycznego': 0

") - dotyczy studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich realizowanych w formie stacjonarnej

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca Udziat procentowy ECTS
Rolnictwo i ogrodnictwo 65% 59
Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 35% 31

Sylwetka absolwenta

Absolwent jest przygotowany do wykonywania zadan inzynierskich o charakterze projektowym, inwestycyjnym i
eksploatacyjnym dotyczacych urzadzen, instalacji oraz obiektéw stuzacych do pozyskiwania energii ze Zzrédet odnawialnych
oraz z zakresu gospodarki odpadami. Potrafi oceni¢ wartos¢ (i wielkos¢) zapotrzebowania na energie oraz mozliwosci jej
pozyskiwania, a takze zaprojektowac instalacje stuzaca do pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych. Potrafi réwniez
oszacowac ilo$¢ odpaddéw powstajacych w regionie oraz opracowac koncepcje ich sktadowania i zagospodarowania.
Absolwent posiada takze wiedze z zakresu monitoringu i diagnostyki urzgdzeh OZE i GO, optymalizacji i eksploatacji
urzadzen OZE i GO, modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen, oddziatywania inwestycji na Srodowisko, rekuperacji
i magazynowania energii oraz analiz LCA. Absolwent posiada réwniez wiedze dodatkowa z zakresu: innowacyjnych
technologii w OZE i GO, uwarunkowan prawno-ekonomicznych OZE i GO oraz z zakresu przedsiebiorczosci i wynalazczosci.

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk

Praktyka dyplomowa realizowana jest zgodnie z programem studiéw Il stopnia w wymiarze 4 tygodni (160 godzin, 6 ECTS) po
drugim semestrze studidw, jednorazowo lub podzielona na czesci po uzgodnieniu z opiekunem pracy dyplomowej. W
uzasadnionych przypadkach, na wniosek opiekuna pracy, termin realizacji praktyki moze by¢ zmieniony decyzjg prodziekana
ds. kierunku: OZEiGO

Student ustala z opiekunem pracy dyplomowej termin i miejsce jej realizacji oraz zakres prac realizowanych podczas jej
odbywania.

Studenci moga odbywa¢ praktyke dyplomowa w instytutach, katedrach i zaktadach (Jednostkach Uczelnianych), w ktérych
wykonujg prace dyplomowe lub w innych instytucjach, w ktérych realizujg badania naukowe zwigzane z tematem pracy
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magisterskiej.

W okresie praktyki student ma obowigzek zapoznad¢ sie z zagadnieniami dotyczacymi organizacji

i funkcjonowania zaktadu, w ktérym odbywa praktyke. Student zobowigzany jest do przestrzegania regulaminu oraz zasad
BHP obowigzujacych w laboratorium, zaktadzie doswiadczalnym lub innej instytucji, gdzie realizowana jest praktyka
dyplomowa.

Studenta obowigzuje czterdziestogodzinny tydzien pracy. Po odbyciu petnego wymiaru praktyki student zalicza praktyke
dyplomowa do konca pierwszego semestru u opiekuna merytorycznego praktyk.

Podstawa do zaliczenia praktyki jest przedstawienie sprawozdania oraz karty zaliczenia praktyki dyplomowej podpisanej
przez opiekuna pracy dyplomowej. Punkty ECTS zwigzane z odbywaniem praktyki dyplomowej przypisane sg w pierwszym
semestrze studidw.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu magisterskiego konczacego studia Il stopnia kierunku OZEiGO jest zaliczenie
wszystkich przedmiotdéw i praktyk objetych planem studiéw, uzyskanie 90 punktéw ECTS, a takze ztozenie w wymaganym
terminie pracy dyplomowej. Wszystkie prace magisterskie podlegajg sprawdzeniu w Jednolitym Systemie
Antyplagiatowym. Praca dyplomowa oceniana jest przez opiekuna i recenzenta, a z trescig recenzji student zapoznaje sie
przed egzaminem dyplomowym. Wszystkie prace dyplomowe s wprowadzane oraz recenzowane w systemie USOSweb -
APD (Archiwum Prac Dyplomowych). Oceny podczas egzaminu magisterskiego dokonujg cztonkowie komisji
egzaminacyjnej powotanej przez dziekana, w sktad ktérej wchodza: przewodniczacy (prodziekan) oraz dwéch nauczycieli
reprezentujacych dyscypliny kierunkowe, opiekun pracy i recenzent. Ostatecznej oceny dokonuje przewodniczacy komisji,
zgodnie z obowigzujacym regulaminem studiéw.

Zasady i organizacje procesu dyplomowania szczegétowo reguluje Regulamin studiéw Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu.
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ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych 50
zajecia i studentéw

Liczba punktdw ECTS, ktdrg student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych ™

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska za zajecia wybieralne 60

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych 56
przyporzadkowany jest kierunek studiéw

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci
praktyczne

) - dotyczy kierunkéw innych niz przypisane do dyscyplin nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Deficyt Komentarz
1 13

2 13

3 0
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Sekwencje przedmiotow

Semestr Nazwa przedmiotu realizowanego Nazwa przedmiotu poprzedzajacego
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Uchwata nr .../2023 Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu

z dnia 15 grudnia 2023 roku w sprawie okreslenia kierunkowych efektéw uczenia sie dla studiéw drugiego stopnia o profilu

Wiedza

Kod

0Z_P7S_WG01

0Z_P7S_WG02

0Z_P75_WG03

0Z_P7S_WG04

0Z_P75_WGO05

0Z_P75_WG06

0Z_P7S_WG07

0Z_P7S_WG08

0Z_P7S_WG09

0Z_P7S_WG10

0Z_P7S_WG11

0Z_P7S_WK12

0Z_P7S_WK13

0Z_P7S_WK14

Efekty

ogélnoakademickim na kierunku Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu wybranych dziatéw
matematyki, obejmujgce elementy matematyki dyskretnej i stosowanej oraz elementy statystyki,
niezbedne do opisu matematycznego proceséw z zakresu odnawialnych Zrédet energii i gospodarki
odpadami

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu fizyki, chemii i biologii,
niezbedne do opisu proceséw wystepujacych w energetyce odnawialnej i gospodarce odpadami, zjawisk
fizycznych oraz proceséw zachodzacych w czasie pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych oraz
produktéw i opaddw pochodzenia roslinnego i zwierzecego

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu biopaliw i proceséw
wykorzystania biomasy, w tym z biomasy odpadowej pochodzenia rolniczego

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu zarzadzania
gospodarka odpadami i energetyka odnawialna, jakos$cia oraz prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej
w tym przedsiebiorczosci indywidualnej, ze szczegélnym uwzglednieniem obszaréw wiejskich

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia dotyczace aspektéw
technicznych zwigzanych z energetyka odnawialng i gospodarkg odpadami pochodzenia roslinnego i
zZwierzecego

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu zagrozen i ochrony
srodowiska naturalnego w spoteczenstwie globalnym

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu oszczedzania i
magazynowania energii a takze okreslania cyklu zycia systeméw technicznych

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu projektowania i
eksploatacji systemow i urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania zrédet energii odnawialnej

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu oddziatywania instalacji
pozyskiwania energii odnawialnej i gospodarki odpadami na Srodowisko naturalne, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem obszaréw wiejskich

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia zwigzane z trendami
rozwojowymi w obszarze energetyki i gospodarki odpadami pochodzenia roslinnego i zwierzecego

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu projektowania i
eksploatacji systemow i urzadzen stuzacych do zagospodarowania odpaddéw pochodzenia rolniczego

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej oraz prawa autorskiego i patentowego, potrafi efektywnie korzystac z zasobéw informacji
patentowej, ma swiadomos¢ koniecznosci zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej, a takze zna
podstawowe zasady bezpieczehstwa obowigzujace w gospodarce energetycznej i gospodarce odpadami
pochodzenia roslinnego i zwierzecego

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu prawa gospodarczego,
niezbedna do postugiwania sie zasadami obowigzujacymi w panstwie prawa oraz pogtebiong wiedze w
zakresie wybranych struktur i instytucji spotecznych

Absolwent zna i rozumie dylematy wspdtczesnej cywilizacji oraz relacje spoteczne
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Umiejetnosci

Kod

0Z_P7S_UK10

0Z_P75_UK11

0Z_P7S_UK12

0Z_P7S_U004

0Z_P7S_UU13

0Z_P7S_UWO01

0Z_P75_UWO02

0Z_P75_UWO3

0Z_P7S_UWO05

0Z_P75_UWO06

0Z_P7S_UWO07

0Z_P7S_UWO08

0Z_P7S_UWO09

Tresé

Absolwent potrafi komunikowac sie przy uzyciu réznych technik w sSrodowisku zawodowym oraz w
innych srodowiskach

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz umie postugiwad sie branzowym jezykiem specjalistycznym

Absolwent potrafi komunikowad sie oraz przygotowad, korzystajac z réznych zrédet, opracowanie w
jezyku polskim oraz obcym, na temat szczegdétowego problemu z zakresu gospodarki odpadami i
pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych

Absolwent potrafi wspétdziata¢ w grupie oraz organizowac, zarzadza¢ i koordynowad prace zespotéw
pracowniczych w obszarze energetyki odnawialnej i zagospodarowania odpadéw pochodzenia rolniczego
oraz sporzadzi¢ z tego zakresu dobrze udokumentowane opracowanie i prezentacje ustng w jezyku
polskim i obcym

Absolwent potrafi samodzielnie planowad i realizowad wtasne uczenie sie, miedzy innymi w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych

Absolwent potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze oraz posiada umiejetnos¢ wyszukiwania,
rozumienia, analizy i twérczego wykorzystania informacji z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i okresli¢ specyfike zadanh inzynierskich oraz opracowad
dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie
wynikéw realizacji tego zadania

Absolwent potrafi wykorzysta¢ metody komputerowego wspomagania do projektowania nowych i
nadzorowania istniejacych proceséw i systeméw odnawialnych Zrédet energii oraz gospodarki odpadami
pochodzenia roslinnego i zwierzecego

Absolwent potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne i dokona¢ analizy czynnikéw wptywajacych na jakosé¢
zycia i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska naturalnego takze okresla¢ cykl zycia systeméw
technicznych

Absolwent potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze w Srodowisku wiejskim i miejskim oraz zna
obowigzujgce zasady ergonomii i bezpieczenstwa pracy

Absolwent potrafi rozwigzywac w oparciu o standardowe dziatania inzynierskie problemy produkcyjne i
eksploatacyjne w zakresie gospodarki odpadami oraz zrédet energii odnawialnej, uwzgledniajac
jednoczesnie wymogi zwigzane z dbatoscig o Srodowisko naturalne

Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnos¢ doboru systeméw automatyzacji i robotyzacji
proceséw technologicznych w zakresie pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych oraz
zagospodarowania odpadéw oraz swobodng umiejetnos¢ korzystania z aparatury kontrolno-pomiarowej

Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedze w zakresie analizy ekonomicznej optacalnosci inwestycji z zakresu
odnawialnych Zrédet energii i gospodarki odpadami pochodzenia roslinnego i zwierzecego

Kompetencje spoteczne

Kod

0Z_P7S_KKO1

0Z_P7S_K003

Efekty

Tresé

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych i potrafi oceni¢ skutki spoteczne dziatalnosci wykonywanej w zakresie lokalizacji, montazu i
eksploatacji systeméw pozyskiwania energii odnawialnej oraz gromadzenia i przetwarzania odpadéw
pochodzenia roslinnego i zwierzecego z uwzglednieniem jej wptywu na Srodowisko, a takze
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
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Kod Tresé

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za
0Z_P7S_KR02 . . . ; o . :
- 7= podjete dziatania wptywajace na ksztattowanie i stan srodowiska naturalnego

Absolwent jest gotéw do rozwijania dorobku zawodu, formutowania i przekazywania spoteczefstwu w
szczegdélnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i
0Z_P7S_KRO4 . 2 . L L : PO S
- 7= innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej, podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie
w sposdb powszechnie zrozumiaty z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

Absolwent jest gotéw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowe]j oraz podejmowania dziatan
0Z_P7S_KRO5 )
- 7= na rzecz przestrzegania tych zasad
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Plany studiow

Semestr 1
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. Cwiczenia L
Innowacje projektowe/warsztatowe: 15 1.0 Zaliczenie na ocene 0O
Komputerowe wspomaganie Cwiczenia . .
projektowania 3D projektowe/warsztatowe: 30 3.0 Zaliczenie na oceng O
Metodologia badan naukowych Cwiczenia laboratoryjne: 15 2.0 Zaliczenie na ocene O
Szkolenie dotyczace bezpiecznych i
higienicznych warunkéw ksztatcenia Wyktad e-learning: 4 - Zaliczenie 0]
(BHK)
- . Wyktad: 15 : .
Wybrane elementy geodezji i kartografii Cwiczenia laboratoryjne: 15 2.0 Zaliczenie na ocene O
Ocena oddziatywania OZEiGO na Wykfad: 30 30 Eqzamin 0
Srodowisko Cwiczenia laboratoryjne: 30 ' 9
Specjalnosc¢: gospodarka odpadami
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Monltorlng i diagnostyka urzadzen gospodarki V,Vy.k%ad:.15 - 50 Egzamin 0
odpadami Cwiczenia laboratoryjne: 30
Optymalizacja eksploatacji instalacji w Wyktad: 15 .
gospodarce odpadami Cwiczenia laboratoryjne: 30 >.0 Egzamin 0
. Wyktfad: 30 . .
Upcycling Ewiczenia laboratoryjne: 15 4.0 Zaliczenie na ocene O
. . Wyktad: 30 : ;
Zaawansowane systemy gospodarki odpadami Ewiczenia laboratoryjne: 15 5.0 Zaliczenie na ocene O
Specjalnosc¢: odnawialne zrédta energii
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. - . Wyktad: 30 : .
Inteligentne budynki niskoemisyjne Ewiczenia laboratoryjne: 15 5.0 Zaliczenie na ocene O
Monitoring i diagnostyka urzadzen VIVy.k%ad:.15 - 50 Egzamin 0
energetycznych Cwiczenia laboratoryjne: 30
Optymalizacja eksploatacji instalacji w Wy}(%ad:l15 - 50 Egzamin 0
energetyce Cwiczenia laboratoryjne: 30
. . o Wyktad: 30 . .
Rekuperacja i magazynowanie energii Cwiczenia laboratoryjne: 15 4.0 Zaliczenie na ocene O

Plan sutdiow
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Semestr 2

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo w OZEiGO Wy.k’rad:.15 oo 1.0 Zaliczenie na ocene 0O
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Praktyka dyplomowa z zakresu OZEiGO Praktyka: 160 6.0 Zaliczenie na ocene O
. . o . Wyktad: 15
E’gm?aclztocv;/\ame i eksploatacja biogazowni Ewiczenia 10 Egzamin 0
y projektowe/warsztatowe: 15
Prosumencka energia rozproszona Wykfad: 15 1.0 Zaliczenie na ocene O
Seminarium magisterskie | ISg:)nmanum/Konwersatonum 2.0 Zaliczenie na ocene O
. Wyktad: 15 .
Statystyczna analiza danych Ewiczenia audytoryjne: 30 3.0 Egzamin 0]
Sterowanie urzadzeniami i instalacjami Wyktfad: 15 .
OZEiGO Cwiczenia laboratoryjne: 30 2.0 Egzamin 0
L Wyktad: 15
A;JZ?:; esr]rg;c_lz;ectzczny 2akladéw Cwiczenia 2.0 Zaliczenie na ocene O
P y y projektowe/warsztatowe: 30
Synergia OZE i GO w gminach Wyktfad: 15 1.0 Zaliczenie na ocene O
Jezyk obcy O/F

Student wybiera okreslony jezyk w dwéch semestrach, po 30 godzin (2 ECTS) w kazdym

Cwiczenia e-learning: 4

Jezyk angielski Jezyk obcy (lektorat): 26 2.0 Zaliczenie na ocene F
. Cwiczenia e-learning: 4 . .
Jezyk francuski Jezyk obcy (lektorat): 26 2.0 Zaliczenie na ocene F
. L Cwiczenia e-learning: 4 -
Jezyk hiszpanhski Jezyk obcy (lektorat): 26 2.0 Zaliczenie na ocene F
S Cwiczenia e-learning: 4 . .
Jezyk niemiecki Jezyk obcy (lektorat): 26 2.0 Zaliczenie na ocene F
. Cwiczenia e-learning: 4 N
Jezyk rosyjski Jezyk obcy (lektorat): 26 2.0 Zaliczenie na ocene F
Przedmiot humanistyczny O/F
student realizuje jeden przedmiot z oferty ogélnouczelnianej
Coaching Wyktad: 30 2.0 Zaliczenie na ocene F
Komunikacja w biznesie Wyktad: 30 2.0 Zaliczenie na ocene F
Przedmiot z zakresu kompetencji naukowych OJF
i spotecznych
student wybiera jeden przedmiot
Prezentacja wynikéw badan naukowych Seminarium/Konwersatorium 1.0 Zaliczenie na ocene F

. 15
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Punkty Forma

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji

Sztuka prezentacji :Sirsninarium/Konwersatorium 1.0 Zaliczenie na ocene F
Przedmiot z zakresu metod modelowania O/F
student wybiera jeden przedmiot

Modelowanie matematyczne Wykiad: 15 3.0 Zaliczenie na ocene F

Cwiczenia projektowe: 15

MES - modelowanie elementéw Wykfad: 15 30

konstrukcyjnych Cwiczenia projektowe: 15 Zaliczenie na oceng  F

Specjalnosc: gospodarka odpadami

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Modelowanie rozprzestrzeniania sie Wykiad: 15
. . Cwiczenia 3.0 Egzamin 0
zanieczyszczen z GO : )
projektowe/warsztatowe: 30
Specjalnos¢: odnawialne zrodta energii
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. o Wyktad: 15
Moqlelowanle r,ozprzestrz_emanlalsg Cwiczenia 30 Egzamin 0
zanieczyszczen z odnawialnych zrédet . )
projektowe/warsztatowe: 30
Semestr 3
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wykfad: 15
Analiza cyklu zycia w OZE i GO Cwiczenia 2.0 Zaliczenie na ocene O
projektowe/warsztatowe: 15
Praca i egzamin magisterski Pracg, Kontr9|ne : 20.0 Zaliczenie 0]
przejsciowe: 10
Seminarium magisterskie Il IS§?|narlum/Konwersatorlum 2.0 Zaliczenie na ocene O
iUévSrunkowanla prawno-ekonomiczne w OZE Wyktad: 15 1.0 Zaliczenie na ocene O
I . - Wyktad: 15 : .
Zarzadzanie firma i rachunek inz. Cwiczenia audytoryjne: 15 1.0 Zaliczenie na ocene O
Jezyk obcy OfF

Student wybiera okreslony jezyk w dwéch semestrach, po 30 godzin (2 ECTS) w kazdym
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. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS

weryfikacji
o Cwiczenia e-learning: 4 N
Jezyk angielski Jezyk obcy (lektorat): 26 2.0 Zaliczenie na ocene F

Cwiczenia e-learning: 4 20

Jezyk obcy (lektorat): 26 Zaliczenie na ocene F

Jezyk francuski

Cwiczenia e-learning: 4 2.0

Jezyk obcy (lektorat): 26 Zaliczenie na ocene F

Jezyk hiszpanski

Cwiczenia e-learning: 4 20

Jezyk obcy (lektorat): 26 Zaliczenie na ocene F

Jezyk niemiecki

Cwiczenia e-learning: 4 20

Jezyk obcy (lektorat): 26 Zaliczenie na ocene F

Jezyk rosyjski

Przedmiot z zakresu produkcji biopaliw O/F
student wybiera jeden przedmiot

Teclhnologle wytw?rzama biopaliw Wyktad: 15 1.0 Zaliczenie na ocene F
wyzszych generacji
Produkcja biogazu w komunalnych Wykfad: 15 1.0

. oy Zaliczenie na ocene F
oczyszczalniach Sciekow

O - Obowigzkowy

F - Fakultatywny

OfF - Obligatoryjna grupa przedmiotéw fakultatywnych

B - Przedmioty kierunkowe

A - Przedmioty ogdine

C - Przedmioty specjalnosciowe

HS - Przedmioty humanistyczno-spoteczne

JO - Jezyki obce

AO - Przedmioty ogdlne prowadzone w jezykach obcych

BO - Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
CO - Przedmioty specjalnosciowe prowadzone w jezykach obcych
JO-A1 - Jezyki obce (A1)

JO-A1/A2 - Jezyki obce (A1/A2)

JO-A2/B1/B2 - Jezyki obce (A2/B1/B2)

JO-A2/B1 - Jezyki obce (A2/B1)

JO-B1 - Jezyki obce (B1)

JO-B2/C1 - Jezyki obce (B2/C1)

JO-B2 - Jezyki obce (B2)

JO-B1/B2/C1 - Jezyki obce (B1/B2/C1)

JO-B1/B2 - Jezyki obce (B1/B2)

JO-A1/A2/B1 - Jezyki obce (A1/A2/B1)

HSO - Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w jezykach obcych

Specjalnosc: gospodarka odpadami

Technology forecasting in waste management - przedmiot moze by¢ wybrany na 3 semestrze zamiast jezyka obcego.
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Punkty Forma

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Innowacyjlne technologie w gospodarce Wyktad: 30 1.0 Zaliczenie na ocene O
odpadami
Technology forecasting in waste management Cwiczenia audytoryjne: 30 2.0 Zaliczenie na ocene O

O - Obowigzkowy

F - Fakultatywny

OfF - Obligatoryjna grupa przedmiotéw fakultatywnych

B - Przedmioty kierunkowe

A - Przedmioty ogdine

C - Przedmioty specjalnosciowe

HS - Przedmioty humanistyczno-spoteczne

JO - Jezyki obce

AO - Przedmioty ogdlne prowadzone w jezykach obcych

BO - Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
CO - Przedmioty specjalnosciowe prowadzone w jezykach obcych
JO-AI - Jezyki obce (Al)

JO-A1/A2 - Jezyki obce (A1/A2)

JO-A2/B1/B2 - Jezyki obce (A2/B1/B2)

JO-A2/B1 - Jezyki obce (A2/B1)

JO-B1 - Jezyki obce (B1)

JO-B2/C1 - Jezyki obce (B2/C1)

JO-B2 - Jezyki obce (B2)

JO-B1/B2/C1 - Jezyki obce (B1/B2/C1)

JO-B1/B2 - Jezyki obce (B1/B2)

JO-A1/A2/B1 - Jezyki obce (A1/A2/B1)

HSO - Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w jezykach obcych

Specjalnosc¢: odnawialne zrodta energii

Technology forecasting in renewable energy - przedmiot moze by¢ wybrany na 3 semestrze zamiast jezyka obcego.

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikaji
Innowacyjne technologie w energii . . .
odnawialnej Wyktad: 30 1.0 Zaliczenie na ocene O
Technology forecasting in renewable energy  Cwiczenia audytoryjne: 30 2.0 Zaliczenie na ocene O

O - Obowigzkowy

F - Fakultatywny

O/F - Obligatoryjna grupa przedmiotéw fakultatywnych

B - Przedmioty kierunkowe

A - Przedmioty ogdine

C - Przedmioty specjalnosciowe

HS - Przedmioty humanistyczno-spoteczne

JO - Jezyki obce

AO - Przedmioty ogdlne prowadzone w jezykach obcych

BO - Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
CO - Przedmioty specjalnosciowe prowadzone w jezykach obcych
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JO-AI - Jezyki obce (Al)

JO-A1/A2 - Jezyki obce (A1/A2)
JO-A2/B1/B2 - Jezyki obce (A2/B1/B2)
JO-A2/B1 - Jezyki obce (A2/B1)

JO-B1 - Jezyki obce (B1)

JO-B2/C1 - Jezyki obce (B2/C1)
JO-B2 - Jezyki obce (B2)

JO-B1/B2/C1 - Jezyki obce (B1/B2/C1)
JO-B1/B2 - Jezyki obce (B1/B2)
JO-A1/A2/B1 - Jezyki obce (A1/A2/B1)
HSO - Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w jezykach obcych
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Kierunek studiow

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Innowacje

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiow

studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 1

C1

Sylabusy

Szymon Szewranski

Szymon Szewranski

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000POZS.MI1A.0961.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
1.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zajecia praktyczne, ktérych celem jest nauczenie studentéw korzystania z metod i narzedzi pracy kreatywnej
na rzecz projektowania innowacji oraz twérczego rozwigzywania ztozonych probleméw

177195



Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe problemy innowacyjnosci, formy

Wi innowacji i strategie ich wdrazania

Umiejetnosci - Student potrafi:

pracowac zespotowo z wykorzystaniem technik
ul warsztatowych i narzedzi pracy kreatywnej
wspierajacych projektowanie innowacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

myslenia krytycznego i kreatywnego rozwigzywania
ztozonych probleméw, dzielenia sie wiedza

i wspotpracy na rzecz innowacji, oraz podejmowania
decyzji w oparciu o wiedze

K1l

Kierunkowe efekty

uczenia sie

0Z_P75_WK13,
0Z_P75_WK14

0Z_P7S_U004,
0Z_P7S_UU13

0Z_P7S_KKO1,
0Z_P7S_KR04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Cwiczenia projektowe/warsztatowe

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
30

Liczba godzin
15

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Proces innowacji. Formy innowacji (produktowe, ustug, procesowe, wartosci).

Innowacje spoteczne. Praktyczna analiza trendéw. Metody i narzedzia pracy
1. kreatywnej. Proces grupowy i organizacja pracy zespotowej. Mapowanie

konceptéw. Design thinking w projektowaniu innowacji. Modele biznesowe.

Myslenie krytyczne i kreatywne rozwigzywanie ztozonych probleméw.

Informacje rozszerzone

Sylabusy

15

15

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
0.6
ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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Metody nauczania:

warsztaty, blended learning

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Cwiczenia

. ‘2 . o
projektowe/warsztatowe Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach | 100%

Dodatkowy opis

Zajecia warsztatowe zaplanowane w ukfadzie 5 dni x 3 godziny

Literatura
Obowiazkowa

Szmidt K.J., 2013, Trening kreatywnosci. Podrecznik dla pedagogéw, psychologdéw i treneréw grupowych, wyd. 2.. Helion.
Szmidt K.J., 2016, Sesje twdrczej pomystowosci dla pedagogdw, psychologdw i treneréw grupowych, Sensus

Agnieszka Dejnaka, Aniela Stys, 2018. Innowacje w biznesie. Difin

Biela, A. 2015: Trening kreatywnosci. Jak pobudzi¢ twércze myslenie. Samo Sedno

Czyzewska Marta, 2020: Innowacje - Start-upy - ryzyko. CeDeWu

Mariusz Sottysik, 2021: Projektowanie strategii innowacji. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne

Krippendorff Kaihan, 2020: Wprowadzanie innowacji od wewnatrz. Wydawnictwo Naukowe PWN

Teresa Bal-Wozniak, 2019: Zarzadzanie innowacjami. Wydawnictwo Naukowe PWN

Jelonek Dorota, Moczata Aleksander, 2020: Metody i techniki projektowania innowacji. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne
Beata Michalska-Dominiak, Piotr Grocholifiski, Poradnik design thinking, czyli jak wykorzysta¢ myslenie projektowe

w biznesie. OnePress

. Osterwalder Alexander et al. 2022: Tworzenie najlepszych ofert. Produkty i ustugi, na ktérych zalezy klientom. OnePress
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Monitoring i diagnostyka urzadzen gospodarki odpadami
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢
gospodarka odpadami

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000POZGOS.MI1C.1343.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Andrzej Biatowiec, Sylwia Stegenta-Dabrowska
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Andrzej Biatowiec, Sylwia Stegenta-Dabrowska, Kacper Swiechowski

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Egzamin

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Sylabusy
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie prawnych aspektéw monitoringu urzadzen i instalacji przetwarzania

odpaddw, znaczenia ewidencji odpadéw, monitoringu wtasciwosci odpaddw, monitoringu proceséw biologicznej
C1 stabilizacji odpaddw, monitoringu instalacji termicznego przetwarzania odpadéw, monitoringu sktadowisk

odpaddw, monitoringu ucigzliwosci odorowej, innowacyjnych procedur diagnostycznych przyczyn powstawania

probleméw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Posiada szeroka wiedze z zakresu automatycznego
W1 sterowania i metod pomiarowych stosowanych
w gospodarce odpadami;

Posiada uporzadkowana i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie systeméw, technologii, technik,
urzadzen i narzedzi stosowanych w gospodarce
odpadami

w2

Posiada szczeg6towa wiedze opartg na silnej
podbudowie teoretycznej w zakresie projektowania
i eksploatacji systeméw i urzadzen stuzacych

do zagospodarowania odpaddéw

W3

Umiejetnosci - Student potrafi:

Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twérczego wykorzystania informacji

z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

ul

Posiada umiejetnos¢ wykorzystania metod
komputerowego wspomagania do projektowania
nowych i nadzorowania istniejacych proceséw

i systeméw gospodarki odpadami

u2

Potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne i dokonaé
analizy czynnikéw wptywajacych na jakos¢ zycia
i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska
naturalnego

U3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Ma swiadomos$¢ waznosci doksztatcania

i samodoskonalenia w zakresie gospodarki odpadami
K1 oraz rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

w celu doskonalenia umiejetnosci uzyskanych

w trakcie studiéw

Ma $wiadomos¢ ryzyka i potrafi ocenié¢ skutki
spoteczne dziatalnosci wykonywanej w zakresie
lokalizacji, montazu i eksploatacji systeméw

K2 pozyskiwania energii odnawialnej oraz gromadzenia
i przetwarzania odpaddéw z uwzglednieniem jej wptywu
na $rodowisko, a takze odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

0Z_P75_WGO05

0Z_P75_WGO05

0Z_P75_WG11

0Z_P75_UWO01

0Z_P7S_UWO03

0Z_P7S_UWO05

0Z_P75_KK01

0Z_P7S_K003

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen
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Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat w egzaminie

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie projektu
Przygotowanie raportu

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
130

Liczba godzin

47
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Tresci programowe

15

30

20

20

20

20

ECTS

ECTS
1.8

ECTS
2.0

Formy prowadzenia

zajec
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Sylabusy

Prawne wymagania monitoringu instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych:
sktadowiska, spalarnie, instalacje MBP z uwzglednieniem najlepszych dostepnych
technik

Prawne wymagania monitoringu odpaddéw: ewidencja odpadéw

Monitoring wiasciwosci odpadéw: pobor probek, odpady zmieszane - sktad
frakcyjny i morfologiczny (metody reczne i cyfrowe), wilgotnos¢; frakcja
podsitowa: wilgotnos¢, aktywnos¢ oddechowa, straty przy prazeniu, ogdlny wegiel
organiczny, potencjat produkcji biogazu; paliwa SRF: wilgotnos$¢, wartos¢ opatowa,
ciepto spalania, chlor, rte¢, zawarto$¢ biomasy metodg selektywnego
rozpuszczania; odpady niebezpieczne: stezenia substancji silnie toksycznych,
toksycznych i szkodliwych, testy toksycznosci; osady Sciekowe: metale, pasozyty,
mikroorganizmy

Innowacyjne techniki i metody diagnostyki przyczyn wystepowania probleméw

Monitoring proceséw biostabilizacji odpadéw w warunkach tlenowych:
temperatura, odczyn, dynamic respiration index, emisja zanieczyszczen

Monitoring proceséw biostabilizacji odpadéw w warunkach beztlenowych:
temperatura, odczyn, lotne kwasy ttuszczowe, zasadowos¢, HLR, OLR

Monitoring sktadowisk odpadéw: wody podziemne

Monitoring sktadowisk odpaddw: emisja, biogaz

Monitoring spalarni odpaddéw - emisje, parametry procesu, efektywnos¢
Monitoring instalacji mechanicznego przetwarzania odpadéw

Monitoring uciazliwos$ci odorowe;

Wyktad
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Zajecia z zakresu monitoringu i diagnostyki urzadzen i instalacji przetwarzania
odpaddéw metoda problem based learning - praca semestralna

Analiza aktywnosci oddechowej réznych rodzajéw odpadéw - ¢wiczenie
laboratoryjne

Obliczenia wartosci aktywnosci oddechowej na podstawie uzyskanych danych
eksperymentalnych, wyznaczenie parametréw kinetycznych procesu: AT4, stata
szybkosci reakcji, czas potowicznego rozktadu

Analiza fitotoksycznosci odpaddw niebezpiecznych i odciekéw sktadowiskowych -
¢wiczenie laboratoryjne

Obliczenia wskaznikdw toksycznosci odpadéw niebezpiecznych i odciekdw
sktadowiskowych na podstawie uzyskanych danych eksperymentalnych

Badania sktadu frakcyjnego i morfologicznego odpadéw komunalnych: metoda
recznej klasyfikacji, metoda cyfrowa - ¢wiczenia laboratoryjne

Analiza danych eksperymentalnych sktadu morfologicznego i frakcyjnego )
odpaddéw komunalnych Cwiczenia laboratoryjne

Monitoring sktadowiska odpadéw: przygotowanie stanowiska badawczego do
pomiaru emisji zanieczyszczeh na sktadowisku odpaddéw w Maslicach - ¢wiczenia
terenowe

Monitoring sktadowiska odpadéw: badania emisji zanieczyszczen na sktadowisku
odpaddw w Maslicach - ¢wiczenia terenowe

Monitoring sktadowiska odpadéw: badania przeptywu objetosciowego i
wiasciwosci biogazu sktadowiskowego - ¢wiczenia terenowe

Monitoring sktadowiska odpadéw: pomiar poziomu wéd podziemnych i pobdér
prébek wéd podziemnych z piezometréw - ¢wiczenia terenowe

Monitoring kompostowni odpaddw: okreslenie warunkdw termicznych oraz stezen
gazdéw procesowych w pryzmie kompostowej - ¢wiczenia terenowe

Monitoring procesu kompostowania: obliczenia dynamicznego indeksu

oddechowego na podstawie danych eksploatacyjnych instalacji kompostowania
odpadoéw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, Burza mdzgéw, Metoda problemowa, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Udziat w
badaniach, Wyktad, Cwiczenia, Problem-based learning

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

przedmiotu
Egzamin pisemny 50%

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat

0,
w dyskusji, Wykonanie ¢wiczenh 50%
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Literatura
Obowiazkowa

1. Bilitewski B., Hardtle G., Marek K., Podrecznik gospodarki odpadami. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Seidel-Przywecki
Sp. z 0.0., Warszawa 2003/2006

2. Jedrczak A, 2007, Biologiczne przetwarzanie odpadéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

3. Rosik-Dulewska C. 2012. Podstawy gospodarki odpadami. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
4, Akty prawne (ustawy, rozporzadzenia)

Dodatkowa

1. Czasopisma - Przeglad Komunalny, Recykling, Odpady Komunalne
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Kierunek studiow

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Inteligentne budynki niskoemisyjne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
PD000000P0OZS.MI1C.3060.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Arkadiusz Dyjakon

Arkadiusz Dyjakon, Przemystaw Kobel

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Liczba
punktow ECTS

5.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z zasadami budownictwa niskoemisyjnego i niskoenergetycznego.

Przekazanie wiedzy z zakresu praktycznych mozliwosci aplikacji odnawialnych Zrédet energii oraz technik

C2 : ; S o A
ograniczania zuzycia energii w budownictwie.

Uswiadomienie studentom wptywu efektywnosci energetycznej i odnawialnych Zrédet energii na strategie

C3 i rozwigzania stosowane w budownictwie niskoemisyjnym oraz ich oddziatywania na srodowisko naturalne.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kler::zkeo:;lae :ii;ekty Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zagadnienia ochrony Srodowiska naturalnego,
oszczedzania oraz magazynowania energii, poprawy 0Z P7S WGO07
Wi efektywnosci energetycznej, odzysku ciepta, OZ_P7S_WGO9' Zaliczenie pisemne,
wtasciwego doboru materiatéw oraz trendéw OZ_P7S_WGIO' Kolokwium
w rozwoju systemow i technologii grzewczych - -
stosowanych w budownictwie niskoemisyjnym.
problematyke w zakresie doboru, zasad dziatania
i eksploatacji systeméw i urzadzen stuzacych Zaliczenie pisemne,
W2 do pozyskiwania i wykorzystania zrédet energii 0Z _P7S_WG08 Kolokwium, Studium
odnawialnej w budownictwie niskoemisyjnym przypadku
i niskoenergetycznym.
Umiejetnosci - Student potrafi:
dokonad identyfikacji i okresli¢ niezbedne dziatania (w
tym zastosowanie odnawialnych Zrédet energii 07 P7S UW02 Aktywnoé¢ na zajeciach
ul : dedykowaqych materiatow pudowlapygh) zwigzane 0Z_P7S_UWO07, Prezentacja, Studium
ze stworzeniem budynku o niskim zuzyciu energii oraz 07 P75 UWO09 rzvoadky
niskim potencjale emisyjnym wraz z okresleniem - 7= przyp
aspektéw ekonomicznych.
przedstawi¢ rozwigzania energooszczedne s .
i niskoemisyjne dla wybranego 0Z_P7S_UK12, Aktywnosg na zanC|ach,
u2 . Lo 0Z P7S_UWO01, Prezentacja, Studium
obiektu/budynku/gospodarstwa wraz z odpowiednig 0Z P7S UWO02 r2vpadku
argumentacjg dla podjetych decyz;ji. - - przyp
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
podejmowania swiadomych decyzji i ponoszenia
konsekwencji zwigzanych z aplikacjg odnawialnych 07 P7S KOO3 Aktywnos¢ na zajeciach,
K1 Zrédet energii oraz innych stosowanych rozwigzan OZ_P7S_KR02' Prezentacja, Studium
w budownictwie niskoemisyjnym na Srodowisko - 7= przypadku
naturalne.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia laboratoryjne 15
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Przygotowanie prezentacji/referatu 30

Przygotowanie do zajec 15
Konsultacje 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Udziat w egzaminie 2
Przygotowanie do ¢wiczen 12
Przeprowadzenie badan 5

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
126 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4godzm Ef.;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 20 0.8

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn‘!y prowadzenia
zajec

Zagadnienia formalno-prawne, zasady oraz materiaty w zakresie budownictwa
niskoemisyjnego. Straty cieplne w budynku. Systemy niskoemisyjne w
budownictwie energooszczednym. Wymiana ciepta przez przegrody. Zuzycie
energii przez budynek. Metody ograniczenia zuzycia energii przez budynek.

1. Wentylacja, rekuperatory, wymienniki ciepta i ogrzewanie niskoemisyjne. Rola i Wyktad
zastosowanie odnawialnych Zrédet energii w budynkach niskoemisynych.
Projektowanie domoéw niskoemisyjnych. Automatyka w inteligentnym budynku
niskoemisyjnym. Aspekty ekonomiczne i sSrodowiskowe w budownictwie
niskoemisyjnym.

Wptyw grubosci i rodzaju izolacji Scian zewnetrznych w budynku niskoemisyjnym
na wymiane ciepta z otoczeniem. Szacowanie ciepta wytworzonego i utraconego w
budynku o niskiej emisji (wymiana ciepta). Ekonomia i ekologia stosowania
2. systeméw niskoemisyjnych. Koncepcja systeméw zarzadzania w inteligentnym Cwiczenia laboratoryjne
budynku niskoemisyjnym. Koncepcja systemu grzewczego i urzadzen o niskim
zuzyciu energii w budynku niskoemisyjnym. Prezentacja opracowanych propozyc;ji
i rozwigzan nieskoemisyjnych dla danego obiektu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja, Metoda sytuacyjna, Metoda problemowa, Burza mézgéw,
analiza tekstéw, analiza przypadkéw
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne, Kolokwium 50%

Zaliczenie pisemne, Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja, Studium

Cwiczenia laboratoryjne przypadku

50%

Dodatkowy opis

Wizytacja domu zbudowanego wg zasad budownictwa niskoemisyjnego (opcja).

Wymagania wstepne

Przedmioty z zakresu: Pozyskiwanie energii ze Zrédet odnawialnych, Projektowanie systeméw i uktadéw wykorzystujgcych
odnawialne Zrddta energii, Wymiana ciepta i masy.

Literatura
Obowiazkowa

Wnuk R.: Instalacje w domu pasywnym i energooszczednym, Przewodnik budowlany, 2007.

Feist W.: Podstawy budownictwa pasywnego, PIBP, 2012.

Wnuk R.: Budowa domu pasywnego w praktyce, Przewodnik budowlany, 2006

Marchwinski J., Zielonko-Jung K.: Wspétczesna architektura proekologiczna, Warszawa, PWN, 2012

Gonzalo R., Rainer V.: Passive house design: planning and design of energy-efficient buildings, Walter de Gruyter, 2014.

e e

Dodatkowa

=

Krzywka A., Karaszewski R.: Projektowanie wnetrz a wyzwania zréwnowazonego rozwoju, Warszawa, PWN, 2013.
Maclay B.: The new net zero: leading-edge design and construction of homes and buildings for a renewable energy
future, Green Publishing Company, 2014.

Hootman T.: Net zero energy design: a guide for commercial architecture, Wiley, 2012.

Kachadorian J.: The passive solar house, Chelsea Green Publishing Company, 2006.

Chiras D.D.: The solar house - solar heating and cooling, Chelsea Green Publishing Company, 2002.

Spence W.P., Kultermann E.: Construction Materials, Methods and Techniques: Building for a Sustainable Future (Go
Green with Renewable Energy Resources), Cengage Learning (3rd edition), 2010.

Nacigzek B., Piotrowski R.: Jak zbudowa¢ dom energooszczedny i skorzystac z doptaty, Przewodnik Budowlany, 2013.
Romanski L.: Odnawialne Zrddta energii, Skrypt, Oficyna Wydawnicza ATUT, Wroctaw 2013.

9. Publikacje w czasopismie Murator, materiaty na stronie www.muratordom.pl

N

o Uk Ww

o ~
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Komputerowe wspomaganie projektowania 3D
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD0O00000POZS.MI1B.1085.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Krzysztof Pieczarka

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Krzysztof Pieczarka

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie nowoczesnych zaawansowanych metod projektowania elementéw oraz

cl Ztozen zespotéw z wykorzystaniem oprogramowania CAD.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

w stopniu zaawansowanym wykorzystanie
oprogramowania CAD w projektowaniu inzynierskim.

zasady tworzenia szkicu w programie
parametrycznym, zasady modelowania brytowego 3D
oraz zasady tworzenia ztozen wykorzystujac
oprogramowanie CAD.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

wykorzystujac oprogramowanie CAD wykonad

w $rodowisku 3D model elementu brytowego -
wykona¢ dokumentacje zaprojektowanego elementu
w $rodowisku 2D

wykorzystujgc oprogramowanie CAD modelowacd
ztozenia mechanizméw, wykrywac kolizje, symulowad
ruch, tworzy¢ sceny renderowane modelowanego
elementu 3D.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

przyswojenia nawykdéw ciggtego poszukiwania

i samodoskonalenia w zakresie nowych rozwigzan
w zakresie projektowania inzynierskiego
wspomaganego komputerowo.

prowadzi¢ obliczenia, projektowac oraz organizowac
zadania w zespole.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

0Z_P75_WGO08,
0Z_P75_WG11

0Z_P7S_WGO08,
0Z_P75_WG11

0Z_P7S_UWO03

0Z_P75_UW03

0Z_P7S_KR04

0Z_P75_KR04

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia projektowe/warsztatowe

Konsultacje

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Sylabusy

Liczba godzin
90

Liczba godzin
35

Liczba godzin
30

30

15

20

20

Metody weryfikacji

Kolokwium

Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.2
ECTS
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programow .
esci programowe zajec

1. Praktyczne tworzenie szkicu na ptaszczyZnie w programie parametrycznym.
2. Praktyczne tworzenie prostych obiektéw brytowych w technologii sekwencyjnej.

3. Praktyczne brytowe modelowanie sekwencyjne z wykorzystaniem operacji
wyciagniecie oraz wyciecie normalne.

4. Praktyczne brytowe modelowanie sekwencyjne z wykorzystaniem operacji
wyciggniecie oraz wyciecie obrotowe.

5. Praktyczne brytowe modelowanie sekwencyjne z wykorzystaniem operacji
wyciggniecie oraz wyciecie przez przekroje.

6. Praktyczne brytowe modelowanie sekwencyjne z wykorzystaniem operacji
wyciggniecie oraz wyciecie po krzywe;.
7. Praktyczne brytowe modelowanie sekwencyjne z wykorzystaniem operacji
wyciggniecie oraz wyciecie $rubowe.
Cwiczenia
8. Praktyczne brytowe modelowanie sekwencyjne z wykorzystaniem operacji projektowe/warsztatowe
pochylenie, faza, zaokraglenie.

9. Praktyczne brytowe modelowanie sekwencyjne z wykorzystaniem operacji bryta
cienkoscienna, zebra, szyk prostokatny, szyk kotowy, kopia lustrzana.

10. Praktyczne modelowanie prostych ztozen.

11. Praktyczne modelowanie ztozeh wykorzystujgc dostepne relacje w ztozeniach.
Praktyczne modelowanie spoin czotowych, pachwinowych.

12. Praktyczne modelowanie czesci w kontekscie ztozenia w trybie sekwencyjnym
w tym powigzania geometryczne oraz Kopia Inter-Part.

13. Praktyczne wykrywanie kolizji w ztozeniach, automatyczne tworzenie widokédw
rozstrzelonych, definiowanie silnikdw liniowych i obrotowych w ztozeniu.

14. Praktyczne tworzenie dokumentacji rysunkowej modeli czesci i ztozenia.

15. Praktyczne modelowanie czesci blaszanych w trybie sekwencyjnym.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Pracownia komputerowa, Metoda projektéw

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

Sylabusy

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Kolokwium | 100%
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Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu technologii informacyjnej oraz grafiki inzynierskiej.

Literatura

Obowiazkowa

1. Kazimierczak G., Pacula B., Budzynski B. 2004. Solid Edge. Komputerowe wspomaganie projektowania. Wyd. Helion.
2. Szymczak P. Solid Edge ST7. E-Book. Dostep: http://camdivision.pl/ksiazki-solid-edge

3. Domafnski J.: SolidWorks 2017. Projektowanie maszyn i konstrukcji. Praktyczne przyktady. Helion 2017
Dodatkowa

1. Skarka W.: CATIA V5. Podstawy budowy modeli autogenerujacych. Helion, ISBN: 978-83-246-1249-9
2. Wylezot M.: Modelowanie brytowe w systemie CATIA — przyktady i ¢wiczenia. Helion, ISBN: 83-7197-939-8
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Optymalizacja eksploatacji instalacji w gospodarce odpadami
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

gospodarka odpadami PD000000POZGOS.MI1C.1511.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Andrzej Biatowiec
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Andrzej Biatowiec, Sylwia Stegenta-Dabrowska, Kacper Swiechowski
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktow ECTS

5.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie podstaw optymalizacji proceséw, identyfikacji parametréw procesu
metodami: ,white box, black box, grey box”, innowacyjnych narzedzi optymalizacyjnych i rozwigzywania

C1 problemdw: TRIZ - Teoria Rozwigzywania Innowacyjnych Zagadnien, optymalizacji pracy reaktora
do biostabilizacji odpaddw, optymalizacji technologicznej, ekonomicznej, procesowej instalacji do mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

Posiada rozszerzong wiedze w zakresie wybranych

dziatéw fizyki, chemii i biologii, niezbedna do opisu
W1 proceséw wystepujgcych w gospodarce odpadami, 0Z_P75_WG02 Egzamin pisemny,

w tym wiedze niezbedna do zrozumienia zjawisk
fizycznych oraz proceséw zachodzacych w czasie
przetwarzania opadéw

Projekt

Posiada szeroka wiedze z zakresu automatycznego
W2 sterowania i metod pomiarowych stosowanych 0Z_P7S_WGO05
w gospodarce odpadami

Egzamin pisemny,
Projekt

Posiada szczeg6towa wiedze opartg na silnej

podbudowie teoretycznej w zakresie projektowania Egzamin pisemny,

w3 i eksploatacji systeméw i urzadzen stuzacych 0Z_P75_WG11 Projekt
do zagospodarowania odpaddéw
Umiejetnosci - Student potrafi:
Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, rozumienia,
2 Tneratury. baz danyeh | innyeh arédet: potta Projekt, Obserwacja
Ul ; Y ye ye  potral 0Z_P7S_UWO01 pracy studenta, Studium
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich - 7= rz2vpadku
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz przyp
formutowac i uzasadnia¢ opinie
u2 pute 9 pomagantz proj . 0z _P7S_UWO03 pracy studenta, Studium
nowych i nadzorowania istniejgcych proceséw - 7= rzvoadku
i systeméw gospodarki odpadami preyp
Potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne i dokona¢ E:gjceykg,tl?db:r?tr;vaqa
U3 analizy czynnikéw wptywajacych na jakos¢ zycia 0Z_P75_UWO5 Aktywnoé¢ na zajeciach,

i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska

naturalnego Udziat w dyskusji,

Studium przypadku

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Potrafi dokona¢ wnikliwej analizy realizowanego Obserwacja pracy

zadania pod katem okreslenia wasciwych priorytetéw studenta, Aktywnos¢ na
K1 o . . ! 0Z P7S _KKO01 . .

z uwzglednieniem roli poszczeg6lnych jego - - zajeciach, Udziat w

wykonawcéw dyskusji

Bilans punktéw ECTS
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Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Przygotowanie projektu

Gromadzenie i studiowanie literatury

Przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
140

Liczba godzin
47

Liczba godzin
50

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Optymalizacja, definicje, metody

Algorytmy optymalizacyjne: rodzaje, cechy, charakterystyka, algorytmy

deterministyczne, algorytmy probabilistyczne

Modelowanie matematyczne jako element optymalizacji

Analiza statystyczna wynikéw eksploatacyjnych, regresja liniowa, regresja
nieliniowa, regresja wieloraka, sztuczne sieci neuronowe

Identyfikacja parametréw modelu metodami: white box, black box, grey box,

modelowanie matematyczne

Optymalizacja pracy bioreaktora do biostabilizacji tlenowej i beztlenowej

Optymalizacja pracy instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw

komunalnych

Innowacyjne techniki i metody optymalizacji: TRIZ, FMEA

Sylabusy

15

30

20

20

20

30

ECTS

ECTS
1.8

ECTS
2.0

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad
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Zajecia z zakresu rozwigzywania probleméw optymalizacji eksploatacji instalacji
przetwarzania odpadéw metoda problem based learning - 1 praca semestralna

Realizacja indywidualnych zadan optymalizacyjnych pracy reaktora do
biostabilizacji odpadéw, omdwienie zadania

Dobdr wielkosci przeptywu powietrza, obliczenia strat cisnienia, dobér wentylatora
do napowietrzania odpadéw

Modelowanie procesu biostabilizacji tlenowej odpadéw - . .
Cwiczenia laboratoryjne

Wykonanie procedury optymalizacyjnej z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych, start zadania

Przydzielenie indywidualnych zadah optymalizacyjnych pracy instalacji
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych, omdéwienie
zadania

Gra dydaktyczna dotyczaca optymalizacji funkcjonowania instalacji mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych - 2 praca semestralna

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Problem-based learning, Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Metoda projektéw, Metoda problemowa, Gra dydaktyczna, Burza
mo6zgéw, analiza przypadkéw

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50%

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat

0,
w dyskusji, Studium przypadku >0%

Cwiczenia laboratoryjne

Literatura

Obowiazkowa

1. Mason I.G., 2006. Mathematical modeling of the composting process: A review Waste Management 26. 3-21

2. Mason I.G., Milke M.W., 2005. Physical modeling of the composting environment: A review. Part 2: Simulation
performance. Waste Management 25. 501-509.

3. Velis C.A., Longhurst P.J., Drew G.H., Smith, R., Pollard S.J.T. 2010. Production and quality assurance of solid recovered
fuels using mechanical-biological treatment (MBT) of waste: a comprehensive assessment. Critical Reviews in
environmental Science and Technology, 40(12), 979-1105

4. elis C.A., Wagland S., Longhurst P., Robson B., Sinfield K., Wise S., Pollard S. 2013. Solid Recovered Fuel: Materials Flow
Analysis and Fuel Property Development during the Mechanical Processing of Biodried Waste. Environmental science &
technology, 47(6), 2957-2965. DOI: 10.1021/es3021815

5. Velis C.A., Wagland S., Longhurst P., Robson B., Sinfield K., Wise S., Pollard S. 2012. Solid Recovered Fuel: Influence of
Waste Stream Composition and Processing on Chlorine Content and Fuel Quality. Environmental science & technology,
46(3),1923-1931. DOI: 10.1021/es2035653

6. Velis C.A., Wagland S., Longhurst P., Robson B., Sinfield K., Wise S., Pollard S. 2013. Response to Comment on "Solid
Recovered Fuel: Materials Flow Analysis and Fuel Property Development during the Mechanical Processing of Biodried
Waste". Environmental science & technology, 47(24), 14535-14536. DOI: 10.1021/es404413x

Dodatkowa

1. Czasopisma - Przeglad Komunalny, Recykling, Odpady Komunalne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Monitoring i diagnostyka urzadzen energetycznych

Kierunek studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢
odnawialne Zrédta energii

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
PD000000POZ0ZS.MI1C.1342.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Hubert Prask, Jarostaw Czarnecki

Hubert Prask, Jarostaw Czarnecki, Arkadiusz Dyjakon, Adam Luberanski

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktow ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z prowadzeniem nadzoru nad praca urzadzeh energetycznych.
C2 Przekazanie wiedzy z zakresu nowoczesnych systeméw diagnostycznych.

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia

z zakresu fizyki, chemii i biologii, niezbedne do opisu
proceséw wystepujgcych w energetyce odnawialnej

i gospodarce odpadami, zjawisk fizycznych oraz
proceséw zachodzacych w czasie pozyskiwania energii
ze zrédet odnawialnych oraz produktéw i opadéw
pochodzenia roslinnego i zwierzecego

w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia

z zakresu biopaliw i procesdw wykorzystania biomasy,
w tym z biomasy odpadowej pochodzenia rolniczego

i zwierzecego.

w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia

z zakresu projektowania i eksploatacji systemoéw

i urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania
Zrédet energii odnawialne;.

w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia

z zakresu projektowania i eksploatacji systemoéw

i urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania
Zrédet energii odnawialnej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

wykorzystywac posiadana wiedze oraz posiada
umiejetnos¢ wyszukiwania, rozumienia, analizy

i twérczego wykorzystania informacji z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

dokona¢ identyfikacji i okresli¢ specyfike zadan
inzynierskich oraz opracowa¢ dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst
zawierajgcy omoéwienie wynikow realizacji tego
zadania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

0Z_P7S_WG02

0Z_P75_WG03

0Z_P7S_WG05,
0Z_P7S_WG09

0Z_P7S_WG08

0Z_P7S_UWO01

0Z_P75_UW02

0Z_P75_KK01

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat w egzaminie

Sylabusy

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Konsultacje 20
Przygotowanie do ¢wiczeh 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin
127

Liczba godzin

67
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe .
prog zajec

1. Podstawy prowadzenia nadzoru pracy urzadzenh energetycznych.
2. Podstawy utrzymania maszyn i urzadzen technicznych
3. Zatozenia i cele prowadzenia diagnostyki/monitoringu.

4. Przyktady monitoringu i diagnostyki pracy wybranych elementéw oraz
podzespotéw urzadzen energetycznych.

5. Przyktady monitoringu i diagnostyki pracy wybranych elementéw oraz
podzespotéw urzadzen elektroenergetycznych.

6. Wptyw diagnostyki oraz monitoringu na wydajnos¢, niezawodnos¢ i sprawnosé
pracy urzadzen energetycznych.

7. Bilans energetyczny jako element monitoringu i diagnostyki. Wyktad

8. Znaczenie jakosci energii elektrycznej w monitoringu i diagnostyce urzadzen
elektroenergetycznych.

9. Hafas i drgania w urzadzeniach technicznych.

10. Diagnostyka materiatowa jako metoda okreslania stanu technicznego maszyn.
11. Termowizja - bezstykowy pomiar temperatury.

12. Monitoring i diagnostyka instalacji kolektoréw stonecznych.

13. Monitoring i diagnostyka instalacji fotowoltaicznych.

14. Metody oceny i kontroli stanu technicznego wybranych weztéw
konstrukcyjnych w sitowniach wiatrowych.

ECTS

ECTS
2.4

ECTS

Formy prowadzenia
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1. Podstawy prowadzenia nadzoru pracy urzadzen
2. Zatozenia i cele prowadzenia diagnostyki/monitoringu

3. Przyktady monitoringu i diagnostyki pracy wybranych elementéw oraz
podzespotéw urzadzen energetycznych

4. Przyktady monitoringu i diagnostyki pracy wybranych elementéw oraz
podzespotéw urzadzen elektrycznych

5. Wptyw diagnostyki oraz monitoringu na wydajnos¢, niezawodno$¢ i sprawnosé
pracy urzgdzen energetycznych

6. Przyktady zastosowania diagnostyki materiatowej do okreslania stanu
technicznego maszyn.

7. Diagnozowanie stanu technicznego maszyn. Cwiczenia laboratoryjne
8. Nieinwazyjne metody diagnostyczne i penetracyjne

9. Obliczenia hatasu i drgan urzadzen technicznych na wybranych przyktadach.

10. Budowa, praktyczna obstuga oraz zastosowanie kamery termowizyjnej w
praktyce.

11. Praktyczna diagnostyka i serwis instalacji kolektoréw stonecznych
zainstalowanych na obiektach UP we Wroctawiu

12. Praktyczna diagnostyka instalacji fotowoltaicznych zainstalowanych na
obiektach UP we Wroctawiu w zakresie wykorzystywanych urzgdzenh
termowizyjnych i platform monitoringu SolarEdge.

13. Obliczanie bilansu energetycznego dla urzadzen elektroenergetycznych.

14. Wskazniki jakosci energii w ocenie stanu urzadzen elektroenergetycznych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja, Metoda
problemowa, Burza mézgéw

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium | 50%

Wymagania wstepne

Termodynamika, Fizyka, Przedmioty z zakresu pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych, Podstawy automatyki i
metrologii.
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Literatura

Obowiazkowa

N

5.

HEBDA M.: Procesy tarcia, smarowania i zuzywania maszyn, PIB Warszawa - Radom, 2007;

LEGUTKO S.: Eksploatacja maszyn, wyd. Politechniki Poznan, 2007;

Rusin A. (red.): Wybrane aspekty eksploatacji i diagnostyki blokéw energetycznych nowych generacji. Wyd. Pol. Slaskiej,
Gliwice 2015.

Rusinowski H.: Diagnostyka cieplna eksploatacji w energetyce, PAN, Oddziat w Katowicach, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2010.

Mohanty A.R.: Machinery Condition Monitoring - Principles and Practices, CRC Press, 2014.

Dodatkowa

1.

w

Ruan D., Fantoni P.F.: Power Plant Surveillance and Diagnostics: Applied Research with Artificial Intelligence, Springer
2002.

NIZINSKI S., MICHALSKI R.: Diagnostyka obiektéw technicznych, ITeE, Radom, 2002.

Wisniewski W.: Diagnostyka techniczna wytwérczych urzadzen energetycznych w elektrowniach, PWN, Warszawa 1991.
Szargut J,, Ziebik A.: Skojarzone wytwarzanie ciepta i elektrycznosci - elektrocieptownie, PAN, Oddziat w Katowicach,
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2007.

Gnutek Z., Kordylewski W.: Maszynoznawstwo energetyczne, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2013.

Hager U., Rehtanz Ch., Voropai N.: Monitoring, control and protection of interconnected power systems, Springer 2014.
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Kierunek studiow

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Metodologia badan naukowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
PD000000POZS.MI1B.1241.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Adam Figiel

Adam Figiel, Krzysztof Lech

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Liczba
punktow ECTS

2.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi definicjami dotyczacymi metodologii badan naukowych oraz z zasadami

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach
Zaliczenie pisemne,

Aktywnos$¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach

cl przeprowadzenia badah empirycznych, a takze analizg wynikéw i redagowaniem pracy naukowe;j.
C2 Przekazanie wiedzy z zakresu metodologii badah naukowych umozliwiajgcej modelowanie matematycznego,
szacowanie btedéw pomiarowych, przedstawianie wynikéw badan i redagowanie pracy naukowe;.
c3 Uswiadomienie studentom probleméw dotyczacych btedéw pomiarowych, interpretacji wynikéw badan, oceny
pracy naukowej i zagadnien etycznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie podstawowe pojecia
w1 z metodologii nauk, zasady dowodzenia w naukach 0Z_P7S_WGO01

dedukcyjnych i eksperymentalnych.

Student zna i rozumie zasady korzystania
w2 ze wspomagania komputerowego w obrébce danych 0z _P7S_WG11

eksperymentalnych.
Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi oszacowac btedy pomiarowe, dobierac
ul formuty empiryczne do wynikéw badan oraz 0Z_P7S_UK10

zaproponowacd formute matematyczna.

Student potrafi dobra¢ i zmodyfikowa¢ obrébke
U2 danych eksperymentalnych z_wykorzysFamem . 0Z P7S UWO3

komputerowego wspomagania do rozwigzywania - -

ztozonych probleméw badawczych.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy
K1 i umlejetqosgl oraz zasiggania opinii ek§pertow dzieki 07 P7S KKO1

zapoznaniu sie z zasadami recenzowania pracy - -

naukowej.

Student jest gotédw do przestrzegania zasad etycznych
K2 podczas obiektywnej interpretacji uzyskanych 0Z_P7S_KR02

wynikéw i redagowania pracy naukowej.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Sylabusy

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
10

10
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Konsultacje 5
Przygotowanie projektu 10

Przygotowanie do ¢wiczen 5

taczny naktad pracy studenta L|czba5é;odzm Eg.(l;s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czbazgodzm E(():'{I;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Cwiczenia dotycza praktycznego poznania poje¢ stosowanych w metodologii

badan naukowych, wiasciwego podejscia do problemu liniowosci i nieliniowosci w

przedstawianiu danych eksperymentalnych, umiejetnosci doboru formut

matematycznych i narzedzi statystycznych oraz przedstawiania wynikéw badan,
zapoznania z aparatura stosowang w badaniach eksperymentalnych, umiejetnosci

wykorzystania wspomagania komputerowego, sztucznej inteligencji i narzedzi

utatwiajgcych dokonanie przegladu literatury, a takze redagowania i recenzowania

prac naukowych.

Tematyka ¢wiczen:

1. Pojecie metodologii, metodyki i metody. Podziat nauk.
2. Wiedza: definicja, rodzaje wiedzy, kryterium naukowosci wiedzy.

3. Dedukcja i indukcja. Semiotyka (pojecia syntaktyczne, semantyczne i
pragmatyczne).

4, Metody badan naukowych, hipoteza, teza, twierdzenie, zatozenie badawcze.

5. Regresja liniowa. Wspétczynnik korelacji liniowej, wspétczynnik determinacji.

[o)]

. Funkcje nieliniowe. Linearyzacja funkgji.

7. Dobér formut empirycznych.

8. Przyktady wykorzystania aparatury w badaniach naukowych.

9. Przedstawienie wynikéw badan naukowych.

10. Zastosowanie analizy wariancji w badaniach eksperymentalnych.

11. Przyktady zastosowania komputerowego wspomagania projektowania.

12. Wykorzystanie sztucznej inteligencji na przykfadzie sztucznych sieci
neuronowych.

13. Narzedzia wspomagajace zarzgdzanie bibliografia.
14. Wybrane elementy redagowania pracy naukowej.

15. Recenzowanie pracy naukowej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Dyskusja, Pracownia komputerowa, Metoda projektéw

Aktywnosci Metody zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach | 100%

Wymagania wstepne

Podstawy matematyki i statystyki

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne

przedmiotu

Udziat procentowy w ocenie tacznej
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Literatura

Obowiazkowa

1. Hajduk Z., 2001. Ogélna metodologia nauk, Wyd. KUL, Lublin.

2. Apanowicz J. 2002. Metodologia ogéina, ,BERNARDINUM ", Gdynia.

3. Creswell J. W. 2013. Projektowanie badan naukowych. Metody jakos$ciowe, ilosciowe i mieszane. Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagielonskiego.

4. Yin R. K. 2015. Studium przypadku w badaniach naukowych. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielonskiego.

Dodatkowa

Hajduk Z., 2001, Ogdina metodologia nauk, Wyd. KUL, Lublin.

Brzeziniski J., 2010, Metodologia badan psychologicznych, PWN, Warszawa
Grobler A. 2006, Metodologia nauk, Aureus, Znak, Krakéw.

Zielinski J. 2012, Metodologia pracy naukowej, Oficyna Wydawnicza ASPRA-JR

Ll
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Kierunek studiow

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Upcycling

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢
gospodarka odpadami

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
PD000000POZGOS.MI1C.3055.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Andrzej Biatowiec, Sylwia Stegenta-Dabrowska

Andrzej Biatowiec, Sylwia Stegenta-Dabrowska, Jan Den Boer

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy oraz przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujgcych
wdrazanie i rozwdj upcyklingu, uwzgledniajacy zamykanie fancuchéw dostaw, tworzenie bezodpadowych

C1 samowystarczalnych energetycznie systemdéw produkcyjnych, aplikacje zaawansowanych systemoéw
informatycznych oraz kreowanie nowych rozwigzan w zakresie upcyklingu zaréwno na poziomie gospodarstw
domowych, lokalnych jak i struktur ponadregionalnych w cel rozwoju gospodarki o obiegu zamknietym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu chemii, biochemii

w1 e o - .
i biologii niezbedne do zrozumienia procesow
zachodzacych w czasie upcyklingu
Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
W2 wybrane zagadnienia z zakresu: funkcjonowania

$rodowiska naturalnego, jego zagrozen i ochrony
w spoteczenstwie globalnym

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciagac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

ul

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢
u2 opracowanie poswiecone wynikom realizacji zadania
problemowego

Absolwent potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne

i dokona¢ analizy czynnikéw wptywajacych na jakos¢
u3 zycia i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska

naturalnego takze okreslac cykl zycia systemdéw

technicznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadane;j
K1 wiedzy, zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
K2 przedsiebiorczy w zakresie planowania i realizacji
zadan zwigzanych z upcyklingiem

Kierunkowe efekty
uczenia sie

0Z_P7S_WG02

0Z_P75_WG06

0Z_P7S_UWO01

0Z_P7S_UK12

0Z_P7S_UWO05

0Z_P7S_KKO01

0Z_P75_K003

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

30

15

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Udziat w egzaminie 2
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 30
Gromadzenie i studiowanie literatury 20
Przygotowanie do ¢wiczen 10

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin
120

Liczba godzin

47
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Wprowadzenie, pojecie upcyklingu, cele upcyklingu

Pojecia multidyscyplinarnosci, interdyscyplinarnosci i transdyscylinarnosci w
tworzeniu zaawansowanych systemoéw gospodarki odpadami z uwzglednieniem
wyzwah gospodarki o obiegu zamknietym

Gospodarka o obiegu zamknietym, biogospodarka

Pojecie zamykanie tancucha dostaw

Czynniki sprzyjajace rozwojowi upcyklingu

Systemy bezodpadowe

Biosystemy odnawialne

Sposoby tworzenia scenariuszy i Sciezek rozwoju wybranych technologii w
zakresie upcyklingu

Wynalazki i innowacje w zakresie upcyklingu

Wprowadzenie do zaje¢ problemowych, podziat na zespoty, przydzielenie tematéw

Zajecia problemowe z zakresu wytwarzania wodoru z wybranego rodzaju
odpaddéw

Zajecia problemowe z zakresu upcyklingu wybranego rodzaju odpadu
Dyskusja problemowa dotyczaca przysztych wyzwan w gospodarce odpadami

Informacje rozszerzone

ECTS
4.0

ECTS
1.8

ECTS
0.6

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda problemowa, Burza mézgéw

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne 50%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach, Prezentacja | 50%

Literatura
Obowiazkowa

1. Biatowiec Andrzej (red.): Innowacje w gospodarce odpadami : zagadnienia wybrane, Monografie - Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, nr 210, 2018, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, ISBN
978-83-7717-278-0, 166 s., DOI:10.30825/1.3.2018

Sylabusy

Udziat procentowy w ocenie tacznej
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Optymalizacja eksploatacji instalacji w energetyce

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢
odnawialne Zrédta energii

Jednostka organizacyjna

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiow

studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 1

Sylabusy

Btazej Gaze

Btazej Gaze, Bernard Knutel

Forma zaliczenia

Egzamin

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000P0OZ0ZS.MI1C.1510.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Liczba
punktow ECTS

5.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi wiedzy z zakresu optymalizacji systemoéw, urzadzen

cl i instalacji stosowanych w OZE.
C2 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami w obszarze stosowania zasad poprawnej eksploatacji podstawowych
maszyn, instalacji i systeméw energetycznych.
C3 Przekazanie wiedzy z zakresu wykonywania optymalizacji pracy urzadzeh energetycznych.
Cc4 Wyksztatcenie umiejetnosci oceny wptywu eksploatacji na prace maszyn i urzadzen stosowanych w OZE.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu
projektowania i funkcjonowania systeméw i urzadzen

W1 stosovyanych w oszczet_:lzanlu I magazynowaniu 07 P7S WGO7 Egzam|.n pisemny,
energii. Student potrafi przy wykorzystaniu - - Kolokwium
odpowiednich narzedzi okresli¢ cyklu zycia systeméw
technicznych.

W2 procesy datyczace monitorowania i diagnostyki 0Z_P7S_WG07 Projekt, Prezentacja
urzadzen oraz obiektéw w zakresie OZE. - -
ocenia wptyw parametréw eksploatacyjnych na prace

W3 maszyn i urzadzen oraz weryfikuje poprawnos¢ 0Z_P7S_WGO07, Aktywnos¢ na zajeciach,
stosowanych rozwigzan technicznych 0Z_P7S_WG08 Prezentacja

i eksploatacyjnych stosowanych w OZE.

w stopniu pogtebionym charakterystyke zmian
zachodzacych w rynku energetyki odnawialnej.
w4 Student potrafi okresli¢ Sciezki rozwoju instalacji 0Z P75 WG10
i trendy sprzyjajgce rozwojowi i implementacji OZE
w poszczegdlnych gateziach gospodarki.

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Umiejetnosci - Student potrafi:

dokona¢ identyfikacji i okresli¢ specyfike zadanh
inzynierskich oraz opracowa¢ dokumentacje dotyczaca
Ul realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst 0zZ_P7S_UW02 Projekt, Prezentacja
zawierajgcy omoéwienie wynikow realizacji tego
zadania.

rozwigzywac na podstawie standardowe dziatania
inzynierskie problemy produkcyjne i eksploatacyjne
u2 w zakresie zrédet energii odnawialnej, uwzgledniajac 0Z_P7S_UWO07
jednoczesnie wymogi zwigzane z dbatoscia
o $rodowisko naturalne.

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

wykorzystac¢ wiedze i umiejetnos¢ doboru systeméw
automatyzacji i robotyzacji proceséw technologicznych
u3 w zakresie pozyskiwania energii ze Zrédet 0Z_P7S_UWO08
odnawialnych oraz swobodna umiejetnos¢ korzystania
z aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ciagtej aktualizacji zrédet informacji 0Z_P7S _KKO01,

K1 wykorzystywanych w pracy zawodowe;. 0Z_P7S_KR05

Projekt, Prezentacja
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0Z_P7S_KR02,
0Z_P7S_KR04,
0Z_P7S_KRO5

stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania

K2 probleméw zawodowych.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny naktad pracy studenta L'CZb?Z%OdZ'“

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin

47
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 65

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

30

15

15

35

15

Projekt, Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
5.0

ECTS
1.8

ECTS
2.3

Formy prowadzenia

zajec
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1. Optymalizacja - definicje, podstawy prawne, wymagania i cele strategiczne
2. Urzadzenia pomiarowe wykorzystywane w procesie optymalizacji

3. Podstawowe zagadnienia modelowania matematycznego w aspekcie
optymalizac;ji.

4. Wykorzystanie regres;ji liniowej oraz sztucznych sieci neuronowych w
optymalizac;ji.

5. Uktady sterowania w procesie optymalizacji
1. Wyktad
6. Optymalizacja instalacji wytwarzania ciepta

7. Optymalizacja eksploatacji blokéw energetycznych

8. Znaczenie jakosci energii elektrycznej w poprawnej eksploatacji urzadzen
energetycznych

9. Optymalizacja pracy odnawialnych Zrédet energii
10. Optymalizowanie wykorzystania ciepta odpadowego

11. Efektywnosc¢ i inwestycje modernizacyjne

1. Bilans energetyczny jako narzedzie optymalizacyjne

2. Metodyki i praktyczne wykorzystanie aparatury kontrolno pomiarowej w
optymalizacji

3. Interpretacja wynikéw uzyskanych w pomiarach eksploatacyjnych instalacji
4. Obstuga prostych komputerowych narzedzi optymalizacyjnych
5. Uktady kogeneracyjne jako narzedzie optymalizac;ji )
2. Cwiczenia laboratoryjne

6. Ekonomika i ekologia przy optymalizacji systemdw energetycznych

7. Optymalizacja eksploatacji kottéw: obliczanie zuzycia paliwa i emis;ji
zanieczyszczenh, automatyka kottowa

8. Optymalizacja eksploatacji wentylatoréw: punkt pracy wentylatora, dobér
wentylatora do oporéw sieci

9. Optymalizacja pracy systeméw OZE

10. Optymalizacja pracy instalacji oswietlenia

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Udziat w badaniach, Dyskusja, Pokaz/demonstracja, Metoda projektéw, Film dydaktyczny, Burza mézgéw,
analiza przypadkéw

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach, Prezentacja, Kolokwium | 50%
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Dodatkowy opis

Wyktad: egzamin

Cwiczenia: zaliczenie oceng

Zaliczenie ¢wiczen pozwala na przystagpienie do zaliczenia egzaminu. O ocenie pozytywnej z ¢wiczen decyduje liczba
uzyskanych punktéw (>50% maksymalnej liczby punktéw) z kolokwium oraz sprawozdania: dst 51-59%, dst plus 60-69%, db
70-79%, db plus 80-89%, bdb 90-100%.

0 ocenie pozytywnej z egzaminu decyduje liczba uzyskanych punktéw (>50% maksymalnej liczby punktéw): dst 51-59%, dst
plus 60-69%, db 70-79%, db plus 80-89%, bdb 90-100%.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza w zakresie przedmiotéw: termodynamika, fizyka, technologie w energetyce odnawialnej, projektowanie
instalacji w OZE.

Literatura
Obowiazkowa

1. Kalyanmoy Deb, Lother Thiele, Marco Laumanns, Eckart Zitzler - “Scalable Multi-Objective Optimization Test Probems”
2002

2. Eckart Zitzler - “Evolutionary Alghorithms for Multiobjective Optimalization” 2001

3. Kalyanmoy Deb, Lother Thiele, Marco Laumanns, Eckart Zitzler, Emo Welzl - “Running time analysis of a multi-objective
evolutionary algorithm on a simple discrete optimalization problem” 2002

4. Eckart Zitzler - “Evolutionary algorithms for multiobjective optimalization” 2002

Dodatkowa

Eckart Zitzler, Marco Laumanns, Stefan Bleuler - “A Tutorial on Evolutionary Multiobjective Optimalization” 2003
Halina Kwasnicka - “Ewolucyjna optymalizacja wielokryterialna” 2000

Katedra Automatyki AGH - ,Optymalizacja wielokryterialna” 1999

Carlos A. Coello - ,,An Updated Survey of GA-Based Multiobjective Optimalization Techniques”

Romanski L.: Odnawialne Zrédta energii, Skrypt, Oficyna Wydawnicza ATUT, Wroctaw 2013.

Lewandowski. W. Proekologiczne Zrédta energii odnawialnej. WNT Warszawa

I
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zaawansowane systemy gospodarki odpadami
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢
gospodarka odpadami

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Sylwia Stegenta-Dgbrowska
akademicki
odpowiedzialny

za przedmiot
Pozostali prowadzacy Sylwia Stegenta-Dgbrowska

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Okres
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000POZGOS.MI1C.3056.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest wyksztatcenie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z projektowaniem koncepcji
Cl i nowoczesnych systeméw gospodarki odpadami. Umiejetnos¢ doboru nowoczesnych systeméw do aktualnych
potrzeb i mozliwosci zaktadéw przetwarzania odpadéw.

Sylabusy

57 /195



Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
wybrane zagadnienia z zakresu zarzadzania
gospodarka odpadami i energetyka odnawialng,
jakoscig oraz prowadzeniem dziatalnosci gospodarcze;
w tym przedsiebiorczosci indywidualnej

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
wybrane zagadnienia z zakresu systemdw, technologii,
technik, urzadzen i narzedzi stosowanych

w gospodarce odpadami

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
wybrane zagadnienia o trendach rozwojowych
w gospodarce odpadami

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Absolwent potrafi rozwigzywac w oparciu

o standardowe dziatania inzynierskie problemy
produkcyjne i eksploatacyjne w zakresie gospodarki
odpadami oraz zrédet energii odnawialnej,
uwzgledniajgc jednoczesnie wymogi zwigzane

z dbatoscig o srodowisko naturalne

Absolwent potrafi komunikowad sie oraz przygotowac,
korzystajac z réznych Zrédet, opracowanie w jezyku
polskim oraz obcym, na temat szczegétowego
problemu z zakresu gospodarki odpadami

i pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadane;j
wiedzy, zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia
rél zawodowych i potrafi oceni¢ skutki spoteczne
dziatalnosci wykonywanej w zakresie lokalizacji,
montazu i eksploatacji systemdéw pozyskiwania energii
odnawialnej oraz gromadzenia i przetwarzania
odpadéw z uwzglednieniem jej wptywu na Srodowisko,
a takze odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Kierunkowe efekty
uczenia sie

0Z_P7S_WG04

0Z_P75_UWO07

0Z_P75_UK12

0Z_P75_KK01

0Z_P75_K003

Bilans punktow ECTS

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Prezentacja

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 15
Konsultacje 10
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Udziat w egzaminie 2

Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 25
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie prezentacji/referatu 10

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin
127

Liczba godzin

57
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Nowoczesne zasady gospodarowania odpadami, przyktady dobrych praktyk, 2 h
2. Systemy wykorzystania systeméw sortowania w praktyce oczyszczania
odpadéw trudnych, 2 h

3. Praktyki unikania powstawania odpaddéw u Zrédta, 2 h

4. Praktyki wykorzystania systemdw produkcji paliw ptynnych, statych i gazowych
do recyklingu i odzysku nowych rodzajéw odpadéw, 4 h

5. Integracja systeméw przetwarzania odpadéw w celu zwiekszenia wykorzystania
surowcéw, tworzenie obiegdéw zamknietych w przedsiebiorstwach gospodarki
odpadami, 6 h

6. Projektowanie zaawansowanych systeméw w przedsiebiorstwach gospodarki
odpadami chronigcych atmosferfere, glebe i zasoby wodne, przypadek
biologicznego przetwarzania, mechanicznego i spalania, 6 h

7. Zaawansowane systemy budowy sktadowisk odpadéw komunalnych i odpadéw
niebezpiecznych, 4 h

8. Wykorzystanie sztucznej inteligencji w gospodarce odpadami, 4 h

1. Wprowadzenie, podziat na zespoty, przydzielenie tematéw prac, przekazanie
idei projektu, 1 h

2. Projektowanie systemu zbidrki i przetwarzania wybranej grupy nowych
trudnych grup odpaddéw, zaprojektowanie linii technologicznej do przetwarzania
odpadéw trudnych, lokalizacja wszystkich mozliwych produktédw, pétproduktéw i
odpaddw, zaprojektowanie systemu do ich przetwarzania, zintegrowanie
systemoOw przetwarzania w ciggu technologicznym, wprowadzenie zamknietych
obiegéw w zaktadzie, zaprojektowanie recyklingu i utylizacji wszystkich
powstatych odpadéw z unikaniem ich sktadowania, 8 h

3. Lokalizacja w linii technologicznej i zaktadzie zanieczyszczeh gazowych i
ciektych, wykorzystanie modelowania matematycznego do predykcji
zanieczyszczeh powstajacych w czasie przetwarzania odpaddéw trudnych,
zaprojektowanie i dobdr nowoczesnych urzadzen i systeméw do oczyszczania, 6 h

ECTS
5.0

ECTS
2.0

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda projektéw

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej

przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50%

Cwiczenia laboratoryjne Projekt, Opserwaqa pracy studenta, Aktywnosc na zajeciach, 50%
Prezentacja

Wymagania wstepne

Znajomosc proceséw kompostowania, fermentacji i spalania, w tym projektowania i optymalizacji proceséw. Znajomos¢
aktéw prawnych obowigzujacych w gospodarce odpadami.

Literatura

Obowiazkowa
1. Biatowiec A. 2018. Tlenowa biostabilizacja odpadéw komunalnych: obliczenia projektowe i eksploatacyjne. Monografie -
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 211. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu

2. Grzegorza Wielgosinskiego, Termiczne Przeksztatcanie Odpaddéw, Wydawnictwo Nowa Energia, 2020
3. Czasopisma branzowe: Waste Management; Energies; Materials; Journal of Environmental Management
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
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Rekuperacja i magazynowanie energii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢
odnawialne Zrédta energii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000POZ0ZS.MI1C.2189.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Przemystaw Kobel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Przemystaw Kobel, Arkadiusz Dyjakon

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Nabycie umiejetnosci projektowania instalacji stuzacych do rekuperacji i magazynowania energii

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS

61/195



Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wybrane zagadnienia z zakresu oszczedzania

i magazynowania energii oraz wybrane zagadnienia

W1 z zakresu projektowania i eksploatacji systemoéw

i urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania

Zrédet energii odnawialnej.
Umiejetnosci - Student potrafi:

dokonad identyfikacji i okresli¢ specyfike zadan
ul o .
zagadnien zwigzanych z rekuperacja
i magazynowaniem energii.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

do uznawania znaczenia spotecznej, zawodowej

i etycznej odpowiedzialnosci za podjete dziatania
wplywajgce na ksztattowanie i stan Srodowiska
naturalnego.

K1l

inzynierskich oraz opracowa¢ dokumentacje dotyczaca

Kierunkowe efekty

uczenia sie

0Z_P7S_WG07,
0Z_P7S_WG08

0Z_P75_UW02

0Z_P75_KR02

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zaje¢
Konsultacje
Przygotowanie projektu

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
104

Liczba godzin
49

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Sylabusy

30

15

10

35

10

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Projekt, Wykonanie

¢wiczen

Projekt, Wykonanie

¢wiczen

ECTS
4.0

ECTS

ECTS
0.6
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Lp.

Tresci programowe

. Rekuperacja i odzysk ciepta - pojecia podstawowe

. Rekuperatory w budownictwie mieszkaniowym - budowa i zasada dziatania
. Uktady wentylacyjno-grzewcze z rekuperatorem - wymagania

. Uktad wentylacyjno-grzewcze z rekuperatorem - rozwigzania techniczne

. Uktad wentylacyjno-grzewcze z rekuperatorem - obliczenia projektowe

. Zasady doboru rekuperatora i innych elementdw instalacji

. Zamrozenie rekuperatora

. Magazynowanie energii mechanicznej

. Magazynowanie energii mechanicznej. Tok obliczen

10. Magazynowanie energii elektrycznej. Budowa, charakterystyka, zastosowanie
réznych typéw akumulatoréw w OZE

11. Magazynowanie energii elektrycznej. Metody posrednie

10. Magazynowanie ciepta. Wykorzystanie ciepta jawnego

11. Magazynowanie ciepta. Wykorzystanie ciepta przemian fazowych

12. Magazynowanie ciepta. Wykorzystanie ciepta przemian fazowych. Ztoza
parafinowe

13.Magazynowanie ciepta. Zasobniki nisko i wysokotemperaturowe

14. Pozyskiwanie i magazynowanie chtodu

15. Magazynowanie wodoru. Postac ciekta i gazowa.

OCo~NOOUTE WN -

. Bilans powietrza nawiewno-wywiewnego dla budynku mieszkalnego. Obliczenia
. Dobér elementéw instalacji rekuperacyjnej. Obliczenia

. Rozktad poszczegdinych elementdw instalacji rekuperacyjne;.

. Bilans i dob6r rekuperatora. Opory przeptywu powietrza. Obliczenia

. Bilans cieplny instalacji wentylacyjno-grzewczej. Obliczenia

. Dobér urzadzen wspdtpracujgcych z instalacjg rekuperacyjna. Obliczenia

. Schemat instalacji wentylacyjno-grzewczej. Projekt

. Magazynowanie energii mechanicznej w kole zamachowym. Obliczenia

. Magazyny sprezonego powietrza. Obliczenia

10. Magazynowanie energii elektrycznej w bateriach i kondensatorach

11. Magazynowanie ciepta w zbiorniku wodnym . Wykorzystanie ciepfa jawnego
12. Magazynowanie ciepta w zbiorniku wodnym . Wykorzystanie ciepta przemiany
fazowej

13. Magazyn energii cieplnej ze ztozem w postaci parafin. Obliczenia

14. Magazyn energii cieplnej z wielosegmentowym ztozem w postaci parafin.
Obliczenia

15. Magazyny hybrydowe

OCo~NOOUTE, WN -

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad, Praca w grupie, Metoda projektéw

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Zaliczenie pisemne, Aktywnos$¢ na zajeciach | 30%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Wykonanie ¢wiczen 70%

Sylabusy

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy w ocenie tacznej
przedmiotu
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Literatura

Obowiazkowa

1. Domanski R. 1990. Magazynowanie energii cieplnej. PWN Warszawa

2. Gryger P., Szyperski P.2011. Wytyczne dla instalacji wentylacyjnej z odzyskiem ciepta (systemu rekuperacji) w domach
jednorodzinnych, Stowarzyszenie Polska Wentylacja, Warszawa.

Gonzago F., Rainer V. 2014. V.: Passive house design: planning and design of energy-efficient buildings, Walter de
Gruyter,

3.

4, Oszczak. W. 2009. Ogrzewanie domoéw z zastosowaniem pomp ciepta, WK, Warszawa Pisarew V. 2014. Projektowanie

instalacji wentylacji i klimatyzacji z rekuperacja ciepta, Wyd. Politechnika Rzeszowska, Rzeszéw
5. Romanski L. 20013. Odnawialne Zrédta energii. Skrypt UP we Wroctawiu.

Dodatkowa

1. Wnuk R.2012. Budowa domu pasywnego w praktyce. Wydawnictwo inne. Gdynia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Szkolenie dotyczgce bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia

Kierunek studiow
wszystkie

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

(BHK)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
wszystkie

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 1

Aleksander Drobny

Aleksander Drobny

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
00000000WS.1101A.3772.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
0.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i ppoz podczas przebywania na uczelni, zapobieganie i ochrona
Cl studentéw przed wypadkami w zakresie uwzgledniajgcym specyfike ksztatcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia
technicznego wykorzystywanego w procesie ksztatcenia.

Sylabusy

65/195



Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

W2
W3

réznice miedzy zagrozeniami czynnikami chemicznymi
a fizycznymi

zasady udzielania pierwszej pomocy

zasady zachowania sie w przypadku powstania pozaru

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

zachowac ostroznos$¢ na terenie uczelni, skutecznie
rozpoznawac wystepujgce zagrozenia i im
przeciwdziata¢ oraz zidentyfikowa¢ czynniki szkodliwe
i ucigzliwe wystepujgce w laboratoriach i salach

udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym
w okreslonych wypadkach, zachowa¢ sie odpowiednio
w sytuacji zagrozenia zdrowia i zycia.

zachowac sie odpowiednio w przypadku wystapienia
pozaru i ewakuowac siebie oraz inne osoby zagrozone
Z budynku

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

uznawania znaczenia wptywu swojego zachowania
na bezpieczehstwo wtasne oraz innych
studentéw/pracownikéw uczelni

zrozumienia znaczenia BHP i PPOZ dla zdrowia i zycia
studentéw/pracownikédw uczelni

zrozumienia konsekwencji nieprzestrzegania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Bilans punktéw ECTS

Wyktad e-learning

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

4

Liczba godzin

4

Liczba godzin

4

Tresci programowe

Tresci programowe

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
0.1

Formy prowadzenia
zajec
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Tematykg przedmiotu jest bezpieczenstwo i higiena pracy w zakresie podstaw
prawnych i dziatan profilaktycznych, pierwsza pomoc, a takze organizacja ochrony

przeciwpozarowej na Uczelni.

Przedmiot jest prowadzony w postaci kursu blended learning na platformie

1. Moodle. Kurs obejmuje cztery moduty:
* Modut 1. Wybrane zagadnienia prawne
* Modut 2. Zagrozenia dla zdrowia i zycia
* Modut 3. Pierwsza pomoc
* Modut 4. Ochrona przeciwpozarowa

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Film dydaktyczny

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad e-learning Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta | 100%

Dodatkowy opis

Materiaty dydaktyczne umieszczone w kursie e-learningowym przygotowane przez:
specjaliste BHP Oskara Dolota;

fundacje SIKANA.TV,

ratownika medycznego Marcina Kuliberde;

specjaliste ds. ochrony przeciwpozarowej Jana Bedorfa.

Literatura
Obowiazkowa

1. Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz.U. 2018 poz. 1668)

Wyktad e-learning

Udziat procentowy w ocenie tacznej
przedmiotu

2. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 paZdziernika 2018 r. w sprawie sposobu zapewnienia

w uczelni bezpiecznych i higienicznych warunkdw pracy i ksztatcenia (Dz.U. 2018 poz. 2090).

Dodatkowa

1. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Wybrane elementy geodezji i kartografii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Janusz Kuchmister
akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Janusz Kuchmister
Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000POZS.MI1B.3147.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z podstawami pomiaréw i obliczen geodezyjnych, mapami wielkoskalowymi
i wykorzystaniem GIS w zarzgdzaniu OZE i GO.

C2 Uéwiadomienie zadan z zakresu OZE lub GO, ktére moga by¢ wspomagane narzedziami GIS.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie wiedze z na temat opracowan
geodezyjnych i kartograficznych oraz podstawowych
prac pomiarowych. Zna metody opracowania map
W1 tematycznych na podstawie danych. Wie jak
pozyskiwac dane na podstawie map (podstawowe

analizy danych) i baz danych dotyczacych Srodowiska

przyrodniczego.
Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wykona¢ pomiary na mapie. Potrafi
opracowaé mape tematyczng dostepnymi metodami
ul kartograficznymi na podstawie danych

przestrzennych. Potrafi wykona¢ proste analizy danych

zaprezentowanych na mapach.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wiasciwego i obiektywnego wykonania zadania

K1 zgodnie z etykg zawodowa

Kierunkowe efekty

uczenia sie

0Z_P75_WG09

0Z_P7S_UW02,
0Z_P75_UWO03

0Z_P7S_KR05

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
60

Liczba godzin
35

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Sylabusy

15

15

10

10

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Projekt, Wykonanie

¢wiczen

Zaliczenie pisemne,

Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS

ECTS
0.6
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Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec
Zadania i rola geodezji i kartografii w rozwoju gospodarczym kraju.
Panstwowe uktady wspétrzednych poziomych i wysokosciowych. Rodzaje map
geodezyjnych i kartograficznych, urzedowe zbiory map, zasady korzystania z
zasobow. Aktualizacja map.
Mapa do celéw projektowych. Mapa zasadnicza. Ewidencja gruntéw i budynkéw -
1 mapa i zbiér danych opisowych. Pomiary geodezyjne poziome i wysokosciowe.

' Pomiary przemieszczenh. Osnowa geodezyjna. Rzezba terenu, interpolacja,
numeryczny model terenu. Prezentacja danych geograficznych na mapach. Zbiory
danych o srodowisku - mapa sozologiczna, mapa glebowo-rolnicza, mapa
hydrograficzna, geoportale urzedéw panstwowych i samorzadowych, INSPIRE,
ortofotomapa. Wykorzystanie analiz przestrzennych GIS w wyznaczaniu lokalizacji
inwestycji.

Wyktad

Pomiary i obliczenia na mapach (odlegtosci poziome, odlegtosci pionowe, )
2. powierzchnie, wspoétrzedne, interpolacja). Pomiary przemieszczen. Analizy GIS na | Cwiczenia laboratoryjne
geoportalu geostatystycznym. Lokalizacja inwestycji.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Pracownia komputerowa, Metoda projektéw

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne 40%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Projekt, Wykonanie ¢wiczen | 60%

Literatura

Obowiazkowa

1. Jagielski A, 2019r Geodezja | w teorii i praktyce, czes¢ pierwsza i druga, wyd. 4. GEODPIS, Krakéw
2. Wysocki ], 2008, Geodezja z fotogrametrig i geomatyka dla inzynierii i ochrony $rodowiska oraz budownictwa, SGGW,
Warszawa
3. Kosinski W., 2021, Geodezja, wyd. 6, SGGW, Warszawa
Szczepanek R. Systemy informacji przestrzennej z quantum GIS, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 2013, Krakéw
5. Szafraniec ] E, 2018, Moja mapa. Tworzenie map w technologiach geoinformacyjnych. Przewodnik uzupetniajacy
do laboratoriéw z podstaw kartografii + Zawartos¢ ptyty do pobrania. Red. Katowice: Uniwersytet Slaski, , 284 s.

e

Dodatkowa

Saliszczew K A, 2003, Kartografia ogélna, PWN, Warszawa

Pastawski J, 2006, Wprowadzenie do kartografii i topografii. Wyd. Nowa Era, Wroctaw
Paul A. Longley i in., 2008, GIS. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa

Spallek W, Zyszkowska W, 2012, Kartografia tematyczna, PWN, Warszawa
Kurczynski Z, 2014, Fotogrametria, PWN, Warszawa

Przewtocki S, 2013, Geomatyka, PWN, Warszawa

oukswnNE
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ocena oddziatywania OZEiGO na Srodowisko
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD000000P0OZS.MI1B.3058.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Andrzej Biatowiec
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Andrzej Biatowiec, Sylwia Stegenta-Dabrowska, Karolina Sobieraj
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu prawnych i administracyjnych aspektéw
uwarunkowan Srodowiskowych przedsiewziecia zwigzanego z odnawialnymi Zrédtami energii i gospodarka

Cl

odpadami, etapami realizacji inwestycji: budowa, eksploatacja, likwidacja, opisem elementéw Srodowiska
przyrodniczego, szacowaniem wielkosci emisji, wielowariantowej analizy wptywu inwestycji na Srodowisko, metod

ograniczania emisji i oddziatywania inwestycji na Srodowisko, konstruowania macierzy oddziatywan, wptywu
inwestycji na poziom zanieczyszczenia srodowiska, kompensacji srodowiskowej, konfliktdw spotecznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Posiada rozszerzong wiedze w zakresie zarzadzania
gospodarka odpadami i energetyka odnawialna,
jakoscia oraz prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej,
w tym przedsiebiorczosci indywidualnej.

W1

Posiada uporzadkowana i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie systeméw, technologii, technik,
urzadzen i narzedzi stosowanych w gospodarce
odpadami i odnawialnych zrédtach energii.

w2

Ma wiedze pozwalajacg na ocene oddziatywania
W3 gospodarki odpadami i odnawialnych Zrédet energii
na $rodowisko naturalne.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twérczego wykorzystania informacji

z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

ul

Potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne i dokona¢
analizy czynnikéw wptywajacych na jakos¢ zycia
i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska
naturalnego.

u2

Potrafi rozwigzywad w oparciu o standardowe
dziatania inzynierskie problemy produkcyjne

i eksploatacyjne w zakresie gospodarki odpadami oraz
Zrédet energii odnawialnej, uwzgledniajgc
jednoczesnie wymogi zwigzane z dbatosciag

o Srodowisko naturalne

U3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Ma Swiadomos¢ znaczenia spotecznej, zawodowej
i etycznej odpowiedzialnosci za podjete dziatania
wptywajgce na ksztattowanie i stan Srodowiska
naturalnego.

K1

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

0Z_P7S_WG04

0Z_P75_WGO05

0Z_P75_WG09

0Z_P75_UWO01

0Z_P7S_UWO05

0Z_P75_UWO07

0Z_P7S_KR02

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt, Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Studium
przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji
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Ma Swiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki
spoteczne dziatalnosci wykonywanej w zakresie
lokalizacji, montazu i eksploatacji systeméw

K2 pozyskiwania energii odnawialnej i gospodarki 0Z_P7S_KOO03
odpadami oraz gromadzenia i przetwarzania odpadéw
z uwzglednieniem jej wptywu na $rodowisko, a takze
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . " .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia laboratoryjne 30

Przygotowanie do zajec 10

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Przygotowanie raportu 10

Gromadzenie i studiowanie literatury 7

taczny nakiad pracy studenta Liczbaggodzin E;‘(I;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba6(g)jodzin E2C"(I;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 40 1.5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Wprowadzenie. Podstawy prawne systemu O0S
Zasady screeningu i scopingu
Karta procesu
Emisje, rodzaje emitoréw
Poziomy odniesienia dla zanieczyszczen w $rodowisku
Zasady opisu uwarunkowan przyrodniczych
Badania ekologiczne

1. Zasady opisu danych o stanie srodowiska
Rodzaje oddziatywan, matryca oddziatywan, sposoby ograniczania oddziatywan
Analiza wariantéw lokalizacyjnych, technologicznych
Fazy inwestycji do 005
Modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenh
Dokumenty referencyjne, monitoring instalacji
Dokumentacja graficzna

Procedury odwotawcze, konflikty spoteczne

Wyjasnienie zasad panujacych na ¢wiczeniach, utworzenie grup roboczych,
przydzielenie tematéw - przedsiewzie¢ do realizacji raportu oddziatywania na
srodowisko

Omoéwienie zakresu projektu, prezentacje grupowe dotyczace przygotowanych
elementdéw projektu, praca grupowa nad analizg SWOT instalacji

Zajecia z zakresu rozwigzywania probleméw ocen oddziatywania na $rodowisko
gospodarki odpadami/odnawialnych Zrédet energii metoda problem based
learning (strona inwestora, tabela FILA, wykres Ishikawy)

Zajecia z zakresu rozwigzywania probleméw ocen oddziatywania na $rodowisko
gospodarki odpadami/odnawialnych Zrédet energii metoda problem based
learning (strona spoteczna, analiza otoczenia projektu - rejestr interesariuszy,
strategie zarzadzania interesariuszami, podejmowane dziatania w ramach tych
strategii, macierz interesariuszy)

Zajecia z zakresu rozwigzywania probleméw ocen oddziatywania na $rodowisko
gospodarki odpadami/odnawialnych Zrédet energii metoda problem based
learning (prezentacje kohcowe zespotéw)

Rozliczenie raportéw 00S, obrona raportéw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Problem-based learning, analiza przypadkéw, analiza tekstow, Burza mézgdéw, Gra dydaktyczna, Metoda problemowa,

Metoda projektéw, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Sylabusy

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu
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Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 50%
Cwiczenia laboratoryjne Projekt, Opserwaga pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat 50%
w dyskus;ji, Studium przypadku
Literatura

Obowiazkowa

1. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1227, z p6zn. zm.).

2. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac
na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839).

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627, z p6zn. zm.)

Dodatkowa

1. Materiaty informacyjne, raporty, wytyczne opracowania https://www.gdos.gov.pl/
2. Krystek Jacek. 2020. Ocena oddziatywania na Srodowisko, Wydawnictwo Naukowe PWN, ISBN: 978-83-01-21446-3
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Niezawodnos¢ i bezpieczehstwo w OZEiGO
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD000000P0OZS.MI2B.3049.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Marek Brennensthul

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Marek Brennensthul, Przemystaw Bukowski, Przemystaw Kobel

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

1.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie z technicznymi i technologicznymi uwarunkowaniami z zakresu niezawodnosci i bezpieczefstwa

cl uzytkowania urzadzen stosowanych w OZEiGO.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zagadnienia dotyczgce zwigzku miedzy
zastosowaniem innowacyjnej techniki oraz technologii

w1 w OZEiGO a uzyskaniem odpowiedniej niezawodnosci
efektywnosci ekonomicznej uzytkowania urzadzen
w OZEiGO
zagadnienia z zakresu wystepujacych zagrozen

w2 i odpowiedzialnosci za nieprawidtowe uzytkowanie

urzadzen stosowanych w OZEiGO.

Umiejetnosci - Student potrafi:

dokona¢ wyboru oraz zaplanowa¢ zastosowania

ul i uzytkowania niezawodnej techniki i technologii

w OZEiGO.

samodzielnie wykorzysta¢ wiedze w rozwigzywaniu
u2 problemdw z zakresu bezpieczenstwa uzytkowania

urzadzen stosowanych w OZEiGO.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

okreslenia waznosci doksztatcania i samodoskonalenia

K1 w zakresie nowej techniki i technologii stosowanych
w OZEiGO,
zrozumienia znaczenia znajomosci i przestrzegania
K2 przepiséw z zakresu bezpieczehstwa uzytkowania

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

urzadzeh w OZEiGO oraz rozumie potrzebe
ustawicznego ksztatcenia.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

0Z_P7S_WG04,
0Z_P7S_WG07

0Z_P7S_WG04,
0Z_P7S_WG06

0Z_P75_U004,
0Z_P7S_UWO05,
0Z_P7S_UWO06

0Z_P7S_U004,
0Z_P7S_UWO05,
0Z_P7S_UWO06

0Z_P7S_K003

0Z_P75_K003

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

Liczba godzin

30

Liczba godzin

30

Liczba godzin

15

praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

15

15

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
1.0

ECTS
1.0

ECTS
0.6
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Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo instalacji kottowych i bioenergetycznych.

2. Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo instalacji bioenergetycznych.
3. Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen energetycznych.
4. Niezawodnos¢ i bezpieczehstwo eksploatacji maszyn energetycznych.

5. Niezawodnosc i bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen hydraulicznych w
energetyce.

6. Bezpieczehstwo w instalacjach do biologicznego przetwarzania odpadéw

7. Niezawodnos¢ i bezpieczehstwo eksploatacji urzadzeh pneumatycznych w
energetyce.

8. Bezpieczenhstwo w spalarniach odpaddw/sktadowiskach odpadéw.

9. Bezpieczehstwo w zakresie gospodarki odpadami komunalnymi

10. Zatozenia projektowania bezpiecznych granic wybuchowosci.

11. Zagrozenia i zabezpieczenia przeciwpozarowe.

12. Bezpieczenstwo uzytkowania materiatéw samozaptonowych.

13. Zagrozenia czynnikami niebezpiecznymi w Srodowisku pracy.

14. Zagrozenia bezpieczehstwa powodowane przez czynniki mechaniczne.

15. Zagrozenia bezpieczenhstwa przy uzytkowaniu urzadzeh mechanicznych

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad
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1. Zasady bezpiecznego uzytkowania instalacji kottowych i bioenergetycznych..
2. Zasady bezpiecznego uzytkowania instalacji bioenergetycznych.

3. Zasady bezpiecznej eksploatacji urzadzen energetycznych.

4. Zasady bezpiecznej eksploatacji maszyn energetycznych.

5. Zasady bezpiecznej eksploatacji urzadzen hydraulicznych w energetyce.

6. Zasady bezpiecznej eksploatacji urzagdzen pneumatycznych w energetyce.

7. Zasady bezpiecznej eksploatacji obiektéw z zagrozeniem wybuchem i
przeciwdziatanie ich wystgpienia.

8. Projektowanie bezpiecznych granic wybuchowosci.

9. Projektowanie zabezpieczeh przeciwpozarowych. Cwiczenia laboratoryjne

10. Projektowanie bezpieczenstwa uzytkowania materialéw samozaptonowych.

11. Projektowanie dziatan ograniczajacych zagrozenia czynnikami
niebezpiecznymi w $rodowisku pracy.

12. Projektowanie dziatah ograniczajgcych zagrozenia bezpieczenstwa
powodowane przez czynniki mechaniczne.

13. Projektowanie dziatah ograniczajgcych zagrozenia bezpieczenstwa przy
uzytkowaniu urzadzen mechanicznych.

14. Projektowanie bezpiecznej eksploatacji zaktadéw przetwarzania biologicznego.

15. Ocena narazenia pracownikéw kompostowni/biogazowni na zagrozenia w tym
emisje gazéw szkodliwych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad, Dyskusja, Praca w grupie

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne 50%

Zaliczenie pisemne, Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w

(o)
dyskusji >0%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu eksploatacji maszyn oraz podstaw BHP
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Literatura
Obowiazkowa

1. Suknarowska-Drzewiecka E.: Kodeks pracy - praktyczny komentarz. Wydawnictwo Legis 2011.
2. Stec D.: Zasady BHP w praktyce. Wszechnica Podatkowa, Krakéw 2010.

Dodatkowa

1. Raczkowski B. 2009 BHP w praktyce, wyd. ODDK Gdansk
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh z GO
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

gospodarka odpadami PD000000POZGO0S.MI2C.1307.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Nauczyciel Jan Den Boer

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Jan Den Boer
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowa metoda modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenh z gospodarki

cl odpadami w powietrzu oraz w wodzie.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

dziatanie w zakresie wybranych dziatéw fizyki, chemii
i biologii, niezbedne do opisu proceséw dyspersyjnych
wystepujacych w emisjach w gospodarce odpadami.

podstawowe zasady bezpieczenstwa obowigzujace
w gospodarce odpadami oraz posiada rozszerzong
wiedze w zakresie $rodowiska naturalnego jego
zagrozen i ochrony w spoteczenstwie globalnym

z powodu emisji do powietrza, wody i gruntéw.

dziatanie w zakresie systeméw, technologii, technik,
urzadzen i narzedzi stosowanych w minimalizacji
efektéw emisji zwigzanych z gospodarka odpadami
na srodowisko.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

wyszukiwaé, rozumieé, analizowac i twérczo
wykorzystac informacje z literatury, baz danych

i innych Zrédet do wykonania modelu dyspersji emisji;
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywa¢
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski,
formutowac i uzasadnia¢ opinie oraz przygotowac
tekst zawierajgcy oméwienie wynikéw modelowania
dyspersji emisji.

oceni¢ skutkow imisyjnych zwigzanych z gospodarka
odpadami.

rozwigzywad, w oparciu o standardowe dziatania
inzynierskie, problemy produkcyjne i eksploatacyjne
w zakresie gospodarki odpadami uwzgledniajac
standardy emisyjne oraz imisyjne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

dokonywania wnikliwej analizy nowej inwestycji
w gospodarce odpadami pod wzgledem potencjalnych
powstajgcych emisji do Srodowiska.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

0Z_P7S_WG02

0Z_P7S_WG06

0Z_P7S_WG09

0Z_P75_UWO01

0Z_P7S_UWO05

0Z_P75_UWO07

0Z_P75_K003

Bilans punktow ECTS

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Wyktad
Cwiczenia projektowe/warsztatowe
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie prezentacji/referatu

Sylabusy

na zrealizowane aktywnosci

15
30

11
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Przygotowanie projektu 7

Przygotowanie do ¢wiczeh 7
Udziat w egzaminie 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin
90

Liczba godzin

48
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe .
zajed

1. Wprowadzenie

2. Prawo ochrony powietrza

3. Podstawy fizyki gazéw |

4. Podstawy fizyki gazéw Il

5. Wysokos¢ efektywna komina spalarni odpaddéw

6. Wielko$¢ emisji ze spalania odpaddéw

7. Procesy dyspersji: Gauss

8. Model Pasquilla Wyktad
9. Inne modele

10. Odory z MBP beztlenowej

11. Hatas spalarni odpadéw

12. Zarzadzenie odpadéw jako emisje w studii przypadkowej Puedam
13. Zanikanie gazéw z atmosfery

14. Dyspersja emisji z transportéw odpaddw do spalarni: korki

15. Dyspersja emisji z transportéw odpaddw do spalarni: liniowe Zrédta emisji

ECTS

ECTS
1.9

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
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1. Podstawy fizyki gazow |

2. Podstawy fizyki gazéw I

3. Podstawy fizyki gazéw I

4. Podstawy fizyki gazéw IV

5. Predkos¢ spalin w kominie spalarni

6. Wysokos¢ efektywna komindw spalarni

7. Wielko$¢ emisji z spalania odpadéw

8. Ustalenie stezenia NOx w odlegtosci XYZ od spalarni Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

9. Ustalenie $redniego stezenia NOx wokét spalarni

10. Ustalenie stezenia NOx w odlegtosci XYZ od spalarni z pomocg
oprogramowania Operat

11. Ustalenie Sredniego stezenia NOx wokédt spalarni z pomocg oprogramowania
Operat

12. Ustalenie poziomu hatasu w zaleznosci od odlegtosci od Zrddta: spalarni
odpadéw

13. Samooczyszczanie rzeki: awaria w MBP beztlenowej
14. Dyspersja emisji z transportéw odpaddéw do spalarni: korki

15. Dyspersja emisji z transportéw odpaddw do spalarni: liniowe Zrddta emis;ji

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Pracownia komputerowa, Praca w grupie, Gra dydaktyczna

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 60%
Cwiczenia Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja, Wykonanie 40%

projektowe/warsztatowe | ¢wiczen

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu fizyki, chemii, modelowania matematycznego, monitoringu i diagnostyki urzadzeh gospodarki odpadami.

Sylabusy 84 /195



Literatura

Obowiazkowa

1. Janka R.M.: Zanieczyszczenia pytowe i gazowe. Podstawy obliczania i sterowania poziomem emisji. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2014.

2. Michatczyk, J. 2003. Transport gazowych zanieczyszczehn w powietrzu - symulacje numeryczne w skali lokalnej,
Politechnika Lubelska, Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska.

3. Markiewicz M.T.: Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh w powietrzu atmosferycznym. Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu. Dz. U. z 3 lutego 2010 r. Nr 16, poz. 87.

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu. Dz.
U. z 18 wrzesnia 2012 r., poz. 1031.

Dodatkowa

1. Plejdrup, M.S. & Gyldenkaerne, S. 2011: Spatial distribution of emissions to air - the SPREAD model. National
Environmental Research Institute, Aarhus University, Denmark. 72 pp. - NERITechnical Report no. FR823.
http://www.dmu.dk/Pub/FR823.pdf
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z odnawialnych zrodet
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

odnawialne zrédta energii PD000000POZ0ZS.MI2C.1308.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Nauczyciel Jan Den Boer

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Jan Den Boer
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowa metoda modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh z odnawianych

C1 L . . .
zrédet energii w powietrzu oraz w wodzie.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty
uczenia sie

dziatanie w zakresie wybranych dziatéw fizyki, chemii
W1 i biologii, niezbedne do opisu proceséw dyspersyjnych | OZ P7S_WG02

wystepujacych w emisjach w energetyce odnawia

Inej.

podstawowe zasady bezpieczenstwa obowigzujace
w energetyce odnawialnej oraz posiada rozszerzong

W2 wiedze w zakresie $rodowiska naturalnego jego
zagrozen i ochrony w spoteczenstwie globalnym
z powodu emisji do powietrza, wody i gruntéw.

0Z_P7S_WG06

dziatanie w zakresie systeméw, technologii, technik,

urzadzen i narzedzi stosowanych w minimalizacji
efektéw emisji z energii ze Zrédet odnawialnych
na srodowisko.

W3

Umiejetnosci - Student potrafi:

wyszukiwaé, rozumieé, analizowac i twérczo
wykorzystac informacje z literatury, baz danych

0Z_P7S_WG09

i innych Zrédet do wykonania modelu dyspersji emisji;

ul ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski,

formutowac i uzasadnia¢ opinie oraz przygotowac

potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywa¢

0Z_P75_UWO01

tekst zawierajgcy oméwienie wynikéw modelowania

dyspersji emisji.
u2 oceni¢ skutkéw imisyjnych produkcji OZE.

rozwigzywad, w oparciu o standardowe dziatania
inzynierskie, problemy produkcyjne i eksploatacyj
w zakresie energii ze zrédet odnawialnych
uwzgledniajac standardy emisyjne oraz imisyjne.

U3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

0Z_P7S_UWO05

N€ 0z P75 UWO7

dokonywania wnikliwej analizy nowej inwestycji w OZE

K1 pod wzgledem potencjalnych powstajgcych emisji
do srodowiska.

0Z_P75_K003

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe/warsztatowe
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie prezentacji/referatu

Sylabusy

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

11
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Przygotowanie projektu 7

Przygotowanie do ¢wiczeh 7
Udziat w egzaminie 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin
90

Liczba godzin

48
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe .
zajed

1. Wprowadzenie

2. Prawo ochrony powietrza

3. Podstawy fizyki gazéw |

4. Podstawy fizyki gazéw Il

5. Wysokos¢ efektywna komina kottowni na biomase

6. Wielko$¢ emisji ze spalania biomasy

7. Procesy dyspersji: Gauss

8. Model Pasquilla Wykiad
9. Inne modele

10. Odory z biogazowni

11. Hatas wiatrakdéw

12. Emisje do wody z plantacji roslin na biomase
13. Zanikanie gazéw z atmosfery

14. Dyspersja emisji z transportéw biomasy do elektrowni: korki

15. Dyspersja emisji z transportéw biomasy do elektrowni: liniowe Zrédta emisji

ECTS

ECTS
1.9

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
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1. Podstawy fizyki gazow |

2. Podstawy fizyki gazéw I

3. Podstawy fizyki gazéw I

4. Podstawy fizyki gazéw IV

5. Predkos¢ spalin w kominie kottowni na biomase

6. Wysokos¢ efektywna kominéw kottowni na biomase

7. Wielko$¢ emisji z spalania biomasy

8. Ustalenie stezenia NOx w odlegtosci XYZ od kotta na biomase Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

9. Ustalenie $redniego stezenia NOx wokét kotta na biomase

10. Ustalenie stezenia NOx w odlegtosci XYZ od kotta na biomase z pomoca
oprogramowania Operat

11. Ustalenie $redniego stezenia NOx wokét kotta na biomase z pomocg
oprogramowania Operat

12. Ustalenie poziomu hatasu w zaleznosci od odlegtosci od Zrddta: biogazownia
13. Samooczyszczanie rzeki: awaria w biogazowni
14. Dyspersja emisji z transportéw biomasy do elektrowni: korki

15. Dyspersja emisji z transportéw biomasy do elektrowni: liniowe Zrédta emisji

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad, Dyskusja, Pracownia komputerowa, Praca w grupie, Gra dydaktyczna

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 60%
Cwiczenia Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja, Wykonanie

0,
projektowe/warsztatowe | ¢wiczen 40%

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu fizyki, chemii, modelowania matematycznego, monitoringu i diagnostyki urzadzen energetycznych.
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Literatura

Obowiazkowa

1. Janka R.M.: Zanieczyszczenia pytowe i gazowe. Podstawy obliczania i sterowania poziomem emisji. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2014.

2. Michatczyk, J. 2003. Transport gazowych zanieczyszczehn w powietrzu - symulacje numeryczne w skali lokalnej,
Politechnika Lubelska, Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska.

3. Markiewicz M.T.: Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh w powietrzu atmosferycznym. Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu. Dz. U. z 3 lutego 2010 r. Nr 16, poz. 87.

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu. Dz.
U. z 18 wrzesnia 2012 r., poz. 1031.

Dodatkowa

1. Plejdrup, M.S. & Gyldenkaerne, S. 2011: Spatial distribution of emissions to air - the SPREAD model. National
Environmental Research Institute, Aarhus University, Denmark. 72 pp. - NERITechnical Report no. FR823.
http://www.dmu.dk/Pub/FR823.pdf
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praktyka dyplomowa z zakresu OZEiGO

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD0O00000POZS.MI2B.1836.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Nauczyciel Jarostaw Czarnecki

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Jarostaw Czarnecki
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

6.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Praktyka: 160

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie praktycznej wiedzy z zakresu odnawialnych Zrédet energii.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zagadnienia z zakresu: systeméw, technologii,
w1l technik, urzadzen i narzedzi stosowanych w produkcji
energii ze Zrédet odnawialnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Oceni¢ rozwigzania techniczne i dokona¢ analizy
ul czynnikéw wptywajacych na jako$¢ zycia i zdrowia
ludzi i zwierzat oraz stan srodowiska naturalnego

Rozwigzywac rézne problemy w oparciu
o standardowe dziatania inzynierskie z zakresu

u2 produkcji i eksploatacji Zzrédet energii odnawialnej,
uwzglednia wymogi zwigzane z dbatoscig o Srodowisko
naturalne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy, zna

K1 zasady tworzenia indywidualnej przedsiebiorczosci.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

0Z_P7S_WG06,
0Z_P7S_WG08

0Z_P75_U004

0Z_P75_UWO07

0Z_P75_K003

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Praktyka

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
160

Liczba godzin
160

Liczba godzin
160

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

160

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy
studenta, Praca
dyplomowa

Obserwacja pracy
studenta, Praca
dyplomowa

Obserwacja pracy
studenta, Praca
dyplomowa

Obserwacja pracy
studenta, Praca
dyplomowa

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
6.0

ECTS

ECTS
6.0

Formy prowadzenia
zajec
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1. Zasady organizacji pracy i wykorzystania Srodkéw produkcji podczas realizacji
procesow technologicznych w zakresie pozyskiwania energii ze Zrédet
odnawialnych.

1. 2. Procedury technologiczne, analiza i ocena obserwowanych zjawisk w zakresie | Praktyka
produkcji energii odnawialnej.

3. Przygotowanie i planowanie realizacji proceséw technologicznych.

4. Prowadzenie badan i analiza uzyskanych wynikdéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Udziat w badaniach, Dyskusja, Pokaz/demonstracja
- . . Udziat procentowy w ocenie tacznej
Aktywnosci Metody zaliczenia .
przedmiotu

Praktyka Obserwacja pracy studenta, Praca dyplomowa | 100%

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza z zakresu odnawialnych Zrédet energii

Literatura

Obowiazkowa

1. Jan Norwisz, Tomasz Musielak, Bozena Boryczko. ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII - POLSKIE DEFINICJE | STANDARDY.
~Rynek Energii” - nr 1/2006

2. Energia ze zrédet odnawialnych w 2010, GUS, Warszawa 2011.

3. Ligus M., Efektywno$¢ inwestycji w odnawialne Zrédta energii. Analiza kosztéw i korzysci, Warszawa 2010.

4. Chwieduk E.2018. Energetyka odnawialna w budownictwie. Magazynowanie energii. Wydawnictwo Naukowe PWN.

5. Jastrzebska G. 2017. Energia ze Zrédet odnawialnych i jej wykorzystanie. Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci WKL.

Dodatkowa

1. Sobierajski J., Starzomska M., Piotrowski J., Odnawialne Zrédta energii. Wiadomosci ogélne, Kielce 2009.
2. Pietruszko S.M., Perspektywy i bariery rozwoju fotowoltaiki w Polsce, cz. 1, ,,Czysta Energia” 2012, nr 1(125).
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Projektowanie i eksploatacja biogazowni rolniczych

Kierunek studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
PD000000POZS.MI2B.1954.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 2

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Matgorzata Fugol

Matgorzata Fugol, Hubert Prask

Forma zaliczenia Liczba
Egzamin punktow ECTS
1.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W ramach nauczania przedmiotu realizowane sg kwestie dotyczace podstaw formalnych projektowania,

C1

budowania i eksploatacji biogazowni rolniczych, realizuje sie algorytm postepowania przy planowaniu i budowie
a pdzniej eksploatacji biogazowni. A wiec rozpatrywane sa kwestie formalno-prawne, techniczne oraz

biotechnologiczne tworzenia instalacji biogazowe;j.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . - Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student posiada rozszerzong wiedze w zakresie
wybranych dziatéw fizyki, chemii i biologii, niezbedna
w1l . Lo T, 0Z_P75_WG02 Projekt, Aktywnos¢ na
niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych oraz - - o
2 . . : . zajeciach
procesdw zachodzacych w czasie pozyskiwania energii
ze zrédet odnawialnych, w tym produktéw i opadéw
pochodzenia roslinnego i zwierzecego.
Student posiada rozszerzong wiedze w zakresie N
W2 biopaliw i proceséw wykorzystania biomasy, w tym 0Z P7S WG03 E?jzmlnApkltseﬁg?é na
Z biomasy odpadowej pochodzenia rolniczego - - Ojext, Akty
o . ) . zajeciach
i zwierzecego w biogazowniach rolniczych .
Student posiada szczegétowg wiedze oparta na silnej
podbudowie teoretycznej w zakresie projektowania Egzamin pisemny,
W3 i eksploatacji systeméw i urzadzen stuzacych 0Z_P7S WG11 Projekt, Aktywnos$¢ na
do pozyskiwania i wykorzystania zrédet energii zajeciach
odnawialnej.
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student posiada umiejetnos¢ wykorzystania metod
komputerowego wspomagania do projektowania Egzamin pisemny,
ul nowych i nadzorowania istniejacych proceséw 0Z_P7S_UWO03 Projekt, Aktywnos¢ na
i systemdéw odnawialnych Zrédet energii oraz zajeciach
gospodarki odpadami w biogazowniach rolniczych.
Student potrafi rozwigzywac w oparciu o standardowe
eksploatacyine w zakresie goupodarki adpadami oraz Egzamin pisemny,
u2 . p . ) o 0z _P7S_UwWO07 Projekt, Aktywnos¢ na
zrédet energii odnawialnej, uwzgledniajac -
) L - Py zajeciach
jednoczesnie wymogi zwigzane z dbatoscia
o $rodowisko naturalne.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student ma sSwiadomos¢ waznosci doksztatcania
i samodoskonalenia w zakresie energetyki odnawialnej
K1 i gospodarki odpadami oraz moze podejmowac 0Z_P7S_KKO01, Egzamin pisemny,
dziatania w zakresie planowania i realizacji zadan 0Z_P7S_KR02 Projekt
zwigzanych z zarzadzaniem i inzynierig produkcji
rolniczej i ochrony Srodowiska.
Student ma swiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki
spoteczne dziatalnosci wykonywanej w zakresie
lokalizacji, montazu i eksploatacji systeméw Eqzamin pisemn
K2 pozyskiwania energii odnawialnej oraz gromadzenia 0Z_P7S_KOO03 9 P Y

i przetwarzania odpaddéw z uwzglednieniem jej wptywu
na srodowisko, a takze odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad 15

Cwiczenia projektowe/warsztatowe 15

taczny nakiad pracy studenta L|czba3godzm Ef‘gS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba330dz|n Eﬂ;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajed
1. Biogazownie rolnicze w pigutce. Proces fermentacji, budowa biogazowni,
technologie, substraty, funkcje biogazowni, poferment.
2. Uwarunkowania formalno-prawne budowy i eksploatacji biogazowni rolniczych.
System wsparcia.
3. Projektowanie biogazowni rolniczych - algorytm dziatania.
4. |dea projektu - baza surowcowa, lokalizacja, technologia dobbér,
zagospodarowanie pofermentu, zbyt energii elektrycznej i ciepta, naktady
inwestycyjne, korzysci.
5. Idea projektu - baza surowcowa, lokalizacja, technologia dobér,
zagospodarowanie pofermentu, zbyt energii elektrycznej i ciepta, naktady
inwestycyjne, korzysci - ¢.d. Przytacza do sieci elektrycznych, cieptowniczych i
gazowych.
6. Koncepcja projektu, biznesplan i analiza SWOT.
7. Realizacja projektu-pozwolenia, umowy, plany, harmonogram, konsultacje
spoteczne, dokumentacja, finansowanie.
8. Realizacja projektu-pozwolenia, umowy, plany, harmonogram, konsultacje
spoteczne, dokumentacja, finansowanie - c.d.
1. 9. Rozruch i eksploatacja biogazowni- monitoring, serwis, dokumentacja. Wyktad
10. Problemy eksploatacyjne; awarie mechaniczne i destabilitacja
biotechnologiczna procesu. Przyczyny i zapobieganie.
11. Problemy eksploatacyjne; awarie mechaniczne i destabilitacja
biotechnologiczna procesu. Przyczyny i zapobieganie - c.d. Czynniki
determinujgce proces fermentacji i efektywnos¢ ekonomiczng biogazowni. Dobér
substratéw w aspekcie zapewnienia optymalnego obcigzenia komory i wtasciwego
wykorzystania substratéw.
12. Zagrozenia, wypadki, bezpieczehstwo.
13. Przeglad i dobdr technologii fermentacji dla danych warunkéw lokalnych i
surowcowych.

14. Rozwigzania techniczne w biogazowniach, budowa, podawanie i obrébka
substratdw, mieszania wsadu, przechowywanie i gospodarka pofermentem,
oczyszczanie biogazu,

15. Kalkulacja kosztéw produkcji biogazu, analiza efektywnosci ekonomiczne;j
biogazowni rolniczych.
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1. Omoéwienie warunkéw formalno-prawnych przed rozpoczeciem budowy i
eksploatacji biogazowni rolniczej. Przedstawienie dokumentéw zwigzanych z
budowg biogazowni. Charakterystyka projektéw -2h.

2. Obliczenia dotyczace bazy surowcowej niezbednej do budowy biogazowni
wraz z doborem podstawowych jej parametréw (sucha masa, sucha masa
organiczna, uzysk biogazu, procentowa zawartos¢ metanu w biogazie) -3h.

3. Obliczenie efektywnosci energetycznej (moc elektryczna oraz cieplna
biogazowni, produkcja energii elektrycznej i ciepta brutto i netto) w projektowane;j
biogazowi -2h.

4, Wyliczenie parametréw dotyczacych procesu fermentacji (dzienna ilo$¢ )
wsadu, masa wody procesowej, masa wsadu, obcigzenie komory fermentacyjnej) | Cwiczenia
-2h. projektowe/warsztatowe

5.  Wyliczenie parametréw technicznych w projektowanej biogazowni (komora
fermentacyjna, zbiorniki, silosy, mieszadta, pompy itp.). Sposoby
zagospodarowania pofermentu oraz obliczenie wielkosci potrzebnych zbiornikéw
magazynowych na poferment -2h.

6. Dobor optymalnej jednostki kogeneracyjnej dla projektowanej biogazowni
oraz innych podzespotéw. Omoéwienie schematu projektowanej biogazowni w
odpowiedniej skali z uwzglednieniem wszystkich jej najwazniejszych elementéw
-2h.

7. Obliczenie i ocena ekonomiczna biogazowni z uwzglednieniem aktualnej
Ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii -2h.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Dyskusja, Cwiczenia, Wyktad, Praca w grupie, Metoda projektéw, analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 40%
Cwiczenia

projektowe/warsztatowe

Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach | 60%

Wymagania wstepne

W ramach nauczania przedmiotu realizowane sg kwestie dotyczace podstaw formalnych projektowania, budowania i
eksploatacji biogazowni rolniczych, realizuje sie algorytm postepowania przy planowaniu i budowie a pdzniej eksploatacji
biogazowni. A wiec rozpatrywane sa kwestie formalno-prawne, techniczne oraz biotechnologiczne tworzenia instalacji

biogazowe;j.

Literatura

Obowiazkowa

1. Myczko A.iin., 2011. Budowa i eksploatacja biogazowni rolniczych. Poradnik dla inwestoréw zainteresowanych budowa
biogazowni rolniczych.

2. Podkdéwka W. iin. 2012. Biogaz rolniczy-odnawialne Zrdédto energii. Teoria, praktyczne zastosowania.
3. Romaniuk W.iin. 2011. Technologie energii odnawialnej. Biogazownie rolnicze.

4. Jedrczak A. 2008. Biologiczne przetwarzanie odpaddw.

5. Koziotek i in. 2017. Rozproszone systemy dystrybucji biogazu. Badania, projektowanie i rozwéj.

6. Magazyn biomasa - czasopismo
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Kierunek studiow

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Prosumencka energia rozproszona

Karta

Inform

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiow

studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 2

Przemystaw Bukowski

Przemystaw Bukowski

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia
Wyktad: 15

opisu przedmiotu

acje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000P0OZS.MI2B.1990.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
1.0

i godziny zajec

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot poswiecony energetyce rozproszonej. W tresciach znajduja sie podstawowe pojecia (prosument,
mikrogeneracja, blackout, brownout, ubéstwo energetyczne itd.). W dalszej czesci wyktaddw studenci poznajg

Cl urzadzenia umozliwiajgce tworzenie instalacji prosumenckich oraz sposoby ich doboru takie jak np. silnik
Stirlinga, nowoczesne ogniwa PV, kotty na biomase, instalacje ORC itp. Oprdécz zagadnieh technicznych
analizowane jest otoczenie prawne i ekonomiczne dla prosumentéw.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna i rozumie prawo gospodarcze, ma wiedze
niezbedng do postugiwania sie zasadami
Wi obowigzujgcymi w panstwie prawa oraz pogtebiong 0Z_P7S_WG04 Zaliczenie pisemne

wiedze w zakresie wybranych struktur i instytucji
spotecznych majacych zwigzek z energetyka
rozproszong.

Student zna i rozumie energetyke odnawialng oraz
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w tym
W2 przedsiebiorczosci indywidualnej, ktdérg potrafi 0Z P75 WGO05 Zaliczenie pisemne
zastosowac przy projektowaniu instalacji
prosumenckiej.

Umiejetnosci - Student potrafi:
Potrafi dokonac identyfikacji i okresli¢ specyfike zadan

inzynierskich oraz opracowa¢ dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst

ul o Lo N g 0Z P7S_UK12 Zaliczenie pisemne
zawierajgcy omodwienie wynikow realizacji tego - -
zadania, zgodny z wytycznymi sporzadzania projektéw
instalacji prosumenckich.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotédw oceni¢ skutki spoteczne
dziatalnosci wykonywanej w zakresie lokalizacji, 0Z_P7S_KKO01,
montazu i eksploatacji systemdéw pozyskiwania energii | 0Z_P7S K003, . _—
K1 odnawialnej oraz gromadzenia i przetwarzania 0Z_P7S_KRO2, Zaliczenie pisemne

odpadéw z uwzglednieniem jej wptywu na $rodowisko, | OZ_P7S_KRO5
a takze odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

taczny naktad pracy studenta L|czba3godzm E1C'gs
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czbalgodzm ESES

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe
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Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Energetyka prosumencka - definicje (prosument, mikrogeneracja), podstawy
prawne, wymagania i cele strategiczne (2 godz.)

2. Podstawowe zasady wykonywania instalacji prosumenckich (3 godz.)

3. Technologie mikrogeneracji: fotowoltaika, energia wiatrowa, kogeneracja,
biomasa, biogaz itp. (2 godz.)

4. Ekonomia prosumenta. Koszty produkcji energii elektrycznej dla réznych
1. technologii. Koszty produkcji energii elektrycznej a cena dla odbiorcy kohcowego | Wyktad
(2 godz.)
5. Model prosumencki - potencjalne korzysci, motywacje i bariery. Potencjalne
korzysci z mikrogeneracji. Czynniki motywujace przedsiebiorstwa i gospodarstwa
domowe. Czynniki motywujace rzad do wspierania prosumentéw (2 godz.)

6. Bariery dla prosumentdw. Bariera informacyjna. Bariery finansowe i ukryte
koszty. Ryzyko inwestycyjne. Dodatkowe ograniczenia (2 godz.)

7. Wptyw energetyki rozproszonej na rynek energii elektrycznej (2 godz.)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja, Metoda sytuacyjna, Metoda problemowa, Gra dydaktyczna, Burza
modzgdw, analiza tekstéw, analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne | 100%
Dodatkowy opis

W ramach kursu omawiana jest tematyka zwigzana z energetyka. Przedstawiana jest charakterystyka systemu wytwérczego
i przesytowego, oraz zagadnienia prawne z nig zwigzane.

Studenci dowiadujg sie kto moze zosta¢ prosumentem, oraz dlaczego warto nim zostac.

W dalszej czesci wyktadéw studenci s zaznajamiani z réznymi instalacjami prosumenckimi bazujgcymi na: fotowoltaice,
biogazie, kottach na biomase, obiegach ORC, silnikach Stirlinga etc.

Ostatnia czes$¢ wyktadéw poswiecona jest dyskusji nad przysztoscia i optacalnoscia ekonomiczna prosumenckiej energetyki
rozproszonej w Polsce i na Swiecie.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu techniki w OZEiGO, umiejetno$¢ czytania aktéw prawnych.
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Literatura

Obowiazkowa

1. Auer )., The new global power plant order. Unconventional and green energies are driving change, DB Research, Deutche
Bank, Frankfurt nad Menem 2013.

2. Bertoldi P., Hinnels M., Rezessy S., Liberating the power of Energy Services and ESCOs in a liberalised energy market,
http://iet.jrc.ec.europa.eu/

3. Bukowski (red.), 2050.pl. Podréz do niskoemisyjnej przysztosci, IBS i InE, Warszawa 2013.

4. Citi, Energy Darwinism. The Evolution of the Energy Industry, Citi GPS, Citigroup, Nowy Jork 2013.

Dodatkowa

1. BBN, Analiza nt. wielkosci strat w przesyle energii elektrycznej w Polsce, Biuro Bezpieczenstwa Narodowego, Warszawa
2012.

2. EWEA, Wind Energy and Electricity Prices Exploring the ‘merit order effect’. A literature review by Pdyry for the European
Wind Energy Association, European Wind Energy Association, Bruksela 2010.

3. Forsyth T. i Baring-Gould I., Distributed Wind Market Applications, National Energy Research Laboratory, Golden 2007.

4. URE, Stanowisko Prezesa URE w sprawie niezbednych wymaganh dotyczacych jakosci ustug swiadczonych
z wykorzystaniem infrastruktury AMI oraz ram wymiennosci i interoperacyjnosci wspétpracujacych ze soba elementéw

sieci Smart Grid oraz elementdéw sieci domowych wspétpracujgcych z siecig Smart Grid, Urzad Regulacji Energetyki,
Warszawa 2013.
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Kierunek studiow

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium magisterskie |

Karta

Inform

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiow

studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 2

Przemystaw Bukowski

Przemystaw Bukowski

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia

opisu przedmiotu

acje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000P0OZS.MI2B.2314.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2.0

i godziny zajec

Seminarium/Konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przygotowanie studenta do pracy badawczej oraz technik opracowania wynikéw badan.
Cl Ponadto omdwienie przygotowywania pracy magisterskiej. Tresci ksztatcenia zaleza od prezentowanych
na seminariach przez studentéw tematéw swoich prac magisterskich.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Posiada uporzadkowana i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie systeméw, technologii, technik,

w1l urzadzen i narzedzi stosowanych w produkcji energii
ze zrédet odnawialnych i gospodarki odpadami oraz
w zakresie ich projektowania i eksploataciji.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twérczego wykorzystania informacji
z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz

ul formutowac i uzasadnia¢ opinie. Potrafi przygotowag,
korzystajac z réznych zrédet, opracowanie w jezyku
polskim oraz obcym, na temat szczegétowego
problemu z zakresu gospodarki odpadami
i pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych. Potrafi
zarzadzad zasobami wiasnosci intelektualne;.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Ma $wiadomos¢ waznosci doksztatcania

i samodoskonalenia w zakresie energetyki odnawialnej
i gospodarki odpadami oraz rozumie potrzebe uczenia
sie przez cate zycie w celu doskonalenia umiejetnosci
uzyskanych w trakcie studiéow. Ma swiadomos¢
waznosci, odpowiedzialnosci i skutkdw dziatalnosci
magistra inzyniera kierunku. Ma $wiadomos¢ roli
spotecznej absolwenta kierunku odnawialne zrédta
energii i gospodarka odpadami. Potrafi interpretowad
zdobyta wiedze i przygotowad prace magisterska.

K1l

Kierunkowe efekty
uczenia sie

0Z_P7S_WGO03,
0Z_P75_WG04,
0Z_P7S_WGO06,
0Z_P75_WGO07,
0Z_P7S_WG08,
0Z_P75_WG10

0Z_P7S_UK12,
0Z_P75_UU13,
0Z_P75_UWO1,
0Z_P75_UWO07,
0Z_P75_UWO09

0Z_P75_KR02

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Seminarium/Konwersatorium
Przygotowanie prezentacji/referatu

Przeprowadzenie badan

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Sylabusy

Liczba godzin

60

Liczba godzin

30

Liczba godzin

20

Metody weryfikacji

Prezentacja, Udziat w

dyskusji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Praca dyplomowa

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

10

20

ECTS
2.0

ECTS
1.0

ECTS
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajed
Realizacja ¢wiczen zalezy od tematéw prac magisterskich, ktére sg przedstawiane L
. : o . . ; Seminarium/Konwersator
1. przez studentow w formie prezentacji multimedialnej na forum grupy, dotyczg one ium
odnawialnych Zrédet energii i gospodarki odpadami.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:

Cwiczenia, Udziat w badaniach, Dyskusja, Pokaz/demonstracja, Metoda problemowa, analiza tekstéw, analiza przypadkéw

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu

Aktywnosci Metody zaliczenia

Seminarium/Konwersator | Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca 100%
ium dyplomowa °

Wymagania wstepne

Ekonomia, rozszerzona wiedza z zakresu odnawialne Zrédta energii i gospodarki odpadami.

Literatura

Obowiazkowa

1. Literatura dotyczy tematu pracy magisterskiej dyplomanta.

Dodatkowa

1. Brak literatury uzupetniajace;j.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Statystyczna analiza danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Maciej Karczewski
akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000P0OZS.MI2B.2374.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Pozostali prowadzacy Maciej Karczewski
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktow ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami analizy danych i wnioskowania statystycznego.
C2 Zapoznanie studentéw z zastosowaniami statystyki w inzynierii Srodowiska, gospodarki odpadami i energetyce.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 podstawowe pojecia statystyki matematycznej 0zZ_P7S_WGO01
Umiejetnosci - Student potrafi:

ul prezentowad dane w formie graficznej 0Z_P7S_UK10

u2 interpretowac wyniki analiz statystycznych 0zZ_P7S_UK10

U3 poprawnie formutowaé pytania i wnioski. 0zZ_P7S_Uwo1
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 krytycznego oceniania wynikdw analizy statystycznej | OZ P7S_KKO01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wykfad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta L|czbaggodzm

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin

47
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Kierunkowe efekty

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

13

20

10

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Projekt, Wykonanie

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie

Projekt, Aktywnos¢ na

zajeciach, Wykonanie

Egzamin pisemny,
Wykonanie ¢wiczen

ECTS
3.0

ECTS
1.8

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
Semestr podzielony jest na trzy bloki.
W pierwszym bloku przedstawione sg zasady eksploracyjnej analizy danych,
statystyki opisowej, zarédwno w formie numerycznej jak i graficzne;.

1 W drugim bloku przedstawione beda zagadnienia zwigzane z wnioskowaniem Wykfad

statystycznym przy zastosowaniu przedziatéw ufnosci i statystycznego testowania
hipotez. Analizy beda skupione na zagadnieniach jedno i dwuwymiarowych.

W trzecim bloku poruszone beda wybrane zagadnienia statystyczne ktére w
praktyce wystepujg czesto wystepuja w dziedzinie odnawialnych Zrédet energii i
gospodarce odpadami.

Cwiczenia beda podzielone w sposéb analogiczny do wykfadu. Na zajeciach praca
bedzie odbywad sie w Srodowisku statystycznym Jamovi, z wykorzystaniem
prawdziwych danych.
2. Cwiczenia audytoryjne
Pierwsze dwa zakonczone beda sprawdzajgcymi kolokwiami z zakresu statystyki
opisowej oraz wnioskowania statystycznego. Trzeci blok zakonczony bedzie oceng
grupowych projektéw nad ktérymi studenci réwnolegle pracuja.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Metoda projektéw, blended learning, Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Pracownia komputerowa

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50%

Cwiczenia audytoryjne Projekt, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczeh | 50%

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna funkcji jednej zmiennej
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Literatura

Obowiazkowa

1. Materiaty dydaktyczne opracowane przez prowadzacego wyktad (pliki PDF przesytane przed wyktadami).
2. R. Kala, Statystyka dla przyrodnikéw, Wydawnictwo AR Poznan, 2002.
3. tomnicki, A., Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, PWN 2014,

4. ). Koronacki, ). Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych, WNT 2009.

Dodatkowa

1.

uewnN

Danielle Navarro (bookdown translation: Emily Kothe) (2019). Learning Statistics with R
(https://learningstatisticswithr.com/book/index.html)

Przemystaw Biecek. Odkrywac! Ujawnia¢! Objasnia¢! (2019) Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego
Weglarczyk, S., Statystyka w inzynierii Srodowiska, Wyd. Politechniki Krakowskiej, 2010.

Navarro, D., Foxcroft, D., Learning statistics with jamovi https://davidfoxcroft.github.io/Isj-book/
Przemystaw Biecek, Ewa Baranowska, Piotr Sobczyk. Wykresy Unplugged (2018)
(https://betaandbit.github.io/WykresyUnplugged/)

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Sterowanie urzadzeniami i instalacjami OZEiGO
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Katarzyna Pentos
akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Katarzyna Pentos
Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000P0OZS.MI2B.2393.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami z zakresu wykorzystania sterownikéw PLC w sterowaniu urzgdzeniami
Cl wykorzystywanymi w OZEiGO, budowa i zasada dziatania sterownikdw PLC i programowaniem sterownikéw PLC

w jezyku drabinkowym.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
budowe i zasade dziatania sterownikéw PLC, czujnikéw
Wil i urzagdzen wykonawczych stosowanych 0Z_P7S_WGO5 Zaliczenie pisemne

w odnawialnych Zrédtach energii i gospodarce
odpadami

zasady projektowania systeméw automatyzacji
W2 stosowanych w odnawialnych Zrédfach energii 0Z_P7S5_WGO05 Zaliczenie pisemne
i gospodarce odpadami

Umiejetnosci - Student potrafi:

dobra¢ sterownik, czujniki i urzadzenia wykonawcze Projekt, Aktywnos¢ na
ul do zadania sterowania obiektem oraz zaprogramowa¢ | OZ_P7S_UWO08 zajeciach, Wykonanie
algorytm sterowaniu w jezyku drabinkowym ¢wiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ciagtego doksztatcania sie wynikajacego z szybkiego Projekt, Aktywnos¢ na
K1 postepu techniki i technologii w zakresie technik 0Z_P7S_KKO01 zajeciach, Wykonanie
pomiarowych i sterowania ¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Przygotowanie projektu 8

Udziat w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin EZCI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba4?odzin Ef-:;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Praktyczne przyktady wykorzystania réznych systeméw sterowania w
instalacjach odnawialnych Zrédet energii i gospodarce odpadami.

2. Sterowanie cyfrowe, uktady regulacji. Historia sterownikéw PLC. Ogdlna zasada
dziatania sterownikéw PLC. Obszary zastosowan w OZEiGO.

3. Budowa sterownikéw PLC i zasada ich dziatania - cykl pracy. Uktady
wejscia/wyjscia - dwustanowe, analogowe, specjalizowane.

4, Budowa i zasada dziatania wybranych czujnikéw i urzadzen wykonawczych.
5. Zasady projektowania ukfadéw sterowania, dobdr sterownika, czujnikéw i
urzadzen wykonawczych. Logika rozmyta w ukfadach sterowania.

6. Metody i jezyki programowania sterownikéw PLC- standardowe funkcje i bloki
funkcjonalne.

7. Systemy typu SCADA.

Wyktad

1. Budowa, zasada dziatania i jezyki programowania sterownikéw PLC

2. Postawy jezyka drabinkowego dla sterownika Easy512

3. Zasady wykorzystania stykdw i cewek w jezyku drabinkowym, algebra Boole'a
4. Wykorzystanie wbudowanych modutéw sterownika: przekazniki czasowe,
liczniki

5. Wykorzystanie wbudowanych modutéw sterownika: komparatory

6. Wykorzystanie wbudowanych modutéw sterownika: zegary

7. Realizacja przyktadowego algorytmu sterowania z wykorzystaniem Easy512
8. Sterowanie urzadzeniami wykonawczymi na podstawie sygnatéw z czujnikdw
temperatury

9. Sterowanie urzadzeniami wykonawczymi na podstawie sygnatéw z czujnikdw
natezenia $Swiatfa

10. Sterowanie urzadzeniami wykonawczymi na podstawie sygnatéw z czujnikéw
odlegtosci

11. Programowanie sterownika Easy512 z wykorzystaniem komputera

12. Programowanie sterownikéw PLC z wykorzystaniem symulacji komputerowych
13. Realizacja projektu koncowego

14. Zaliczenie projektu kohcowego

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

blended learning, Cwiczenia, Wyktad, Praca w grupie, Metoda projektéw

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne 60%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen | 40%

Wymagania wstepne

Znajomos¢ obstugi komputera na poziomie podstawowym. Podstawowa znajomos$¢ urzadzen automatyki i zagadnien
sterowania.
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Literatura
Obowiazkowa
1. Flaga S., 2010 Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym, Wydawnictwo BTC Legionowo

2. Kwasniewski J., 2008 Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo BTC Legionowo

3. tuczycka D., Pento$ K., 2012 Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu

Dodatkowa
1. Przekazniki programowalne easy 500 i easy 700 Instrukcja uzytkownika

2. Przekazniki programowalne easy w wybranych procesach automatyzacji i sterowania. Materialy producenta dostepne
na www.moeller.pl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Audyt energetyczny zaktaddw przemystowych

Kierunek studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
PD000000P0OZS.MI2B.3937.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 2

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Przemystaw Bukowski

Przemystaw Bukowski

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Liczba
punktow ECTS

2.0

113/195



Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie uprawnien i wpis do rzagdowego rejestru oséb uprawnionych do sporzadzania Swiadectw
C1 charakterystyki energetycznej:
https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/centralny-rejestr-charakterystyki-energetycznej-budynkow

Wyjasnienie studentom aspektéw prawnych zwigzanych z efektywnoscia energetyczna, w tym przepiséw

C2 dotyczacych audytéw energetycznych, norm technicznych i standardéw branzowych.
C3 Opanowanie metodyki obliczania audytu energetycznego przedsiebiorstwa w oparciu o normy i akty prawne.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
0Z_P7S_WG02,
wiedze w zakresie $srodowiska naturalnego jego 0Z_P7S_WGO03,
w1l zagrozeniach i ochrony w spoteczehstwie globalnym 0Z_P7S_WG04, Zaliczenie pisemne
w Swietle Dyrektywy EED 0Z_P7S_WGO05,
0Z_P7S_WG10
0Z_P7S_WGO05,
wiedze opartg na silnej podbudowie teoretycznej 0Z_P7S_WGO06,
w zakresie projektowania i eksploatacji systeméw 0Z_P7S_WGO07,
W2 i urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania | OZ_P7S_WG08, zaliczenie pisemne
zrodet energii odnawialnej, ktéra potrafi zastosowac 0Z_P7S_WGO09, P
przy sporzadzaniu propozycji modernizacji zgodnie 0Z_P7S_WG10,
z wytycznymi wykonania audytu 0Z_P7S_WG11,
0Z P7S_WK14
Umiejetnosci - Student potrafi:
qQkopac |Qentyﬁkaq| i okreslllc specyfike zgdan 0Z P7S UU13,
inzynierskich oraz opracowac¢ dokumentacje dotyczaca 07 P7S UWO1
Ul realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst OZ_P7S_UW02' Zaliczenie pisemne
zawierajgcy omoéwienie wynikow realizacji tego OZ_P7S_UWO9'
zadania, zgodny z wytycznymi sporzadzania audytéw. - 7=
organizowad, zarzadzac oraz koordynowad prace
zespotéw pracowniczych w obszarze energetyki 0z _P7S_UK10,
u2 odnawialnej i zagospodarowania odpaddéw oraz 0Z_P7S_UK12, Zaliczenie pisemne
sporzgdzi¢ z tego zakresu dobrze udokumentowane 0z P75 _UO04
opracowanie i prezentacje ustna.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
wnikliwej analizy realizowanego zadania pod katem 0Z_P7S_KKO01,
K1 okreslenia wtasciwych priorytetéw z uwzglednieniem 0Z_P7S K003, Zaliczenie pisemne
roli poszczegdlnych jego wykonawcéw. 0Z_P7S_KR02

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Sylabusy

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Cwiczenia projektowe/warsztatowe 30

Przygotowanie do zajec 15

taczny nakiad pracy studenta LlczbaGgodzm E;:'(I;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4godz|n Ef;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Efektywnos$¢ energetyczna w przemysle.

2. Otoczenie prawne.

3. Wptyw OZE na efektywnos$¢ energetyczna.

4. Audyt energetyczny - rodzaje i sposoby sporzadzania Wykiad
5. Podstawowe akty prawne.

6. Bilans cieplny.

7. Rola i wytyczne URE

8. Metodyka sporzadzania audytu przedsiebiorstwa.

Sporzadzenie audytu energetycznego wybranych przedsiebiorstw. Cwiczenia
2. projektowo - warsztatowe. Kazdy student opracowuje wtasne modernizacje i liczy
ich efekty.

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

problem-based learning (PBL), branzowe symulacje biznesowe, tutoring, Cwiczenia, Zajecia praktyczne w warunkach
symulacyjnych, Wyktad, Praca w grupie, Metoda sytuacyjna, Metoda projektéw, Metoda problemowa, Burza mézgéw, analiza
tekstéw, analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne | 40%
Cwiczenia

H H i 0,
projektowe/warsztatowe Zaliczenie pisemne | 60%
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Wymagania wstepne

Audyt energetyczny.

Literatura

Obowiazkowa

1.

W

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkdw zmieniona dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajaca
dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdw i dyrektywe 2012/27/UE w sprawie
efektywnosci energetyczne;j

. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2002/91/WE z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki

energetycznej budynkéw.
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 .
Raport o stanie emisji gazéw cieplarnianych w Polsce w 2022 roku - Krajowy Osrodek Bilansowania

. Rozporzadzenie Ministra Energii z dn. 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzgdzania

audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz.U. z 2017 r., poz. 1912)

Dodatkowa

1.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30. 04. 1999 w sprawie szczegétowego zakresu
i formy audytu energetycznego (Dz.U. nr 146/99, poz 459 z pézn. zm Dz.U. 76/99, poz. 900)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15. 01. 2002 w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu

energetycznego (Dz.U. nr 12, poz. 114)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu

energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346, z pézn. zm.)
PN-EN 16247 Audity Energetyczne - Wymagania, metodologia i rezultaty

. Audyt energetyczny przedsiebiorstw jako wyzwanie w kontekscie poprawy efektywnosci energetycznej - Marzena Hajduk-

Stelmachowicz 2018
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Kierunek studiow

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Synergia OZE i GO w gminach

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
PD000000P0OZS.MI2B.3050.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Jan Den Boer

Jan Den Boer, Arkadiusz Dyjakon

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z mozliwoéciami synergii OZE i GO w gminach.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS

1.0
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 mozhquo mtegragn systgmu go;podarkl odpadami 07 P7S WG04

w palecie produkcji energii w gminie. - 7=
Umiejetnosci - Student potrafi:

analizowac istniejgcy stan gminnego systemu 0Z_P7S_UK12,
ul gospodarki odpadami, szczegdlnie pod wzgledem 0Z_P7S_U004,

energetycznym. Potrafi stworzy¢ plan optymalizacji. 0zZ_P7S_Uwo1l
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 pracy interdyscyplinarnej w ramach synergii aspektow 0Z_P75_KO003

OZE i GO w gminach.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Gromadzenie i studiowanie literatury 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 5
taczny nakiad pracy studenta L|czba3godzm

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
1.0

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec
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1. Wprowadzenie
2-3. Analiza systemu GO: dokumenty Zrédtowe
4-5. Analiza potencjatu odpaddéw biologicznych
6-7 Analiza potencjatu instalacji MBP
1. Wyktad
8-9 Analiza potencjatu ITPOK
10-11 Analiza rynku energetycznego w gminie
12-13 Analiza innych potencjalnych Zrédta energii w gminie, w tym biomasy

14-15 Integracja

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Praca w grupie, analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne | 100%

Wymagania wstepne

GIS w zarzadzaniu OZEiGO, podstawowa wiedza o gospodarce odpadami komunalnymi oraz OZE w gminach.

Literatura
Obowiazkowa

Planu gospodarki niskoemisyjnej dla danej gminy

Wojewddzki plan gospodarki odpadami

Krajowym Planie na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030

Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi dla danej gminy

Waste to energy and environment Janusz Wtadystaw Wandrasz (Red.); Krzysztof Pikoh (Red.); Zofia Czekalska (Red.);
Mohamed Alwaeli

ke E

Dodatkowa

1. The Renewable energy handbook : a guide to rural energy independence, off-grig and sustainable living Autor William H
Kemp
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Kierunek studiow

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk angielski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
PD000000POZS.MI6J0.1034.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okresy
Semestr 2, Semestr 3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Aleksandra Stuchty-Mréz

Aleksandra Stuchty-Mréz, Anna Cegtowska- McCann, Agnieszka Gatek, Natalia
Lasowicz, Julia Sawitow, Matgorzata Szczerbakowska, Ewa Gotebiowska, Grazyna
Gredziak, Ewa Hajdasz, Igor Jankowski, Agnieszka Mondrzycka, Joanna Napieralska,
Ireneusz Osak, Agnieszka Stoklosa, Beata Topolska, Marta Zieba, Kamil Abt,
Stanistaw Chwiszczuk, Krzysztof Szczepanhski, Agnieszka Strugata

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktoéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka angielskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwia mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

zrozumieé wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
srodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania

dotyczace srodowiska akademickiego i danej dziedziny

nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia; przeczytad ze zrozumieniem teksty

o tematyce ogdinej i popularnonaukowej zwigzane

z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw
oraz publikacje dotyczace studiowanej dziedziny
(pracy dyplomowej); porozumiewac sie, bra¢ udziat

w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady

i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowaé
i przedstawi¢ ustng prezentacje na temat zwigzany
ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz; napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy,
abstrakt, etc. oraz przygotowac opracowanie tekstowe
do prezentacji ustnej.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

0Z_P7S_UK11

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
Konsultacje

Przygotowanie do zajec

taczny naktad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
60

Liczba godzin
34

Liczba godzin
30

26

26

ECTS
2.0

ECTS
1.2

ECTS
1.0
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Lp.

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia
Tresci programowe zajeé
Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje

do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie

swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja

tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym

jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu

studenci powinni umie¢ czytac literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni

umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowad

prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z

kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmuja zagadnienia tematyczne,

leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu

na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.

Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym Jezyk obcy (lektorat)

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

: Cwiczenia e-learning
learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej

Jezyk obcy (lektorat)

przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja,

Kolokwium 90%

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢éwiczen 10%

Dodatkowy opis

Kazdy z dwdch semestréw konczy sie uzyskaniem oceny zaliczeniowej, z wyjatkiem kierunku bioinformatyka oraz

Sylabusy
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architektura krajobrazu polsko-chinska gdzie w drugim semestrze studenci zdajg egzamin ustny z cato$ci materiatu.

Weryfikacja efektéw uczenia sie
Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z umiejetnosci
czytania oraz stuchania, quizy sprawdzajace na platformie Moodle, oraz prezentacje.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2
Literatura

Obowiazkowa

1. Prowadzacy korzysta z odpowiedniej literatury popularno-naukowej, podrecznikéw branzowych odpowiednich dla dane;j
specjalizacji, podrecznikéw do jezyka akademickiego oraz z zasobdw internetowych. Szczegétowy wykaz dostepny jest
na stronie SJOINHS.

Sylabusy 123 /195



Kierunek studiow

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk francuski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiow

studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okresy
Semestr 2, Semestr 3

Kod przedmiotu
PD000000P0OZS.MI6J0.1040.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Jezyki obce
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Judyta Duda
Judyta Duda
Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
ngyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka francuskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwia mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

zrozumieé wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
srodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogdlnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw
i specjalnoscia; umied przeczytac ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowe;
zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczace studiowane;j

U1 dziedziny (pracy dyplomowej); umie¢ porozumiewad
sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady
i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw; przygotowac
i przedstawi¢ ustng prezentacje na temat zwigzany
ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy
i kontrolowa¢ swojg wypowiedz; umiec napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. oraz przygotowac opracowanie tekstowe
do prezentacji ustnej.

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczenh

0Z_P7S_UK11

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Jezyk obcy (lektorat) 26
Cwiczenia e-learning 4
Przygotowanie do zajec 26
Konsultacje 4

taczny nakiad pracy studenta L|czba630dzm E§1(;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Ef12'S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowacd
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.
Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym Jezyk obcy (lektorat)

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

. Cwiczenia e-learning
learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia W ocenie tacznej
przedmiotu
Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach, Prezentacja, o
Jezyk obcy (lektorat) Kolokwium 90%
Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczeh 10%

Dodatkowy opis

Kazdy z dwdch semestréw konhczy sie uzyskaniem oceny zaliczeniowej, z wyjatkiem kierunku bioinformatyka oraz
architektura krajobrazu polsko-chinska gdzie w drugim semestrze studenci zdajg egzamin ustny z cato$ci materiatu.
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Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy: Poziom wyjsciowy:
B2+ --> B1, B2
Literatura
Obowiazkowa

1. Prowadzacy korzysta z odpowiedniej literatury popularno-naukowej, podrecznikéw branzowych odpowiednich dla danej

specjalizacji, podrecznikéw do jezyka akademickiego oraz z zasobdw internetowych. Szczegétowy wykaz dostepny jest
na stronie SJOINHS.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk hiszpanski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD000000POZS.MI16)0.1042.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Magdalena Zalewska
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Magdalena Zalewska, Julia Sawitow, Agata Sikora-Janska, Ireneusz Osak
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
ngyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka hiszpanhskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwia mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Forma aktywnosci studenta

Zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
srodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogdlnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia. umied przeczytac ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowe;
zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczace studiowane;j
dziedziny (pracy dyplomowej). Umie¢ porozumiewad
sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady
i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowaé
i przedstawi¢ ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedZ. Umie¢ napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. Oraz przygotowad opracowanie tekstowe
do prezentacji ustnej.

0Z_P7S_UK11

Bilans punktow ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zaje¢

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

60

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

Kierunkowe efekty
uczenia sie

26

26

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczenh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.2

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowacd
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.
Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym Jezyk obcy (lektorat)

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

. Cwiczenia e-learning
learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia W ocenie tacznej
przedmiotu
Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach, Prezentacja, o
Jezyk obcy (lektorat) Kolokwium 90%
Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczeh 10%

Dodatkowy opis

Kazdy z dwdch semestréw konhczy sie uzyskaniem oceny zaliczeniowej, z wyjatkiem kierunku bioinformatyka oraz
architektura krajobrazu polsko-chinska gdzie w drugim semestrze studenci zdajg egzamin ustny z cato$ci materiatu.
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Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2

Literatura
Obowiazkowa

1. Prowadzacy korzysta z odpowiedniej literatury popularno-naukowej, podrecznikéw branzowych odpowiednich dla danej

specjalizacji, podrecznikéw do jezyka akademickiego oraz z zasobdw internetowych. Szczegétowy wykaz dostepny jest
na stronie SJOINHS.
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Kierunek studiow

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk niemiecki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
PD000000POZS.MI6J0.1045.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okresy
Semestr 2, Semestr 3

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Elzbieta Bochenek-Kowalska, Mirostawa Mikotajczyk

Elzbieta Bochenek-Kowalska, Mirostawa Mikotajczyk

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
ngyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka niemieckiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwia mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Forma aktywnosci studenta

zrozumieé wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
srodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogdlnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia. umied przeczytac ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowe;
zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczace studiowane;j
dziedziny (pracy dyplomowej). Umie¢ porozumiewad
sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady
i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowaé
i przedstawi¢ ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedZ. Umie¢ napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. Oraz przygotowad opracowanie tekstowe
do prezentacji ustnej.

0Z_P7S_UK11

Bilans punktow ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zaje¢

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

60

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

Kierunkowe efekty
uczenia sie

26

26

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczenh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.2

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach niemieckojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku niemieckim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowacd
prezentacje w jezyku niemieckim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.
Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym Jezyk obcy (lektorat)

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

. Cwiczenia e-learning
learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia W ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach, Prezentacja,

Kolokwium 90%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczeh 10%

Dodatkowy opis

Kazdy z dwdch semestréw konhczy sie uzyskaniem oceny zaliczeniowej, z wyjatkiem kierunku bioinformatyka oraz
architektura krajobrazu polsko-chinska gdzie w drugim semestrze studenci zdajg egzamin ustny z cato$ci materiatu.
Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z umiejetnosci
czytania oraz stuchania, quizy sprawdzajgce na platformie Moodle, oraz prezentacje.
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Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2

Literatura
Obowiazkowa

1. Prowadzacy korzysta z odpowiedniej literatury popularno-naukowej, podrecznikéw branzowych odpowiednich dla danej

specjalizacji, podrecznikéw do jezyka akademickiego oraz z zasobdw internetowych. Szczegétowy wykaz dostepny jest
na stronie SJOINHS.
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Kierunek studiow

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

WE WROCLAWIU
Jezyk rosyjsKki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiow

studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okresy
Semestr 2, Semestr 3

C1

Sylabusy

Kod przedmiotu
PD000000P0OZS.MI6J0.1051.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Jezyki obce
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Maria Gorodnik
Maria Gorodnik
Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia e-learning: 4
Jezyk obcy (lektorat): 26

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cele Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka rosyjskiego
w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumie¢
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowaé wypowiedZ pisemna 0Z_P7S_UK11
zgodng z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytad ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktow ECTS

na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia e-learning 4
Jezyk obcy (lektorat) 26
Konsultacje 4
Przygotowanie do zajec 26

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

L. p . . . Liczba godzin
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 34
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
ECTS
1.2

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)
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Cwiczenia e-learning

Tresci programowe sg czesciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

- Cwiczenia e-learning
learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Cwiczenia e-learning Wykonanie éwiczen 10%
Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, o
Jezyk obcy (lektorat) Kolokwium 90%

Dodatkowy opis

Informacje dodatkowe

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podej$¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczad na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowa¢ wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostg rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca moéwi wolno i wyraznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdanh
na tematy znane i powtarzajace sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkow
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sg jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.
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POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegblnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegdtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajagc potrafi zrozumied nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wiasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badZ zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematdw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposob wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

Weryfikacja efektéw uczenia sie.
Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0, Al

A2 ->Al, A2
Bl ->A2,B1
B2 --> B1, B2
C1 -->B2,C1

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0, Al

A2 -> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 ->B2,C1

Literatura
Obowiazkowa

1. Baze stanowi podrecznik kursowy natomiast dobér materiatéw uzupetniajacych i pogtebiajacych tematyke danego kursu
i poziomu pozostaje w gestii nauczyciela. Czes¢ zaje¢ odbywa sie z zastosowaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢. Szczegdtowy wykaz dostepny jest na stronie SJOINHS.
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Kierunek studiow
wszystkie

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Coaching

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
00000000WS.IloFHS.0416.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

wszystkie Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Nauczyciel Milena Wawrzyniak-Kostrowicka

akademicki

odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okresy
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Sylabusy

Milena Wawrzyniak-Kostrowicka

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30

Liczba
punktow ECTS
2.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z terminologia.
C2 Wyktady przyblizajg coaching jako zjawisko i prezentujg specyfike pracy coacha.
C3 Wyktad wprowadza techniki, narzedzia i modele coachingowe.

Studenci ¢wiczg strategie coachingowe oraz dokonujg - wg instrukcji wyktadowcy - samooceny, przyblizajac sie

4 do osiggniecia waznych celéw zyciowych i zawodowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Zaliczenie ustne, Projekt,
Zna podstawowg terminologie, stosowang w naukach Aktywnos$¢ na zajeciach,
w1l . . ; d
humanistycznych i spotecznych; Prezentacja, Udziat w
dyskusji
W2 mechanllzmy pcl)zysk|wan|a informacji z zakresu Zaliczenie ustne, Projekt
tematyki kursu;
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role; Projekt, Obserwacja
! ! pracy studenta
Projekt, Obserwacja
P Lo pracy studenta,
u2 doksztatcac sie przez cate zycie; Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
K1 myslec i dziataé kreatywnie; studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 60 20
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba330dz|n Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec

Coaching - znaczenie. Charakterystyka pracy coacha. Réznice pomiedzy life
coachingiem i business coachingiem. Proces coachingu. Jak pracuje coach:
1. budowanie relacji z Klientem (zaufanie i komunikacja). Narzedzia w coachingu - Wyktad
zastosowanie w praktyce. Ewaluacja i etyka pracy coacha. Studia przypadkéw -
praca indywidualna z klientem/studentem. Repetytorium.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda sytuacyjna, Metoda projektéw, Metoda problemowa, Gra dydaktyczna, Film
dydaktyczny, analiza przypadkéw

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Zalllcz.eme ustne, Prqjekt, Opserwaqa pracy studenta, Aktywnos¢ na 100%
zajeciach, Prezentacja, Udziat w dyskusji

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza ze szkoty Sredniej;

Literatura

Obowiazkowa

1. Marciniak T. £, Marciniak-Rogala S., Coaching. Zbiér narzedzi i wspierania rozwoju, Warszawa 2013, Wydawnictwo ABC
a Wolters Kluwer.

2. GutR., Piegowska M., Wéjcik B., Zarzadzanie soba. Ksigzka o dziataniu mysleniu i odczuwaniu, Warszawa 2008,
Wydawnictwo Difin.

3. Fabjanski M., Stoicyzm uliczny. Jak oswajac trudne sytuacje, Warszawa 2010, Czarna owca.
Dodatkowa
1. Blein B., Sztuka prezentacji i wystapien publicznych, Warszawa 2010, Wydawnictwo RM.

2. Stoltzfus T., Sztuka zadawania pytah w coachingu. Jak opanowac¢ najwazniejsza umiejetnos¢ coacha?, Wroctaw 2008,
Wydawca Aetos Media.
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Komunikacja w biznesie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

wszystkie 2024/25

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000WS.IloFHS.1094.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
wszystkie Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Nauczyciel Milena Wawrzyniak-Kostrowicka
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Milena Wawrzyniak-Kostrowicka
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3, Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu wyposazenie studentéw w podstawowa wiedze i umiejetnosci z zakresu komunikowania

C1 ; PR L . ;
w dziatalnosci biznesowej - interpersonalnego, grupowego i medialnego.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . - Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zagadnienia spoteczne i humanistyczne oraz potrafi
Wi yvskazac 2W|qzk| mledzy naull<am! humanlstycznyml Kolokwium
i spotecznymi oraz rolniczymi, leSnymi,
weterynaryjnymi i przyrodniczymi.
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul analizowac i interpretowad zjawiska spoteczne. Kolokwium
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 utrwalania potrzeby uczenia sie przez cate zycie. Kolokwium

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Gromadzenie i studiowanie literatury 10
taczny nakiad pracy studenta L|czba5(g)jodzm EZCT)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Ef‘(l;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Podstawowe pojecia z zakresu komunikacji w biznesie, modele i zasady
skutecznej komunikacji, kompetencja komunikacyjna (2h).

2. Budowanie marki osobistej za posrednictwem komunikacji werbalnej i
niewerbalnej (2h).

3. Dokumenty aplikacyjne jako narzedzie komunikowania sie z potencjalnym
pracodawcg (2h).

4. Skuteczna autoprezentacja podczas rozmowy kwalifikacyjnej (2h).

5. Rola savoir vivre'u w budowaniu marki osobistej - zwroty grzecznosciowe,
precedencja, kultura osobista (2h).

6. Komunikacja w zespole zadaniowym (2h)

7. Audyt komunikacyjny jako narzedzie diagnozowania proceséw komunikowania
1. w organizacji (2h) Wyktad

8. Rozwigzywanie sytuacji trudnych w bezposrednich interakcjach, techniki
asertywnej komunikacji (2h).

9. Prowadzenie negocjacji biznesowych, typy negocjacji, strategie i techniki
negocjacji (2h).

10. Komunikacja w procesie kierowania zespotem pracowniczym (2h).
11. Zasady wystgpien publicznych (2h).

12. Komunikowanie sie z mediami (2h).

13. Planowanie i realizacja kampanii komunikacyjnych (2h).

14. Zarzgdzanie komunikacjg w sytuacjach kryzysowych (2h).

15. Repetytorium (2h).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Gra dydaktyczna, Film dydaktyczny, Burza mézgéw, analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Kolokwium 100%

Dodatkowy opis

Zgodnie ze specyfikg pracy z bardzo licznymi grupami wyktadowymi w ramach ogélnouczelnianych kurséw humanistyczno-
spotecznych: kohicowa ocena z kursu stanowi sktadowg punktacji w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
weryfikowanych podczas sprawdzianu pisemnego. Sprawdzian pisemny zawiera pytania: A) odtwdrcze - sprawdzajace
przyswojenie przez studenta podstawowych informacji, B) problemowe - oceniajace umiejetnosci i kompetencje spoteczne.
Wymagany poziom niezbedny do zaliczenia przedmiotu: 51%.

Wymagania wstepne

Pozytywna ocena z zaliczenia z co najmniej jednego przedmiotu humanistycznego w ramach toku studiéw.
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Literatura
Obowiazkowa

1. Czechowska-Derkacz B., Zimnak M. (red.), Rzecznik prasowy, Warszawa 2015, Difin.
2. Hamilton Ch., Skuteczna komunikacja w biznesie, Warszawa 2011, PWN.

3. Morreale S.P., Spitzberg B.H., Barge J.K., Komunikacja miedzy ludzmi. Warszawa 2008. PWN.
Dodatkowa

1. Cialdini R., Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka, Gdansk 2013, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne.
2. Hulewska A., Asertywnos¢ w ¢wiczeniach, Warszawa 2014, Samo Sedno.

3. Schwabel D., Personal branding 2.0, Gliwice 2012, Helion.
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Prezentacja wynikow badan naukowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD000000P0OZS.MI2B.3053.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Katarzyna Pentos
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Katarzyna Pentos
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Seminarium/Konwersatorium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z zasadami konstruowania prezentacji wynikéw badan naukowych pod katem tresci
C2 Przekazanie wiedzy na temat sposobdw przygotowania prezentacji multimedialnej w wybranym srodowisku
C3 Przekazanie wiedzy na temat sposobu prawidtowej prezentacji opracowanych tresci przed audytorium naukowym
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . - Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 zasady doboru tresci prezentacji wynikow badan 07 P7S WK12 Prezentacja
naukowych - 7=

W2 zasady konstru.owanla prezentacji naukowej pod 0Z P7S WK12 Prezentacja
wzgledem graficznym - -

W3 zasady QOtyczace przedstawiania prezentacji przed 0Z P7S WK12 Prezentacja
audytorium naukowym - 7=

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 w praW|d%9wy s.posob przyggtowgc i przledstaW|c 0Z P7S UK10 Prezentacja
prezentacje zwigzang z wynikami badan naukowych - 7=

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 prawidtowego i zrozumiatego przekazywania tresci 0Z_P7S_KR04 Prezentacja

zwigzanych z wynikami badan naukowych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . .
y na zrealizowane aktywnosci

Seminarium/Konwersatorium 15
Przygotowanie prezentacji/referatu 10
Konsultacje 5
taczny nakiad pracy studenta L|czba380dzm E;ﬂ(;s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czbazgodzm Eggs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
Analiza srodowiska naukowego jako grupy docelowej
Dobdr tresci i sposobu ich przedstawienia w srodowisku naukowym
Konstrukcja prezentacji
Dobér srodkéw wyrazu do celu prezentacji wynikéw badan naukowych
1 Prawidtowy dobdr elementéw prezentacji: czcionka, ilustracje, efekty specjalne Seminarium/Konwersator
' Analiza najczesciej popetnianych btedéw przy konstruowaniu prezentacji ium

multimedialnej zwigzanej z wynikami badah naukowych

Zasady prawidtowego przedstawiania prezentacji, wspétpraca z audytorium
naukowym

Sposoby rozwigzywania typowych probleméw dotyczacych wystgpien publicznych
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Dyskusja, Pokaz/demonstracja, analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

iSuenr;n|nar|um/Konwersator Prezentacja 100%

Wymagania wstepne
Podstawowa obstuga komputera

Literatura
Obowiazkowa

1. A.]. Rzedowscy Mistrzowskie Prezentacje Helion, 2018
2. P. Lenar Profesjonalna prezentacja multimedialna Helion, 2010

Dodatkowa

1. N. Osica, W. Niedzicki Sztuka promocji nauki, OPI (wersja pdf udostepniana studentom)
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Sztuka prezentacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD000000P0OZS.MI2B.3052.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Katarzyna Pentos
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Katarzyna Pentos
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Seminarium/Konwersatorium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z zasadami konstruowania prezentacji multimedialnej pod katem tresci
C2 Przekazanie wiedzy na temat sposobdw przygotowania prezentacji multimedialnej w wybranym srodowisku
C3 Przekazanie wiedzy na temat sposobu prawidtowej prezentacji opracowanych tresci przed audytorium
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zasady doboru tresci prezentacji w zaleznosci

Wi od grupy docelowej

W2 zasady konstruowania prezentacji pod wzgledem
graficznym

W3 zasady dotyczace przedstawiania prezentacji przed

audytorium
Umiejetnosci - Student potrafi:

w prawidtowy sposdb przygotowac i przedstawic

ul prezentacje na wybrany temat

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 prawidtowego i zrozumiatego przekazywania tresci

Kierunkowe efekty
uczenia sie

0Z_P7S_WK12

0Z_P7S_WK12

0Z_P75_WK12

0Z_P75_UK10

0Z_P75_KR04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Seminarium/Konwersatorium
Przygotowanie prezentacji/referatu

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

15

10

Liczba godzin
30

Liczba godzin
20

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Analiza grupy docelowej

Dobdr tresci i sposobu ich przedstawienia w zaleznosci od grupy docelowej

Konstrukcja prezentacji
Dobér srodkdw wyrazu do celu prezentacji

1. Prawidtowy dobdr elementéw prezentacji: czcionka, ilustracje, efekty specjalne
Analiza najczesciej popetnianych btedéw przy konstruowaniu prezentacji

multimedialnej

Zasady prawidtowego przedstawiania prezentacji, wspétpraca z audytorium
Sposoby rozwigzywania typowych probleméw dotyczacych wystgpieh publicznych

Sylabusy

Metody weryfikacji

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
1.0

ECTS
0.8

Formy prowadzenia
zajec

Seminarium/Konwersator
ium
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Dyskusja, Pokaz/demonstracja, analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

iSuenr;n|nar|um/Konwersator Prezentacja 100%

Wymagania wstepne

Podstawowa obstuga komputera

Literatura

Obowiazkowa

1. A.]. Rzedowscy Mistrzowskie Prezentacje Helion, 2018
2. P. Lenar Profesjonalna prezentacja multimedialna Helion, 2010

Sylabusy 152 /195



Kierunek studiow

WE

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

WROCLAWIU

Modelowanie matematyczne

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiow

studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 2

Sylabusy

Hanna Okrasinska-Ptociniczak

Hanna Okrasinska-Ptociniczak,

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000P0OZS.MI2B.1304.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Mateusz Boczar

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Liczba
punktow ECTS

3.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktaddw i éwiczen jest uzyskanie wiedzy z teoretycznych i praktycznych podstaw modelowania

matematycznego na bazie wybranych zagadnien zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii oraz przeptywem
C1 ciepta, cieczy i zanieczyszczen chemicznych w osrodkach porowatych. Podstawg tych modeli sg réwnania

rézniczkowe czastkowe lub ich uktady, ktérych przyblizone rozwigzania sa otrzymywane przy pomocy systemu

FlexPDE.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty

uczenia sie

podstawy matematycznego modelowania przeptywu

ciepfa, cieczy i zanieczyszczeh chemicznych
w osrodkach porowatych oraz réwnania fizyki
matematycznej opisujacej w/w procesy.

w1

Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowa¢ modele do opisu iloSciowego

ul Co . S
i jakosciowego analizowanego zjawiska.

0Z_P7S_WG01

0Z_P75_UW03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
90

Liczba godzin
40

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Sylabusy

15

15

40

10

10

ECTS
3.0

ECTS
1.5

ECTS
0.6
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- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
Oprogramowanie FlexPDE. Podstawy, mozliwosci oraz przyktady zastosowania do
modelowania.
Podstawowe wiadomosci z fizyki cieczy. Konstytutywne réwnania stanu i ruchu:
réwnanie ciggtosci, réwnania dynamiki.
Postaci szczegdlne réwnanh ruchu w przypadku cieczy w osrodku porowatym:
1 prawo Darcy'ego, réwnanie Richardsa. Wykiad
Liniowe modele przeptywdw ciepta, cieczy i zanieczyszczeh w osrodkach
porowatych.
Rozwiazania analityczne i numeryczne.
Metoda elementu skoficzonego (MES): istota dziatania oraz otrzymywanie
rozwigzah przyblizonych. Zastosowania w hydrodynamice o$rodka porowatego.
2. Zastosowanie wiadmosci z wyktadu w praktyce za pomocg FlexPDE Cwiczenia projektowe
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Pracownia komputerowa, Wyktad
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Projekt, Obserwacja pracy studenta | 25%
Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos¢ na zajeciach 75%

Wymagania wstepne

matematyka, fizyka, chemia i nauki pokrewne

Literatura
Obowiazkowa

1. Metody obliczeniowe fizyki - fizyka komputerowa, PWN Warszawa, 1982
2. Wréblewski P. (2010). Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Helion;

Dodatkowa

1. Szulczewski W., Modelowanie migracji zanieczyszczeh w nienasyconych gruntach i glebach, Zesz. Nauk. AR Wroc. nr 466,
Rozprawy CCI, 2003
2. Zienkiewicz O.C., Metoda elementéw skonczonych, Arkady, Warszawa 1972.

Sylabusy 155/195



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

MES - modelowanie elementdéw konstrukcyjnych

Kierunek studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiow

studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 2

Kod przedmiotu
PD000000P0OZS.MI2B.1235.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Roman Stopa
Roman Stopa
Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu obliczeh numerycznych przy pomocy Metody Elementéw Skonczonych oraz
Cl modelowania 3D. Utrwalenie umiejetnosci postugiwania sie programem graficznym oraz wiedzy z zakresu
mechaniki i wytrzymatosci materiatéw.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zaawansowane teoretyczne wiadomosci z zakresu
metody elementéw skoficzonych z wykorzystaniem

W1 nowoczesnego oprogramowania obliczeniowego w
zakresie odnawialnych Zrédet energii i gospodarki
odpadami.

koniecznos¢ przeprowadzenia obliczen
wytrzymatosciowych przy wykorzystaniu metod

W2 numerycznych w stosunku do maszyn i urzadzen
stosowanych w utylizacji odpaddéw i produkcji energii
ze Zrédet odnawialnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

budowa¢ modele obliczeniowe prostych problemoéw
fizycznych - z zastosowaniem MES do réznego typu
obliczen inzynierskich. Sprawnie postuguje sie

Ul nowoczesnym oprogramowaniem komputerowym przy
numerycznej analizie wytrzymatosciowej obiektow
mechanicznych w zakresie odnawialnych zrédet
energii i gospodarki odpadami.

samodzielnie opracowac i poprawnie zinterpretowac
wyniki obliczen wytrzymatosciowych przy
zastosowaniu zaawansowanych programdéw
numerycznych w stosunku do maszyn i urzadzen
stosowanych w gospodarce odpadami i produkcji
energii ze zrodet odnawialnych.

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uswiadomienia sobie wptywu dziatalnosci inzyniera o
specjalnosci odnawialne zrddta energii i gospodarka
odpadami na stan srodowiska naturalnego i na jakos¢
zycia ludzi, rozumie koniecznos$¢ zdobycia wiedzy w
zakresie projektowania prostych urzadzen w
kontekscie dziatalnosci inzynierskie;.

K1l

ponoszenia odpowiedzialno$¢ za decyzje podjete w
imieniu zespotu oraz wykonywa¢ czes¢ powierzonego
zadania projektowego zwigzanego z prostymi
urzadzeniami mechanicznymi stuzacymi do
wytwarzania i przenoszenia energii odnawialnej oraz
przetwarzania odpadéw.

K2

Kierunkowe efekty
uczenia sie

0Z_P7S_WG04,
0Z_P7S_WGO05,
0Z_P7S_WG08,
0Z_P7S_WG11

0Z_P75_WG04,
0Z_P75_WGO05,
0Z_P75_WGO08,
0Z_P75_WG11

0Z_P7S_UWO1,
0Z_P7S_UW02,
0Z_P75_UW03

0Z_P7S_UWO1,
0Z_P7S_UW02,
0Z_P75_UW03

0Z_P7S_KKO1,
0Z_P75_KO03

0Z_P7S_KK01,
0Z_P7S_K003

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad
Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Sylabusy

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt

Projekt

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

15
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Przygotowanie projektu 20

Przygotowanie do zajec 15

taczny nakiad pracy studenta L|czba8(§)]odzm Eg-(l;s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba330dz|n Eﬂ;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajed
1. Rys historyczny. Podstawy teorii metody elementéw skonczonych.
2. Pfaski i przestrzenny stan naprezenia.
3. Algorytm poszukiwania rozwigzah przy pomocy MES.
4. Podstawowe kryteria podziatu elementéw skonczonych. Wymiar, ksztatt
geometryczny, typ i stopien wielomianu przyjetej funkgji ksztattu, ilos¢ weztéw.
5. Klasyfikacja elementéw skoficzonych oraz przyktady zastosowania. Podstawowe
rodzaje funkcji ksztattu. Kryteria wyboru elementéw skofczonych. Zrédta btedéw
metody elementéw skoficzonych. Mozliwe uproszczenia.
6. Podstawowe zasady podziatu modelu na elementy skonczone. Uproszczenia
elementu, doskonalenie siatek. Wptyw wyboru jedno-, dwu-, i tréjwymiarowych
elementéw skonczonych na doktadnos¢ obliczen. Wptyw przyjetej siatki podziatu
modelu na doktadnos¢ obliczen.
7. Okreslenie wtasciwosci materiatu i rodzajéw analizy numerycznej. Materiat o
1. charakterystyce liniowej i nieliniowej. Wyktad
8. Zagadnienia kontaktowe. Modelowanie stref kontaktu. Analiza liniowa i
nieliniowa. Przeglad programéw stosowanych do analizy MES.
9. Elementy sktadowe programéw numerycznych stosowanych do analizy
konstrukcji przy pomocy MES
10. Podstawowe informacje i zapoznanie ze Srodowiskiem obliczeniowym
ABAQUS i Autodesk Inventor
11. Sposdb przedstawiania wynikdw - postprocessing. Tworzenie raportu z
obliczen. Podstawowe zalety symulacji numerycznych.
12. Obszary zastosowah MES. Wyzwania badawcze w dziedzinie metody
elementdéw skonczonych.
13. Przyktady wykorzystania MES - Brykieciarka do todyg malin.
14. Przyktady wykorzystania MES - Urzadzenie do perforacji butelek PET.
15. Przyktady wykorzystania MES - Przedktadania zebata sitowni wiatrowe
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1. Zapoznanie sie ze $srodowiskiem obliczeniowym Autodesk Inventor. Pfaski stan
naprezenia. Przestrzenny stan naprezenia. Zagadnienia liniowo i nieliniowo-
sprezyste.

2. Analiza wytrzymatosciowa belki zginanej jako elementu obcigzonego statycznie.
Przygotowanie warunkéw poczatkowych: definiowanie materiatéw, definiowanie
utwierdzen, definiowanie obcigzen generowanie siatki i analiza wytrzymatosciowa.
Oméwienie rodzajéw symulacji i podstawowych parametréw. Obliczenia dla
réznych ksztattéw przekroju poprzecznego, réznych uktaddw i wartosci obcigzen
oraz réznych wymiaréw liniowych belek.

3. Analiza wytrzymatosciowa belki zginanej jako elementu obcigzonego statycznie.
Badanie wptywu karbu na rozktad naprezen.

4, Analiza wytrzymatosciowa belki skrecanej jako elementu obcigzonego
statycznie. Przygotowanie warunkéw poczatkowych: definiowanie materiatéw,
definiowanie utwierdzen, definiowanie obcigzen generowanie siatki i analiza
wytrzymatosciowa. Omoéwienie rodzajéw symulacji i podstawowych parametréw.
Obliczenia dla réznych ksztattéw przekroju poprzecznego, réznych uktadéw i
wartosci obcigzen oraz réznych wymiaréw liniowych belek.

5. Analiza wytrzymatosciowa belki zginanej i skrecanej jako elementu obcigzonego
statycznie w ztozonym stanie obcigzenia. Przygotowanie warunkéw

poczatkowych: definiowanie materiatdéw, definiowanie utwierdzen, definiowanie
obcigzeh generowanie siatki i analiza wytrzymatoSciowa. Oméwienie rodzajow
symulacji i podstawowych parametréw. Obliczenia dla réznych ksztattéw przekroju
poprzecznego, réznych uktadéw i wartosci obcigzen oraz réznych wymiaréw
liniowych belek.

6. Poréwnanie wynikéw obliczen numerycznych z obliczeniami analitycznymi
przeprowadzonymi w oparciu o teorie sprezystosci dla belki zginanej, skrecanej i
obcigzonej jednoczesnie momentem zginajacym i skrecajacym.

7. Samodzielne wykonanie obliczeh numerycznych prostego elementu
konstrukcyjnego obcigzonego ztozonym ukfadem sit.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Pracownia komputerowa, Metoda projektéw

Cwiczenia projektowe

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne | 50%

Cwiczenia projektowe Projekt 50%

Wymagania wstepne

Mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw, grafika inzynierska, projektowanie inzynierskie, nauka o materiatach.
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Literatura

Obowiazkowa

1. Rusinski E., Metoda elementéw skofczonych, system COSMOS/M, Warszawa, WKit,1994.

2. Rusinski E., i in, Zaawansowana metoda elementdw skonczonych w konstrukcjach nosnych, Politechnika Wroctawska,?2.
Wroctaw 2000.

3. Cichon Cz., Metody obliczeniowe. Podrecznik Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2005
4. Bathe K.J., Finite Element Procedures. Prentice Hall, Englewood Cliffs, New York, 1996

Dodatkowa

1. Zienkiewicz O.C., Taylor R.L., The Finite Element Method. Vol. 1: The Basis. Butterworth-Heinemann, 2000
2. CALFEM, A Finite Element Toolbox, LTH Sweden, 2004

3. R.D. Cook, D.S. Malkus, M.E Plesha Concepts andApplications of Finite Element Analysis., J. Wiley & Sons, New York, 3rd3.
ed.1989
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Innowacyjne technologie w gospodarce odpadami
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢
gospodarka odpadami

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000POZGOS.MI4C.0965.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Andrzej Biatowiec
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Andrzej Biatowiec, Sylwia Stegenta-Dabrowska, Agata Siedlecka

Okres Forma zaliczenia

Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Liczba
punktow ECTS
1.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie informacji w zakresie innowacji, rodzajéw innowacji, cyklu zycia
Cl technologii, innowacyjnych technik i technologii unikania produkcji odpadéw, zbidérki i transportu odpadéw,
przetwarzania odpaddéw, metod inzynierii wynalazczosci: TRIZ, Format, Design Thinking.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Ma podbudowana teoretycznie wiedze szczegétowg 0Z_P7S_WG04,
o trendach rozwojowych w gospodarce odpadami. 0Z_P7S_WG10
Umiejetnosci - Student potrafi:
Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twérczego wykorzystania informacji
U1 z Ilteraturyl, baz dany(;h i |nnyclh zrédet; potrfa\fl 0Z P7S UWO1
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich - 7=
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 Ma umiejetnosc selxmoksztaicem“a, miedzy innymi 07 P7S UU13
w celu podnoszenia kompetencji zawodowych - 7=
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Ma swiadomos$¢ waznosci doksztatcania
i samodoskonalenia w zakresie energetyki odnawialnej
K1 i gospodarki odpadami oraz rozumie potrzebe uczenia | 0Z_P7S_KR04

sie przez cate zycie w celu doskonalenia umiejetnosci
uzyskanych w trakcie studiéw

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 30

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Studium przypadku

Aktywnos¢ na zajeciach,
Studium przypadku

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Studium przypadku

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Studium przypadku

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
1.0

ECTS

Formy prowadzenia
zajec
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Definicja innowacji. Rodzaje innowacji

Przewidywanie rozwoju technologii

Innowacyjne technologie zbidérki odpaddéw

Innowacyjne technologie mechanicznego sortowania odpadéw

Innowacyjne technologie biologicznego przetwarzania odpadéw

Innowacyjne technologie termicznego przetwarzania odpadéw
1. Innowacyjne technologie ochrony srodowiska w gospodarce odpadami Wyktad

Innowacje organizacyjne w gospodarce odpadami

Inzynieria wynalazczosci

Metoda TRIZ

Metoda Format

Design thinking

Metody oceny innowacyjnosci

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Problem-based learning, Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda problemowa

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy W ocenie taczne;
przedmiotu
Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Studium przypadku | 100%
Literatura

Obowiazkowa

1. Arciszewski T. Inventive Engineering: Knowledge and Skills for Creative Engineers. February 25, 2016 by CRC Press. ISBN
9781498711241

Arciszewski, T., Successful Education. How to Educate Creative Engineers, Successful Education LLC, December, 2009
Metoda format: http://handbook.format-project.eu/

Kromme Ch. Humanification. Go digital, Stay human. https://christiankromme.com

Biatowiec Andrzej (red.): Innowacje w gospodarce odpadami : zagadnienia wybrane, Monografie - Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, nr 210, 2018, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, ISBN
978-83-7717-278-0, 166 s., DOI:10.30825/1.3.2018

ukwnN
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Innowacyjne technologie w energii odnawialnej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

odnawialne Zrédta energii PD000000POZ0ZS.MI4C.0964.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Przemystaw Kobel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Przemystaw Kobel
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

1.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z nowymi - innowacyjnymi technologiami, rozwigzaniami i zastosowaniami z zakresu

cl odnawialnych zrédet energii.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . - Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia
z zakresu innowacyjnych technologii, rozwigzah
w1 i zastosowan odnawialnych Zrédet energii oraz ma 0Z_P7S_WG10 Prezentacja
rozeznanie w aktualnych trendach rozwojowych w tej
dziedzinie.
Umiejetnosci - Student potrafi:
przygotowac na podstawie znalezionych informacji
U1 i przedstawic prezentacje na temat wybranego 0Z_P75_UWO1 Prezentacja

zagadnienia z zakresu innowacyjnych technologii,
rozwigzah i zastosowan odnawialnych Zrédet energii.

przeanalizowa¢, krytycznie ocenic i wzig¢ udziat
U2 w dyskusji na temat przedstawianych technologii, 0z_P7S_UwWO01 Aktywnos¢ na zajeciach
rozwigzan i zastosowan odnawialnych Zrédet energii.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

przedstawiania w spos6b zrozumiaty i uzasadniania
K1 swojego zdania w danej kwestii przy jednoczesnym 0Z_P7S_KR04 Aktywnos$¢ na zajeciach
poszanowaniu opinii odmiennych .

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
taczny nakiad pracy studenta L|czba3(g)10dzm Eﬂ;s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godz|n Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Konwersja naprezein mechanicznych na prad elektryczny - dziatanie
piezoelektrykéw
Sterowanie potozeniem paneli fotowoltaicznych - systemy nadazne
Innowacyjne technologie produkcji ogniw fotowoltaicznych
Budowa i dziatanie kominéw stonecznych
1. Nietypowe rozwigzania elektrowni wiatrowych (np. latajace) Wyktad
Energetyka wiatrowa offshore - rozwigzania stacjonarne i ptywajgce

W trakcie zaje¢ mogg by¢ tez dodatkowo lub zamiennie przedstawiane inne

innowacyjne technologie, rozwigzania i zastosowania z zakresu odnawialnych
Zrédet energii.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Dyskusja

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja | 100%
Literatura

Obowiazkowa

1. Czasopisma branzowe, Zrodta internetowe (portale branzowe, strony firm), bazy patentowe.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

WE WROCLAWIU

Technology forecasting in waste management

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢
gospodarka odpadami

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Jan Den Boer

Pozostali prowadzacy

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000POZGOS.MI4C.3059.24

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene
Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z tematyka prognozowania technologii w gospodarce odpadami

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS

2.0
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi sposoby prognozowania rozwoju technologii 07 P7S WG10 Projekt

w gospodarce odpadami - -
Umiejetnosci - Student potrafi:

samodzielnie wykona¢ prognozowanie rozwoju Projekt, Aktywnos¢ na
ul technologii w gospodarce odpadami przy 0zZ_P7S_Uwo1 zajeciach, Wykonanie

wykorzystaniu réznych metod ¢wiczen
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wykonania bardziej kompletnego zlecenia w temacie Projekt, Aktywnos¢ na

. . . 0Z_P7S_KKO01, L .

K1 gospodarki odpadami rozszerzonego o prognozowanie 0Z P7S KRO4 zajeciach, Prezentacja,

rozwoju technologii Wykonanie ¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia audytoryjne 30

Konsultacje 5

Przygotowanie prezentacji/referatu 10

Przygotowanie projektu 15

taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin EZCI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin EE;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Na zajeciach praktycznych studenci zapoznajg sie z réznymi metodami
prognozowania rozwoju technologii w gospodarce odpadami. Zadania beda
wykonywane w ramach pracy grupowe;j.

* Przygotowanie i przeprowadzenie badania technika Delphi wybranej technologii.
Opis tematu, analiza aktualnej sytuacji, kwestionariusz, tematy do dyskusji,
zaproszenie ekspertéw, dyskusja okrggtego stotu.

1. Cwiczenia audytoryjne
* Analizy trendéw wybranej technologii lub aspektu technologicznego. Analiza
historyczna, opis stanu obecnego, rozwdj w najblizszej przysztosci.

* Prognozowanie wytwarzania odpadéw poprzez potgczenie ekstrapolacji danych i
opracowywania scenariuszy.

* Analiza wptywu krzyZzowego oparta na rozwoju kluczowych trendéw dla wybranej
technologii.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Dyskusja, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja, Gra dydaktyczna, analiza przypadkéw

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja, Wykonanie

Cwiczenia audytoryjne P 100%
cwiczen

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza o technologii w gospodarce odpadami

Literatura
Obowiazkowa

1. Calleja-Sanz G., Olivella-Nadal J., Solé-Parellada F. (2020) Technology Forecasting: Recent Trends and New Methods. In:
Machado C., Davim J. (eds) Research Methodology in Management and Industrial Engineering. Management and
Industrial Engineering. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-40896-1 3

2. Cantamessa, Marco, and Montagna, Francesca. "Fundamentals of Technology Forecasting." Management of Innovation
and Product Development. London: Springer London, 2015. 81-86. Web.

3. Daim, Tugrul, and Cho, Yonghee. "Technology Forecasting Methods." Research and Technology Management in the
Electricity Industry: Methods, Tools and Case Studies. London: Springer London, 2013. 67-112. Green Energy and
Technology. Web.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Analiza cyklu zycia w OZE i GO

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD0O00000POZS.MI4B.3054.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Jan Den Boer

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Jan Den Boer

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metoda oceny cyklu zycia wedtug wymagania I1SO oraz wykonania LCA z pomocg

cl oprogramowania LCA for Experts.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

dziatanie w zakresie zarzadzania gospodarka
W1 odpadami i energetykg odnawialng, jakoscig oraz
efekty wptywu przedsiebiorstwa na srodowisko.

Umiejetnosci - Student potrafi:

wyszukiwaé, rozumieé, analizowac i twérczo
wykorzystac informacje z literatury, baz danych

i innych Zrddet; potrafi integrowad uzyskane
informacje w ramach tworzenia modelu LCl oraz
dokonywac interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
wynikéw LCI.

ul

dokona¢ identyfikacji i okresli¢ specyfike zadanh
inzynierskich oraz opracowa¢ dokumentacje dotyczaca
realizacji LCIA i przygotowac tekst zawierajacy
omdwienie wynikéw LCIA.

u2

oceni¢ rozwigzania techniczne i dokona¢ analizy
czynnikéw wptywajacych na jakos¢ zycia i zdrowia
ludzi i zwierzat oraz stan srodowiska naturalnego
w ramach oceny cyklu zycia.

u3

Kierunkowe efekty
uczenia sie

0Z_P7S_WGO06,
0Z_P7S_WGO07,
0Z_P7S_WG09

0Z_P7S_UK10,
0Z_P75_UWO1

0Z_P7S_UWO03

0Z_P7S_UWO05

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe/warsztatowe
Przeprowadzenie badan literaturowych
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie raportu

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
60

Liczba godzin
35

Liczba godzin
20

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

ECTS
2.0

ECTS
1.2

ECTS
0.8
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Wprowadzenie
2. LCA wedtug ISO 14040

3. Cel i zakres LCA

SN

. Jednostka funkcjonalna

5. Analiza zbiér LCA

(o)}

. Ocena wptywu LCA Wykfad
7. Interpretacja LCA

8. Modelowanie LCA

9. Alokacja wptywéw na srodowisko

10. Technologia gospodarki odpadami w LCA

11. Procesy OZE w LCA

12. LCC: Life Cycle Costing

1. LCA for Experts: modelowanie prostego produktu: spinacz

2. LCA for Experts: modelowanie prostego produktu: spinacz, procesy, strumienie,
plany
3. LCA for Experts: modelowanie prostego produktu: spinacz, parametry )
Cwiczenia
4. LCA for Experts: modelowanie prostego produktu: spinacz, wyniki projektowe/warsztatowe

5. Poréwnanie systeméw w LCA for Experts: proces, produkt lub system do
wyboru, z OZE lub GO

6. Poréwnanie systeméw w LCA for Experts: konsultacja

7. Poréwnanie systeméw w LCA for Experts: prezentacja

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, Metoda projektéw, Cwiczenia, Wyktad, Pracownia komputerowa, Praca w
grupie, Pokaz/demonstracja, Film dydaktyczny, analiza przypadkéw

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne, Kolokwium 30%
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Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat proc_entowy W ocenie
tacznej przedmiotu

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

Projekt, Prezentacja, Wykonanie ¢wiczen, Studium przypadku | 70%
Wymagania wstepne
Wiedza z zakresu fizyki, chemii, modelowania matematycznego, monitoringu i diagnostyki urzadzen energetycznych lub

gospodarki odpadami.

Literatura

Obowiazkowa

1. LCA_FE_Learning_Center_Paperclip_Tutorial_Partl Manual

2. LCA _FE_Learning_Center_Paperclip_Tutorial_Part2 Manual

3. J. Kulczycka. Ewaluacja gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce. 2012.

4. Kraszewski A., Pietrzyk-Sokulska E. Ocena systemu gospodarki odpadami Praktyczne zastosowania, 2011

5. McDougall, White, P., Franke, M. i Hindle P. Integrated Solid Waste Management a Life Cycle Inventory, Blackwell
Science, 2001.

Dodatkowa

1. den Boer E., den Boer J., Jager . Planowanie i optymalizacja gospodarki odpadami, 2005

2. de Miranda Ribeiro F., da Silva G., Kulay L. Hydropower Life---Cycle Inventory: A Brazilian case study 2006.

3. filmy z GaBi Learning Centre: Introduction part 1 and 2

4,

Enhancement of Food Waste Management and Its Environmental Consequences Den Boer Jan, Obersteiner Gudrun,
Gollnow Sebastian [i in.], Energies, 2021, vol. 14, nr 6, s.1-18, Numer artykutu:1790. DOI:10.3390/en14061790

5. Life-Cycle Assessment of the Use of Peach Pruning Residues for Electricity Generation Den Boer Jan, Dyjakon Arkadiusz,
Den Boer Emilia [i in.], Energies, 2020, vol. 13, nr 11, s.1-16, Numer artykutu:2734. DOI:10.3390/en13112734
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Technology forecasting in renewable energy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢
odnawialne Zrédta energii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Jan Den Boer

Pozostali prowadzacy

Okres Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000POZ0ZS.MI4C.3063.24

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z tematyka prognozowania technologii w odnawialnych Zrédta energii

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS

2.0
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Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wykonania bardziej kompletnego zlecenia w temacie
K1 OZE rozszerzonego 0 prognozowanie rozwoju
technologii

Forma aktywnosci studenta

Cwiczenia audytoryjne

Konsultacje

Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

sposoby prognozowania rozwoju technologii
w odnawialnych Zrédfach energii

samodzielnie wykonac’ prognozowanie rozwoju
technologii w OZE, przy wykorzystaniu réznych metod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie

0Z_P7S_WG10

0Z_P75_UWO01

0Z_P75_KKO1,
0Z_P75_KR04

Bilans punktéw ECTS

Liczba godzin

60

Liczba godzin

35

Liczba godzin

30

Tresci programowe

30

10

15

Metody weryfikacji

Projekt

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.2

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

1757195



Na zajeciach praktycznych studenci zapoznaja sie z réznymi metodami
prognozowania rozwoju technologii w OZE. Zadania bedg wykonywane w ramach
pracy grupowej.

* Przygotowanie i przeprowadzenie badania technika Delphi wybranej technologii.
Opis tematu, analiza aktualnej sytuacji, kwestionariusz, tematy do dyskusji,
zaproszenie ekspertéw, dyskusja okrggtego stotu.

1. Cwiczenia audytoryjne
* Analizy trendéw wybranej technologii lub aspektu technologicznego. Analiza
historyczna, opis stanu obecnego, rozwdj w najblizszej przysztosci.

* Prognozowanie wytwarzania odpadéw poprzez potgczenie ekstrapolacji danych i
opracowywania scenariuszy.

* Analiza wptywu krzyZzowego oparta na rozwoju kluczowych trendéw dla wybranej
technologii.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Dyskusja, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja, Gra dydaktyczna, analiza przypadkéw

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja, Wykonanie

Cwiczenia audytoryjne P 100%
cwiczen

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza o technologii w odnawialnych Zrédta energii

Literatura
Obowiazkowa

1. Calleja-Sanz G., Olivella-Nadal J., Solé-Parellada F. (2020) Technology Forecasting: Recent Trends and New Methods. In:
Machado C., Davim J. (eds) Research Methodology in Management and Industrial Engineering. Management and
Industrial Engineering. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-40896-1 3

2. Cantamessa, Marco, and Montagna, Francesca. "Fundamentals of Technology Forecasting." Management of Innovation
and Product Development. London: Springer London, 2015. 81-86. Web.

3. Daim, Tugrul, and Cho, Yonghee. "Technology Forecasting Methods." Research and Technology Management in the
Electricity Industry: Methods, Tools and Case Studies. London: Springer London, 2013. 67-112. Green Energy and
Technology. Web.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praca i egzamin magisterski
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PDO00000POZS.MI4B.1773.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Katarzyna Pentos
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Katarzyna Pentos
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktow ECTS

20.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Prace kontrolne i przejsciowe: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy odnosnie sposobu pozyskiwanie wiedzy ze Zzréddet naukowych oraz zasad

C1 ; ; o
przygotowania pracy magisterskiej
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Efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zas,qdy pisania prac nauquvych oraz korzystania 07 P7S WK12

z réznych zrédet informacji naukowej - =
Umiejetnosci - Student potrafi:

samodzllelnle zebra¢, opracowac i zaprgzgntowac dane 0Z P7S UWOL,
ul stanowigce podstawe pracy magisterskiej oraz e

. iy ; 0Z_P7S_UWO02

przygotowac i przedstawic prezentacje na ten temat - 7=
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

samoksztatcenia oraz ustawicznego poszerzania
K1 wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z kierunkiem 0Z_P7S_KKO01

studiéw

Forma aktywnosci studenta

Prace kontrolne i przejsciowe
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje dotyczace pracy dyplomowej
Przeprowadzenie badan literaturowych
Przeprowadzenie badan

Przygotowanie pracy dyplomowe;j

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Bilans punktéw ECTS

Metody weryfikacji

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
537

Liczba godzin
62

Liczba godzin
250

Tresci programowe

10
25
2
50
100
250
100
ECTS
20.0
ECTS
2.1
ECTS
10.0

Formy prowadzenia
zajec
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Student pod kierunkiem wybranego opiekuna zbiera materiat, opracowuje i
1. przygotowuje prace magisterskg. Podczas egzaminu magisterskiego wykazuje sie
wiedzg, szczegdlnie dotyczgca tematu pracy dyplomowe;j.

Prace kontrolne i
przejsciowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Prace kontrolne i

przejéciowe Praca dyplomowa 100%

Dodatkowy opis

Zdaje ustny egzamin magisterski oceniany zgodnie z kryteriami przewidzianymi w regulaminie studiéw

Wymagania wstepne
brak

Literatura
Obowiazkowa

1.

Dodatkowa

1.
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Kierunek studiow

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium magisterskie Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
PD000000P0OZS.MI4B.2318.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 3

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Przemystaw Bukowski

Przemystaw Bukowski, Andrzej Biatowiec

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Seminarium/Konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przygotowanie studenta do pracy badawczej oraz technik opracowania wynikéw badan.
Cl Ponadto omdwienie przygotowywania pracy magisterskiej. Tresci ksztatcenia zaleza od prezentowanych
na seminariach przez studentéw tematéw swoich prac magisterskich.

Sylabusy
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Efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie 0Z_P7S_WGO03,

wiedze w zakresie systeméw, technologii, technik, 0Z_P7S_WG04,
W1 urzadzen i narzedzi stosowanych w produkcji energii 0Z_P7S_WGO06, Udziat w dyskusji, Praca
ze zrédet odnawialnych i gospodarki odpadami oraz 0Z_P7S_WGO07, dyplomowa

w zakresie ich projektowania i eksploatacji. Student 0Z_P7S_WGO08,
zna zasady pisania pracy magisterskiej. 0Z_P7S_WG10

Umiejetnosci - Student potrafi:

Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twérczego wykorzystania informacji
z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi

integrowac uzyskane informacje,

dokonywac ich

interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz 0Z_P7S_UK12,

formutowac i uzasadnia¢ opinie. Potrafi przygotowa¢, | 0OZ_P7S_UU13,

Aktywnos$¢ na zajeciach,

ul korzystajac z réznych zrédet, opracowanie w jezyku 0Z_P7S_UWwWO01, Prezentacia
polskim oraz obcym, na temat szczegétowego 0zZ_P7S_UWwWO07, J
problemu z zakresu gospodarki odpadami 0Z_P7S_UWO09

i pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych. Potrafi
przygotowa¢ metodyke badan do swojej pracy
magisterskiej. Student potrafi pisa¢ prace

magisterska.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Ma $wiadomos¢ waznosci doksztatcania

i samodoskonalenia w zakresie energetyki odnawialnej
i gospodarki odpadami oraz rozumie potrzebe uczenia
sie przez cate zycie w celu doskonalenia umiejetnosci

K1l

uzyskanych w trakcie studiéow. Ma swiadomos¢
waznosci, odpowiedzialnosci i skutkdw dziatalnosci

Aktywnos¢ na zajeciach,

0Z_P75_KR02 Udziat w dyskusji

magistra inzyniera kierunku. Ma $wiadomos¢ roli
spotecznej absolwenta kierunku odnawialne zrédta
energii i gospodarka odpadami. Potrafi interpretowad
zdobyta wiedze i przygotowad prace magisterska.

Forma aktywnosci studenta

Seminarium/Konwersatorium
Przygotowanie do zajec
Przeprowadzenie badan

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
5
20
5
Liczba godzin ECTS
60 2.0
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin ECTS

30 1.0
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 20 0.8
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajed

Realizacja ¢wiczen zalezy od tematéw prac magisterskich, ktére s przedstawiane
1. przez studentéw w formie prezentacji multimedialnej na forum grupy dotycza one
odnawialnych Zrédet energii i gospodarki odpadami.

Seminarium/Konwersator
ium

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

tutoring, Praca w grupie, Gra dydaktyczna, Cwiczenia, Udziat w badaniach, Dyskusja, Pokaz/demonstracja, Metoda
problemowa, analiza tekstéw, analiza przypadkéw

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia W ocenie tacznej

przedmiotu

Seminarium/Konwersator | Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca

0,
ium dyplomowa 100%

Wymagania wstepne

Ekonomia, rozszerzona wiedza z zakresu odnawialne zrédta energii i gospodarki odpadami.

Literatura

Obowiazkowa

1. Literatura dotyczy tematu pracy magisterskiej dyplomanta. Literatura zwigzana jest z odnawialnymi Zzrédtami energii
i gospodarkg odpadami.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Uwarunkowania prawno-ekonomiczne w OZE i GO
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Monika Przybylska
akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Monika Przybylska
Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000P0OZS.MI4B.2628.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
1.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

cl i gospodarki odpadami.

Sylabusy

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw ze Zzrédtami prawa w zakresie odnawialnych Zrédet energii
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Student zna i rozumie zasady ochrony Srodowiska

w sektorach gospodarki odpadami i odnawialnych 0Z_P7S_WK13 Zaliczenie pisemne
Zrédet energii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi interpretowac Zrédta prawa z obszaru

energii odnawialnej i gospodarki odpadami. 0Z_P75_UKl2 Zaliczenie pisemne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

Student jest gotéw do dbania o Srodowisko. 0Z_P7S_KKO01 Zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
taczny naktad pracy studenta L|czba3godzm Efgs
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczbalgodzm E(():'el;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe Fo_rrqy prowadzenia
zajed

Podstawy prawne rozwoju odnawialnych zrédet energii i gospodarki odpadami w

Polsce (1 godz.)

System Swiadectw pochodzenia a system aukcyjny (1 godz.)

Pojecie i rodzaje instalacji odnawialnego Zrddta energii (1 godz.)

Koncesja a wpis do rejestru dziatalnosci regulowanej (1 godz.)

Specjalne zasady wytwarzania w mikroinstalacji (1 godz.)

Oswiadczenie o spetnianiu warunku pomocy publicznej w kontekscie regulacji art. | Wykfad

39 ustawy o odnawialnych Zrédtach energii (1 godz.)

Aukcja jako tryb zawarcia umowy sprzedazy energii ze zrédet odnawialnych (6

godz.) Zasady ogdine gospodarki odpadami (1 godz.)

Pozwolenie na wytwarzanie odpadéw (1 godz.)

Gospodarowanie odpadami komunalnymi przez gmine (1 godz.)
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wykfad, analiza tekstéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne | 100%

Literatura

Obowiazkowa

1. A.Bohdan, M. Przybylska, Podstawy prawne odnawialnych Zrédet energii i gospodarki odpadami w Polsce, Warszawa
2015.

2. M. Przybylska, Prawny charakter aukcji na sprzedaz energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych, Warszawa 2019.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zarzadzanie firmg i rachunek inz,
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD000000P0OZS.MI4B.2782.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Izabela Kurtyka-Marcak

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Izabela Kurtyka-Marcak

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

1.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu proceséw w zarzadzaniu przedsiebiorstwem, motywowania, planowania,

C1 . o ; A S L
organizowania i kontrolowania. Zarzadzanie finansami. Prég rentownosci.
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Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Posiada rozszerzong wiedze w zakresie proceséw
zarzadzania przedsiebiorstwem, prawa
gospodarczego, niezbedna do postugiwania sie
zasadami obowigzujgcymi w panstwie prawa.

W1

Posiada rozszerzong wiedze w zakresie zarzadzania
firma, zarzadzania finansami oraz prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w tym przedsiebiorczosci

w2

indywidualnej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student analizuje sprawozdania finansowe,
wykorzystuje omawiane metody i narzedzia w celu
diagnozowania proceséw gospodarczych i okreslania
optacalnosci inwestycji gospodarczych

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb
K1 przedsiebiorczy w zakresie planowania i realizacji
zadah zwigzanych z zarzadzaniem przedsiebiorstwem.

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie

0Z_P7S_WK13

0Z_P7S_WG04

0Z_P7S_UW09

0Z_P75_K003

Bilans punktéw ECTS

Liczba godzin
30

Liczba godzin
30

Liczba godzin
15

Tresci programowe

15

15

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
1.0

ECTS

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec
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1. Zarzadzanie jako nauka. Procesy w zarzadzaniu przedsiebiorstwem.
2-3. Motywowanie pracownikéw w przedsiebiorstwie.

4-5. Planowanie i podejmowanie decyzji w przedsiebiorstwie.

6-7. Organizowanie i budowanie struktur organizacyjnych.

8-9. Kontrolowanie proceséw pracy. Wykfad

10-11. Zarzadzanie finansami - Zrédta finansowania dziatalnoéci gospodarczej.

12-13. Zarzadzanie finansami przedsiebiorstwa - rachunek zyskéw i strat,
przeptywy pieniezne i bilans.

14. Zarzgdzanie finansami przedsiebiorstwa - analiza finansowa.

15. Ksztattowanie struktury kapitatowej w przedsiebiorstwie.

1-2. Organizacja rozumiana w znaczeniu czynnosciowym, atrybutowym,
instytucjonalnym (rzeczowym). Organizacja jako obiekt zarzadzania. Przyczyny
sprawcze tworzenia organizacji (ptaszczyzny: sprawnosciowa, spoteczna, ched
tagodzenia chaosu).

Gra kierownicza ,Wyprawa na ksiezyc" - egzemplifikacja efektu
synergicznego/organizacyjnego, badanie cech osobowosciowych menedzera.

3-4. Zarzadzanie jako dziatanie (przyczyny sprawcze dziatan, rodzaje dziatah w
organizacji i ich skutki, kryteria oceny skutkéw dziatan, dyrektywy praktyczne
sprawnego dziatania).

Gra kierownicza ,Prowadzenie hurtowni komputeréw" bedacej centrum kosztéw -
egzemplifikacja dylematu stosowania wielu kryteriéw ekonomicznych w
zarzadzaniu.

5-6. Kultura organizacyjna w zarzadzaniu firma. Cwiczenia audytoryjne

7-8.Relacje pojec: koszt, wydatek, naktad, strata. Klasyfikacja kosztéw dla potrzeb
sprawozdawczych decyzyjnych i kontrolnych.

9-10. Metody sporzadzania rachunku zyskéw i strat. Wersja kalkulacyjna i wersja
poréwnawcza.

11-12. Metody kalkulacji kosztéw. Kalkulacja podziatowa prosta. Kalkulacja
podziatowa wspdtczynnikowa. Kalkulacja doliczeniowa zleceniowa i
asortymentowa.

13-14. Prég rentownosci przy produkcji jednorodnej. Prég rentownosci przy
produkcji wieloasortymentowe;.

15. Zaliczenie

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Gra dydaktyczna

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne, Udziat w dyskusji 50%

Sylabusy 188 /195



Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej

przedmiotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Udziat w dyskusji, Wykonanie

Cwiczenia audytoryjne P 50%
¢wiczeh

Wymagania wstepne

Podstawy ekonomiki przedsiebiorstwa

Literatura

Obowiazkowa

W. Bief. Zarzadzanie finansami przedsiebiorstwa. DIFIN Warszawa 2018.
M. Nowak Zarzadzanie finansami matych przedsiebiorstw (wyd. II) CeDeWu 2018
. ). Szczepanski, L. Szyszko (red), Finanse przedsiebiorstwa, PWE, Warszawa 2007.
R.W. Gryfin. Podstawy zarzgdzania organizacjami. PWN, Warszawa. 2009.

Praca zbiorowa pod red. M. Przybyty. Organizacja i zarzadzanie. Podstawy wiedzy menedzerskiej. Wyd. AE we Wroctawiu.
2001.

UR W e

Dodatkowa

1. Rutkowski A., 2007, Zarzadzanie finansami. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.

2. Franc-Dabrowska J., 2008, Zarzadzanie finansami przedsiebiorstw wybrane zagadnienia, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa.

3. Zakrzewska-Bielawska A. Podstawy zarzadzania. Tenora i ¢wiczenia. Wydawnictwo Gab. 2019

4. Praca zbiorowa pod red. A. KoZzminskiego, W. Piotrowskiego, A. Chrostowskiego. Zarzadzanie (Teoria i praktyka). PWN,
Warszawa 2000.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Technologie wytwarzania biopaliw wyzszych generacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000P0OZS.MI4B.3940.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Nauczyciel Hubert Prask, Matgorzata Fugol

akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy Hubert Prask, Matgorzata Fugol
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
1.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Sylabusy

W ramach przedmiotu student poznaje zagadnienia dotyczace proceséw wytwarzania biopaliw statych, ciektych
i gazowych wyzszych generacji (Il, Il i IV).
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane

zagadnienia z zakresu biopaliw i proceséw

wykorzystania biomasy, dodatkowo rozumie wybrane | 0Z_P7S_WGO03,
zagadnienia dotyczace aspektédw technicznych 0Z_P7S_WGO05,
zwigzanych z energetyka odnawialng oraz zagadnienia | 0Z_P7S_WGO06,
z zakresu zagrozen i ochrony srodowiska naturalnego. | OZ_P7S WG10
Student zapoznat sie z trendami rozwojowymi

w obszarze biopaliw wyzszych generacji.

w1l Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi rozwigzywad problemy zwigzane
z produkcjg i eksploatacjg w zakresie biopaliw statych,
ul ciektych i gazowych wyzszych generacji, 0zZ_P7S_UwWo7 Zaliczenie pisemne
uwzgledniajac jednoczesnie wymogi zwigzane
z dbatoscig o Srodowisko naturalne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do rozumienia i dziatania
w zakresie eksploatacji systemdw pozyskiwania
K1 energii odnawialnej opartych na wytwarzaniu biopaliw | 0Z_P7S_KO03 Zaliczenie pisemne
statych, ciektych i gazowych wyzszych generac;ji
z uwzglednieniem ich wptywu na Srodowisko.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Udziat w egzaminie 2
Gromadzenie i studiowanie literatury 2
taczny nakiad pracy studenta Liczbazgodzin Ef‘:’)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczbalgodzin ESISS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Wprowadzenie, generacje biopaliw, trendy, aktualny stan rynku
2. Charakterystyka procesu zgazowania

3. Charakterystyka procesu pirolizy

7. Charakterystyka procesu toryfikacji

L 8, 9, 10. Wytwarzanie biopaliw ptynnych Il generacji réznymi metodami, synteza Wykiad

Fishera Tropscha
11, 12. Technologie wytwarzania biowodoru
13, 14. Biopaliwa 3 i 4 generacji

15. Zaliczenie

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne | 100%

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu biopaliw statych, ptynnych i gazowych.

Literatura
Obowiazkowa

1. Klimiuk E. i in. 2012. Biopaliwa. Technologie dla zréwnowazonego rozwoju.
2. Burczyk B. 2011. Biomasa. Surowiec do syntez chemicznych i produkcji paliw.
3. Magazyn biomasa - czasopismo
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Produkcja biogazu w komunalnych oczyszczalniach Sciekéw

Kierunek studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2024/25

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
PD000000P0OZS.MI4B.3941.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 3

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Hubert Prask, Matgorzata Fugol
Hubert Prask, Matgorzata Fugol
Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS

1.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W ramach przedmiotu student poznaje zagadnienia dotyczace sktadu $ciekéw i osadéw, procesu oczyszczania
Cl $ciekéw komunalnych, budowy oczyszczalni sciekéw i wykorzystania osadéw w procesie fermentacji beztlenowej
w biogazowni przy oczyszczalni Sciekéw.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace
aspektéw technicznych zwigzanych z energetyka
odnawialng i gospodarka odpadami. Absolwent 0Z_P7S_WGO05,
W1 rozumie wybrane zagadnienia z zakresu zagrozen 0Z_P7S_WGO06, Zaliczenie pisemne
i ochrony srodowiska naturalnego oraz z zna 0Z_P7S_WG08
zagadnienia dotyczace aspektdw technicznych
zwigzanych z energetyka odnawialna.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi rozwigzywad problemy produkcyjne

i eksploatacyjne w zakresie gospodarki odpadami oraz

odnawialnych Zrédet energii odnawialnej, 0Z_P7S_UWO05,
ze szczegblnym naciskiem na wytwarzanie biogazu 0zZ_P7S_UwWo7
w oczyszczalni $ciekéw, uwzgledniajac jednoczesnie

wymogi zwigzane z dbatoscig o Srodowisko naturalne.

Ul Zaliczenie pisemne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotédw do dziatania w sposéb
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych i potrafi
oceni¢ skutki dziatalnosci wykonywanej w zakresie
eksploatacji systeméw pozyskiwania energii
odnawialnej, a konkretnie wytwarzania biogazu

w oczyszczalniach sciekdw.

K1 0Z_P7S_KOO03 Zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Udziat w egzaminie 2

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Gromadzenie i studiowanie literatury 2

taczny nakiad pracy studenta Liczbazgodzin Ef‘:’)S
Liczba godzin ECTS

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 17 06

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Wprowadzenie do tematu
2. Budowa i funkcjonowanie oczyszczalni $ciekéw
3 Charakterystyka Sciekéw komunalnych
4, 5. Metody mechaniczne oczyszczania Sciekéw
6, 7. Metody biologiczne oczyszczania Sciekéw
L 8, 9. Metody chemiczne oczyszczania $ciekdw Wykiad

10. Osad Sciekowy - charakterystyka, wykorzystanie

11,12, 13. Zagospodarowanie osadéw w biogazowniach, proces, budowa
instalacji, wykorzystanie pofermentu

14. Gospodarka wodno-$ciekowa w zakfadach przemystowych

15 Zaliczenie

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

problem-based learning (PBL), Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne | 100%

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii, biologii, biopaliw, biogazu.
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