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Recenzja
W postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie Nauk Rolniczych w dyscyplinie Rolnictwo i Ogrodnictwo
dr inz. Dorocie Kawatko
wykonana dla Rady Doskonatosci Naukowe;j

Oceny dokonano zgodnie z Ustawg z dnia 20. lipca 2018 r.
(Dz.U. z 2021r. poz. 478 z pdzn. zm., art. 267 ust. 2. litb.)
oraz Ustawg z dnia 13 stycznia 2023 r. 0 zmianie ustawy
(Dz.U. 2023 poz. 742, art. 219 ust.1.2b i 3) Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce
na podstawie decyzji Rady Doskonatos$ci Naukowej z dnia 25 wrzesnia 2023 r.
(pismo nr: DRKN.Z4.400.64.2023), o powotaniu mnie na recenzenta Komisji
w postepowaniu habilitacyjnym
dr inz. Doroty Kawalko z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
oraz informacji Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo,
Pana prof. dr hab. Cezarego Kabaty
0 podjeciu Uchwatly o powotaniu Komisji Habilitacyjnej (Uchwata nr 89.R0.2023)

Recenzje wykonano na podstawie przekazanej dokumentacji, z ktorej wykorzystano:

— autoreferat Kandydatki,

— osiagnigcie naukowe w sklad, ktorego wchodzi 6 recenzowanych publikacji
naukowych, opublikowanych w czasopismach z listy Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, w tym 5 znajduje si¢ w bazach WoS i JCR,

— kopie publikacji wchodzacych w sktad osiggnig¢cia naukowego,

— wykazu opublikowanych prac naukowych,

— omowienia pozostatych osiggnie¢ badawczych,

— informacji o osiggni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke
oraz innych informacji, zamieszczonych w autoreferacie.

I. Informacje o Habilitantce

Pani dr inz. Dorota Kawatko odbyta studia na Wydziale Rolniczym Akademii Rolnicze;j
we Wroctawiu zakonczone (1995 r.) uzyskaniem dyplomu mgr inz. rolnictwa. Nastgpnie
ukonczyta studia doktoranckie na tym samym Wydziale i Uczelni. Tytut rozprawy doktorskie;j
to: ,,Sklad i wlasciwosci gleb wytworzonych z réznych skal macierzystych na terenie
Slezanskiego Parku Krajobrazowego” (1999 r.). Rozprawe doktorska wykonata pod
kierunkiem Pana prof. dr hab. Tadeusza Chodaka, a recenzentami byli: Pan prof. dr hab.
Stanistaw Laskowski z Uniwersytetu Lodzkiego 1 Pan prof. dr hab. Leszek Szerszen
z Akademii Rolniczej we Wroctawiu.



Pani dr inz. Dorota Kawatko poszerzyla swoja wiedze na: Podyplomowym Studium
Prawa Ochrony Srodowiska, odbytym na Wydziale Prawa, Administracji i Ekonomii,
Uniwersytet Wroctawski (2008 r.). W trakcie dalszej pracy zawodowej odbyta kilka szkolen
zwigzanych z ochrong $rodowiska, a to umozliwito Jej podejmowanie licznej dziatalnosci
eksperckiej w tym zakresie. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora (1999 r.) zostata
zatrudniona na stanowisku adiunkta (i nadal), obecnie w Instytucie Nauk o Glebie, Zywienia
Roslin i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu (na zasadzie
mianowania, umowa o prac¢ na czas nieokreslony). W dotychczasowej pracy zawodowe;,
Habilitantka wykazata si¢ duza aktywno$cia w pozyskiwaniu grantow: uczestniczyla
w realizacji 4 grantow KBN, w tym w 1 byla kierownikiem projektu, w 1 glownym
wykonawcg, a w 2 wykonawcg. Habilitantka byta réwniez wykonawcg w 1 projekcie UE
i kierownikiem w 1 grancie uczelnianym.

Pani dr inz. Dorota Kawatko osiggneta wysokie wskazniki naukometryczne: za catos$¢
dorobku naukowego sumaryczny Impact Factor za publikacje naukowe IF: 41,19, w tym XIF:
13,9 wchodzi w sktad dzieta naukowego.

Liczba cytowan wg bazy Web of Science (opcja Core Collection) wynosi 139 (bez
autocytowan — 119), a wg bazy Scopus: 164 (bez autocytowan — 121). Indeks Hirscha wg WoS
wynosi 6, a w bazie Scopus: 7.

Pani dr inz. Dorota Kawatko opublikowata lacznie 78 prac naukowych, w tym 76 po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Liczba prac znajdujacych si¢ na licie JCR wynosi 19
na sume punktow — 1155. Liczba publikacji naukowych z listy MNiSW wynosi 44 (bez IF) na
sum¢ punktow — 304. Poza lista MNiSW opublikowata — 11 prac naukowych. Habilitantka
posiada w swoim dorobku naukowym — 1 monografi¢ i 3 rozdzialy w monografiach na sume¢
punktow — 54. W skiad osiggnigcia naukowego zaliczono 5 prac naukowych ze wskaznikiem
IF i1 z listy MNiSW (bez IF) na sum¢ punktow — 525.

Laczna suma punktéw za publikacje naukowe wynosi — 1513.

Fakt, ktory zastuguje na szczegdlng uwagg, to posiadanie przez Habilitantk¢ w swoim dorobku
naukowym 11 prac samodzielnych (jednoautorskich). To §wiadczy o Jej dojrzatosci naukowe;j
w samodzielnym 1 metodycznie poprawnym prowadzeniu badan naukowych oraz umiejetnosci
interpretacji naukowej wynikow badan.

Niektore z Jej prac naukowych byty zrealizowane w duzych zespotach badawczych, wspolnie
z naukowcami z innych uczelni m.in. Politechniki Opolskiej, Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie (1 praca), a takze z Centrum Badawczo Rozwojowym CUPRUM i Panstwowym
Instytutem Geologicznym (3 prace).

Pani dr inz. Dorota Kawatko posiada w dorobku takze wspolprace naukowa z Instytutem
Geografii Fizycznej i Ksztalttowania Srodowiska Przyrodniczego, UAM w Poznaniu (1) oraz
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego, czego efektem sg takze wspodlne
publikacje naukowe (2). Wspoélpraca interdyscyplinarna z zespotami naukowcow w kraju
umozliwila przygotowanie raportow o stanie sSrodowiska. Uczestniczyta rowniez w badaniach
nad doskonaleniem metod analiz laboratoryjnych nad uziarnieniem gleb, przy udziale
naukowcOw z zagranicy: Uniwersytet w Debreczynie (Wegry) i Laboratorium Badawcze
AGROLAB (Sarstedt) Niemcy (2). Rezultatem tej wspotpracy bylo wprowadzenie na rynek
krajowy 1 zagraniczny nowoczesnego aparatu do oznaczania sktadu granulometrycznego gleby
wg nowej metody dynamometrycznej (2).



Jest to wartosciowy dorobek naukowy, ktory zostat wielokrotnie powiekszony po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora. Dziatalno§¢ naukowa Habilitantki zostata wyrdzniona przez JM
Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu nagrodami za osiggni¢cia naukowe:
3 Nagrody Zespotowe: I, I i III stopnia oraz Nagroda Indywidualna za osiggnig¢cia naukowe.
Habilitantka zostata rowniez odznaczona Srebrnym Medalem za Diugoletnia Stuzbeg.

W dziatalno$ci dydaktycznej, popularyzujacej nauke i organizacyjnej posiada rowniez
bogaty dorobek. Prowadzi zajecia dydaktyczne ze studentami studiéw inzynierskich
i magisterskich, wyktady i ¢wiczenia (laboratoryjne, audytoryjne i terenowe) na 3 kierunkach
studiow. W ramach zaj¢¢ ogolnouczelnianych (wyktady 1 ¢wiczenia), na uwage zastuguje
prowadzenie 2 przedmiotoéw w jezyku angielskim dla studentow programu ERASMUS, w tym
1 przedmiot przygotowata samodzielnie. Habilitantka uzyskata czterokrotnie najwyzsza oceng
w ankiecie studentéw oceniajacych jakos¢ zaje¢ dydaktycznych. Byta réwniez koordynatorem
dla kierunku Ochrona Srodowiska (2011-2015) w ramach projektu pt.: Kierunki zamawiane
UP we Wroctawiu — biotechnologia i ochrona srodowiska, Program Operacyjny Kapitat
Ludzki, priorytet IV: “Szkolnictwo i Nauka”, wspotinansowany ze §rodkéw UE w ramach
EFS.

Byta promotorem 59 prac dyplomowych (magisterskich i inzynierskich) i recenzentem 42 prac
dyplomowych (magisterskich i inzynierskich).

Wyniki swoich badan zaprezentowata na 42 konferencjach i sympozjach krajowych
i zagranicznych w formie wystgpien ustnych (7) i1 prezentowanych posterow (77),
opublikowanych w ksigzkach komunikatow/streszczen. Oprocz w/w (7) referatow,
Habilitantka jest wspotautorka 10-ciu referatéw wygloszonych na konferencjach krajowych
i zagranicznych. Byla rowniez czlonkiem 8-miu Komitetoéw organizacyjnych Konferencji
naukowych krajowych i miedzynarodowych. Pani dr inz. Dorota Kawatko jest cztonkiem
zwyczajnym Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego (PTG), Polskiego Towarzystwa
Substancji Humusowych (PTSH) — cztonek Komisji Rewizyjnej (2013-2014) i Polskiego
Towarzystwa Lesnego (PTL) oraz cztonkiem zwyczajnym 2 towarzystw mi¢dzynarodowych:
International Humic Substances Society (IHSS) i International Union Soil Society (IUSS).

Pani dr inz. Dorota Kawatko odbyta staz krajowy na Uniwersytecie Technologiczno-
Przyrodniczym w Bydgoszczy na Wydziale Rolnictwa i Biotechnologii, Pracownia
Gleboznawstwa 1 Biochemii, pod opieka prof. dr hab. Mirostawa Kobierskiego (czerwiec-
lipiec 2021 r.).

Pani dr inz. Dorota Kawatko wspoltpracuje bardzo aktywnie z sektorem gospodarczym
w zakresie doradztwa eksperckiego, wykonujac m.in. 7 specjalistycznych ekspertyz, na
zamoOwienie Przedsigbiorstwa Doradztwa 1 Wdrozen Arcanum (Sp. z 0.0.) oraz 3 dziatania
eksperckie na rzecz tego samego podmiotu. Wykonata réwniez 3 operaty glebowe do potrzeb
melioracji gruntoéw. Uczestniczyta réwniez w pracach 2 zespoldw eksperckich do wspotpracy
z gminami, ktére zostaly powotane przez Prorektora ds. Wspotpracy UPW.

Za dziatalno$¢ organizacyjng otrzymata dyplom — ocena wyrdzniajagca — W Ocenie
pracownikow Wydziatu Przyrodniczo-Technologicznego w grupie asystentow, wyktadowcow,
starszych wyktadowcow 1 adiunktow.

Pani dr inz. Dorota Kawalko byta recenzentem 5-ciu prac naukowych do czasopism
o zasiggu migdzynarodowym (m.in. Sylwan, Soil Science Annual, Catena).



Pani dr inz. Dorota Kawatko penita funkcje promotora pomocniczego w przewodzie
doktorskim mgr Krzysztofa Papugi, wykonanej pod opieka naukowg prof. dr hab. Jarostawa
Kaszubkiewicza, na Wydziale Przyrodniczo-Technologicznym UP we Wroctawiu.

I1. Ocena osiagnie¢cia naukowego

Osiagnigcie naukowe Pani dr inz. Doroty Kawalko stanowi jednotematyczny cykl
publikacji pt. “Ksztattowanie si¢ wtasciwosci mad rzecznych srodkowej Odry w warunkach
regulacji doliny rzecznej”. W sktad osiggnigcia naukowego wchodzi 6 oryginalnych publikacji
naukowych, w tym 5 publikacji znajdujacych si¢ na liscie JCR. Sumaryczny IF: 13,903, a suma
punktow z listy czasopism MNiSW/MSIN wynosi 525, w tym suma punktow 5-Ciu czasopism
z listy JCR — 385.

Pani dr inz. Dorota Kawatko jest pierwszym autorem w tych pracach naukowych

1 uczestniczyla aktywnie w ich powstawaniu: sformutowanie problemu badan i ogdlna
koncepcja badan, opracowanie metodologii, przeprowadzenie badan terenowych, analizy
laboratoryjne, dokumentacja wynikow, analiza wynikow, sporzadzenie interpretacji graficznej
1 statystycznej, opracowanie przegladu literatury, przygotowanie dyskusji i wnioskow,
przygotowanie manuskryptu artykutu, przygotowanie manuskryptu po recenzji (w 5-Ciu
pracach), a w 1 pracy brata udzial w nieco mniejszym zakresie, lecz sprawowata opieke
merytoryczng nad projektem badawczym. Jej wktad w powstanie osiggnigcia naukowego jest
zdecydowanie dominujacy, potwierdzony przez o$wiadczenia wspoltautorow 1 wystarczajacy
do przypisania go na rzecz pierwszego autora. Badania, ktore stanowig podstawe niniejszego
cyklu publikacji, byly realizowane w ramach projektu finansowanego ze srodkéw NCN
(nr NN305154537).
Na podstawie prac naukowych wchodzacych w sktad jednotematycznego cyklu publikacji,
Habilitantka przygotowata autoreferat sktadajacy si¢ z nastgpujacych rozdziatéw: 4.1. Wykaz
prac naukowych wchodzacych w sktad jednotematycznego cyklu publikacji; 4.2.
Wprowadzenie; 4.3. Gléwne cele badawcze; 4.4. Obszary 1 obiekty badawcze; 4.4.1. Metodyka
badan; 4.4.2. Analizy laboratoryjne; 4.5. Najwazniejsze wyniki badan; 4.6. Podsumowanie
oraz 4.7. Bibliografia.

W autoreferacie napisanym przejrzyscie Habilitantka zacytowata 87 najwazniejszych
pozycji bibliograficznych, wybrane sposrod zestawionych 342, wchodzacych w sklad cyklu.
To $wiadczy o szerokim zapoznaniu Habilitantki z przedmiotowg literaturg w realizowanej
problematyce badawczej z zakresu swojego osiggnigcia naukowego.

We wprowadzeniu (4.2.) nakreslita problemy zwigzane z glebami dolin rzecznych, ich
ksztaltowanie i rozw6] w warunkach naturalnych, ktére zachowuja woéwczas duza wilgotnos¢
nawet w warunkach suszy, a poprzez akumulacj¢ substratu glebowego, zwigksza si¢ ich
zasobnos¢. Ponadto ilo$¢ warstw w profilach glebowych i ich uklad przestrzenny, wcigz

ulegaja przeksztatlceniom, powodowanym w trakcie wspolczesnych zalewow, ktore
wprowadzaja nowy nanos, a takze erodujg starsze materialy. W geneze mad wpisuje si¢
cykliczne przeobrazenie powierzchni obszaru zalewowego, a tym samym modyfikacja
mikroreliefu. Zwrocita uwage na dynamike proceséw rzecznych, mikroklimat i hydrologiczna
tacznos¢ ze wszystkimi abiotycznymi i biotycznymi elementami $Srodowiska, ktore zapewniaja
specyficzng roznorodnos¢ i dynamike siedlisk dolin rzecznych. Podkreslita, ze w warunkach
Polski na rozlegtych powierzchniach gleb aluwialnych powstaja lasy tegowe, ktérych



wystepowanie zalezy od czestosci zalewow wodami rzecznymi. Siedliska legowe
charakteryzuje duza zyznos$¢, co sprzyjato dzialaniom cztowieka w kierunku przeksztatcen
nadrzecznych terenéw lesnych na uzytki rolne: jako grunty orne pod rosliny o duzych
wymaganiach oraz taki i pastwiska na terenach mocno wilgotnych. Habilitantka w dalsze;j
cze¢$ci opisata dziatania regulacyjne i generalng kanalizacj¢ rzeki Odry. Zwrocila takze uwage
na budowe obwatowan na Odrze, cO bylo przyczyng zmian w szacie roslinnej, na skutek
odcigcia lasow tegowych od zalewoéw, co zainicjowato procesy przeksztatcen roslinnosci,
okreslane jako gragdowienie. Obecnie tegi stanowig grupe najsilniej zagrozonych zbiorowisk
lesnych w Europie. Regulacja rzek ma swoje konsekwencje w morfologii gleb wystepujacych
na obszarze doliny rzecznej. Obnizenie poziomu wody gruntowej, eliminacja wylewow rzeki,
oznacza zahamowanie doptywu naturalnego substratu glebowego i silne zahamowanie
procesow geomorfologicznych. W miare uptywu czasu zwigksza si¢ migzszos¢ poziomu
prochnicznego, zanika stratyfikacja warstw, nasila si¢ proces brunatnienia lub rdzawienia
w przypadku utwordéw piaszczystych. Rzeka Odra wraz z doptywami zbiera wody z Gérnego
Slaska, gdzie zlokalizowane sa liczne historyczne i wspolczesnie dziatajace kopalnie wegla
oraz rud metali. Duze ilo$ci pierwiastkow $ladowych sg uwalniane do $rodowiska podczas
eksploatacji 1 przerobki rud cynkowo-olowiowych, ktore trafiaja do osadow dennych
niesionych przez rzeki. Akumulacja tych pierwiastkow nastepuje w obrebie terasy zalewowej
Odry, zwlaszcza powyzej Wroctawia. Zmiany warunkow redoks w glebach zalewowych, to
jeden z waznych czynnikow decydujacych o mobilnosci i biodostepnosci pierwiastkow
potencjalnie toksycznych (PTE), co ma istotne znaczenie dla mad uzytkowanych rolniczo.
Cykl publikacji naukowych (osiagnigcie naukowe) stanowi probg kompleksowego
poznania kierunkdéw 1 intensywnos$ci przemian cech morfologicznych w profilach gleb
aluwialnych (Al., A2.), procesow transformacji i przemiany materii organicznej (A3., A4.)
1 zmian wlasciwosci fizykochemicznych tych gleb (Al., AS.), ze szczegdlnym uwzglednieniem
gleb uzytkowanych rolniczo (Al., A2., A4., AS.). Podjeto réwniez probe oceny ryzyka
srodowiskowego, zwigzanego z akumulacjg pierwiastkow potencjalnie toksycznych,
transportowanych przez wody rzeki Odry (AS., A6.). ktora w gornym biegu przeptywa przez
tereny historycznego 1 wspdiczesnego gornictwa oraz przemystu cigzkiego.
We wprowadzeniu: Habilitantka zacytowata 51 pozycji bibliograficznych.

W rozdziale (4.3.) glowne cele badawcze, Habilitantka przedstawita 5 celéw badawczych:

1. Analiza kierunkow 1 intensywnos$ci przemian cech morfologicznych 1 wlasciwos$ci
fizykochemicznych gleb aluwialnych o ré6znym sposobie uzytkowania w warunkach
regulacji rzeki.

2. Rozpoznanie dynamiki rozkltadu i1 zmian wlasciwosci chemicznych opadu
organicznego w roznie zmienionych siedliskach tegowych w dolinie §rodkowej Odry.

3. Ocena zroznicowania spektroskopowych wiasciwosci kwasow humusowych (HA)
w madach uzytkowanych jako tgki i lasy.

4. Analiza profilowego rozmieszczenia potencjalnie toksycznych metali (i metaloidu AS)
w glebach doliny zalewowej oraz wskazanie czynnikow determinujacych ich
akumulacje.



5. Ocena ryzyka $rodowiskowego w oparciu o wskazniki zanieczyszczenia
geochemicznego oraz rozpuszczalno$¢ i sktad frakcyjny wybranych pierwiastkow
pochodzenia antropogenicznego w madach uzytkowanych rolniczo.

Habilitantka postawila sobie ambitne cele badan w zakresie osiggniecia naukowego, ktore
zrealizowala cato$ciowo. Przedstawione wyniki badan znaczaco uzupetniaja wiedz¢ niezbgdng
do oceny przydatnosci mad do uzytkowania rolniczego, co wcigz stanowi problem zaréwno ze
wzgledu na genezg tych gleb, jak i cykliczne przeobrazanie powierzchni terenu zalewowego
oraz dziatalno$¢ antropogeniczng. Rezultaty badan b¢da miaty takze praktyczne zastosowanie
przy planowaniu modyfikacji gospodarki lesnej w dolinie rzecznej, m.in. przy jako$ciowe;j
1 ilosciowej zmianie sktadu gatunkowego. Wzbogacenie gleby w rdzne pierwiastki
w wigkszych odleglosciach od zrédta zanieczyszczenia, relacje miedzy pierwiastkami i rozktad
w profilu moga dostarczy¢ waznych informacji o ich zachowaniu w §rodowisku, a tym samym
pomoc w podjeciu dziatan w celu ograniczenia potencjalnego ryzyka srodowiskowego,
zwigzanego z zagospodarowaniem rolniczym.

W _rozdziale (4.4.) obszary i obiekty badawcze, Habilitantka w wystarczajagcym stopniu
scharakteryzowata teren badan, przedstawiajac zwiezly opis oraz Rycing 1, na ktorej
zaznaczono punkty A, B, C, gdzie prowadzono szczegbétowe badania.

Badania przeprowadzono w nizinnej dolinie Odry w jej Srodkowym biegu, ponizej Wroctawia
(Ryc. 1). Krajobraz uksztattowat si¢ w okresie zlodowacenia, a powstanie szerokiej doliny
rzeki wigzalo si¢ z wptywem mas wodnych z topniejacego lodowca. Doling otaczaja gliny
moreny dennej, pokryte piaskiem polodowcowo-rzecznym, czg¢sto eolicznym. Terasy rzeczne
plejstocenskie, powstalty w czasie zlodowacenia, sktadaja si¢ wylacznie z piaskow

1 zwirdw, a tereny holocenskie czesto zawierajg przewarstwienia drobnoziarniste (gliny, itoéw
1 pylow). Powierzchniowe warstwy terendw tworza przewaznie gliny lub pyly o miazszosci
30-90 cm, lokalnie do 3,5 m.

W wyniku regulacji Odry i budowy walow przeciwpowodziowych udokumentowano
obnizenie wod gruntowych. W rezultacie poziom wod gruntowych znajduje si¢ poza umowna
dolng granicg profili glebowych (przez znaczng czg¢s¢ roku). Do badan wytypowano miejsca
potozone w wigkszosci na najnizszej terasie (dawnej rowninie zalewowej) po obu stronach
Odry. Profile glebowe (tacznie 34) zlokalizowane byty w 8 transektach 1 obejmowaty 14 profili
w strefie miedzywala 1 20 profili na zawalu. Wytypowane stanowiska reprezentowaty (Ryc. 1):
lasy — 3 rozne zbiorowiska roslinne: teg wigzowo-jesionowy; teg ulegajacy przesuszeniu, czyli
teg zgradowialy i las gradowy — obszary A i B; uzytki rolne: taki i pola uprawne — obszar C.
W tym rozdziale Habilitantka zacytowata 6 pozycji bibliograficznych.

W_rozdziale (4.4.1.) Metodyka badan Habilitantka opisala szczegétowo i poprawnie

metodycznie prace terenowe 1 do§wiadczenia terenowe.
o Prace terenowe

Badania, ktore przedstawita w poszczegdlnych publikacjach, wchodzacych w sktad niniejszego
cyklu, obejmowaty szczegdélowo opisane prace terenowe 1 analizy laboratoryjne. W ramach
prac terenowych odstonigto profile glebowe do glebokosci 1,5 m lub do poziomu wod
gruntowych. W badaniach terenowych analizowano cechy morfologiczne. Morfologi¢ gleb
opisano zgodnie z wytycznymi FAO. Zwrocono szczeg6lng uwage na rodzaj, forme
i intensywno$¢ cech redoksymetrycznych, a takze na strukture i barwe gleby w poszczegdlnych



warstwach. Gleby sklasyfikowano wg klasyfikacji WRB (IUSS 2014) oraz Systematyki gleb
Polski (SgP 2019). Do okreSlenia stopnia intensywno$ci cech opadowoglejowych
i gruntowoglejowych, zaproponowano wtasne okreslenia oglejenia opadowego (Tab. 1). Barwe
gleby w stanie wilgotnym okreslita za pomoca skali Munsella.
Po wydzieleniu pozioméw genetycznych pobrano probki glebowe o naruszonej strukturze do
oznaczen, ktore usredniono z catej migzszosci wyrdéznionych warstw sedymentacyjnych oraz
pogrzebanych pozioméw prochnicznych. W kazdym profilu co najmniej z 3 poziomoéw
genetycznych pobrano probki o zachowane;j strukturze do metalowych cylinderkéw o objetosci
100 cm?®.

o Doswiadczenia terenowe
Dotyczyly 1 z transektow, ktory przebiegat przez 3 zbiorowiska roslinne: las tegowy, teg
zgradowialy i las gradowy, na ktorych zatozono doswiadczenia, majace na celu zbadania tempa
rozktadu opadu organicznego metodg woreczkow $cidtkowych. Pierwsze pobranie materiatu
wykonano w pazdzierniku. Kolejne pobranie miato miejsce w listopadzie. Zbioru dokonywano
co kwartat (z wyjatkiem zimy) w okresie dwuletnim.
Diagnozg siedlisk lesnych wykonano na podstawie metody SIG, opracowanej przez Zespot
profesora dr hab. Stanistawa Brozka.
Habilitantka zacytowata 6 pozycji bibliograficznych, jako odno$niki do metod badawczych.

W rozdziale (4.4.2.) Analizy laboratoryjne, Habilitantka podata opisy do analiz gleb, analizy
sciotek 1 interpretacji wynikow.

o Analizy gleb wykonano powszechnie przyjetymi metodami w badaniach
gleboznawczych i chemiczno-rolniczych oraz w naukach leSnych. Zostaly one
szczegblowo i poprawnie opisane w autoreferacie ze wskazaniem zastosowanej
nowoczesnej aparatury badawczej. W badaniach laboratoryjnych zastosowano ponad
15 metod analitycznych do oznaczen wilasciwosci fizycznych, fizykochemicznych
i chemicznych gleby. Habilitantka wykazata si¢ bardzo dobra znajomo$cig metod
i procedur analitycznych, stosowanych badaniach naukowych z tej dziedziny.

e Analizy scidlek analizowano typowymi metodami stosowanymi w analizach probek
materiatu roslinnego (C, N, przyswajalne formy P, K i Mg).

o Interpretacja wynikow z badan terenowych: obejmuje wtasciwosci gleb, jak 1 zebranego
materiatu roslinnego, poddanego opisowej analizie statystycznej. Zastosowano kilka
testow do weryfikacji normalnosci rozktadow wynikow badanych wiasciwosci. Dla
zmiennych, ktore nie wykazywaty rozktadu normalnego zastosowano transformacje
logarytmiczng. Po stwierdzeniu normalno$ci rozkltadow poszczegdlne wyniki
scharakteryzowano poprzez statystyki opisowe. W ocenie zréznicowania pomi¢dzy
grupami wykorzystano analiz¢ wariancji ANOVA, p<0,05.

Istotno$¢ roéznic miedzy srednimi oceniano na kilka sposobow. W zaleznos$ci od ilosci
zmiennych i powtorzen wykorzystywano testy: post-hoc NIR Fishera, p<0,05 lub HSD
Tukeya.

W celu okre§lenia powigzanh pomiedzy zmiennymi (o rozkladach normalnych)

obliczono za pomoca algorytmu Pearsona, wspotczynniki korelacji, a nastgpnie dla
wybranych zmiennych zastosowano analiz¢ sktadowych gtownych (PCA).
W niektorych przypadkach obliczono rownania regresji.



Analizy statystyczne wykonano przy uzyciu oprogramowania Statistica 12 1 13 (Dell
Inc.), a do sporzadzenia wykreséw w niektorych wypadkach postuzono si¢ narzedziami
dostgpnymi w programie Excel 2010 (Microsoft).

Habilitantka opanowata dobrze metody analizy statystycznej, ktore zastosowata
prawidtowo w analizie i interpretacji statystycznej wynikoéw badan.

W rozdziale (4.5.) Najwazniejsze wyniki badan Habilitantka opisata w poszczegdlnych 6-ciu
pracach naukowych wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego. Wyniki te opublikowata w
latach 20172023 w czasopismach o zasi¢gu mi¢dzynarodowym (5 publikacji z listy JCR),
a 1 publikacja (bez IF — 140 pkt), (A1.-A6.).

Al. Morfologia i wlasciwosci gleb w lasach legowych po regulacji rzeki

Kawalko D., Jezierski P., Kabata C. (2021):
Morphology and physicochemical properties of alluvial soils in riparian forests after river
regulation. Forests 12(3), 329.

Problemem badawczym, zaprezentowanym w pierwszej pracy (Al.), byta analiza
kierunkow 1 intensywnos$ci przemian cech morfologicznych 1 wlasciwosci fizykochemicznych
w profilach gleb le$nych, zlokalizowanych na obszarze, gdzie nastgpito trwale obnizenie
poziomu wod gruntowych.

Regulacja rzek wigzata si¢ zwykle z przeksztalceniem uzytkowania gruntow w kierunku
poszerzenia powierzchni uprawnej, co wymagalo osuszenia teraséw rzecznych. Efekty
odwodnienia to m.in. zmiany sktadu florystycznego zbiorowisk lesnych.

Badania przeprowadzone na terenie Nadlesnictwa Wolow, ktore zlokalizowano na najnizszej
terasie (facznie 21 profili glebowych), pod 3 zbiorowiskami lesnymi, tj.: typowy las tegowy,
las tegowy zgradowiaty i las gradowy. W trakcie prac terenowych (wykonanych w miesigcach
letnich), woda gruntowa nie byta zaobserwowana w zadnym z profili glebowych do glebokosci
150 cm. Analizowane gleby wykazaty stratyfikacje, uziarnienie warstw gleb bylo
zroznicowane (od piaszczystych, po pylowo-ilaste). Nie stwierdzono wyraznego zwiagzku
zréznicowania profili glebowych w zaleznosci od ich potozenia w dolinie rzeki. Warstwy
drobnoziarniste charakteryzowaty si¢ wysoka wartoscig sumy kationow zasadowych (BC)
w przeciwienstwie do warstw piaszczystych. Poziomy glebowe miaty w wigkszos$ci stopien
wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi (BS) powyzej 50%, typowy dla
gleb eutroficznych. BC 1 efektywna pojemno$¢ wymienna kationéw (ECEC) byly istotnie
dodatnio skorelowane z zawartos$cig itu i wegla organicznego (SOC). Kwasowos$¢ wymienna
byta stabo skorelowana, a wartosci pH nie byty skorelowane tak z item, jak i z SOC. Zawartos¢
SOC i frakcji itlu byly ujemnie skorelowane, a analiza PCA ujawnila wyrazny zwigzek miedzy
BC, ECEC i1 BS zaréwno z SOC, jak i item. Stad tez pionowy rozktad BC nastepowat ogdlnie
po rozktadzie SOC 1 zrdéznicowaniu uziarnienia. Warto$ci pH wzrastaty wraz z glebokoscia,
a BS nie wykazywalo zadnego wyraznego trendu pionowego.

Migzszo$¢ poziomow prochnicznych w badanych glebach wahata si¢ w zakresie od 10
do 60 cm i na ogot zwickszala si¢ z odlegloscig od rzeki. Potaczenie migzszosci (=20 cm)
i bardzo ciemnej barwy (warto$¢ nasycenia <3), wymagane do diagnostycznego poziomu



mollik, stwierdzono w kilku profilach. W niektorych glebach wystapity kopalne poziomy A,
0 barwie zazwyczaj ciemniejszej 1 mniej nasyconej niz wierzchnich pozioméw prochnicznych.
Ze wzgledu na migzszo$¢, uziarnienie, rozwoj barwy 1 struktury, a takze na aktywnos$¢
biologiczng rozpoznano diagnostyczne poziomy kambik, niemal we wszystkich opisanych
podpowierzchniowych poziomach B.

Analizowane gleby byty polozone na najnizszej terasie rzeki, stad spodziewany byt silny
wptyw wod gruntowych na ich wilasciwosci, to jednak cechy oglejenia gruntowego byty
widoczne w dolnej czesci tylko kilku profili. W wigkszosci profili glebowych te cechy zostaty
zastagpione oglejeniem opadowym, wystepujagcym gtéwnie w glebach drobnoziarnistych.
Najczesciej oglejenie rozpoczynato sie bezposrednio pod poziomem A i obejmowato poziomy
Bw, ale w nich bylo stabe. Oglejenie wyrazne lub silnie rozpoczynato sie najczesciej na
glebokosci 40-50 cm, a w drobnoziarnistych glebach bylo obecne do glebokosci 150 cm. W
niektorych profilach byto wyrazne lub silne oglejenie opadowe, ktore utrzymywato si¢ nawet
w warstwach piaszczystych. Wyrdzniono takze profile, w ktorych cechy oglejenia opadowego,
stykaty si¢ bezposrednio z wystepujacymi w spagu cechami oglejenia gruntowego.

W badanych glebach lesnych rozwoj diagnostycznego poziomu mollik, a zwlaszcza
poziomdéw kambik byt zwigzany z przejSciem od Fluvisols (mady witasciwe) do Phaeozems
(mady czarnoziemne), a w wigkszosci do Cambisols (mady brunatne), a tym samym
potwierdzit trwatg zmian¢ warunkow siedliskowych.

W pracy (A1l.) wykorzystala 55 pozycji bibliograficznych w jezyku angielskim.

A2. Morfologia i wlasciwosci gleb aluwialnych w dolinie Odry

Kawalko D., Kaszubkiewicz J., Jezierski P. (2022):
Morphology and selected properties of alluvial soils in the Odra River valley, SW Poland. Soil
Science Annual 73(3).

Mady rzeczne naleza do gleb poddanych najintensywniejszym przeobrazeniom
antropogenicznym, co wynika zaréwno z zahamowania naturalnego procesu narastania
aluwialnego substratu glebowego, jak i wskutek osuszenia dolin rzecznych. Regulacja rzek
umozliwia intensywne rolnicze zagospodarowanie tych urodzajnych gleb, co rowniez
przyczynito si¢ do przeksztalcenia ich morfologii 1 wlasciwosci.

Badania przedstawione w publikacji (A2.) dotyczyty gleb aluwialnych, uzytkowanych
rolniczo, a takze oceny ich przemian w warunkach regulacji rzeki. Profile glebowe
zlokalizowane zostaty na prawym brzegu srodkowej Odry w okolicy Brzegu Dolnego. Ten
transekt przebiegal przez stref¢ migdzywala, porosnigta roslinnoscig takowa i obszar poza
obwatowaniami, na ktorym gleby byly uzytkowane rolniczo, jako pola uprawne. Analizowano
takze zréznicowanie morfologii 1 wilasciwosci fizykochemicznych obu grup gleb, ze
szczegdlnym uwzglednieniem zalezno$ci pomiedzy pojemno$cig kationdéw zasadowych
1 catkowitg pojemnoscia sorpcyjng, a zawartoscig frakcji ilastej 1 wegla organicznego.
Poszczegolne warstwy byty zroznicowane pod wzgledem sktadu granulometrycznego, co jest
typowe dla gleb aluwialnych, od utworow piaszczystych do plasto-gliniastych. Oglejenie
gruntowe wystapito we wszystkich badanych glebach, lecz gteboko wystepujace zwierciadto
wody w glebach, potozonych nieco wyzej, obnizyto pionowy jego zasi¢g. Zmiana rezimu
wodnego byta przyczyna wzrostu aktywnosci biologicznej, a tym samym rozwoju poziomu



kambik w wigkszosci badanych gleb. Gleby 1gkowe polozone na miedzywalu,
charakteryzowaly si¢ wiekszymi warto$ciami kwasowosci hydrolitycznej 1 catkowitej
pojemnosci sorpcyjnej niz gleby orne — poza obwalowaniami. Analiza statystyczna
potwierdzita ksztattowanie si¢ pojemnosci sorpcyjnej w badanych glebach aluwialnych przez
zawarto$¢ itu koloidalnego 1 wegla organicznego. Przeksztatcenie aluwialnych gleb fakowych
w uprawne obnizylo zawartos¢ SOC oraz jednostkowa zdolnos¢ sorpcyjna zwigzkow
prochnicznych w stosunku do kationdw o charakterze kwasnym oraz kationéw zasadowych.

W pracy (A2.) Habilitantka zacytowata 39 publikacji naukowych, a 25 w jezyku angielskim.

A3. Tempo dekompozycji opadu organicznego podczas przemian siedlisk legowych

Kawalko D., Halarewicz A., Kaszubkiewicz J., Jezierski J. (2017):
Tempo dekompozycji opadu organicznego podczas przemian siedlisk tegowych. Sylwan
161(7): 565-572.

Lasy tegowe to najbogatsze ekosystemy lesne, pod wzglgdem roznorodnosci

biologicznej. Przemiany w zbiorowiskach legowych zachodza wieloetapowo, w S$cistej
zalezno$ci pomiedzy trzema komponentami §rodowiska: woda, glebg i roslinno$cig. Efekty
tego procesu sg zauwazalne w stopniowej zmianie sktadu gatunkowego legow w kierunku
lasow gradowych. Rozktad komponentéw opadu roslinnego zalezy od sktadu chemicznego,
morfologii oraz warunkéw siedliskowo-klimatycznych, a szczegdlnie od temperatury
1 wilgotnosci.
W pracy naukowej (A3.) analizowano dynamike¢ rozktadu i zmian wtasciwosci chemicznych
opadu organicznego w przebiegu przemian siedlisk tegowych. Badania przeprowadzono w 3
réznych zbiorowiskach roslinnych: l¢g wigzowo-jesionowy, teg ulegajacy przesuszeniu, czyli
tzw. teg zgradowialy 1 las gradowy. W doswiadczeniu zastosowano metod¢ woreczkéw
scidtkowych.

Badania wykazaty, ze rozktad opadu zachodzit najszybciej w zbiorowisku gradowym,
a najwolniej] w legu zgradowiatym. Niezaleznie od rodzaju zbiorowiska lesnego, tempo
dekompozycji $wiezej materii organicznej byto najwieksze w okresie zimowym 1 wiosennym.
Najwiekszg zawartos¢ wegla 1 azotu stwierdzono w lesie gragdowym, nieco mniejsza w lesie
tegowym, a najmniejszag w legu zgradowialym. Podobnie przedstawiala si¢ zasobnos¢
przyswajalnych form fosforu, potasu 1 magnezu. Z przeprowadzonych badah wynika, ze wraz
z postepujacym rozkladem, bez wzgledu na pochodzenie opadu organicznego, nastgpowato w
nim zwickszenie zawarto$ci wegla organicznego i azotu ogdlnego, a stosunek C/N ulegt
zawezeniu. Dynamika rozkladu i analiza wlasciwo$ci chemicznych materii organicznej, moga
by¢ wskaznikiem przemian zachodzacych w ekosystemach tggowych. Habilitantka w tej pracy
(A3.) zacytowata 32 pozycje bibliograficzne.

Ad4. Charakterystyka kwasow huminowych w osuszonych glebach zalewowych w klimacie
umiarkowanym: badanie spektroskopowe

Kawalko D., Jamroz E., Jerzykiewicz M., Piasecka-Cwielag 1. (2023):
Characteristics of humic acids in drained floodplain soils in temperate climates: a spectroscopic
study. Sustainability 15(14), 11417.
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W dolinach rzecznych wystepuja bardzo czgsto gleby wzbogacone w materi¢
organiczng. W warunkach okresowo wysokiej wilgotnosci wystepuje duza akumulacja materii
organicznej w poziomach powierzchniowych. Dziatalno$¢ cztowieka w kierunku
przeksztalcenia nadrzecznych obszarow lesnych w grunty rolne, doprowadzita do wymieszania
powierzchniowej warstwy organicznej z podlozem mineralnym, powodujac poglebienie
pozioméw uprawnych, a w rezultacie zmian¢ zasobéw materii organicznej. Procesy
pedogeniczne, pokrywa ro$linna i rezim wodny gleby wptywaja na tempo rozktadu materii
organicznej (SOM) 1 globalny cykl biogeochemiczny. Wigkszos¢ wegla organicznego, ponad
70%, wystepuje w postaci wysoce reaktywnych i trwalych, niepodatnych na biodegradacje
substancji humusowych. Kwasy huminowe (HA) 1 fulwowe (FA) stanowig frakcje najbardziej
reaktywne w sktadnikach gleby, ktore utrzymuja zyznos$¢ gleby i wptywaja na jej stan fizyczny,
chemiczny i biologiczny. W ostatnim okresie coraz wigcej uwagi zwraca si¢ na huminy, jako
istotny sktadnik SOM i pelniagcy wazng role w sekwestracji wegla lub wigzaniu
zanieczyszczen.

Wyniki przedstawione w publikacji (A4.) miaty na celu oceng wlasciwosci czastek (HA), przy
uzyciu spektroskopowych technik instrumentalnych oraz okreslenia tempa i wskaznikow
humifikacji, w odwodnionych glebach aluwialnych.

Badano profile glebowe w obrgbie 2 transektow, ktore znajdowaty si¢ na najnizszych terasach
doliny $rodkowej Odry. Gleby te sklasyfikowano jako Fluvic Cambisols (mady brunatne)
i Fluvic Phaeozems (mady czarnoziemne). Pierwszy transekt znajdowal si¢ za watem w lesie
tegowym i tggu zgradowiatym (tereny niezalewowe), na ktérym odstonieto profile w dalszych
odlegtosciach od rzeki. Kolejny transekt zlokalizowano w strefie miedzywala (teren okresowo
zalewany) i uzytkowany jako taki, a profile byty potozone blizej rzeki.

Badane gleby aluwialne byty zréznicowane pod wzgledem (TOC) w zalezno$ci od sposobu
uzytkowania i odlegtosci od rzeki Odry. Gleby lesne byly ubozsze w TOC niz gleby tagkowe.
Obnizenie poziomu wod gruntowych powoduje powstanie warunkow tlenowych w glebie, co
sprzyja intensyfikacji rozktadu materii organicznej.

Proces przemian materii organicznej (po odwodnieniu) doprowadzit do zmiany sktadu
frakcyjnego prochnicy w glebach. Gleby okresowo zalewane kumulujg materi¢ organiczng,
ktora ulega powolnej przemianie w kierunku substancji humusowych z przewagg struktur
alifatycznych. Kwasy humusowe z gleb okresowo zalewanych, charakteryzowatly si¢ mniej
alifatycznym lub bardziej aromatycznym charakterem czgstek, o wigkszej masie czasteczkowe;j
oraz zwigkszong zawarto$cig protonow aromatycznych i grup metoksylowych niz kwasy
humusowe z gleb poza obwatowaniem. W migdzywalu, gdzie okresowo panuja warunki
redukcyjne, kwasy humusowe nie tracg tak wielu grup — OCHzs jak w glebach lepiej
utlenionych, a przez to wykazuja strukturg aromatyczng, podobna do ligniny. Analiza PCA
Wykazata, ze wieksza odlegto$¢ od rzeki, spowodowatla tworzenie si¢ mniej stabilnej materii
organicznej, ktéra w mniejszym stopniu przyczynia si¢ do sekwestracji wegla. Wyniki te moga
przyczyni¢ si¢ do opracowania dobrych praktyk celem zapewnienia wysokiej jako$ci materii
organicznej 1 stabilno$ci ekosysteméw w dolinach rzecznych.

Habilitantka zacytowata w pracy naukowej (A4.) 82 pozycje literatury w jezyku angielskim.
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Ab. Profilowe rozmieszczenie potencjalnie toksycznych metali (i metaloidu AS) w glebach
rowniny zalewowej sSrodkowej Odry

Kawalko D., Karczewska A. (2023):
Profile distributions of potentially toxic metal(loid)s in soils of the middle Odra floodplain (SW
Poland). Int. J. Environ. Res. Public Health 20.

Mady s3 czesto zanieczyszczone potencjalnie toksycznymi pierwiastkami pochodzenia
geochemicznego 1 antropogenicznego. Zanieczyszczenia mogg by¢ transportowane rzeka,
niekiedy na duze odleglosci tak w postaci rozpuszczonej, jak 1 zawieszonej. Metale 1 metaloidy
wykazuja tendencj¢ do do$¢ szybkiego wytracania si¢ i wzbogacania osadéw dennych,
szczegblnie w bliskim sgsiedztwie zrodta. Wzbogacone osady moga by¢ rowniez potencjalnym
1 wtornym zrédlem zanieczyszczenia, a ich transport na wigksze odleglosci, czgsto zwigzany
jest z powodziami. To moze powodowaé gromadzenie si¢ zanieczyszczen, przenoszonych
przez wode w glebach zalewowych. Tego typu wzbogacenie wystepuje gltownie
w powierzchniowych poziomach gleb aluwialnych do pewnej glebokosci. Jednak metale
1 metaloidy moga podlega¢ dalszej remobilizacji, co rowniez dotyczy doliny rzeki Odry, ktora
w gornym biegu przeptywa przez tereny historycznego i wspdtczesnego gornictwa i przemystu
ciezkiego. Srodkowy odcinek Odry jest pod znacznie mniejszym wplywem zanieczyszczen
z Gornego Slaska, ale zrzuty m.in. z Wroctawia oraz z innych zakladéw, moga by¢
dodatkowym zrodiem potencjalnie toksycznych pierwiastkow.

Cel niniejszej pracy (AS.), to badania w jakim stopniu gleby w dolinie Odry sa wzbogacone
w pierwiastki toksyczne 1 jak przedstawia si¢ ich rozktad w profilach glebowych. Sprawdzono,
czy istniejg znaczace roznice migdzy glebami strefy mig¢dzywala, a terenami poza
obwatowaniem. Podjeto takze probe wyznaczenia lokalnego tla geochemicznego
pierwiastkow, pod katem okreslenia warunkow wymaganych dla bezpiecznego wykorzystania
mad do celéw rolniczych.

Badania obejmowaty gleby w §rodkowym biegu Odry ponizej Wroctawia, uzytkowane jako
pastwiska, Iaki 1 pola uprawne. Poziomy powierzchniowe gleb miedzywala byly zbudowane
z warstw pylasto-gliniastych o réznej migzszosci, a gleby poza obwatowaniem miaty
w wigkszosci uziarnienie piasku. Wartosci pH gleb miescily si¢ w szerokim zakresie, a gleby
silnie kwasne, wystepowaly w obu strefach.

Pojemnos$¢ sorpcyjna gleb znacznie si¢ rdéznita 1 zalezata od zawartosci wegla organicznego
w wierzchnich poziomach i od zawartosci frakcji itu w poziomach glebszych. Zawartosci
metali (metaloidéw) w badanych glebach byly zréznicowane. Stwierdzono, ze poziomy
powierzchniowe i kopalne poziomy prochniczne gleb migdzywala, byly znacznie wzbogacone
w metale pochodzenia antropogenicznego, szczeg6lnie Pb, Zn 1 Cd, a w mniejszym stopniu Cu
1 metaloid As. Ta grupa gleb byta najbogatsza w wegiel organiczny i1 charakteryzowata si¢
najwigksza pojemnoscia sorpcyjna.

Gleby o odczynie kwasnym wymagaly wapnowania w celu zmniejszenia ryzyka z ich
wykorzystaniem rolniczym. Gleby potozone poza obwatowaniem nie wykazywaty istotnego
wzbogacenia w pierwiastki potencjalnie toksyczne tak w poziomach powierzchniowych, jak
I glebszych. Zawarto$ci badanych pierwiastkoéw w glebszej warstwie (>60 cm) obu stref,
wykazywaly silng i statystycznie istotna, liniowg zalezno$¢ od parametrow zwigzanych
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z wlasciwosciami sorpcyjnymi gleb, tj. zawartoscig itu i sumg it+pyt, przy czym ta ostatnia
zaleznos$¢ byta najbardziej istotna. Na tej podstawie oceniono typowe zawartosci pierwiastkow
zwigzane z uziarnieniem gleby, ktore mozna wykorzysta¢ jako wartosci tta geochemicznego
dla gleb doliny Odry. Habilitantka przedstawita w postaci tabelarycznej wartosci tla
geochemicznego dla PTE w glebach aluwialnych. Zacytowata w pracy 63 pozycje literatury
w jezyku angielskim.

A6. Ryzyko sSrodowiskowe zwigzane z akumulacja toksycznych metali (i metaloidu As) w
glebach rowniny zalewowej Odry - przyklad oceny opartej na zawartosciach calkowitych,
frakcjonowaniu oraz wskaznikach geochemicznych

Kawalko D., Karczewska A., Lewinska K. (2023):

Environmental risk associated with accumulation of toxic metalloids in soils of the Odra River
floodplain — case study of the assessment based on total concentrations, fractionation and
geochemical indices. Environmental Geochemistry and Health, s. 1-16.

Znaczne wzbogacenie gleb w pierwiastki potencjalnie toksyczne (PTE) moze stanowi¢
zagrozenie dla ludzi i sSrodowiska, ze wzgledu na mozliwy transport do tancucha pokarmowego
1 wyptukiwanie do wod naturalnych. Niektorzy autorzy zaproponowali kilka wskaznikow
zanieczyszczenia opartych na catkowitych stezeniach (PTE) w glebie, w celu okreslenia
zwigzanego z tym ryzyka. Najczesciej stosowanymi sg wspotczynnik wzbogacenia EF
(Enrichment Factor), wskaznik potencjalnego ryzyka ekologicznego RI (potential ecological
Risk Index) oraz wskaznik geoakumulacji Igeo.

Na podstawie (PTE) nie mozna bezposrednio wnioskowaé o rzeczywistym ryzyku
srodowiskowym.

Celem badan (A6.) bylo okreslenie rzeczywistej rozpuszczalnosci i frakcjonowania
pierwiastkow, w szczegolnosci pochodzenia antropogenicznego, tj. Pb, Zn, Cu, As, a takze 2
metali glownie litogenicznych, tj. Fe i Mn w glebach aluwialnych srodkowej doliny Odry oraz
okreslenie ryzyka ich mobilizacji z gleb znacznie wzbogaconych. Poréwnano wyniki
frakcjonowania w réznych poziomach genetycznych i stanowiskach glebowych. Do oceny
ryzyka Srodowiskowego zastosowano: obliczenia 3 geochemicznych wskaznikow
zanieczyszczenia (EF, RI 1 Igeo) na podstawie catkowitych zawartoSci pierwiastkow
potencjalnie toksycznych w glebach. W drugim sposobie w ocenie srodowiskowego ryzyka,
podkreslono znaczenie odczynu gleby, ktore obejmowalo metod¢ oparta na obecnie
obowigzujacych polskich przepisach prawa z uwzglednieniem prognozowanych efektéw
wapnowania.

Sposrod mad zaprezentowanych w pracy (A6.) do badan wybrano 5 profili, w tym 3 — na
miedzywalu (tgki i pastwiska) niekiedy zalewane, a 2 — poza obwalowaniem (grunty orne).
Gleby byty takze zroznicowane pod wzgledem odczynu. Pojemno$¢ wymienna kationéw
pozostawata w zaleznos$ci zardwno od zawartosci Corg., jak i frakcji itu.

Analiza metali 1 metaloidow metodg ekstrakcji sekwencyjnej wykazata bardzo wysoki udziat
frakcji redukowalnej (F2) wszystkich pierwiastkow, co sugeruje, ze kluczowymi procesami,
ktére prowadza do akumulacji w glebach aluwialnych byly prawdopodobnie wspolstracane
i okludowane w (hydroksy)tlenkach Mn i Fe, powstatych jako osady rzeczne, ktore byty dalej
transportowane i osadzane na rowninach zalewowych.
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Przewaga frakcji (F2) pierwiastkow wskazuje na mozliwos$¢ ich potencjalnego uwalniania
z gleb w warunkach redukcyjnych, co dotyczy poziomoéw z cechami oglejenia opadowego lub
poziomow glejowych.

Stwierdzono roéwniez wysoka rozpuszczalno$¢ (F1) Mn i Zn, gléwnie w poziomach
powierzchniowych gleb strefy migdzywala. Udowodniono, ze wapnowanie gleby znaczaco
zmniejszy ich rozpuszczalno$¢, ograniczajagc tym samym zagrozenie dla s$rodowiska.
Zawarto$¢ Pb i Zn w niektorych glebach (poziomy préchniczne) w miedzywalu, zostala
sklasyfikowana na podstawie wskaznikow EF 1 Igeo, jako podwyzszona. WyniKi
frakcjonowania potwierdzity, ze realne zagrozenie mozna zmniejszy¢, pod warunkiem
zastosowania skutecznego wapnowania.

Brak cech oglejenia opadowego lub gruntowego w poziomach prochnicznych gleb najbardziej
wzbogaconych w te pierwiastki wskazuje, ze nie wystepuja warunki redukcyjne, a zatem
ryzyko uwolnienia redukowalnych form pierwiastkow potencjalnie toksycznych (Pb i As) jest
znikome.

Habilitantka zacytowata w pracy (A6.) 69 pozycji literatury w jezyku angielskim.

4.6. Podsumowanie

Zaprezentowane wyniki badan w pracach skladajacych si¢ na osiggnigcie naukowe pt.
,Ksztattowanie si¢ wlasciwosci mad rzecznych srodkowej Odry w warunkach regulacji doliny
rzecznej", stanowig istotny wktad w poglebienie istniejacej wiedzy na ten temat. W konteks$cie
przedstawionych wczesniej celow badan, Habilitantka sformutowala poprawnie 10
najwazniejszych wnioskow. Sg to m.in.:

Analiza 34 profili gleb wystepujacych na holocenskiej terasie zalewowej potwierdzita
zauwazalng pedogeniczng przemian¢ morfologii gleb wynikajaca z regulacji rzeki, eliminacji
powodzi 1 trwatego obnizenia zwierciadta wod gruntowych.

Wiasciwosci glejowe, zidentyfikowane w dolnej czesci tylko kilku profili gleb, ktore
w wigkszos$ci profili zostaty zastgpione wlasciwosciami stagnoglejowymi, swiadczg o istotne]
zmianie rezimu wilgotnos$ci, zwigzanej z przejSciem od dominujgcego zaopatrzenia w wodeg
gruntowg do zaopatrzenia w wode opadowa.

Obnizenie poziomu wod gruntowych przyczynito si¢ do rozwoju procesu brunatnienia, ktory
wyraza si¢ wlasciwosciami morfologicznymi poziomu kambik, jego strukturalnoscig oraz duza
aktywnosci biologiczna.

W badanych glebach lesnych rozwoj diagnostycznego poziomu mollik, a zwlaszcza poziomow
kambik, skorelowany byt z przejsciem od Fluvisols (mady wtasciwe) do Phacozems (mady
czarnoziemne), a w wickszo$ci do Cambisols (mady brunatne), a to potwierdzito trwalg zmiang
warunkow siedliskowych.

Wiasciwosci fizykochemiczne analizowanych gleb zalezg od sposobu uzytkowania terasy.
Wsrod gleb uzytkowanych rolniczo wyrazne rdéznice zaobserwowano migdzy glebami
takowymi wystepujacymi w migdzywalu 1 gruntami ornymi poza obwalowaniem.

W rejonie prowadzonych badan wyraznie widoczny jest takze wptyw mikrorzezby terenu i
zmian polozenia osadow aluwialnych podczas meandrowania rzeki, co przejawia si¢ duzym
zréznicowaniem uziarnienia i warunkow rozwoju innych wlasciwosci gleb.
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O dynamice rozktadu lesnej materii organicznej zdecydowaly rodzaj opadu roslinnego,
temperatura oraz warunki wilgotnosciowe. Uzyskane wyniki potwierdzily, ze tempo
dekompozycji stanowi wskaznik przemian zachodzacych w ekosystemach legowych
pozbawionych zalewow.

Proces przemian materii organicznej po odwodnieniu doprowadzit do zmiany sktadu
frakcyjnego prochnicy w badanych glebach lesnych i tagkowych. Wigksza odleglos¢ od rzeki
spowodowata tworzenie si¢ mniej stabilnej materii organicznej, ktdra w mniejszym stopniu
przyczynia si¢ do sekwestracji wegla.

Badane gleby uzytkowane rolniczo charakteryzowaly sie zroznicowang zawartoscig metali
(metaloidow), o czym zdecydowaly przede wszystkim uziarnienie i pojemno$¢ sorpcyjna.
Poziomy powierzchniowe i kopalne gleb miedzywala bogate w prochnicg, byly znacznie
wzbogacone w metale pochodzenia antropogenicznego, szczegoélnie Pb, Zn 1 Cd,
a w mniejszym stopniu takze w Cu i metaloid As. Mady polozone poza obwatowaniem nie
wykazaty istotnego wzbogacenia w pierwiastki potencjalnie toksyczne ani na powierzchni, ani
w glebszych poziomach.

Ocena ryzyka Srodowiskowego wykazata, ze akumulacja pierwiastkéw potencjalnie
toksycznych (PTE) zwiazana byta z procesami wspotstracania i okluzji w (hydroksy)tlenkach
manganu 1 zelaza w osadach aluwialnych. Stwierdzono, ze PTE moga by¢ potencjalnie
uwalniane z gleb w warunkach redukujacych. Jednak brak cech oglejenia opadowego lub
gruntowego w poziomach prochnicznych gleb najbardziej wzbogaconych wskazuje, ze
warunki redukcyjne faktycznie tam nie wystepuja, a zatem ryzyko uwolnienia redukowalnych
form pierwiastkdw potencjalnie toksycznych, w szczegolnosci Pb i As, jest znikome.

4.7. Bibliografia

W bibliografii (A1.—A6.) Habilitantka przytoczyta 87 pozycji literatury na 342 — zacytowanych
w pracach (Al.—A6.), w zdecydowanej przewadze angielskojezycznej.

III. Ocena pozostalych osiagnie¢ naukowych

Oceniany dorobek naukowy dr inz. Doroty Kawatko w dziedzinie nauk rolniczych
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Pozostate osiagnigcia naukowe skladaja si¢ z wielu, wyszczeg6lnionych
w zalacznikach, prac naukowych.
W sktad osiggnie¢ naukowych wchodzi réwniez uczestnictwo w projektach badawczych.
Habilitantka uczestniczyla w pozyskiwaniu i realizacji 4 grantow KBN, w tym w 1 byta
kierownikiem projektu, w 1 gtéwnym wykonawca, a w 2 wspotwykonawca. Byla réwniez
wspotwykonaweg w 1 projekcie UE oraz kierownikiem w 1 projekcie uczelnianym.
Habilitantka (zgodnie z wykazem opublikowanych prac naukowych) w czasopismach z listy
JCR, posiada 19 prac naukowych o wskazniku IF 0,322-5,640, a sumaryczny IF wynosi: 41,19.
Laczna suma punktow, za cato$¢ dorobku naukowego, wynosi 1513, a za publikacje naukowe
z IF — 1155. Prace naukowe z listy JCR stanowia 75,9% og6lu punktéw uzyskanych za
wszystkie publikacje naukowe. To $wiadczy o Jej wartosciowym dorobku naukowym,
0 zasiggU migdzynarodowym.
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Suma punktéw 1 ZIF, przypadajaca na pozostate osiggni¢cia naukowe, wyliczona po odjeciu
pkt. 525 i ZIF: 13,9, z tytutu zaliczenia 6-ciu prac (w tym 5 z IF) do osiggniecia naukowego,
stanowi 988 i XIF: 27,29. Za publikacje z IF, w pozostalym osiggni¢ciu naukowym. uzyskata
670 pkt., a to stanowi 77,7% sumy punktow w tym zakresie.
Badania Habilitantki w ocenianym okresie (poza osiggni¢ciem naukowym), sa ukierunkowane
na 3 gldowne problemy naukowe: 1) Wiasciwos$ci i produktywnos¢ gleb na obszarach prawnie
chronionych; 2) Zmiany wtasciwos$ci gleb w wyniku nasilonej antropopresji; 3) Doskonalenie
metod analiz laboratoryjnych gleb — zastosowanie ptywaka zawieszonego do oznaczania
uziarnienia gleb.
Badania dotyczace: Wlasciwosci i produktywnosci gleb w obszarach prawnie chronionych
Dolnego Slaska, zrealizowala na 5-ciu terenach/obszarach. Przedmiotem badaf byty gleby
les$ne i uzytkowane rolniczo (grunty orne i uzytki zielone). Badania obejmowaty morfologie,
wiasciwosci mineralogiczne, fizyczne, fizykochemiczne i klasyfikacje gleb. Zainteresowania
Habilitantki uwzglgdnialy wzajemne relacje migdzy czynnikami glebowymi i ro§linnoscia.
Jednym z obiektow badan byt Slezanski Park Narodowy wraz z otuling, potozony
w obrebie makroregionu Przedgérza Sudeckiego, zostal szczegdtowo zbadany pod wzgledem
budowy geologicznej oraz petrografii i geochemii. Habilitantka podkreslita w procesie
powstawania tych gleb: role klimatu, szaty roslinnej i kategorii uzytkowania. Badania na tym
terenie, ze wzgledu na jego duza réznorodno$¢ litogeniczng, zroznicowanie wysoko$ciowe
i urozmaicong rzezbe, byly przedmiotem zrealizowanego grantu z KBN (1998-1999).
W badaniach tych uwzglednita 4 rodzaje skal macierzystych i kategori¢ uzytkowania (gleby
les$ne i rolne: 13ki i grunty orne). Sklasyfikowata takze gleby wytworzone z poszczegolnych
skal macierzystych o roznym sposobie uzytkowania. Bardzo waznym elementem tych badan
byla szczegotowa charakterystyka frakcji  koloidalnej, pod wzgledem sktadu
mineralogicznego. Cecha wspolng wszystkich badanych gleb byta obecnos¢ chlorytu i kwarcu
we frakeji itu koloidalnego. Rodzaj uzytkowania tych gleb zdecydowal o ich wlasciwosciach
fizycznych. Gleby lesne charakteryzowaty si¢ mniejsza retencja wodna niz gleby uzytkowane
rolniczo. Parametry fizykochemiczne tych gleb byty zréznicowane przede wszystkim
sposobem ich uzytkowania. Gleby te nie wykazaty podwyzszonej zawartosci metali cigzkich,
za wyjatkiem niklu i chromu, co bylo zwigzane ze sktadem mineralogicznym serpentynitu.
Park Krajobrazowy Doliny Jezierzycy, ktdérego obszary lesne 1 takowe sg poprzecinane
siecig mniejszych 1 wigkszych ciekow wodnych, a najwiekszym jest rzeka Jezierzyca wyrdznia
si¢ zroznicowang dynamika procesow rzecznych, mikroklimatem i facznoscig hydrologiczng
ze wszystkimi abiotycznymi i biotycznymi elementami sSrodowiska, co wplywa na specyficzna
réznorodno$¢ 1 dynamike siedlisk dolin rzecznych. Obszar ten charakteryzuje si¢ takze
zréznicowang budowa geologiczng. Doliny rzek byly od pradawnych czasow
zagospodarowane przez cztowieka, co spowodowato silne przeksztatcenie, m.in. biologiczne
zubozenie, obnizenie retencji 1 przyspieszenie odptywu wody, stad staty si¢ waznym obiektem
badan na tym terenie (Grant KBN 2009-2013). Habilitantka sklasyfikowata te gleby, jako
gleby brunatne, rdzawe, gruntowo-glejowe, a w przewazajacej czesci mady rzeczne. Analiza
sktadu frakcyjnego wykazata istotne zréznicowanie migdzy zwigzkami préchniczymi
poziomow organicznych i prochnicznych w siedliskach lasow gradowych 1 tegowych.
W dalszych badaniach zwiazkéw prochnicznych wykazata wystepowanie w zbiorowiskach
gradu bardziej sprzyjajacych warunkéw do przebiegu procesu humifikacji oraz wigkszej
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stabilnos$ci kwasow humusowych w glebach. Mady posiadaty lepsze wlasciwosci retencyjne
i fizykochemiczne w poréwnaniu do gleb gruntowo-glejowych.

Waznym zagadnieniem badawczym na obszarze chronionym, byta ocena wplywu
aktualnych warunkoéw hydrologicznych Odry (ponizej Brzegu Dolnego) na flor¢ wybranych
lasow legowych. Badania przeprowadzono na 3 obszarach lesnych o zrdéznicowanym
polozeniu, na ktérych w ostatnich latach nie wykonywano zadnych zabiegéw. Badania te
potwierdzity wyrazne zmiany czynnikow siedliskowych Odry. Wystapito zmniejszenie liczby
1 udzialu gatunkéw hydrofilnych w badanych zbiorowiskach tegowych, a zwigkszenie udziatu
gatunkéw mezofilnych, zwigzanych z gradami.

W kolejnych badaniach Habilitantka podjeta probg porownania wynikow uzyskanych
bezposrednimi i posrednimi metodami zbierania danych. Badania oparte zostaty na danych
z powierzchni zalozonych w 90-letnich lasach legowych w dolinie Odry. Siedliska
scharakteryzowano pod wzgledem takich cech jak: wilgotno$¢ gleby, zawarto$¢ azotu, odczyn
gleby za pomoca pomiaréw terenowych i posrednio za pomocg wskaznikoéw Ellenberga.
Wykazano, ze wyniki skladu gatunkowego fitocenoz ro$linnych i zmiany ilo$ciowe
poszczeg6lnych taksondw sa przydatnymi wskaznikami w badaniu i monitorowaniu zmian
srodowiskowych. Jednak do oceny stanu siedliska powinny by¢ wykorzystane dane
z pomiarow bezposrednich.

W innych badaniach prowadzonych na terenie Parku Krajobrazowego Doliny
Jezierzycy, analizowano gleby wybranych siedlisk lesnych, na ktorych wystepowata
czeremcha amerykanska, wprowadzona do lasow Europy Srodkowej w celu uzyskania
(w krotkim czasie) dobrej jako$ci drewna 1 innych m.in. wzbogacenia podszytu, polepszenia
warunkow glebowych w borach sosnowych. Roslina ta rozprzestrzenita si¢ w sposéb
niekontrolowany, wkraczajagc w siedliska lasow bagiennych. Szczegdétowe badania
przeprowadzono w 5-ciu typach siedliskowych lasu (bor $wiezy, bor mieszany $wiezy, bor
mieszany wilgotny, las mieszany $wiezy 1 las mieszany wilgotny) w réznych stadiach
rozwojowych czeremchy amerykanskiej (siewki, podrost krzewdw, niskie drzewa). Wykazano
wrazliwos¢ tego podrostu na zwigkszong kwasowo$¢ gleby oraz na niska zasobno$¢ gleb
w sktadniki pokarmowe. Okazalo si¢, ze mtode osobniki przetrwaly krytyczny okres
W rozwoju, mimo niesprzyjajacych warunkow podtoza. Silne uwilgotnienie oddzialywato
negatywnie na wszystkie stadia rozwojowe tej rosliny.

Kolejne badania byly zwigzane z sezonowg zmienno$cig wybranych wtasciwosci gleb
w drzewostanie sosnowym, pod wptywem ekspansji czeremchy amerykanskiej w podszycie.
Obecnos¢ tej rosliny w borze sosnowym wpltywata na zmiany wlasciwosci poziomu
organicznego m.in. na zwigkszenie azotu ogdlnego 1 zawezenie proporcji C/N.
Zaobserwowano takze (za wyjatkiem sezonu wiosennego) zmniejszenie kwasowosci
W poziomie organicznym 1 prochniczym. Wykazano, ze obecno$¢ czeremchy amerykanskiej
ma znaczacy wpltyw na roznorodnos¢ florystyczng fitocenoz. Wyniki badan z tego problemu
naukowego s3 zamieszczone w 22 pracach naukowych, a wsréd nich znajduje si¢ 9
samodzielnych prac Habilitantki, co dobrze swiadczy o jej umiejetnosciach w podejmowaniu
1 prowadzeniu badan oraz opracowaniu i interpretacji wynikow.

Badania wlasciwos$ci gleb w wyniku nasilonej antropopresji sa bardzo rozlegte.
Wieloletnie badania obejmowaty przede wszystkim gleby uzytkowane rolniczo na terenie
Sudetow i1 Przedgorza Sudeckiego. Wydarzenia geologiczne w tych regionach wptynety na
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wystepowanie wielu surowcéw mineralnych: ztoto, rudy srebra i olowiu, miedzi, cyny, pdzniej
wegiel kamienny, arsen 1 kobalt, ktore stanowity wielkie bogactwo tych terenow. Pozyskiwanie
tych surowcow (na przestrzeni kilku wiekow), spowodowato wiele negatywnych konsekwencji
m.in. w postaci pozostato$ci dawnych robot gorniczych: hald skaly ptonej, zapadlisk, czy tez
zachowanych szybow i sztolni. Jako najbardziej niekorzystne skutki dziatalnosci gorniczej
i procesow przerobki wydobywanych kopalin sg hatdy skaly ptonej oraz sktadowiska odpadow
flotacyjnych. Zajmowanie powierzchni, rodzaj skladowanych materiatéw i sposéb ich
eksploatacji spowodowatly wplyw tych obiektow na wszystkie komponenty srodowiska (wody,
gleby, powietrze atmosferyczne i ro§linnos¢).

Habilitantka uczestniczyla w obszernych badaniach gleb uzytkowanych rolniczo na
terenie wojewodztwa dolnos$laskiego, ze szczegdlnym uwzglednieniem zawartosci metali na
terenie 11 powiatdow obszaru Sudetow i1 Przedgoérza Sudeckiego. Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Dolnos$laskiego, ze wzgledu na mozliwos¢ negatywnego oddziatywania tych
czynnikow i obiektéw na stan pokrywy glebowej, zwrdcit uwage na potrzebe tego typu badan.
Badania nad zawarto$cig metali cigzkich w glebach zostaty przeprowadzone na duzej ilosci
probek glebowych, pobranych z uzytkéw rolnych. Metodyka badan byta ujednolicona pod
wzgledem poboru probek, jak i wykonania analiz. Na badanym obszarze dominuja: gleby
ptowe, brunatne wytugowane 1 kwasne oraz brunatne wtasciwe. Ocena stanu zanieczyszczenia
gruntow rolnych metalami ciezkimi wykazala, Zze obszary na ktorych wystgpowaty
przekroczenia obowigzujacych standardow, stanowity niewielki utamek catej powierzchni. Na
podstawie tych badan wydzielono kilka rejonow, w ktorych wystepowaty zanieczyszczenia
polimetaliczne: (Miedzianka w powiecie jeleniogérskim) - cynkiem, miedzia, otowiem,
kadmem 1 rtecig, (Lipa w powiecie jaworskim) - cynkiem, miedzig, otowiem 1 kadmem.
Pozostate zanieczyszczenia na obszarze Sudetow 1 Przedgoérza Sudeckiego dotyczyty
pojedynczych pierwiastkow m.in. arsenu czy niklu lub otowiu w niektérych miejscowosciach
(3 powiatéw). Po dokonaniu analizy tta zawartosci metali cigzkich w glebach, stwierdzono
podwyzszone $rednie koncentracje m.in. Zn, Cu i Pb w kilku powiatach, a takze podwyzszone
tto zawartosci arsenu w niektorych powiatach. Pozyskiwanie surowcdéw mineralnych na
przestrzeni wiekow spowodowalo w kilku rejonach dostrzegalne zmiany w S$rodowisku
glebowym Sudetéw 1 Przedgorza Sudeckiego. Podobne badania wykonano na terenach
pozostatych powiatow, a takze ogrodkow dziatkowych w kilku miejscowosciach oraz innych
obiektow.

W badaniach prowadzonych na terenach objetych dziatalnoscia gornicza, podjeto probe
okreslenia kryteriow, jakie powinien spetnia¢ obszar przyjety dla wyznaczenia tla
geochemicznego do obliczenia indeksow geoakumulacji na obszarach zanieczyszczonych. Do
badan z tego zakresu wytypowano 2 obiekty: w rejonie miejscowosci Miedzianka i teren w
sgsiedztwie Huty Miedzi Legnica. W wyniku tych badan stwierdzono, ze klasy
zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi, okreslone w oparciu o indeks geoakumulacji, zaleza
wyraznie od obliczonego poziomu tta geochemicznego. Do wyznaczania tta geochemicznego
nalezy wykorzysta¢ obszary niezanieczyszczone metalami ci¢zkimi, tzn. potozone poza
zasiggiem oddziatywania badanych obiektow, jednoczes$nie charakteryzujace si¢ pokrywa
glebowa o analogicznej pedogenezie. Okre§lono réwniez inne warunki do spetnienia przy
wyznaczaniu tta geochemicznego i okreslania zasiggu oddziatywania badanych obiektow.
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Inne badania dotyczyly ograniczenia negatywnych skutkow zmian w $rodowisku,
wynikajacych z budowy 1 eksploatacji zbiornikow osadow poflotacyjnych, a takze
koniecznosci podjecia dziatan umozliwiajacych rekultywacje tych obiektow oraz
wprowadzenia na nich trwatej okrywy roslinnej. W tym aspekcie podjeto badania, ktore miaty
na celu: okreslenie czy i w jakim stopniu wymieszanie osadow po flotacji rud miedzi,
sktadowanych w zbiorniku (Warta Bolestawiecka), z dostepnymi w otoczeniu substancjami
mineralnymi (nadktad: z kamieniotomu, piaskowni, hatdy skaty ptowej) poprawi krytyczne
wlasciwosci osadow poflotacyjnych, umozliwiajagc powstanie na nich powierzchni okrywy
roslinnej. Okazato si¢, ze zastosowanie 8 cm warstwy materiatdbw mineralnych do gruntow
z odpaddéw poflotacyjnych nie jest zabiegiem wystarczajacym. Poprawie wilasciwosci
powietrznych towarzyszyto nadal m.in. nadmierne zasolenie, wysokie pH oraz nadmierna
koncentracja miedzi. Z tych badan wynika, ze przeprowadzenie skutecznej rekultywacji
biologicznej bedzie wymagalo zastosowania warstw materialu o wieksze] miazszosci,
polaczonego z nawozeniem gruntu osadnikow poflotacyjnych i odpowiedniego doboru roslin.

W  kolejnych badaniach objgto gleby potozone w bezposrednim sgsiedztwie

nielegalnych wysypisk $§mieci (w powiecie jeleniogorskim) w kontekscie ich zanieczyszczenia
wielopier§cieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA). W badaniach tych oznaczono
stezenia WWA (naftalen, antracen, fenantren, chryzen, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren,
benzo(a)antracen, benzo(g,h,i)perylen, fluoranten) oraz okreslono wzajemne relacje migdzy
poszczegolnymi WWA, a takze w zalezno$ci miedzy WWA a iloscig prochnicy w grupie gleb
o naturalnej i antropogenicznie podwyzszonej zawartosci tych zwigzkow.
Stwierdzono liczne przekroczenia normatywnych poziomow poszczegdlnych WWA oraz ich
sumarycznej zawartosci. Na podstawie analizy statystycznej wydzielono z grupy obiektow,
réznigce si¢ znacznie poziomem poszczegdlnych WWA, jak réwniez sumarycznym ich
stezeniem. W grupie obiektéw niezanieczyszczonych WWA stwierdzono dodatnig, istotng
statystycznie korelacje¢ miedzy stezeniem ogdélnym WWA a zawarto$ciag zwigzkow
prochnicznych, natomiast w grupie obiektow skazonych WWA, korelacja byla statystycznie
nieistotna.

Kolejne badania obejmowaty zawarto$¢ benzo(a)pirenu — B(a)P w glebach réznych
obiektow zlokalizowanych na obszarze 3 powiatéw, na terenie ktorych wystepowaty duze
zaklady przemystowe (m.in. Huta Ofawa S.A., komunalne skladowiska odpadow 1 inne).
Badania dotyczyly wplywu podstawowych wtasciwosci gleb na zawarto$¢ benzo(a)pirenu oraz
wskazanie gltownego czynnika decydujacego o zawartosci tego zwigzku w $Srodowisku.
Przeprowadzone badania oraz analiza statystyczna wynikéw wykazywaly, Zze koncentracja
B(a)P nie koreluje z zawartoscig itu koloidalnego, zawarto$cig préchnicy i pH gleb. Dalsze
opracowanie statystyczne z zastosowaniem testu t-Studenta pozwolilo podzieli¢ badane
obiekty na 3 grupy: a) obiekty niezanieczyszczone (w wigkszosci w otoczeniu gminnych
sktadowisk odpadow), b) obiekty o duzym zréznicowanym zanieczyszczeniu (drogi i otoczenie
Zaktadow Samochodowych Jelcz), ¢) obiekty zanieczyszczone (m.in. otoczenie hatd 1 Huty
Otawa). Po wykonaniu dalszych obliczen statystycznych wykazano, ze gleby obiektéw
niezanieczyszczonych B(a)P, maja rozklad normalny, a w glebach obiektéw
zanieczyszczonych B(a)P, rozktad odbiegat od normalnego.

Zasolenie gleb to jeden z gléwnych czynnikow $rodowiskowych, ograniczajacych
plony w rolnictwie. Lokalne procesy zasolenia zdarzaja si¢ od wielu lat w rejonie przebiegu
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rurociggdéw transportujacych stone wody z Kopalni KGHM Polska Miedz S.A. do zbiornika
osadoéw poflotacyjnych. Awarie rurociaggow powoduja zalanie gleb, a nastepnie infiltracje
zmineralizowanych wod technologicznych, co doprowadza do miejscowego zasolenia gleb. Na
podstawie badan prowadzonych bezposrednio po awarii i zalaniu gleb, podjeto probe opisu
naturalnego odsalania gleb w wyniku przesigkania wod opadowych. Okreslono zasolenie gleb
i obsade kompleksu sorpcyjnego. Pod wptywem przesaczania si¢ wod opadowych przez glebe
stwierdzono obnizenie zasolenia gleb oraz udzialu sodu w kompleksie sorpcyjnym gleby.
Tempo desalinizacji byto zdecydowanie szybsze w glebach lekkich. Proces ten zachodzit
znacznie tatwiej w poziomach powierzchniowych gleby, a byl opdzniony w czasie
W poziomach gl¢bszych.

Habilitantka przeprowadzita badania dotyczace erozji na terenach uzytkowanych jako
grunty orne. Rozpowszechniong metoda prognozowania strat gleby na skutek powierzchniowe;j
erozji wodnej jest opracowany w USA model USLE, stosowany takze w Polsce. Model ten
pozwala przewidywaé Srednig wielko$¢ strat gleb, zachodzacych wskutek erozji wodnej dla
dowolnych: zmianowan i zabiegdw uprawowych, przy okreslonych wiasciwosciach gleb
i topografii terenu oraz innych. Zastosowanie tego modelu dla wigkszych powierzchni
o zroznicowanych przestrzennie warto$ciach parametrow (tj. uziarnienia, zawarto$ci
prochnicy, dlugosci 1 nachylenia stokdéw, sposobu uprawy), a takze do dtuzszych okresow
czasowych, napotyka na trudnosci obliczeniowe. Celem byto znalezienie procedury
obliczeniowej, ktora umozliwi zastosowanie tego modelu dla obszaru matej zlewni rolniczej,
przy zmieniajacych si¢ w kolejnych latach uprawach na poszczego6lnych stokach. Procedure
obliczeniowa testowano na obszarze zlewni rzeki Zielenica (Pogorze Izerskie). Habilitantka
szczegblowo opisata tok postepowania. W opracowanym modelu obliczeniowym do okreslenia
sredniej wielko$ci zmywu powierzchniowego, wystarczy znajomo$¢ areatu poszczegdlnych
uzytkow 1 uprawianych roslin oraz uwzglednienie niektorych ograniczen. Pozostate dane
stosowane w obliczeniach USLE maja wzglednie staty charakter i moga by¢ pozyskiwane na
roznych drogach: odczytane z cyfrowego modelu terenu, mapy glebowo-rolniczej lub
pozyskane z danych IMiGW.

Wazny watek w dziatalnoSci naukowej Habilitantki stanowily badania nad
wykorzystaniem réznych komponentow do poprawy wiasciwosci gleb, poddanych silnej
antropopresji. W tym zakresie prowadzita do$wiadczenie laboratoryjne i do$wiadczenia
polowe. Badania z wykorzystaniem superabsorbentéw przeprowadzono w ramach projektu UE
(2010-2012). Superabsorbenty (SAP-y) jako luzno utozone polimery hydrofilowe, maja
zdolno$¢ absorbowania duzej ilosci wody, przez co moga by¢ zastosowane w rolnictwie.
Dziatajg one w glebie jako bufor wilgotno$ci, ograniczajac stres wodny u ro$lin. Zatrzymuja
wode 1 zapobiegaja jednocze$nie wyplukiwaniu z gleby zwigzkéw nawozowych 1 §rodkow
ochrony roslin. Szczegdélowo opisala wyniki zastosowania superabsorbentu Aquaterra 20—40,
jako wrazliwego nawet na niewielkie wartosci nacisku zdeponowanej na nim gleby, stad nalezy
umieszcza¢ go na mozliwie najmniejszej glebokosci. Stwierdzono, ze sktad chemiczny
retencjonowanego roztworu moze negatywnie wptywac na wtasciwosci superabsorbentu, np.
roztwory zawierajace kationy dwuwartosciowe ograniczaly pecznienie SAP-u.

Kolejne eksperymenty nad 4 superabsorbentami dotyczyly aspektow metodycznych
wyznaczania krzywych desorpcji wody tych komponentow, z zaleceniem optymalizacji
metody pomiaru retencji wodnej wybranego superabsorbentu.
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Waznym zagadnieniem naukowym, ktore podjeta Habilitantka, byto oddziatywanie
biowegla na gleby uprawne. Przeprowadzono 3-letnie dos§wiadczenie polowe na glebie ptowe;
gliniastej (Haplic Luvisol) z uprawg kukurydzy, pod ktorg zastosowano biowegiel z drzewa
sosnowego w dawce 50 t/ha. Stwierdzono brak istotnego wplywu biowegla na wlasciwosci
chemiczne gleby i jej zyznos¢. Biowegiel poprawit wlasciwosci fizyczne gleby i retencje wody,
zmniejszajac stres wodny roslin podczas goracych i suchych okreséw, co skutkowato lepszym
wzrostem kukurydzy i wigkszymi plonami. Wskazuje to na duze znaczenie technologii
produkcji 1 wlasciwosci biowegla przy ocenie skutecznosci 1 zasadnos$ci jego zastosowania
w rolnictwie.

Inne badania przeprowadzone w warunkach eksperymentéw laboratoryjnych,
dotyczyly oceny poréwnawczej dzialania dwoch sorbentéw organicznych: kwasu
humusowego (HA) i biowegla (BC), w procesach sorpcyjno-desorpcyjnych 5-ciu réznych
polarnych pestycydow. Pozostalosci pestycydow powszechnie wystepuja w  glebach
uprawnych i sg potencjalnie szkodliwe dla $§rodowiska. Wykorzystany zostal w badaniach
(HA) wyekstrahowany z wierzchniej warstwy gleby gliniastej uzytkowej rolniczo, a (BC)
— wyprodukowano ze stomy pszenicznej poddanej pirolizie. Badania wykazaty, ze kwas
humusowy (HA) wykazuje duze powinowactwo do polarnych jonowych pestycydow
o wysokiej rozpuszczalnosci w wodzie, ktore sg sorbowane przez specyficzne interakcje
z grupami funkcyjnymi (HA). Zastosowany biowegiel (BC), z uwagi na jego umiarkowanie
hydrofobowy charakter, przycigga niecjonowe pestycydy, o stosunkowo wysokich warto$ciach
logP 1 niskiej rozpuszczalnosci w wodzie. Oprocz wlasciwosci strukturalnych sorbentu, to pH
jest gtownym czynnikiem decydujacym o réwnowadze sorpcyjnej badanych mieszanin.

W opracowaniu tego materialu Habilitantka wykorzystata 29 publikacji naukowych
zespotowych, w ktorych jest wspotautorem i 1 publikacji samodzielne;.

Ostatnim problemem badawczym w ramach pozostatych osiagni¢¢ naukowych byto:
Doskonalenie metod analiz laboratoryjnych gleb — zastosowanie plywaka zawieszonego
do oznaczania uziarnienia gleb.

Zespot badawczy pod kierownictwem naukowym Pana profesora Jarostawa

Kaszubkiewicza przeprowadzit badania nad doskonaleniem metody oznaczania sktadu
granulometrycznego gleb, w kierunku opracowania nowej metody dynamometrycznej.
Oznaczanie skltadu  granulometrycznego gleby wedlug innowacyjne; metody
dynamometrycznej wymagato specjalnego urzadzenia, ktore zaprojektowano, opisano i zostato
opatentowane w Urzedzie Patentowym RP (2020). W tej metodzie obliczenia sktadu
granulometrycznego s3 wykonywane automatycznie. Wyniki pomiaréw  sktadu
granulometrycznego ze sztucznie wytworzonych mieszanin “pylu i itu”, poréwnywano
z wynikami uzyskanymi innymi metodami.
Jak wykazaty wielokrotne serie pomiarow probnych, wyniki uzyskane proponowang metoda
dynamometryczng sg powtarzalne i $cisle zgodne z wynikami uzyskanymi metodg pipetowa,
uznawang za metode referencyjng. W porownaniu z metodami dyfrakcji laserowe;,
innowacyjne rozwigzanie jest tansze, a wyniki wykazaly wysoka zgodnos$¢ z wynikami przy
zastosowaniu innych metod sedymentacyjnych.

Zastosowanie dynamometru z zapisem cyfrowym pozwala na przetworzenie
zmierzonych warto$ci gestosci w formacie cyfrowym i automatyczne wyliczenie skladu
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granulometrycznego. Jednoczes$nie przebieg procesu pomiaru jest kontrolowany przez
oprogramowanie komputerowe.

Metoda dynamometryczna zostala szczegdétowo przetestowana, m.in. porownywano wyniki
sktadu  granulometrycznego, zmierzonego za pomoca innowacyjnej — metody
dynamometrycznej, z wynikami uzyskanymi w metodzie areometrycznej i metodzie pipetowey.
Okreslono réwniez powtarzalnos¢ wynikow uzyskanych metoda dynamometryczng.
Stwierdzono, ze metoda dynamometryczna zapewnia dobra powtarzalno$¢ wynikow i brak
btedow systematycznych przy poréwnywaniu z metodg areometryczna.

Dalsze badania, ktére miaty na celu uzupehienie 1 rozwinigcie wiedzy dotyczacej
metody dynamometrycznej, zostalty wykonane w rozprawie doktorskiej (mgr Krzysztof
Papuga), w ktorej Habilitantka petnita funkcj¢ promotora pomocniczego (promotor: prof. dr
hab. Jarostaw Kaszubkiewicz). Najwazniejsze kwestie w tych badaniach dotyczyty okreslenia
mozliwo$ci zautomatyzowania procesu oznaczania skladu granulometrycznego oraz
zniwelowania wptywu stosowania wigkszych nawazek, niz w innych metodach
sedymentacyjnych, na wyniki oznaczen. W toku badan zostaly opracowane doktadne
parametry pomiaréw oraz indywidualng metodyke przygotowania probek glebowych, ktora
byla wzorowana na innych metodach sedymentacyjnych. Zoptymalizowano takze parametry
pomiaréw, co umozliwito zminimalizowanie wystepujacych btedéw. Opracowano réwniez
procedur¢ obliczeniowa korygujaca btedy, wynikajace ze wzajemnego oddzialywania,
sedymentujacych ziaren w zawiesinach o podwyzszonej gestosci.

Dalsza optymalizacja innowacyjnej metody dynamometrycznej umozliwila: m.in.
analize wielu probek jednoczesnie (bez udziatu oséb); ujednolicenie procesu mieszania probek
przed pomiarem; skrocenie czasu analizy; mozliwo$¢ analizy wielu frakcji o dowolnie
wybranych zakresach §rednic; zapis wynikow w postaci cyfrowej; wyeliminowanie bledow
systematycznych i przypadkowych.

Zagadnieniem badawczym byto réwniez usuwanie materii organicznej z probek
glebowych przed analizg uziarnienia innowacyjng metoda dynamometryczng. Nie stwierdzono
jednoznacznych przestanek do usuwania materii organicznej, gdy jej zawartos¢ w badanej
glebie jest na niskim poziomie. Wyniki badan, przeprowadzone nad doskonaleniem metod
analiz laboratoryjnych, w zakresie opracowania optymalizacji i wprowadzenia innowacyjnej
metody dynamometrycznej] do oznaczania skladu granulometrycznego gleb, zostaty
opublikowane (2017-2022) w 5-ciu pracach naukowych o zasiggu migdzynarodowym.

W podsumowaniu stwierdzam, ze zaprezentowane pozostale osiggnigcia naukowe sa
obszerne 1 warto$ciowe pod wzgledem naukowym oraz posiadaja takze walory aplikacyjne.
Prace naukowe sa oparte na szerokich i szczegdtowych badaniach terenowych
1 laboratoryjnych, a wyniki badan opracowane zostaty perfekcyjnie dobranymi metodami
analizy statystycznej.

W opracowaniu pozostatych osiggnig¢ naukowych, Habilitantka wykorzystata 57 publikac;ji
naukowych, ktérych jest wspotautorka.

Habilitantka posiada w swoim dorobku 11 prac naukowych, samodzielnie opublikowanych, co
Swiadczy takze o Jej dojrzalosci naukowej, a to pozwala na samodzielne i poprawne
metodycznie podejmowanie 1 prowadzenie tematow badawczych oraz prawidlowa
interpretacj¢ 1 opracowanie wynikow badan.
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IV. Wspélpraca Habilitantki w zakresie aktywnoS$ci naukowej realizowanej w wiecej niz
w jednej uczelni, instytucji naukowej, a w szczegolnoS$ci zagranicznej

Pani dr inz. Dorota Kawatko posiada w swoich osiagnigeciach naukowych prace

naukowe realizowane we wspolpracy z naukowcami z innych uczelni i instytucji, m.in.
z Politechniki Opolskiej i Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie (1) z Centrum Badawczo
Rozwojowym CUPRUM i Panstwowym Instytutem Geologicznym (3). Wspotpraca
interdyscyplinarna z zespotami w kraju pozwolita na przygotowanie raportOw o stanie
srodowiska (2).
Badania, nad doskonaleniem metod analiz laboratoryjnych uziarnienia gleby i opracowanie
innowacyjnej metody dynamometrycznej, prowadzita przy wspoludziale naukowcow
z zagranicy: Tibora Novaka z Uniwersytetu w Debrecenie (1) 1 Marii Kreymeier
z Laboratorium AGPOLAB (Sarstedt) w Niemczech (1). Efektem tej wspotpracy
mie¢dzynarodowej sa nie tylko wspolne prace naukowe, ale rowniez komunikaty naukowe
z konferencji naukowych krajowych i zagranicznych (liczbg prac umieszczono w nawiasach).
Pani dr inz. Dorota Kawatko, podczas kilkukrotnych pobytow (2020-2022) w Zaktadzie
Teledetekcji i Gleboznawstwa, Instytutu Geografii Fizycznej i Ksztattowania Srodowiska
Przyrodniczego, UAM w Poznaniu, zapoznala si¢ z procedurg analiz spektralnych gleb,
pobranych w terenie oraz zobrazowan satelitarnych (m.in. Landsat) do predykcji
podstawowych wlasciwosci gleb. Uczestniczyla w wykonywaniu analiz, dotyczacych
rozpuszczalnosci toksycznych pierwiastkow z wykorzystaniem techniki spektrometrii mas
(ICP—MYS), po uprzedniej mineralizacji probek metoda mikrofalowsg i ekstrakcjach wybranymi
odczynnikami. Rezultatem tej wspotpracy jest opublikowanie 1 wspdlnej pracy naukowe;:

— Kawalko D., Karczewska A., Lewinska K. 2023. Environmental risk associated with
accumulation of toxic metalloids in soils of the Odra River floodplain — case study of the
assessment based on total concentrations, fractionation and geochemical indices.
Environmental Geochemistry and Health 45: 44614476, (100 pkt, IF: 4,609), (A6.).

Pani dr inz. Dorota Kawalko uczestniczyla takze we wspolnych badaniach,
prowadzonych na Wydziale Chemicznym Uniwersytetu Wroctawskiego, w zakresie
mechanizmow sorpcji — desorpcji pestycydow w glebach uprawnych. W trakcie tych badan
zapoznata si¢ z procedurg analizy elementarnej oraz analiz widm w podczerwieni FTIR
z wykorzystaniem spektrometru (Bruker Vertex 70FT 1 IR). W ramach tej wspotpracy
Habilitantka zainicjowala badania charakterystyki kwaséw huminowych ekstrahowanych
z gleb typu Fluvisols, tj. sktadu elementarnego widm w podczerwieni NMR analizowanych na
spektrometrze (Bruker Elexsys E 500). Zapoznata si¢ rowniez z oprogramowaniem (Origin
P2016), stuzacym do opracowania otrzymanych widm. W wyniku tej wspotpracy powstaty 2
wspolne prace naukowe:

— Cwielag-Piasecka L., Medynska-Juraszek A., Jerzykiewicz M., Debicka M., Bekier J., Jamroz
E., Kawalko D. 2018. Humic acid and biochar as specific sorbents of pesticides. Journal of
Soils and Sediments 18: 26922702, (30 pkt, IF: 2,669).

— Kawalko D., Jamroz E., Jerzykiewicz M., Cwielag-Piasecka |. 2023. Characteristics of
humic acids in drained floodplain soils in temperate climates: a spectroscopic study.
Sustainability 15, 11417. https://doi.org/10.3390/su151411417, (100 pkt, IF: 3,889), (A4.).
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Wspotpraca z tymi zespotami naukowymi (z UAM w Poznaniu i1 Uniwersytetu
Wroctawskiego) jest nadal kontynuowana.

V. Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke oraz
wspolpracy z gospodarka

Dziatalno§¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzujagca nauke stanowi wazny
1 znaczacy dziat w caloksztatcie aktywnosci zawodowej Habilitantki. W tego rodzaju
dziatalno$ci posiada takze duze osiggniecia.
Pani dr inz. Dorota Kawatko prowadzi wyktady i ¢wiczenia na studiach I i Il stopnia na
kierunkach: Ochrona Srodowiska, Agrobiznes oraz Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji.
Wyktady prowadzi z 6-ciu przedmiotdéw, a ¢wiczenia (laboratoryjne, audytoryjne i terenowe)
Z 7-miu przedmiotéw. W ramach zaje¢ ogodlnouczelnianych realizuje wyktady i ¢wiczenia, przy
czym na uwagg zastuguje prowadzenie przez Habilitantke 2 przedmiotow w jezyku angielskim
dla studentow zagranicznych ERASMUS, w tym jeden przedmiot w jezyku angielskim
przygotowata samodzielnie ,,Environmental impact assessment of investment projects”.
Samodzielnie opracowala wyklady i1 ¢éwiczenia z przedmiotu ,,Ocena oddzialywania na
srodowisko” oraz w kilkuosobowych zespotach przygotowata (wyktady i ¢wiczenia) z 5-ciu
przedmiotow, m.in. ,,Decyzje $rodowiskowe”, ,,Wybrane aspekty prawne w ochronie
srodowiska” i inne. Habilitantka uzyskala 4-krotnie najwyzsza ocen¢ w ankietach studentow,
oceniajacych jakos¢ zaje¢ dydaktycznych.

Byla rowniez koordynatorem dla kierunku Ochrona Srodowiska (2011-2015)
w realizowanym projekcie pt. Kierunki Zamawiane w UP we Wroctawiu — biotechnologia
1 ochrona $rodowiska w Programie Operacyjnym Kapital Ludzki, priorytet IV: ,,Szkolnictwo
1 Nauka” wspotfinansowany ze srodkow UE w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Pani dr inz. Dorota Kawatko byta promotorem 59 prac dyplomowych, w tym 45
magisterskich i 14 inzynierskich (2001-2023). Recenzowata takze 42 prace dyplomowe, w tym
30 prac magisterskich i 12 prac inzynierskich. Habilitantka sprawowata merytoryczng opieke
nad studentami zagranicznymi: 1 student (Gabor Nagy), Uniwersytet w Peczu (Wegry) odbyt
staz (1 miesigc) w ramach studiow doktoranckich. Pod opieka Habilitantki uczestniczyt
w licznych wyjazdach 1 badaniach terenowych, przeprowadzit badania poroéwnawcze
dotyczace wilgotnosci gleb dolin rzecznych. Wyniki te wykorzystal w realizacji swojej pracy
doktorskiej.

Pani dr inz. Dorota Kawatko petnita funkcj¢ promotora pomocniczego (2017-2022)
w przewodzie doktorskim mgr Krzysztofa Papugi, zrealizowanym pod opieka naukowa prof.
dr hab. Jarostawa Kaszubkiewicza na Wydziale Przyrodniczo-Technologicznym UP we
Wroctawiu (obrona: 18.10.2022).

Pani dr inz. Dorota Kawatko posiada duze osiagni¢cia w dziatalno$ci organizacyjnej
i popularyzacji nauki. Uczestniczyla w programie Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu, ktory dotyczyt zwigkszenia liczby absolwentow kierunkéw przyrodniczo-
technicznych, o kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy. Program operacyjny
Kapital Ludzki. Priorytet IV ,,Szkolnictwo wyzsze 1 nauka”, poddziatanie 4.1.2.
wspotfinansowany ze S$rodkéw UE w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
(2007-2013).
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Habilitantka uczestniczyta w 19-stu réznych dziataniach organizacyjnych
i popularyzujacych nauke, a wérdd nich: m.in. udziat w Komisji Rekrutacyjnej (1999-2018),
a w latach 2017 i 2018 — przewodniczaca tej Komisji; udzial w Komisji obrony prac
magisterskich i inzynierskich na kierunku Ochrona Srodowiska (2009 — nadal); koordynator
kierunkowy ds. ECTS dla 2 kierunkow (2013-2016); organizator i wspoiprowadzaca warsztaty
(2006, 2022); Udziat w organizacji 6-ciu réznych tematycznie wykladow w ramach spotkan
z przedstawicielami $wiata biznesu i nauki (2012-2014), organizator wycieczek i osoba
reprezentujaca Wydzial Przyrodniczo-Technologiczny dla mtodziezy z Zespolu Szkot
Rolniczych w Lututowie i inne.

Za dzialalno$¢ organizacyjng Habilitantka zostata wyrozniona dyplomem — ocena
wyrdzniajgca — w ocenie pracownikow Wydziatu Przyrodniczo-Technologicznego w grupie
asystentow, wyktadowcow, starszych wyktadowcow i adiunktow.

Pani dr inz. Dorota Kawatko wspotpracuje bardzo aktywnie z sektorem gospodarczym
w zakresie doradztwa eksperckiego, wykonujac m.in. 7 specjalistycznych ekspertyz, na
zamowienie Przedsigbiorstwa Doradztwa i Wdrozen Arcanum (Sp. z 0.0.) oraz 3 dziatania
eksperckie na rzecz tego samego podmiotu. Oto tylko niektore z tych dziatan z sektorem
gospodarczym.

Whiosek koncowy

Pani dr inz. Dorota Kawatko posiada bardzo znaczace i warto§ciowe badania w zakresie
osiggnigcia naukowego, pozostatych osiggnie¢ naukowych oraz we wspotpracy naukowej
realizowanej z innymi uczelniami i instytucjami.

Prace naukowe (19 z listy JCR) majg zasieg miedzynarodowy, co stawia Habilitantk¢ w gronie
uznanych specjalistow w kraju i za granica w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
rolnictwo 1 ogrodnictwo. Badania Habilitantki wnosza do literatury wiele nowych aspektow
wiedzy poznawczej i praktycznej w szeroko rozumianej dyscyplinie naukowej rolnictwo
i ogrodnictwo. Liczba prac naukowych, opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora, zostata
wielokrotnie powigkszona.

Prace naukowe Habilitantki sg oparte na szerokich 1 szczegétowych badaniach terenowych,
wysoce specjalistycznych badaniach laboratoryjnych, a uzyskane wyniki analiz zostaty
opracowane prawidlowo zastosowanymi metodami analizy statystycznej. Swiadczy to o Jej
dojrzatosci naukowej: umiejetnosciach samodzielnego prowadzenia badan naukowych
w sposob metodycznie poprawny, naukowym opracowaniu oraz poprawne] interpretacji
wynikow badan.

Osiagniecie naukowe pt. ,,Ksztaltowanie si¢ wtasciwosci mad rzecznych $rodkowej
Odry w warunkach regulacji doliny rzecznej”, w sktad ktérego wchodzi 6 prac naukowych,
w tym 5 z listy JCR, stanowi wazny wktad w pogtebienie dotychczasowej wiedzy na temat
rozwoju mad, w warunkach po ingerencji czlowieka. Habilitantka na podstawie analizy
kilkudziesigciu profili gleb, wystepujacych na holocenskiej terasie zalewowej, wykazata
pedogeniczng przemian¢ morfologii gleb, wynikajacag z regulacji rzeki Odry, eliminacji
powodzi 1 trwalego obnizenia zwierciadla wod gruntowych. Spowodowato to
zmiany/przemiany wielu wtasciwosci gleb, w tym redoksymetrycznych; materii organicznej
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w Srodowiskach lesnych 1 glebach uzytkowanych rolniczo; sktadu frakcyjnego materii
organicznej i innych.

Przedstawione wyniki badan znaczaco uzupetniajg wiedze, niezbgedng do oceny przydatnosci
mad do uzytkowania rolniczego, co wcigz stanowi problem do rozwigzania, zaroOwno ze
wzgledu na geneze tych gleb, jak i cykliczne przeobrazanie powierzchni terendéw zalewanych
oraz dziatalno$¢ antropogeniczna.

Rezultaty tych badan beda miaty wymierne, praktyczne zastosowanie przy planowaniu
modyfikacji gospodarki lesnej w dolinie rzecznej m.in. jako$ciowe;j 1 ilosciowej zmianie sktadu
gatunkowego. Wzbogacenie gleb w pierwiastki potencjalnie toksyczne, potozone w wigkszych
odlegtosciach od zrddta zanieczyszczen, relacje migdzy nimi 1 ich rozklad w profilach
glebowych, dostarczajg wiele waznych informacji, o ich zachowaniu w §rodowisku, zwtaszcza
w dolinach rzecznych po ich regulacji. Wyniki tych badan moga pomdc w podjeciu dziatan,
celem ograniczenia potencjalnego ryzyka S$rodowiskowego, zwigzanego z rolniczym
zagospodarowaniem gleb.

Za prace naukowe wchodzace w sktad osiggnigcia naukowego uzyskata 525 punktéw i > IF:
13,9. Badania te byty finansowane z grantu NCN, co takze $wiadczy o ich randze naukowe;.

Pozostate osiagniecia naukowe byly realizowane jako 3 glowne problemy:
Wiasciwosci a produktywnos$¢ gleb na obszarach prawnie chronionych; Zmiany wlasciwosci
gleb w wyniku nasilonej antropopresji; Doskonalenie metod analiz laboratoryjnych
— zastosowanie ptywaka zawieszonego do oznaczania uziarnienia gleb.

Byly to bardzo obszerne badania o szerokim spektrum, dotyczyly wielu réznych zagadnien
naukowych. Badania te dotycza m.in.: gleb uzytkowanych rolniczo w obszarach prawnie
chronionych (parki narodowe 1 krajobrazowe); zanieczyszczenia gleb Sudetow 1 Przedgorza
Sudeckiego pierwiastkami potencjalnie toksycznymi, w tym gleb uzytkowanych rolniczo,
rekultywacji  zbiornikdbw osadéw  poflotacyjnych; zanieczyszczenia gleb WWA
w bezposrednim sasiedztwie nielegalnych wysypisk $mieci; zanieczyszczenia gleb
benzo(a)pirenem w poblizu roéznych obiektow; prognozowania strat gleby na skutek
powierzchniowej erozji gleb (model USLE); wykorzystania superabsorbentow w rolnictwie,
zastosowanie sorbentow naturalnych w ochronie gleb oraz wykorzystanie biowegla
w rolnictwie. W ramach tych badan opracowano nowoczesng, innowacyjng metodg
dynamometryczng do oznaczania sktadu granulometrycznego gleb.

Wuyniki te oparte byly na rozleglych pracach terenowych, szczegdélowych analizach
laboratoryjnych i1 zostaty opracowane poprawnie metodami statystycznymi. Wyniki tych badan
wnosza do nauki wiele waloréw poznawczych i aplikacyjnych. Suma punktow przypadajaca
na pozostate osiggnigcia naukowe wynosi 988 pkt, a suma IF: 27,29. Za publikacje z listy JCR
uzyskata 670 pkt.

Przedstawiona w recenzji ocena osiggnigecia naukowego, pozostatych osiggniec
naukowych, wspotpracy naukowej realizowanej w wiecej niz w jednej uczelni, instytucji
naukowej, a w szczegolnosci zagranicznej oraz dziatalnos$ci dydaktycznej 1 popularyzujacej
nauke a takze organizacyjnej, upowaznia mnie do stwierdzenia, ze osiggni¢cia dr inz. Doroty
Kawatko spetniajg kryteria okre§lone Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym inauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.) oraz art. 219 ust. 1, 2b 13 (Dz.U. 2023
poz. 742).
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Whioskuje do Wysokiej Rady Wydzialu Przyrodniczo-Technologicznego Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu o dopuszczenie dr inz. Doroty Kawatko do dalszych etapow
w postepowaniu habilitacyjnym oraz wyrdznienia Jej za catoksztatt badan naukowych, w tym
za osiagnigcie naukowe, stosowng Nagroda JM Rektora.

Habilitantka posiada niezbgdng wiedz¢ do samodzielnego podejmowania i kierowania pracami
badawczymi w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, ze szczegdlnym uwzglednieniem
specjalnosci: gleboznawstwo.

W  podsumowaniu stwierdzam, ze bardzo wysoko oceniam pod wzgledem
merytorycznym 1 formalnym caloksztatt osiggnie¢ naukowych dr inz. Doroty Kawaltko
(1513 pkt, > IF: 41,19), osiagnigcie naukowe w formie jednotematycznego cyklu publikacji
(525 pkt, > IF: 13,9) oraz pozostate osiggni¢cia naukowe (988 pkt, > IF: 27,29).

Whioskuje do Cztonkéw Komisji Habilitacyjnej, powotanej przez Rade Doskonatosci
Naukowej, o podjecie uchwaly, zawierajacej moja opini¢ w sprawie nadania
dr inz. Dorocie Kawatko, stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

’\f Ken L(,L.@/’ZCLA'/
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