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Recenzja

rozprawy doktorskiej Pani lek. wet. Soni Lachowskiej pt: ,,Wieloetapowe
badania oceniajgce wplyw znieczulenia tyletaming i zolazepamem u pséw
dazace do ograniczenia emisji szkodliwych substancji Srodowiskowych

wykonanej w Katedrze i Klinice Chirurgii Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu

pod kierunkiem Pana dr hab. Zdzistawa Kietbowicza oraz Pani dr n. wet. Agnieszki
Antonczyk jako Promotora pomocniczego.

Podstawe formalng wykonania opinii niniejszej rozprawy doktorskiej stanowi pismo
Pani Przewodniczacej Rady Dyscypliny Weterynaria Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu  powolujgce si¢ na uchwale Rady Dyscypliny Weterynaria Uniwersytetu

Przyrodniczego we Wroclawiu z 25 pazdziernika 2022 r.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska dotyczy opracowania nowych protokoléw
anestezjologicznych znieczulania dozylnego TIVA, majacych na celu wyeliminowanie emisji
gaz6w anestetycznych do atmosfery. Stanowi to bardzo wazny element strategii ograniczania
emisji gazoéw cieplarnianych do atmosfery, jak réwniez istotny element zmniejszenia
szkodliwego wplywu gazéw anestetycznych na personel weterynaryjny w czasie zabiegdw

operacyjnych.

Praca przygotowana zostala jako monografia i skiada si¢ z 17 rozdziatéw. Pierwsze
siedem z nich to: ,,Wprowadzenie™, pie¢ rozdzialoéw tematycznych, obejmujacych ,,Wplyw
gazéw anestetycznych na srodowisko”, ,,Tyletamina i zolazepam™, ,,Wplyw kombinacji
tyletamina-zolazepam na organizm™, ,,Indukcja i podtrzymywanie znieczulenia” i ,,TIVA —
catkowite znieczulenie dozylne” oraz rozdzial ,Cele i zalozenia pracy”. Z uwagi na

wieloetapowo$é pracy Doktorantka kolejne trzy rozdzialy zatytulowane Etap I, Etap II oraz



Etap III po$wieca poszczegdlnym etapom doswiadczenia, w kazdym rozdziale zawierajac
cze$¢ ,Materiat i metody” oraz wyniki poszczegélnych etapow. Kolejng czes¢ monografii
stanowig rozdzialy: ,Dyskusja”, ,Wnioski”, ,Streszczenie” w jezyku polskim oraz
angielskim, ,,Pi$miennictwo”, ,Spis Tabel” i ,Spis Ryecin”. Rozdziat Wprowadzenie

poprzedza wykaz skr6téw polskich i angielskich uzywanych w pracy.

Yacznie rozprawa doktorska liczy 105 stron, zawiera 2 tabele, 28 rycin oraz 116

pozycji literaturowych.

W streszczeniu w jezyku polskim oraz angielskim Doktorantka zawarla

podsumowanie oméwionych w rozprawie zagadniefi.

W pierwszych dwoch rozdziatach pracy Doktorantka opisuje nowy problem
wynikajacy z powszechnego wykorzystywania znieczulenia wziewnego w medycynie i
weterynarii, jakim jest zlozony proces utylizacji gazéw anestetycznych oraz wptyw gazow
anestetycznych na zmiany klimatyczne. Zaliczenie gazow anestetycznych do gazéw
cieplarnianych, przy braku ogélnodostepnych metod ich bezpiecznej utylizacji powoduje, ze
konieczne jest wprowadzenie rozwigzafh ograniczajacych zuzycie gazéw anestetycznych.
Drugim bardzo waznym argumentem przytoczonym przez Doktorantke jest bezpieczefistwo
personelu operacyjnego w trakcie zabiegu przy uzyciu wziewnych $rodkéw znieczulajgcych.
Pomimo istniejgcych regulacji prawnych, problem ten jest niestety powszechﬁie lekcewazony.
Autorka wskazuje konieczno$¢ opracowania alternatywnych sposobéw znieczulania, przy
uzyciu $rodkéw infuzyjnych. W nastepnych rozdziatach Autorka szczegoélowo opisuje
wlasciwosci tyletaminy i zolazepamu, jako mieszaniny anestetycznej wykorzystywanej w
weterynarii, poczawszy od farmakokinetyki poprzez dziatanie anastetyczne az po mozliwe
dziatania uboczne. Aby przyblizy¢ ztozono$é opracowania nowego sposobu znieczulenia
infuzyjnego opisuje parametry mieszanki tyletaminy /zolazepamu w odniesieniu do
poszezegodlnych etapéw znieczulania od indukcji az do wybudzenia pacjenta. Autorka trafnie
zauwaza, ze zastosowanie catkowitego znieczulenia dozylnego bedzie w przyszlosci

stanowilo alternatywe dla tradycyjnego znieczulenia wziewnego.

W odniesieniu do tej czesci pracy sugerowatbym potgczenie wszystkich 6 rozdzialow

jako wstep, co pozwoli na zachowanie typowego uktadu monografii.

W rozdziale Cele i Zalozenia pracy Autorka przedstawila podstawowe zaloZenia
swojej pracy badawczej, jakim jest mozliwo$¢ opracowania bezpiecznego modelu

znieczulenia typu TIVA przy uzyciu mieszaniny tyletaminy i zolazepamu bez uzywania
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anestetykow wziewnych. W dalszej czgéei rozdziatu, po przedstawieniu zatozen Doktorantka
przedstawita cele swojej dysertacji: ocena koniecznodci stosowania izofluranu przy indukecji
mieszaning tyletamina/zolazepam podczas krotkich i matoinwazyjnych procedur, ocena
wplywu niskiej dawki mieszaniny tyletamina/zolazepam na efektywno$¢ indukeji
znieczulenia ogdlnego, ocena poziomu znieczulenia ogolnego oraz jego wptywu na parametry
zyciowe psow po zastosowaniu protokotu TIVA z indukejg i podtrzymaniem znieczulenia
niska dawka tyletaminy/zolazepamu, ocena okresu wybudzeniowego i poziomu analgezji u
psOw po zastosowaniu znieczulenia metoda TIVA tyletamina/zolazepam, ocena przydatnosci
badanego protokotu TIVA do zabiegéw ortopedycznych w obrgbie koficzyn miednicznych
oraz wykazanie przydatnosci badanego protokotu TIVA, jako alternatywy dla znieczulenia

wziewnego, umozliwiajacego ograniczenie emisji szkodliwych czynnikéw $rodowiskowych.

W odniesieniu do tej czesci pracy sugerowatbym uwzglednienie w punkcie 4

informacji o uzupelnieniu protokotu znieczulenia znieczuleniem zewngtrzoponowym.

Materiat i Metody. Aby osiagngé wyznaczone cele, Doktorantka przeprowadzita
wieloetapowe badania, ktérych dokladny opis i metodyka zostala opisana szczegblowo w
odniesieniu do kazdego z trzech etapéw badawczych dysertacji. Nalezy podkresli¢, wregez
modelowe dostosowania zaplanowanych metod badawczych do zasad wynikajgcych z ustawy

o ochronie zwierzat wykorzystywanych do celéw naukowych i edukacyjnych (zasada 3R).

W pierwszym etapie badan stosujac metodg Up-and-Down Dixona Autorka zbadata
koniecznoéé uzycia izofluoranu u pséw podczas znieczulenie infuzyjnego mieszaning
tyletaminy/zolazepamu w dawce 5 mg/kg m.c. w grupie 12 zwierzat. Zwierzeta poddawano
stymulacji bodzcem bolowym, a podczas catego badania monitorowano parametry sercowo-
naczyniowe oraz oddechowe. Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej. Wyniki
uzyskane w pierwszym etapie wykazaly, Zze zastosowany schemat znieczulenia mieszaning
tylataminy-zolazepamu jest bezpieczng i skuteczng metoda znieczulania do krotkotrwatych i
matoinwazyjnych procedur u pséw, nie wymagajgca podtrzymywania przy pomocy

izofluoranu.

W drugim etapie Doktorantka wykorzystala mieszaning tyletaming /zolazepam do
indukcji, a nastepnie jako ciggly wlew dozylny podczas operacji TTA w grupie 10 pséw, jako
grupie badawczej. Grupe kontrolng stanowila grupa 10 pséw, u ktérych podczas zabiegu
podawano propofol. W obydwu grupach zastosowano tez znieczulenie zewngtrzoponowe.

Podczas calej procedury operacyjnej rejestrowano parametry sercowo-npaczyniowe i



oddechowe, a uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej. Wyniki uzyskane w drugim
etapie wykazujg, ze zastosowanie znieczulenia TIVA mieszaning tyletamina/zolazepam do
indukcji 1 podtrzymania znieczulenia pozwala na bezpieczne wykonywanie dlugotrwatych
operacji ortopedycznych, a badane parametry znieczulenia utrzymywane byly w zakresie

wartosci referencyjnych.

W trzecim etapie swojej rozprawy doktorskiej Autorka oceniata wptyw zastosowanego
sposobu znieczulenia pod katem jakoscei i czasu wybudzania pacjentéw oraz analiza poziomu
sedacji, wykorzystujac skale Glasgow do oceny reakeji bolowej oraz formularz oceny
poziomu sedacji i wybudzania pacjenta SALS. Uzyskane wyniki wykazaly, ze
zaproponowany sposob znieczulenia w grupie badawczej zapewnia odpowiedni poziom

analgezji podczas wybudzania, a zaden z pacjentow nie wymagal analgezji ratunkowej.

W rozdziale Dyskusja Autorka oméwila otrzymane wyniki i poréwnala je z dostgpng
aktualng literaturg. Osiagniete wyniki pozwolity na sformulowanie wnioskow, ze na
podstawie wieloetapowych badan mieszania lekow anestetycznych tyletamina/zolazepam
zapewnia odpowiedni poziom analgezji zardwno podczas krétkotrwatych procedur leczniczo
diagnostycznych jak i w przypadku powaznych zabiegéw operacyjnych dotyczacych stawu
kolanowego u pséw. Istotng cze$¢ rozwazan w tym rozdziale stanowi ocena szkodliwosci i
eliminacji lekow anestetycznych zarowno w skali lokalnej, czyli Srodowisku sali operacyjnej,
jak w odniesieniu do calego srodowiska naturalnego. Autorka w sposob kompetentny i
przekonujacy przedstawia zalety opracowanego przez siebie sposobu znieczulenia,
uwzgledniajac takie parametry, jak na przyklad biotransformacja lekow anestezjologicznych
w $rodowisku naturalnym. Sa to zagadnienia zwykle pomijane w wigkszosci opracowan
anestezjologicznych w weterynarii, a biorgc pod uwagg ich konsekwencje, upowszechnienie

tego typu wiedzy w formie publikacji jest bardzo pozadanie.

Whnioski koficowe zawarte w rozdziale 12 sa poprawnie sformulowane i w pelni
uzasadnione. Praca jest spéjna tematycznie i klarownie przedstawiona, zalgczone materialy
graficzne ulatwiajg zrozumienie przekazywanych wynikéw oraz tresci. Wyciggniete wnioski
sa poparte otrzymanymi wynikami i spelniajg wyznaczone w pracy cele.

Uzupelnieniem dysertacji jest wykaz pis$miennictwa, obejmujacy 116 pozycji

wiasciwie dobranych, pochodzacych w duzej mierze z ostatnich lat.



Przedstawiona do oceny praca doktorska ma duza warto$é poznawczg, dostarcza
cennej wiedzy o mozliwosci poprawienia bezpieczefistwa personelu operacyjnego podczas
zabiegéw chirurgicznych poprzez eliminacj¢ szkodliwych czynnikéw jakimi sg przy dluzsze]
ekspozycji niektére gazy anestetyczne. Z uwagi na zmiany klimatyczne w skali makro
ograniczenie ich stosowania jest nieuchronne, a konieczno$¢ opracowywania nowych

bezpiecznych dla zwierzat i personelu schematéw znieczulania jest nakazem chwili.

Praca doktorska Pani lek. wet. Soni Lachowskiej zostala prawidtowo zaplanowana,
zrealizowana i wnosi nowe dane do anestezjologii weterynaryjnej. Autorka dysponujgc
odpowiednim warsztatem badawczym, opracowalta nowy sposéb znieczulenia, uwzgledniajgc
nie tylko wszystkie parametry obejmujace doktadny monitoring funkcji zyciowych pacjenta
podczas zabiegu, ale réwniez zachowania podczas sedacji, intubacji oraz wybudzania.
Udowodnila , ze w warunkach klinicznych tego typu znieczulanie spetnia wszystkie zaloZenia
bezpiecznej anestezji, przy jednoczesnej rezygnacji ze srodkéw mogacych niekorzystnie

oddziatywaé na $rodowisko sali operacyjnej czy w szerszej skali $srodowisko naturalne.

Wywiazujac si¢ z obowigzku recenzenta zwracam uwage na kilka niewielkich
uchybien, nie umniejszajgcych merytorycznej wartodei pracy. W wykazie skrétow (str. 5)
brak jest wyjasnienia SALS. Na stronie 10 zamiast stowa ,,rekonwalescencja” lepiej pasuje
stowo ,,wybudzanie”. Nadzér na lekami znieczulajgcymi pelni Nadzor Farmaceutyczny (str.

15). W streszczeniu polskim i angielskim brakuje stéw kluczowych.

Prace Pani lek. wet. Soni Lachowskiej pt: ,,Wieloetapowe badania oceniajgce wplyw
znieczulenia tyletaming i zolazepamem u pséw dazace ograniczenia emisji szkodliwych
czynnikow Srodowiskowych” oceniam bardzo wysoko. Jest to aplikacyjna praca kliniczna,
stanowigca modelowy przyklad wyczerpujacej analizy zaproponowanego sposobu
znieczulenia dla pséw, pozwalajaca na bezpieczne wdrozenie go do praktyki klinicznej.
Szczegdlowe omowienie i uswiadomienie problemu, jakim stalo si¢ oddziatywania gazéw
anestetycznych na zdrowie personelu weterynaryjnego oraz w szerokim kontekscie zmiany
klimatyczne powoduje, ze praca ma réwniez niezaprzeczalne walory dydaktyczne i

propagatorskie.



Podsumowujgc, stwierdzam, ze przedlozona mi do oceny rozprawa doktorska
Pani lek. wet. Soni Lachowskiej spelnia wszystkie ustawowe wymogi i kryteria stawiane
dla rozprawy doktorskiej okreslone w artykule 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku
Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce” Dz. U. 2022, poz. 574 z po6zniejszymi zmianami.
Zwracam si¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Weterynaria Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroclawiu o dopuszezenie Pani lek. wet. Soni Lachowskiej do dalszych etapdw
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora. Jednoczesnie zglaszam wniosek o
wyréznienie pracy, motywujac to jej wysoka wartoscig poznawcza oraz znacznym

zaangazowaniem badawczym Doktorantki.



