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QOcena osiggnieé naukowych

dr inz. Waldemara Heliosa z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu,
w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Podstawa opracowania

Niniejsza recenzja zostata wykonana w odpowiedzi na pismo z dnia 16.11.2021 roku
sporzadzone przez Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Rokictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, prof. dr hab. Cezarego Kabata na podstawie art.
221 ust. 5 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U
z 2018 r. poz. 1668 ze zm.), oraz zgodnie z Uchwalg nr 4/2021 Senatu Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu, z dnia 26 lutego 2021 r (Uchwata 73.R0.2021) o powotaniu
mnie na recenzenta Komisji (recenzent wskazany przez Rade Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu) w postgpowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego Panu dr inz. Waldemarowi Heliosowi.

Do opracowania recenzji wykorzystano przestane materiaty:
a) Whiosek przewodni (zat. 1).
b) Dokument potwierdzajacy uzyskanie stopnia doktora nauk rolniczych w zakresie

agronomii (zat. 2).

¢) Dane wnioskodawcy (zal.3).

d) Autoreferat w jezyku polskim (zat. 4).

¢) Monografia habilitacyjna - Rozwdj i plonowanie miskanta olbrzymiego Miscanthus x
giganteus Greef et Deu (zal. 4a).

f) Wykaz osiggnieé naukowych, stanowigcych znaczny wklad w rozwdj okreslonej

dyscypliny (bez oéwiadczeniami wspdélautoréw publikacji naukowych); (zat. 5).

g) Potwierdzenie osiagnieé¢ naukowych stanowiagcych znaczny wkiad w rozwoj

okreslonej dyscypliny-wydruki wazniejszych publikacji (zal. 6).

2. Podstawowe dane o Kandydacie

Dr inz. Waldemar Helios jest absolwentem Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu. W 1993 roku na Wydziale Rolniczym uzyskal tytul magistra inZzyniera
rolnictwa.

Kandydat uzyskal stopien doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii, nadany
Uchwala Rady Wydziatu Rolniczego Akademii Rolniczej we Wroctawiu w dniu 9 grudnia
2003 roku. Tytut rozprawy: ,,Wplyw nawozenia azotem i terminu zbioru na plon i warto§é
uzytkowg nasion grochu siewnego”. Promotorem pracy byt Pan prof. dr hab. inz. Andrzej
Kotecki.

Habilitant w okresie od 2003 do 2018 roku pracowal na stanowisku specjalisty
w Katedrze Szczegélowej Uprawy Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu a od
2018 i obecnie na stanowisku specjalisty w Instytucie Agroekologii i Produkcji Roslinnej, na
Wydziale Przyrodniczo-Technologicznym Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Jak



wynika z dokumentacji Kandydat dotychczas nie ubiegal si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

3. Ocena osiggniecia naukowego wskazanego przez Habilitanta.

Dr inz. Waldemar Helios jako gléwne osiggniecie stanowiace podstawe ubiegania si¢
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego wskazal monografi¢ habilitacyjna pt:
»R0zwdj i plonowanie miskanta olbrzymiego Miscanthus x giganteus Greef et Deu”(art.219
ust. 1pkt 2 Ustawy). Habilitant wyniki badafi wlasnych, opublikowal w Wydawnictwie
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu (ISBN 978-83-7717-302-2; Monografie
CCXIV, ss. 94). Praca obejmuje 94 strony i zostala podzielona na 6 rozdzialéw z licznymi
podrozdziatlami. Autor przeprowadzil gruntowny przeglad literatury, uwzgledniajac
najnowsze pozycje z tego zakresu tematycznego (159 pozycji). Wyniki badan zostaty
zaprezentowane na 32 rysunkach i w 63 tabelach, co §wiadczy o szerokim zakresie badan.
Rozdzial Wyniki badan i dyskusja obejmuje 49 stron. W zakonczeniu pracy przedstawiono

12 wnioskow.
Celem prowadzonych badai polowych bylo poznanie dynamiki plonowania, elementow

struktury plonu 1 gromadzenia skladnikéw mineralnych miskanta olbrzymiego
w dhuzszej perspektywie czasowej. W pracy przedstawiono rowniez rozwdj i wzrost roslin
podczas okresu wegetacyjnego.

W hipotezie roboczej zaktadano, ze cechy morfologiczne pedéw, pokrdj karp, plon i skiad
chemiczny ro$lin zmienia sie¢ wraz z wiekiem plantacji, a rozwdj i wzrost roslin nie jest
rownomierny podczas wegetacji.

Monografia, rozprawa habilitacyjna powstata w oparciu o dwa doswiadczenia polowe
i prace laboratoryjne przeprowadzone w latach 20042015 w Pawlowicach. Dodwiadczenia
zostaly zalozone metodg losowanych blokéw w 4 powtdrzeniach. Rozstawa rzedéw wynosita
70 cm, odleglo$é miedzy roslinami w rzedzie — 45 cm, co dato obsade 31,75 tys. sztuk-ha™
Rhizomy pochodzily z plantacji w Czarnej Wodzie koto Bydgoszczy Klacza posadzono
recznie pod znacznik na glebokosé 10 cra. Powierzchnia poletka wynosita 8,19 m? a do
zbioru 7,56 m®. Dos$wiadczenie 1 (2004-2015) dotyczylo zmiennosci w plonowaniu
1 gromadzeniu wybranych sktadnikoéw mineralnych przez biomas¢ miskanta olbrzymiego.
Badanym czynnikiem byt termin zbioru: péZno-jesienny: po zahamowaniu wegetacji
W pierwszej potowie grudnia, i zimowy: na przetomie stycznia i lutego.

Po zalozeniu do$wiadczenia, kazdego roku prowadzono obserwacje rozwoju polowego roslin.
Pomiaréw powierzchni karpy dokonywano na poczatku okresu wegetacyjnego na losowo
wybranych 10 roslinach z poletka, korzystajac ze wzoru P=nab, gdzie P — pole powierzchni
elipsy, a,b polosie elipsy.

Wysokos$¢ roslin do osadzenia gomego liscia mierzono co miesiac od ruszenia wegetacji do
pazdziernika. Podczas zbioru na kazdym poletku oznaczano: liczbe wszystkich pgdéw
i $wieza mase biomasy nadziemne;j.

Po zbiorze na 10 losowo wybranych roslinach z poletka oznaczane nastgpujace parametry:
wysoko$§¢ rolin; liczba wezloéw na pedzie; srednica pedu (na wysokosci 10 cm od
powierzchni gleby); plon $wiezej masy; plon absolutnie suchej masy; zawartosé¢ wody



w czesciach nadziemnych roslin — metodg suszarkowg, w temperaturze 105 +/- 2 °C, w ciagu
5 godzin. Warto$¢ energetyczna biomasy kazdego poletka z lat 2007-2009 okreslono
w Instytucie Inzynierii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Badania
wykonano w polautomatycznym kalorymetrze KL-10 firmy Precyzja-BIT z Bydgoszczy.
‘Uzyskane wyniki postuzyly do wykreslenia krzywej, na podstawie ktérej wyliczono wartosc
energetyczng 1 kg §wiezej masy i plonu w pozostatych latach.
Analizowano takze w laboratorium Katedry Szczegoélowej Uprawy Roélin oraz Katedry
Zywienia Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu sklad chemiczny roglin
okreslajac zawarto$¢:  popiolu surowego — poprzez spalanie materialu roslinnego
w temperaturze 600°C w piecu elektrycznym, azotu ogélem w materiale rolinnym metodg
Kjeldahla, zawarto$¢ makroskladnikéw: K (fotometria plomieniowa), P (metoda
kolorymetryczna,) , Ca (fotometria plomieniowa), Mg (metoda kolorymetryczna).
Wyntki analizowano w 3-letnich przedzialach czasowych, z ktdrych pierwszy (lata 2004—
2006) odpowiada za poczatkowy rozwdj plantacji, a w ostatnim (lata 2013-2015)
stwierdzono obniZenie plonowania i wzrost zachwaszczenia miskanta olbrzymiego.
W drugim doswiadczeniu (2012-2015) badanym czynnikiem byt rodzaj sadzonek:
rhizomy duze (klacza dlugosci 10 cm) ,hizomy mate (kigcza dlugosci 5 cm). Material
sadzonkowy tj. pierwszy wezel nad ziemiag wraz z migdzyweztem pobrano
w lipcu i umieszczono w multiplatach w nieogrzewanej szklarni na podtozu z wldkna
kokosowego i torfu z dodatkiem perlitu oraz nawozn Peat Mix (0,5 kg-m™) shuzacego do
ukorzeniania sadzonek o pH 5,5-6,5 firmy Ceres. Po obumarciu czg¢éci nadziemnych
(grudzien), roliny zostaly przeniesione do przechowalni gdzie panowata temperatura 2-3°C
i nie bylo dostgpu $wiatla. Na poczgtku kwietnia sadzonki przeniesiono ponownie do
nieogrzewanej szklarni, w ktdrej po wyksztalceniu czeéci nadziemnej byly pozostawione do
momentu zalozenia do§wiadczenia. Sadzonki umieszczono w glebie na glebokosci 6 cm,
a rhizomy o 4 cm glgbiej. Rozstawa rzedéw i odleglosé roslin w rzedzie byly podobne jak
w doswiadczeniu 1. Po 3 miesigcach od wschoddéw i po zakonczeniu wegetacji na kazdym
poletku okreslano liczbg roélin i pedéw oraz wykonano pomiary wysokosci roslin. Po zbiorze
w grudniu okreslono plon absolutnie suchej masy i zawarto$¢ wody w roslinach.
W doswiadczeniu pordwnujgcym rodzaje sadzonek badano obsade, rozwoj, plonowanie
i sklad chemiczny roélin, ktore wyroslty z duzych i matych rhizoméw oraz sadzonek
pedowych. W hipotezie roboczej zalozono, ze rodzaj sadzonek wplynie na plonowanie,
rozwdj i gromadzenie skladnikow mineralnych przez miskanta olbrzymiego.
Przed rozpoczeciem wegetacji roslin w kazdym roku badan pobierano do analiz chemicznych
probki gleby i oznaczano w nich zawarto$¢ fosforu, potasu, magnezu oraz pH gleby. Ze
wzgledu na wyréwnane warunki glebowe nie zaobserwowano istotnego efektu blokowego
i nie uwzgledniono go przy opisie wynikow.

Wszystkie badane parametry oceniono statystycznie, przy pomocy analizy wariancji,
na poziomie ufnoéci 0,05. Do obliczen wykorzystano program AWA.
Zaleznosci pomiedzy wybranymi cechami wyrazono za pomocg wspélczynnikow korelacji
przy uzyciu programu Excel 2000 i Statistica 12 PL

W wyniku przeprowadzonych badan Habilitant udowodnit, ze najwyzsze plony
biomasy miskanta olbrzymiego (24,7-26,0 t-ha™! s.m.) w fazie stabilnego plonowania rolin
uzyskano w latach o rocznej sumie opaddw 621-772 mm (2010-2012), co dowodzi, ze



érednia roczna suma opadéw 523,8 mm jest niewystarczajaca do wykorzystania potencjatu
plonotwérezego miskanta na glebie lekkiej a wysokie i stabilne plony miskanta olbrzymiego
mozna osiggnaé dopiero w trzecim roku po posadzeniu roslin. Kandydat stwierdzil tez, ze
najwyzszy plon biomasy uzyskano w 8 roku od zatozenia plantacji, a w pdzniejszych latach
systematyczne si¢ on obnizal. Zaobserwowal tez, ze tylko w latach 2007-2009 wraz
Z op6znieniem zbioru zmniejszat si¢ plon suchej masy natomiast w pozostatych latach nie
zaobserwowano istotnych réznic w badanym parametrze. Habilitant stwierdzil réwniez, ze
pogoda i wiek plantacji istotnie modyfikowaly rozwdj, cechy morfologiczne oraz elementy
struktury plonu a z plonem roélin najsilniej skorelowane byty: liczba i masa pgdow, co moze
shuzyé do przewidywania potencjalnych plonéw miskanta. Jezeli chodzi o dynamike wzrostu
to bez wzgledu na wiek plantacji najwigksza charakteryzowaty sie roéliny pomigdzy 30.
a 90. dniem wegetacji natomiast pdZniejsze przy$pieszenie tempa wzrostu pomigdzy 151.
a 210. dniem wegetacji, moze mie¢ zwigzek z wyksztatlcaniem kwiatostanéw przez miskanta.
Analiza skladu chemicznego rolin miskanta wykazala migdzy innymi, ze
w fazie stabilnego plonowania (2007-2012) zawarto§é wapnia (2013-2015) i azotu (2010-
2015) w czesciach nadziemnych roslin byta wieksza jesienig niz zima a wraz z opdZnieniem
zbioru wrzrastala zawarto$¢ popiotu, zwickszal sie tez stosunek K/Ca 1 K/(CatMg)
w biomasie roélin, co dowodzi, ze znacznie wigksza cze$¢ wapnia i magnezu wraca na pole
wraz z opadtymi li§émi przy zbiorze zimowym w pordéwnaniu do zbioru jesiennego. Bardzo
wazne obserwacje Kandydata dotycza tez rozmnazania miskanta. Stwierdzil On, ze liczba
roélin, pedéw, wysokosé i plony w pierwszych latach wegetacji byly najwyzsze na obiektach,
gdzie miskant byl rozmnazany z rhizom6w duzych, a najnizsze tam, gdzie wykorzystano
sadzonki pedowe. W pigtym roku wegetacji wysoko$¢ roélin, plony, obsada roslin i liczba
pedéw na roslinie wyréwnywaty sie i byly niezalezne od zastosowanych rodzajow sadzonek,
co $wiadczy o duzym potencjale plonotworczym sadzonek pedowych. Na podstawie
obserwacji rozwoju i plonowania roslin pochodzacych z sadzonek pedowych, mozna wige
wnioskowaé, ze w warunkach klimatycznych Polski mozliwe jest zakladanie plantacji przy
ich wykorzystaniu. Trzeba jednak dodaé, Ze technologia otrzymywania sadzonek pgdowych

i zakladania plantacji (termin sadzenia i planowana obsada roslin) s3 niedopracowane
i wymagajg dalszych badafh.

Tematyka badadn Habilitanta jest innowacyjna i bardzo wazna 2z gospodarczego
i praktycznego punktu widzenia. Z uwagi na gwaltownie rosngce potrzeby energetyczne
$wiata wraz z wyczerpywaniem sie latwo dostepnych i bogatych w surowce zl6z kopalin,
wzrost cen energii i paliw, konieczno$¢ ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych istnieje
potrzeba poszukiwanie nowych zrodet energii a w Polsce najwickszym potencjalnym
zrodtem energii jest biomasa. Produkcja biomasy na cele energetyczne moze by¢ wige
korzystna ze wzgledow ekonomicznych, §rodowiskowych i bezpieczenstwa energetycznego.
Jednym z jej zrédet jest uprawa roélin energetycznych, wieloletnich, szybkiej rotacji lub
wieloletnich traw. W naszych warunkach klimatycznych najwieksza produkcja biomasy
charakteryzuje si¢ miedzy innymi miskant olbrzymi, ktérego powierzchnia uprawy
poczawszy od poczatku XXI wicku najszybciej wzrasta. Na cele energetyczne uprawia si¢ go
jednak dopiero od lat osiemdzicsiatych, a gtéwnym czynnikiem ograniczajagcym wzrost
arealu tej roéliny sg wysokie koszty materiatu sadzonkowego. Miskant olbrzymi nie



wytwarza plodnych nasion. Do nasadzen najczesciej uzywa sie sadzonki z mikrorozmnozen
lub fragmenty rhizomdéw. W Polsce badania nad miskantem byty prowadzone od 1993 roku
ale dotyczyly one wykorzystania przez tg rosling skladnikéw pokarmowych, wody, wplywu
temperatury i promieniowania stonecznego, przebiegu gromadenia suche] masy
w sezonie wegetacyjnym. Malo jest badan dotyczacych plonowania i rozwoju miskanta
olbrzymiego w réznych terminach zbioru w dluzszej perspektywie czasowej
w warunkach klimatycznych Polski. Duzym problemem jest tez uzyskanie sadzonek, aby
oplacalna stata si¢ uprawa tej rosliny. Rozprawa habilitacyjna wniosta wigc niespotykane
dotychczas w pracach informacje na temat plonowania i rozwoju miskanta olbrzymiego
w dluzsze] perspektywie czasowej, oraz praktycznego zastosowania nowej metody
rozmnazania roslin z sadzonek pedowych.

Opublikowana monografia jest jedng z nielicznych, ktéra obejmuje tak szeroki
i szczegétowy zakres badan nad wplywem warunkow przyrodniczych na rozmnazanie ro$lin
z sadzonek pgdowych, wzrost, rozwdj, plonowanie, wlasciwosci chemicznych miskanta
olbrzymiego w warunkach glebowo-klimatycznych centralnej Europy.
Metodyka badan jest poprawna, a zakres prac imponujacy. Doswiadczenia zalozono
1 przeprowadzono poprawnie pod wzgledem metodycznym. Uklad pracy jest typowy dla tego
typu opracowan. Hipotezg roboczg i cele badan przedstawiono przejrzyscie. Przeglad
pi$miennictwa zapoznaje czytelnika w interesujacy sposéb z aktualnym stanem wiedzy
z zakresu podjetej tematyki badawczej. Wyrazem dojrzatosci naukowej Autora jest obszerna,
wielowatkowa dyskusja polgczona z wynikami badan. Oryginalne wyniki badai wlasnych
odniesiono do opinii przedstawionych w dobrze dobranych pozycjach literatury krajowej
1 zagranicznej.
Wyniki badaf, mimo duzej ilo$ci danych, przedstawiono 1 zinterpretowano w sposéb
syntetyczny i opisano wilasciwie, z wykorzystaniem ogdlnie akceptowanych metod analizy
statystycznej. Wyniki badan przedstawione w monografii pozwolily na wyciagniecie
wnioskéw istotnych nie tylko dla nauki, ale réwniez i dla praktyki rolniczej. Uwazam, ze
przedstawiona rozprawa naukowa jest unikatowa i spelnia kryteria zwigzane z uznaniem
uzyskanych wynikéw za osiggniecie naukowe.
. Reasumujac moja ocene¢ merytoryczng osiagnigcia naukowego, przedstawionego
w postaci monografii uwazam, ze uzyskane osiggniecie badawcze wnosi znaczny wkiad
w poszerzenie stanu wiedzy z zakresu problematyki badawczej zwigzane] z agronomig.
Uwazam zatem, Ze samodzielne osiggni¢cie naukowe dr inz. Waldemara Heliosa spelnia
kryteria osiggnigcia wnoszacego wkiad w dyscypline naukowsa rolnictwo i ogrodnictwo
a tym samym spelnia wymogi Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZzszym
i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478).

4. Pozostaly dorobek naukowy i istotna aktywnos¢ naukowa.

Dorobek publikacyjny dr inz. Waldemara Heliosa obejmuje 32 pozycje w tym: 1
monografie habilitacyjng 1 7 wspolautorskich, 3 wspotautorskie rozdzialy w monografiach,
25 prac wspolautorskich a w tym 15 obcojezycznych (gléwnie anglojezycznych) , oraz 2
publikacje bez punktow. W 25 publikacjach Kandydat jest 1-szym autorem w 14; 2-gim w 5;
3-cim w 3; 4-tym w 2 i 19-tym w 1 artykule. Na uwage zasluguje fakt, ze dr inz. Waldemar



Helios, po uzyskaniu stopnia naukowego doktora jest autorem 1 i wsp&lautorem 9 publikacji
wydanych w czasopismach posiadajgcych IF, o lgcznym IF 657,7 oraz 11 publikacji nie
posiadajacych IF. Wiekszo$é artykulow jest wieloautorska, co $wiadczy o umiegjetnosci
wspdlpracy w zespole, wlasciwym podejéciu do badan i wynika tez ze specyfiki dyscypliny
naukowej, jaka reprezentuje Habilitant (nie jest mozliwe wykazanie indywidualnego udziatu
Habilitanta w publikacjach, gdyz nie podano na ten temat informacji).

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydat swoje prace opublikowat migdzy innymi
w czasopismach takich jak: Ecological Chemistry and Engineering (1); Journal of
Elementology (1); Open Chemistry (1); Renewable Agriculture and Food Systems (1);
Agriculture-Basel (3); Agriculture (1); GCB Bioenergy (1); Agronomy (1).

Osiggniecia naukowe dr inz. Waldemara Heliosa, wyrazone danymi naukometrycznymi
wynoszg 955,7 pkt. w tym lgczny dorobek naukowy po uzyskaniu tytulu doktora
z wylaczeniem dzieta naukowego wynosi 875,7 pkt. a dzieto naukowe 80 pkt.( zgodnie z datg
wydania). Sumaryczny Impact Factor wg Journal Citation Report (JCR) wszystkich
publikacji wynosi 24,007, zgodnie z rokiem opublikowania.

Wedtug bazy Web of Science (WoS) liczba cytowan wynosi 99, bez autocytowan -96.

Indeks Hirscha wynosi 2.
W mojej ocenie, powyzsze wskazniki bibliometryczne ksztattuja si¢ na dobrym poziomie.

Przedstawiony do recenzji dorobek naukowy dr inz. Waldemara Heliosa jest wyraZnie
ukierunkowany i powigkszony po ostatnim awansie naukowym.

Tematyka badawcza realizowana przez dr inz. Waldemara Heliosa obejmuje szeroki
zakres zagadnienn odnoszacych si¢ do roznych aspektow uprawy roélin 1). energetycznych
jako kierunek wiodacy a takze 2). bobowatych grubonasiennych.

Ad.1.

Podstawowym nurtem zainteresowann badawczych Habilitanta sa rodliny energetyczne
a w szczegdlnosci miskant olbrzymi. W publikacji dotyczacej Follow-up effect of hilling on
growth and yielding of miscanthus (Miscanthus x giganteus Greef et Deu.), gdzie
czynnikami badanymi byly: terminy zbioru: jesienny (2) i zimowy przed ruszeniem wegetaciji
(2); jesienna pielegnacja klaczy po posadzeniu z i bez obredlania oraz nawozenie N: 100,150,
200 kg-ha! udowodnil, ze z badanych czynnikéw agrotechnicznych najwigkszy wplyw na
poziom plonu i jego jako$¢ miat termin zbioru. Zimowy zbiér, w poréwnaniu z jesiennym,
spowodowal zmniejszenie: plonu suchej masy o 18,4%, zawartodci wody w $wiezej masie
0 23,8% i popiotu surowego o 43% oraz wzrost warto$ci energetycznej §wiezej masy o 52%.
Stwierdzil rowniez, ze z 1 ha uprawy miskanta olbrzymiego w drugim i trzecim roku uprawy
mozna uzyskaé plon biomasy o $redniej wartodci energetycznej 294GlJ, co odpowiada 7,03
toe a duze plony suchej masy tego gatunku mozna uzyskaé przy jesiennym obredlaniu
plantacji i zastosowaniu 159 kg Na-ha™.

W pracy dotyczacej Effect of Nitrogen Fertilization on the Dynamics of Concentration
and Uptake of Selected Microelements in the Biomass of Miscanthus x giganteus na
podstawie do$wiadczen polowych wyjasniono tematyke wplywu nawozenia azotem (N) na
stezenie wybranych mikroelementéw jako istotny problem w ograniczaniu zanieczyszczenia
powietrza spowodowanego spalaniem. Zbadano wplyw dawki 60 kg-ha™' N na stezenie



i pobieranie zelaza (Fe), manganu (Mn), cynku (Zn) i miedzi (Cu) w suchej masie
podziemnych 1 nadziemnych czeSci Miscanthus x giganteus. XKolejnos¢ stezen
mikroelementéw (mg kg™") w ktgczach i nadziemnych czeéciach roslin byla nastgpujgca: Fe >
Mn > Zn > Cu. Nawozenie N nie mialo istotnego wplywu na stezenia wybranych
mikroelementéw w biomasie miskanta (z wyjatkiem stezenia Mn w todygach 1 Cu w lisciach).
Wyniki wykazaly tez, ze jakos¢ biomasy do spalania nie ulegta pogorszeniu pod wpltywem
nawozenia azotem. Przez caly okres wegetacji koncentracja zelaza w klgczach wzrastala,
a zmniejszata si¢ w przypadku Zn i Cu. W czeéciach nadziemnych rosliny stwierdzono nizsze
stgzenia wszystkich badanych pierwiastkow. Z kolei pobieranie Fe, Mn, Zn 1 Cu (z wyjatkiem
Fe w pedach) przez klgcza i nadziemne cze$ci miskanta zalezalo istotnie od nawozenia
azotem.

W nastepnej publikacji pt.: Content and Uptake of Ash and Selected Nutrients (K, Ca, S)
with Biomass of Miscanthus * giganteus Depending on Nitrogen Fertilization
przedstawiono wyniki do$wiadczen polowych gdzie oceniano wpltyw nawozenia azotem
(dawka 60 kg N ha™!) na zawarto$¢ surowego popiotu, potasu, wapnia i siarki
w klaczach, todygach, lisciach miskanta. Wykazano, ze nawozenie azotem przyczynilo si¢ do
wzrostu zawartoSci popiotu w kigczach i nadziemnych czgéciach roélin. Niezaleznie od
nawozenia azotem zawartos¢ potasu zmniejszata sie w catym okresie wegetacji i w przypadku
pedow spadek ten wynidst 60%. Zawarto$¢ wapnia w réznych czgsciach roslin byla silnie
zréznicowana w poréwnaniu z zawartoscig potasu. Srednia zawarto$é wapnia w czesciach
nadziemnych byla o 2,68% wyzsza niz w czedciach podziemnych. Nawozenie azotem
wptynelo istotnic na pobieranie potasu, wapnia i siarki we wszystkich badanych czesciach
roélin (z wyjatkiem todyg w przypadku pobierania wapnia). Pobieranie popiotu surowego
przy nawozeniu azotem bylo istotnie wyzsze we wszystkich badanych czgdciach roslin
w catym okresie wegetacii.

W artykule Progress in upscaling Miscanthus biomass production for the European bio-
economy with seed-based hybrids Habilitant ze Wspotautorami, omoéwil role mieszancéw
miskanta w dostarczaniu wieloletniej biomasy lignocelulozowej w wigkszoéci krajow Europy,
w ramach gospodarki o nizsze] emisji dwutlenku wegla. Badania z miskantem
przeprowadzone w FEuropie w ciggu ostatnich 25 lat wykazaly, Zze mieszance
migdzygatunkowe, takie jak M. x giganteus (M x g) laczg zar6wno wysoki potencjal
plonowania, jak i niskie naktady w szerokim zakresie gleb i klimatu. M x g, jako sterylny
klon, moze by¢ rozmnazany tylko wegetatywnie, co prowadzi do wysokich kosztow zalozenia
i niskich wspétczynnikéw rozmnazania. Dziesieé lat temu, podjeto strategiczng decyzjg
o rozwoju szybko rozmnazanych mieszaficéw nasiennych. Aby poczyni¢ postepy w tym celu,
wykorzystano réznorodno$é¢ genetyczng miskanta poprzez krzyzowanie i testowanie
potomstwa tysiecy kombinacji rodzicielskich w celu wybrania kilku potencjalnych hybryd
i na bazie nasion przystosowanych do srodowisk europejskich, opracowano metody produkcji
nasion na skale polowg ze wspdlczynnikiem rozmnazania >1500, opracowano metodyke do
zakladania duzych drzewostandéw z sadzonek, uzyskanych z wysianych nasion w celu
skrocenia czasu zakladania plantacji, przetestowano szereg technik zbioru w celu poprawy
jakosci sktadu i logistyki na duzg skale, przeprowadzono analizy przestrzenne potencjalu
plonowania i dostgpnosci gruntéw w celu okreslenia mozliwosdci regionalnych w calej
Europie i dzieki temu podwojono obszar w obrebie koperty bioklimatycznej a takze
przeanalizowano korzysci ekonomiczne, praktyczne i $rodowiskowe w gospodarstwach
atrakcyjnych dla hodowcéw. Miskant moze wiec byé wykorzystany jako niskoemisyjny
surowiec w europejskiej biogospodarce.



W innych badaniach nad miskantem Kandydat uczestniczyt w doswiadczeniach polowych,
ktorych celem bylo zbadanie wptywu nawozenia azotem na plon biomasy, zawartos¢ wody
oraz cechy morfologiczne klaczy i nadziemnych czesci roslin, w réznych terminach w okresie
wegetacyjnym, w warunkach Dolnego Slaska. W publikacji pt,: The Influence of Three
Years of Supplemental Nitrogen on Above- and Belowground Biomass Partitioning in
a Decade-Old Miscanthus % giganteus in the Lower Silesian Voivodeship (Poland)
stwierdzono, ze nawozenie azotem (dawka 60 kg/ha i kontrola) istotnie wplynglo na liczbe
pedow (p = 0,0018), koncentracje wody w kigczach (p = 0,0004) i pedach (p = 0,0218), plon
suchej masy lisci (p = 0,0004). Nawozenie azotem istotnie wplynelo tez na pobdr azotu we
wszystkich czgsciach roslin (p = 0,0000).

W ramach roélin energetycznych Habilitant zajmowatl si¢ réwniez wierzba (Salix viminalis
L.) i sparting preriowa (Spartina pectinata Link).

W publikacji pt.: Effect of White Clover (Trifolium repens L.) Undersowing Cultivation
and Nitrogen Fertilization on Weed Infestation, Biomass Yield and Its Component,
Content and Uptake of Macroelements of Willow (Salix viminalis 1.) przedstawiono
wyniki pigcioletnich badan, ktérych celem bylo okre§lenie wplywu nawozenia azotem
i koniczyny bialej na zachwaszczenie, morfologie, biomasg i skiad chemiczny wierzby.
Eksperyment polowy przeprowadzono z wykorzystaniem randomizowanego ukladu
kompletnych blokéw (RCBD). Wyniki wykazaly, ze liczba i sucha masa chwastéw na m?,
liczba pgdéw oraz plon $wiezej masy wierzby byly nizsze w przypadku wysiewu koniczyny.
Stwierdzono, ze rosliny byly wyzsze po zastosowaniu nawozZenia azotem a plon suchej masy
i Srednica pedéw nie zalezaly od metody uprawy. Nawozenie azotem wplynglo na wzrost
zawartoécl popiotu a podsiew wierzby koniczyng biala na wzrost zawartosci azotu.
W uprawie z podsiewem koniczyny pedy wierzby mialy wyzszg zawartos¢ azotu niz
w monokulturze a lyko wierzby charakteryzowato si¢ wyzsza zawartoscig popiotu surowego
(5,6-krotnie) i azotu (4,6-krotnie) niz drewno. Na podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzono, ze w pierwszych latach po posadzeniu wierzby z podsiewem koniczyng biala,
mozna t¢ metodg uzna¢ za alternatywng dla plantacji nienawozonych azotem.

W drugiej publikacji Follow-up effect of white clover (Trifolium repens L.) intercropping
system on biomass and morphology of willow (Salix viminalis L.) przedstawiono wyniki
doswiadczenia dotyczacego kontynuacji badaf nad wplywem koniczyny bialej na biomasg
(plon) i morfologi¢ wierzby (wysoko$¢ roslin, Srednica pedéw i ubytek rosliny).
Doswiadczenie przeprowadzono w ukladzie split-plot: pierwszym czynmikiem byl system
uprawy (a) bez koniczyny bialej i (b) z koniczyng biata, a drugim czynnikiem byly trzy klony
wierzby wiciowej ( 1047, 1052 i 1057). Nie stosowano nawozenia azotem ani pestycydow.
System migdzyplonowy (wierzba z koniczyng bialg) wplynat na zmniejszenie liczby roslin
wierzby, a rofliny wierzby byly nizsze w siewie czystym (368 cm) niz w systemie
migdzyplonowym (409 cm). Najwyzszy plon suchej masy (30,8 t ha™'), popiotu surowego
(434 kg ha™!) oraz zawarto$é makrosktadnikow (N, P, K i Mg) uzyskano z klonu 1047.
Wyniki badafi nad sparting preriowg przedstawiono w publikacji Response of Prairie
cordgrass (Spartina pectinata Link) to a residual effect of municipal sewage sludge
application. Badania polowe koncentrowaly sie¢ na ocenie wplywu komunalnych osadéw
$cickowych na wzrost 1 plonowanie spartiny preriowe oraz zawarto$é¢ popiotu surowego,
makroelementow 1 metali ciezkich w biomasie roslin . Eksperymenty przebiegaly w ukladzie
split-plot z dwiema zmiennymi: dawka osadu $ciekowego (s.m.-sucha masa) w ilodci 0, 1,4,



2,8142 tha', odpowiadajaca nawozeniu azotem o: 0, 50, 100, 150 kg ha'! i czas zbiorow -
jesien i zima. Catkowita dawka osadu $ciekowego wynosita 0, 4,2, 8,41 12,6 t sm hal, co
odpowiadato catkowitej dawce nawozenia azotem odpowiednio 0, 150, 300 i 450 kg-ha™.
Komunalny osad $ciekowy w dawce 8,4 t s.m. ha”! w poréwnaniu z kontrolg istotnie wplynat
na wzrost liczby lisci na roslinie, mase lisciowa, liczbe pedéw na 1 m?, plon suchej masy,
popiodt surowy, pobieranie makroelementéw 1 metali ciezkich.

W artykule Effect of sewage sludge application on the growth, yield and chemical
composition of prairie cordgrass (Spartina Pectinata Link.) kontynuowano badania nad
wplywem zrdéZznicowanego nawozenia osadem sSciekowym i terminem zbioru na rozwdj,
ksztattowanie plonu i sktad chemiczny spartiny preriowej. Osad $ciekowy w dawce 2,8 t-ha’!
s. m., w porownaniu z kontrolg, wplynal istotnie na wzrost wysokosci roslin o 4 %, mas¢ pedu
o 11%, liczbg pedéw na 1m? o 14% oraz plon suchej masy o 22%, natomiast nie mial wptywu
na ksztaltowanie struktury plonu oraz zawarto$¢ makrosktadnikéw i metali cigzkich.
Przesuniecie terminu zbioru z jesiennego na zimowy skutkowato mniejszym uwilgotnieniem
roélin, wplyneto na zmniejszenie plonu suchej masy oraz zawartosci popiotu surowego, K,
Mg, iS.

Ad.2

W zainteresowaniach naukowych Habilitanta znajduja si¢ rowniez roéliny bobowate
grubonasienne a szczegdlnie soja. W publikacji naukowej Effect of Sowing Date on Soybean
Development in South-Western Poland zaprezentowano wyniki doswiadczen polowych,
ktére mialy na celu ocen¢ wplywu trzech termindéw siewu na rozw¢j, dlugosé faz
wegetatywnych i generatywnych oraz plonowanie dwoch odmian soi (Lissabon i Merlin)
w warunkach potudniowo-zachodniej Polski.  Stwierdzono, ze termin siewu okre§la
temperature i dlugo$é dnia dostepng dla roélin soi, wptywajgc na rozwdj i plon. OpéZnienie
terminu siewu o 20 dni w stosunku do najwczesniejszego (16-21.04) spowodowalo skrécenie
dhugosci rozwoju wegetatywnego o 12 dni oraz skrocenie calego okresu wegetacji o 14 dni.
Opézniony termin siewu (06-19.05) w warunkach potudniowo-zachodniej Polski (Dolny
Slask) przyczynit sic do znacznego spadku plonu. Odmiana Lissabon charakteryzowata si¢
wyzszym plon nasion niz Merlin. W publikacji zwrécono szczegélng uwage na dobor
prawidlowego terminy wysiewu nasion soi w praktyce rolnicze] oraz koniecznosé
prowadzenia  hodowli  genotypéw  soi  dostosowanych do  dlugosci  dnia
i warunkow termicznych obszaru uprawy.

Wyniki zawarte w publikacjach naukowych Pana dr inz. Waldemara Heliosa sg
wartosciowe zaréwno z naukowego punktu widzenia jak i szczegdlnie wazne dla praktyki
rolniczej. Wymagaly one wieloletniej, zmudnej pracy 1 maja zastosowanie
w warunkach Polski, wnoszac nowe elementy poznawcze do technologii uprawy roslin
energetycznych (miskany olbrzymi; wierzba; spartina preriowa) oraz soi (bobowate
grubonasienne). Analiza obszaréw badawczych Habilitanta $wiadczy o Jego duzym
ukierunkowaniu na réznorodne aspekty doskonalenia agrotechniki ro$lin energetycznych
i soi.



Dr inz. Waldemar Helios jest wspotautorem 7 streszczen w materialach
konferencyjnych, w tym 2 na konferencjach migdzynarodowych.

Do aktywnosci naukowe] Kandydata nalezy zaliczy¢ recenzowanie artykulow
w czasopismach : ,,Agronomy” (1) i,,Journal of Experimental Agriculture International”(1).

Kandydat byt gléwnym wykonawcg grantu ,,Wplyw nawozenia azotem i terminu
zbioru na plon i warto$¢ siewna grochu siewnego (2002-2004). Uczestniczyt w 2 programach
miedzynarodowych: SusCrop-ERA-NET PROJECT LegumeGap: Increasing productivity
and sustainability of European plant protein production by closing the grain legume yield gap
(2019 — 2022); projekt pt.: OPTIMISC, wspdtpraca z Institute of Biological, Environmental
and Rural Sciences (IBERS), byl tez uczestnikiem zespolow badawczych
w Programie Wieloletnim 2016-2020 pt.: Zwiekszenie wykorzystania krajowego biatka
paszowego dla produkcji wysokiej jakosci produktow zwierzgcych w warunkach
zZrownowazonego rozwoju”; zadanie 3.3 ,Rozmieszczenie roélin w lanie a rozwdj,
plonowanie i jako$¢ nasion najplenniejszych odmian grochu, bobiku, tubinu i soi w réznych
regionach kraju” oraz zadanie 3,6 ,,Opracowanie technologii uprawy soi z uwzglednieniem
warunkow regionalnych kraju”.

Kandydat w ramach wspoipracy z sektorem gospodarczym przygotowywal probki
ro§linne do analiz chemicznych, wykonywal pomiary biometryczne, analizy statystyczne
w ramach projektow: B090/0037/20 —Rozmieszczenie roslin w tanie a rozwdj, plonowanie
i jako$¢ roélin strgczkowych w regionie dolnosdlaskim i opolskim; B090/0038/20 —
Opracowanie technologii uprawy soi dla regionu dolnoslgskiego; B090/0071/20 —
Opracowanie innowacyjnego produktu w postaci antystresowego dodatku paszowego
opartego na konopiach siewnych Cannabis satiwa L.

Dr inz. Waldemar Helios przed uzyskaniem stopnia doktora, w 1993 roku, odbyl
trzymiesigczny staz we Francji, w ramach miedzynarodowej wymiany studentow.

Uwzgledniajac powyzsze dane mozna stwierdzié, ze dorobek publikacyjny, wskazniki
bibliometryczne, uczestnictwo w pracach zespotéw badawczych realizujacych projekty
finansowane w drodze konkurséw i innych, w programach migdzynarodowych, recenzowanie
prac naukowych publikowanych w czasopismach migdzynarodowych, odbycie stazu, udzial
w konferencjach i inne osiagniecia naukowe dr inz. Waldemara Heliosa sa na stosownym
poziomie do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

5. Wklad osiggni¢é Habilitanta w rozwéj dyscypliny naukowej

Badania Habilitanta sg interesujgce i wazne nie tylko ze wzgledow poznawczych
ale i praktycznych. Opublikowana monografia jest jedng z nielicznych, ktéra obejmuje tak
szeroki 1 szczegblowy zakres badan nad wplywem warunkéw przyrodniczych na
rozmnazanie roslin z sadzonek pedowych, wzrost, rozwdj, plonowanie, wlasciwosci
chemicznych miskanta olbrzymiego w warunkach glebowo-klimatycznych centralnej
Europy. Wniosla ona niespotykane dotychczas informacje na temat plonowania i rozwoju
miskanta olbrzymiego w diuzszej perspektywie czasowej, oraz praktycznego zastosowania
nowej metody rozmnazania roslin z sadzonek pedowych. Praca naukowa Habilitanta
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w postaci monografii habilitacyjnej jest zasilona przez inne publikacje i osiggniecia a wige
nalezy stwierdzi¢, ze wnosza wkiad w rozwoj dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo.

6. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dr inz. Waldemar Helios jako specjalista-pracownik techniczny nie musial prowadzi¢
zaje¢ dydaktycznych. Jednak jako doktor specjalista, posiadajacy ogromng wiedze
praktyczng i teoretyczng z zakresu agrotechniki roslin uprawnych i zajmujacy sie licznymi
pracami badawczymi zostal poproszony o prowadzenic dydaktycznych ze studentami,
w ramach studiéw doktoranckich na kierunku Rolnictwo, Ogrodnictwo i Technika Rolnicza
i Le$na.

Byt promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim Krzysztofa Gawedzkiego:
pt.: ,Reakcja soi uprawnej (Glycine max (L.) Merrill) na zréznicowane warunki przyrodnicze
wojewodztwa opolskiego™.

Wykazal si¢ tez istotng aktywnoscig naukowsa uczestniczac od pazdziernika 1994 do
marca 1996 w podyplomowych studiach: ,Mastére Spécialisé en Génie des Systemes
Industrieles”, Ecole Centrale Paris Filia przy Politechnice we Wroctawiu, a w ramach
wspolpracy migdzynarodowej z Aberystwyth University bral czynny udzial w projekcie
Project OPTIMISC - Optimizing Miscanthus Biomass Production. ktérego wynikiem byla
nowatorska praca nad genotypami 4 krzyzoéwek miskanta zakonczona publikacja pt.:
LProgress in upscaling Miscanthus biomass production for the European bio- economy with
seed based hybrids”, ktérej jest wspolautorem. Uczestniczyl tez w Programie Badaf
Stosowanych PBS1/A9/17/2012 pt.: ”Optymalizacja produktywnos$ci nowego lnu i jego
zastosowanie jako Zrodla surowcowego preparatéw biomedycznych”. Praca w calosci
finansowana byla ze $rodkéw NCBiR a wyniki badan opublikowano w monografii pt.
»Modyfikowany genetycznie len wiéknisty (Linum usitatissimum L.): reakcja na
zréznicowang ilo§é wysiewu oraz selekcja genotypow™, ktérej jest wspélautorem.

Kandydat wspoélnie z pracownikami Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Uniwersytetu
Rzeszowskiego w Rzeszowie, Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy,
Uniwersytetu Warmirnisko-Mazurskiego w Olsztynie, IUNG PIB, Danko Hodowla Roélin Sp.
z 0.0. realizowal PROGRAM WIELOLETNI w latach 2016-2020 pt.:” Zwigkszenie
wykorzystania krajowego biatka paszowego dla produkcji wysokiej jakos$ci produktéw
zwierzgcych w warunkach zrownowazonego rozwoju” Obszar 3: ,,Agrotechniczne sposoby
zwickszenia wykorzystania potencjalu biologicznego ro§lin straczkowych w aspekcie
efektéw produkcyjnych, $rodowiskowych i1 ekonomicznych™; Zadanie 3.6. ,,Opracowanie
technologii uprawy soi z uwzglednieniem warunkéw regionalnych kraju”. ustuga naukowo-
badawcza p.n.: ,Rozmieszczenie roslin w tanie a rozwdj, plonowanie i jako$¢ nasion
najplenniejszych odmian grochu, bobiku, tubinu i soi w réznych regionach kraju”.

Aktywnie uczestniczyl rowniez w projektach naukowo-badawczych dotyczgcych roélin
bobowatych: ,,Rozmieszczenie roslin w lanie, a rozw¢j, plonowanie i jako$¢ roélin
straczkowych w rejonie dolnoslaskim i opolskim”- projekt - B090/0037/20, umowa zlecenie
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nr ewid UCP/2020/09/0166/Z oraz ,,Opracowane technologii uprawy soi dla rejonu
dolnoslgskiego”-projekt - B090/0038/20, umowa zlecenie nr ewid. UCP/2020/09/0183/Z.

Habilitant jest czlonkiem: Polskiego Towarzystwa Fitopatologicznego, oddziat we
Wroctawiu 1 Polskiego Towarzystwa Lubinowego.

Biorgc pod uwage przedstawiona powyzej szczegélowa oceng dorobku dr inz.
Waldemara Heliosa, pracownika zatrudnionego na stanowisku specjalisty, nalezy stwierdzic,
ze dorobek dydaktyczny, organizacyjny, jak i popularyzatorski jest na odpowiednim
poziomie do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego.

7. Wniosek koficowy

Uwzgledniajac przedstawione osiagni¢ciec naukowe dr inz. Waldemara Heliosa
W postaci monografii habilitacyjnej pt.;,,Rozwdj i plonowanie miskanta olbrzymiego
Miscanthus x giganteus Greef et Deu ,, stanowigce] podstawe ubiegania si¢ Kandydata
o nadanie stopnia doktora habilitowanego stwierdzam, ze w rozumieniu Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. art.219 ust.l pkt2 — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (DZ. U.
z 2020 r. poz.85, z pdzniejszymi zmianami) wnosi ono istotny wkiad do dyscypliny naukowe;j
rolnictwo 1 ogrodnictwo a tym samym stanowi podstawe do ubiegania si¢
o stopien doktora habilitowanego. Dr inz. Waldemar Helios jest osoba posiadajaca
wystarczajgcy dorobek naukowy oraz wypracowang pozycje wyjsciowa do dalszych badan.
Ponadto stwierdzam, Ze pozostale aspekty Jego dziatalnosci spelmajg kryteria oceny
osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.
W zwigzku z powyzszym, wniosek dr inz. Waldemara Heliosa skierowany do Rady
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu przez
Rad¢ DoskonaloSci Naukowej rekomenduje do dalszych etapdw postgpowania
o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
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