Prof. dr hab. inz. Dorota Bobrecka-Jamro Rzeszow, 18.07.2022 r,

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Beaty Kaliskiej na temat:
»Motzliwosci uprawy soi (Glicyne max (LL.) Merrill) w warunkach siedliskowych
pélnocnej Polski”
wykonanej w Instytucie Agroekologii i Produkcji Roslinnej Wydzialu Przyrodniczo-
Technologicznego Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu, pod kierunkiem

prof. dr hab. Andrzeja Koteckiego oraz dr hab. Bernarda Galki, prof. UP
1. Podstawa formalna wykonania recenzji rozprawy doktorskiej

Podstawa wykonania opinii jest pismo Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo, Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocltawiu (PDO0O0000.4100.5.2022
z dnia 22 czerwca 2022 r) wraz z uchwaly Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu (Uchwala nr 32.R0.2022) w sprawie

wyznaczenia recenzentéw rozprawy doktorskiej mer inz. Beaty Kaliskiej.
2. Ocena wyboru tematu, tezy badawczej oraz celu i zakresu pracy

Soja (Glicyne max (L.) Merrill) zaliczana jest do gtéwnych i najbardziej wydajnych pod
wzgledem zawartosci biatka i oleju roslin bobowatych grubonasiennych. W Polsce podobnie,
jak w innych krajach europejskich rosnace zainteresowanie uprawa soi wynika glownie
z zapotrzebowania na biatko roslinne jako Zrédio wysokobiatkowej, odttuszczonej i prazone;
$ruty sojowej. Nasiona soi, bogate w biatko o bardzo wysokiej wartosci biologicznej, tluszez
linne wazne skladniki pokarmowe, sa powszechnie uzywane w licznych produktach
zywnosciowych i stanowig podstawe paszy treSciwej w Zywieniu zwierzat gospodarskich.
Zmieniajgce si¢ warunki klimatyczne, dobre wyniki plonowania soi u wieloletnich
producent6w tej rosliny i krajowe potrzeby biatka roslinnego, spowodowaty ponowny wzrost
zainteresowania tym gatunkiem nie tylko przedsigbiorstw produkcyjnych czy hodowlanych ale
réwniez rolnikow. Uprawie tego gatunku w gospodarstwie rolnym sprzyja nie tylko postep
genetyczno-odmianowy lecz takze doplaty do uprawy roslin bobowatych, zazieleniania czy
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materialu siewnego. Warto takze zwrocié uwage na fakt, Ze soja ma réwniez pozytywny wplyw
na jakos$¢ stanowiska poprzez korzystne oddzialywanie na strukture i stan sanitarny gleby.
Ponadto gatunek ten stanowi bardzo wartodciowe ogniwo zmianowania, zwlaszcza dla
dominujgcych w strukturze zasiewdw ro$lin zbozowych, poniewaz w resztkach pozniwnych soi
pozostaje do 80 kg azotu z hektara co pozwala zmnigjszy¢ nawozenie tym skladnikiem pod
roéling nastepczg co jest obecnie bardzo istotne ze wzgledu na trudng sytuacj¢ na rymku
nawozéw, zwlaszcza azotowych.

Znaczne zroéznicowanie odmian soi pod wzgledem genetycznym przyczynia si¢ jednak do duze;j
zmiennosci plonowania, w zaleznosci od czynnikéw agronomicznych, to warunki klimatyczne,
a przede wszystkim temperatura oraz warunki glebowe sa czynnikami ograniczajacymi
plonowanie soi. Dlatego podstawowym aspektem, jest poznanie i opracowanie technologii
produkcji soi, a zwlaszcza rozpoznanie profili genstycznego wybrancj odmiany soi
w doéwiadczeniach polowych i ich dostosowanie do poszczegdlnych srodowisk glebowo-
klimatycznych. W zwigzku z powyzszym celowa jest analiza poziomu i stabilnosci plonowania
oraz pordwnania cech uzytkowych dostepnych na rynku krajowym i zagranicznym odmian soi
w zrdznicowanych warunkach glebowo-klimatycznych Polski oraz poszukiwanie genotypow
tolerujacych duzg wilgotnosé¢ gleby, nizsze temperatury, dhugi okres wschodow oraz krotszy
okres wegetacji.

W powyzszym kontekécie podjeta przez mgr inz. Beatg Kaliska tematyke badawcza nad
mozliwoscig adaptacyjna uprawy wybranych odmian soi w warunkach siedliskowych
polnocnej Polski, uwazam za trafng i aktualng, posiadajgcg znaczenie poznawcze i realizujgcg
obecne potrzeby praktyczne w zakresie uprawy tego gatunku.

Dobér tematu rozprawy doktorskiej oceniam pozytywnie. Jest on adekwatny do tresct
zawartych w opracowaniu i wskazuje na wieloaspektowosé zamierzefi badawczych
przedstawionych w pracy.

W pracy przedstawiono gléwny cel badai oraz podano cele szczegétowe, ktére zostaly
okreslone w spos6b jednoznaczny. Na dobre przygotowanie wstepne materiatu badawczego
i samej koncepcji rozprawy wskazuje takze poprawnic sformulowana i przyjeta hipoteza

badawcza.

3. Podstawa metodologiczna badan
Badania polowe, na podstawie ktérych zostal zebrany materiat dowodowy, przeprowadzono
w latach 2017-2019, w warunkach siedliskowych poinocnej Polski, na terenie pigeiu Stacji
Doswiadczalnych Oceny Odmian (SDOO) oraz pieciu Zakladéw Doswiadczalnych Oceny
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Odmian (ZDOO), wchodzacych w sklad bazy do$wiadczalnej Centralnego Oérodka Badania
Odmian Ro$lin Uprawnych (COBORU).

W Scistych doswiadczeniach jednoczynnikowych, zalozonych w tych miejscowosciach,
w ukladzie losowanych blokéw kompletnych, z czterema powtérzeniami (w 2017 roku), lub
trzema powtérzeniami (w latach 2018 1 2019) uwzgledniono jako czynnik zmienny 13 odmian
soi { Abelina, Aligator, Brunensis, Erica, GL Melanie, Kofu, Merlin, Moravians, Naya, Pstrina,
SG Anser, Sirelia, Sultana) pochodzagcych z Krajowego Rejestru Odmian (KR) i ze
Wspdlnotowego Katalogu Odmian Roslin Rolniczych (CCA).

Na podstawie badan polowych, okreslono dlugosé trwania wazniejszych okreséw rozwojowych
odmian soi oraz podstawowe cechy morfometryczne a takze plon nasion i mase 1000 nasion.
Analizy sktadu chemicznego wykonano na probach zbiorczych nasion odmian z czterech (2017
1) i trzech miejscowodci {2018 1 2019 r). Analizy laboratoryine cheimowaly oznaczenie suchei
masy, zawartosci biatka i thiszezu w nasionach oraz wyliczenie wydajnosé biatka ogdtem.
Doswiadczenia polowe prowadzone byly wiec zgodnie ze stosowang metodyka i jak mozna
wnioskowa¢ z informacji zawartych w opisie poszczegélnych etap6w doswiadczenia, w sposéb
poprawny i nie budzacy watpliwosci.

Ponadto Autorka dobrze udokumentowala i dokonata szczegétowej charakterystyki lokalizacji
doswiadczent pod wzgledem fizjograficznym, glebowym i klimatycznym z uwzglednieniem
warunkéw wilgotno$ciowo-termicznych.

Na uwage zashuguje przedstawiona, odpowiednio dobrana, komplementarna analiza
statystyczna wynikéw badan, w postaci modelu AMMI (Additive Main-effects and
Multiplicative Interaction), ktory stuzy do analizy danych sklasyfikowanych wedlug dwoch
czynnikow, czyli odmiany i §rodowiska oraz analiza skupienh metodg Warda, co pozwolito
oceni¢ podobiefistwo wielocechowe odmian soi, uprawianej w badanych warunkach
przyrodniczych.

Ta przyjeta statystyczna analiza wynikéw badad wspomagana dodatkowo wyliczonymi
odpowiednimi parametrami stabilnosci i adaptacyjno$ci odmian, umozliwila sprawna
interpretacje zroznicowanej zdolnoéci adaptacyjnej badanych odmian, pod wzgledem kazdej
cechy, dla okre§lonych warunkéw przyrodniczych i pogodowych.

Zaproponowane przez Autorke polaczenie analizy AMMI i analizy skupief okazalo sie
efektywne w przewidywaniu reakcji badanych genotypéw soi na warunki $rodowiskowe,

a ponadto pozwolilo na grupowanie odmian tego gatunku o podobnym typie reakcji.



4. Ocena formalna pracy — struktura pracy oraz dokumentacja tabelaryczna

i graficzna

Praca obejmuje 239 stron wydruku komputerowego z 71 tabelami, 23 rysunkami i 10

fotograiiarm.

W pracy wydzielono 10 rozdzialéw glownych: 1. Wstep - 4 strony; 2. Przeglad pismiennictwa

- 17 stron; 3. Cel i zakres badan - 1 strona; 4. Material i metodyka badan - 10 stron; 5. Warunki

prowadzenia badafi - 71 stron; 6. Charakterystyka badanych odmian soi — 4 strony; 7.

Agrotechnika - 3 strony; 8. Wyniki badan i dyskusja - 96 stron; 9. Wnioski - 3 strony oraz 10.

Pismiennictwo - 22 strony.

Rozdziat 5. Warunki prowadzenia badaii - podzielono na 2 podrozdzialy pierwszego rzedu.

Praca zawiera takze Abstract - 6 stron (jezyk angielski), ktéry zostal umieszczony na samym

poczgtku pracy i daje mozliwos¢ czytelnikowi na zapoznanie si¢ w formie skroconej,

Z najwazniejszymi zagadnieniami zawartymi w pracy

Przyjety uktad pracy oraz kolejno$¢ rozdzialdow jest wlasciwa i wskazuje na przemyslang

koncepcje rozprawy doktorskiej. W strukturze rozprawy zachowano wilasciwe proporcje,

ponicwaz zasadniczg cze§¢ pracy przeznaczono na prezentacjg wynikéw badan polaczong

z dyskusjg. Zestawienia zaréwno form tabelarycznych i graficznych w postaci rysunkow oraz

fotografii sg czytelne, dobrze przygotowane i zwiazane sg z trecig pracy. Uklad pracy jest

logiczny 1 odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim.

Rozprawa doktorska jest przejrzyscie zredagowana i dobrze opracowana, jednak

przygotowujac jg Autorka nie uchronita si¢ przed pewnymi uchybieniami redakcyjnymi.

Oto kilka uwag szczegélowych:

» nie podano autora rysunku I'V.1. i fotografii od V.1. do V.10. oraz nie zacytowano numeracji
tych fotografii w tekscie pracy,

brak nazwy programu, ktory wykorzystano do obliczen statystycznych wynikoéw badan,

»  wrozdziale VIL. Agrotechnika, stosowane $rodki ochrony roslin (herbicydy, insektycydy)
nalezy poda¢ w postaci substancji czynnej, a nazwe preparatu ewentualnie podaé
w nawiasie, ponadto brakuje nazw stosowanych herbicydow doglebowych i nalistnych i ich
dawek a takze wielko$ci dawek stosowanych nawozéw fosforowych i potasowych oraz
krétkiego opisu wykonywanych zabiegéw uprawowych przed siewem soi po zbiorze

okreslonych przedplonéw,



+ dla danych pogodowych z wielolecia nalezy podaé przedzial czasowy lat z ktérych
pochodza te dane, ponadto warto byloby przedstawi¢ graficznie dane termiczno-opadowe
stosujagc  przykladowo, powszechnie  wykorzystane  wartoSci  wspbiczynnika
hydrotermicznego Sielianinowa,

» w rozdziale X. Pismiennictwo, proponuje aby kolejno$é publikacji tych samych autorow,
byla warunkowana kolejnym nastepujgcym po sobie rokiem ich wydania {np. Bellaloui ..
2008, Bellaloui ...2010, Bellaloui ...2015), ponadto ujednolicenia wymaga stosowanie
pelnych nazw czasopism lub ich skrétéw oraz umieszczenie lub nie umieszczania
identyfikatora czasopism DOI,

Wykazane w niniejszej recenzji uchybienia nie obnizajg warto§ci naukowej przedstawionej do

oceny rozprawy doktorskiej i mozna je latwo skorygowaé na etapie przygotowywania

publikacii do druku.

Podsumowujac, rozprawa doktorska Pani mgr inz. Beaty Kaliskiej pod wzgledem formalnym

spetnia wymagania stawiane tego typu pracom naukowym.

5. Dobér oraz wykorzystanie piSmiennictwa

W rozdziale 10. PiSmiennictwo, Autorka rozprawy doktorskiej zamiescita 262 pozycji
literatury, w tym 181 publikacji obcojezycznych (69,1%). Pi$miennictwo obejmuje réwniez
pozycje ksigzkowe, ponadto w pracy wykorzystano dane FAOSTAT, EUROSTAT, OECD-
FAO, COBORU i ARiMR. Wystepujace w PiSmiennictwie starsze publikacje, zaréwno
polskie jak i obcojezyczne, §wiadcza o poszukiwaniu wszystkich mozliwie dostepnych danych
literaturowych zwigzanych z problematyka prowadzonych badan. Dobér literatury nie budzi
zastrzezen 1 wskazuje na gruntowne przygotowanie Doktorantki do prowadzenia prac

badawczych.
6. Merytoryczna ocena pracy

Rozprawg doktorska rozpoczynajg rozdzialy 1. Wstep i 2. Przeglad literatury, w ktérych mgr
inz. Beata Kaliska dokonata przegladu zagadnien teoretycznych i badawezych, a dotyczacych
w glownej mierze znaczenic gospodarczego soi jako Zrédia biatka w paszy i w zywieniu
czlowieka. Nastepnic w dalszej czeg$ci przedstawiony zostat rys historyczny badan nad uprawa
soi w Polsce oraz wplyw warunkéw $rodowiskowych na produkcyjnosé tego gatunku.



Oceniajge tres¢ obu rozdziatéw, nalezy podkre§lié, ze zostaty one przygotowane na podstawie
dobrze dobranej literatury i stanowig tto do dalszych rozwazan w czesci empirycznej pracy.
Kolejny rozdziat 3. Cel i zakres badan zostal jasno przedstawiony i sformutowany w postaci
celu gtdéwnego badan i celdéw szczegdtowych oraz hipotezy badawczej, ktéra zakladata wybor
spoérod badanych genotypéw soi, odmian najlepiej dostosowanych do konkretnych warunkow
przyrodniczych Polski péinocne;.

Rozdziat 4. Material i metodyka badan przedstawia metodyke badafi dla doswiadczen
polowych i laboratoryjnych. Badania polowe i analizy laboratoryjne wykonano powszechnie
uznanymi i dostepnymi metodami. Swiadczy to o dobrym opanowaniu przez Doktorantke
warsztatu badawczego. W rozdziale tym Autorka takie omoéwila na podstawie literatury,

przyjg¢te statystyczne modele, analizy i parametry, uzasadniajagc przy tym celowos¢ ich
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zastosowania do interpretac)i wiasnych wynikdw badar.
W rozdziale 5. Warunki prowadzenia badan, dokonano w podrozdziale 5.1. szczegbélowej
charakterystyki warunkéw fizjograficznych i glebowych, kazdego z 10 punktéw
do$wiadczalnych zlokalizowanych na obszarze 7 wojewodztw péinocnej Polski. Interesujacym
uzupelnieniem opisanych warunkéw glebowych, sa fotografie prezentujgce dla kazdego punktu
badan, profile glebowe w postaci pozioméw genetycznych i ich migzszosci. Dane
meteorologiczne  dla  lokalizacji  punktéw  dos$wiadczalnych, scharakteryzowano
w podrozdziale 5.2. w oparciu o §rednie dekadowe temperatury powietrza i sumy opadéw na
tle danych wicloletnich. Ponadto dokonano syntezy warunkow pogodowych w latach badan,
w okresie wegetacyjnym od kwietnia do pazdziernika, co pozwolilo na okreslenie nadmiaru lub
niedoboru opadéw w poréwnaniu do wielolecia, w kazdej miejscowosci gdzie prowadzono
badania polowe. Nalezy dodaé, ze opracowanie calego rozdzialu S. Warunki prowadzenia
badan wymagato od Doktorantki duzych naktadéw pracy 1 zaangazowania.
Rozdziat 6. Charakterystyka badanych odmian, obejmuje opis 13 odmian soi
uwzglednionych w badaniach polowych, ktére scharakteryzowano pod wzgledem grup
wczesnosci, potencjatu i stabilnosci plonowania, cech jakosciowych nasion oraz przydatnosci
do uprawy na okre$lonych typach gleb i kompleksach glebowo-rolniczych. W rozdziale 7.
Agrotechnika, przedstawiono charakterystyke zabieg6w agrotechnicznych wykonywanych
w lokalizacjach badan, w poszczegélnych latach prowadzeni doswiadczen, a dotyczacych
przedplonu, terminu i iloSci wysiewu, stosowania nawozenia 1 §rodkéw ochrony roslin
w okresie wegetacji odmian soi.
Kolejny rozdziat 8. Wyniki badan i dyskusja stanowi najwazniejszg i bardzo obszerng czgsc
merytoryczng pracy. W rozdziale tym Doktorantka w sposob usystematyzowany, wedlug
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przyjetego schematu, przedstawila oryginalne, wlasne wyniki z przeprowadzonych badar,
ktére zawarto w tabelach i na rysunkach a takze wlasciwie opisano. Podrozdzialy tego
rozdziatu, dotyczace zaréwno przebiegu wzrostu i rozwoju roélin (1. podrozdzial) a takze
analizy cech morfometrycznych (3, 4. podrozdzial), jakodciowych (7, 8, 9. podrozdzial)
i plonotwérezych (5, 6. podrozdziat) soi, koncza si¢ konkretnym wskazaniem odmian, ktore
majg wickszg lub mniejszg zdolnoéé adaptacyjng do warunkéw wystepujacych w badanych
srodowiskach. W 2. podrozdziale, dokonano analizy zmiennosci badanych cech w latach badan,
natomiast w 10. podrozdziale na podstawie $rednich odmianowych dla analizowanych cech
zastosowano analize skupien, ktora pozwolila oceni¢ podobienstwo wielocechowe genotypow
soi 1 wydzieli¢ cztery grupy odmian.

Takie podejscie $wiadczy o tym, Zze Autorka umiejetnie zinterpretowata wyniki badan,
z wykorzystaniem odpowiednich meted statystycznych, wraz ze wskazaniem szeregu powigzan
przyczynowych i skutkowych w odniesieniu do wynikéw innych autoréw, opublikowanych
w uznanych czasopismach naukowych.

Koncows czedciag pracy jest rozdziat 9. Wnioski. Doktorantka sformutowata 11 wnioskéw
odnoszgcych si¢ do przeprowadzonych badan. Wnioski sg logiczne i wynikaja z calosci
opracowania. Wnioski zwigzane sa bezposrednio z realizacja postawionego celu badawczego
i weryfikacjg hipotezy badawczej. Nalezy podkresli¢, ze zalozony cel badan zostal w peni
przez Autorke zrealizowany i zweryfikowany.

Waznym dla praktyki rolniczej osiagni¢ciem niniejszego opracowania jest wykazanie przez
Doktorantke, ze:

« Podstawowym determinantem ograniczajacym mozliwoéci uprawy soi w pdinocnej
Polsce jest dhugos¢ okresu wegetacji, ktéry od siewu do dojrzalosci technicznej nie
powinien przekracza¢ 140 dni, a dojrzato$¢ zniwna rosliny soi powinny osiagnaé do
korica wrzesénia.

* W warunkach klimatyczno-glebowych wystepujacych w 10 miejscowosciach, gdzie
prowadzono badania oraz uwzgledniajac dhugos¢ okresu wegetacji i adaptacje badanych
odmian pod wzgledem potencjatu plonowania, sposrdéd 13 genotypow soi najbardzie;
przystosowane do warunkéw §rodowiskowych tej czesci kraju, sa odmiany Abelina,

Kofu, Sirelia, Petrina i Erica ktore mozna rekomendowac do uprawy.

7. Whniosek koricowy.




Podsumowujac stwierdzam, ze praca doktorska mgr. inz. Beaty Kaliskiej jest
interesujgcg, warto$ciowa rozprawa naukowa dotyczaca oceny przydatno$ci warunkow
siedliskowych péinocnej Polski do uprawy soi. Przygotowanie przez Autorke rozprawy
$wiadczy o jej naukowej dojrzatosci, praktycznej znajomosci metod badaweczych oraz
obszernej wiedzy teoretycznej zwigzanej z realizowanym zagadnieniem. Calg konstrukcje
badawcza niniejszej rozprawy doktorskiej oceniam bardzo pozytywnie. Wyniki badan
prezentowane w pracy uzyskano z wykorzystaniem prawidlowo dobranych metod
badawczych i analitycznych oraz poddano wnikliwej analizie i interpretacji za pomoca
wielowymiarowych metod statystycznych. Pozwolilo to Autorce na weryfikacje
postawione] hipotezy badawczej i osiggniecie zamierzonego celu badan oraz wysunigcie
wnioskéw koficowych, ktore mogag znalezé rowniez odzwierciedlenie w praktyce
rolnicze].

Przediozona wiec do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Beaty Kaliskiej pt:.
»Mozliwosci uprawy soi (Glicyne max (L.} Merrill) w warunkach siedliskowych
péinocnej Polski” spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim z dziedziny nauk
rolniczych, dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo, zgodnie z ustawg z dnia 18 marca 2011 r.
0 zmianie ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie niektérych innych ustaw
(Dz.U.2011 nr 84, poz. 455) z pdzn. zm. oraz Rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia
2018 . (Dz. U.z 2018 r. poz. 1818).

Stawiam zatem wniosek do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, Uniwersytetu

Przyrodniczego we Wroclawiu, o dopuszczenie mgr. inz. Beaty Kaliskiej do dalszego

-

Rzeszow, 18 lipca 2022 1. Prof. dr hab. inz. Dorota Bobrecka-Jamro

etapu postepowania, jakim jest publiczna obrona rozprawy doktorskiej.



