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Recenzja pracy habilitacyjnej dr inz. Anety Skaradzinskiej
pt. ,,Doskonalenie kluczowych etapéw otrzymywania preparatéw bakteriofagowych”

Wstep

Recenzja pracy habilitacyjnej dr inz. Anety Skaradzinskiej pt. ,Doskonalenie kluczowych etapow
otrzymywania preparatéw bakteriofagowych” jest wykonywana w oparciu o przepisy zawarte w
rozdziale 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz
742). Wedtug przedstawionego przez habilitanta autoreferatu, kandydatka nie ubiegat sie wczesniej
o nadanie stopnia doktora habilitowego.

Przebieg pracy naukowo-zawodowej

Tematyka badan pani dr inz. Aneta Skaradzinska od poczatku kariery naukowej zwigzana byta z
bakteriofagami. Swojg przygode z bakteryjnymi wirusami rozpoczeta juz na lll roku studiéw co
doprowadzito do pracy magisterskiej wykonanej na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej,
pod kierunkiem prof. Krystyny Dagbrowskiej. Praca obroniona w 2006 roku dotyczyta ,Badania
przeciwnowotworowej aktywnosci nowych preparatéw bakteriofagowych”. Nastepnie habilitantka
rozpoczefa studia doktoranckie w Instytucie Immunologii i Terapii Doswiadczalnej im. Ludwika
Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk pod kierownictwem prof. Andrzeja Gdorskiego. W roku 2011
obronita prace doktorska pt. ,Wptyw preparatéw bakteriofagowych na aktywnos¢ migracyjng i
wiasciwosci bakteriobdjcze ludzkich fagocytdéw in vitro”. Po obronie pracy zostata zatrudniona na
stanowisku asystenta w Katedrze Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu, gdzie rozpoczeta budowe nowej grupy badawczej zajmujgcej sie
tematykg bakteriofagowg. Nalezy podkreslié, ze pomimo bardzo mocnych tradycji badan
bakteriofagowych we Wroctawiu, taka tematyka nie byta dotgd rozwijana na Uniwersytecie
Przyrodniczym. W czasie pracy na Uniwersytecie odbyta 4 miesieczny staz zagraniczny w Institut fur
Tier-und Umwelthygiene na Freie Universitdat w Berlinie gdzie pod opiekg profesora Uwe Roslera
zajmowata sie badaniem fagdéw izolowanych ze srodowiska trzody chlewnej oraz ferm indykdw.
Obecnie habilitantka jest zatrudniona na stanowisku adiunkta. Habilitantka trzykrotnie w swojej
karierze miata dtuzsze przerwy (17-53 tygodni) zwigzane z macierzynstwem.
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Informacje o osiggnieciu i dorobku habilitantki

Przedstawiona mi do recenzji praca habilitacyjna jest monotematycznym cyklem 6 artykutow
opublikowanych w czasopismach z listy JCR z czego 5 artykutdw stanowi doniesienia z badan
oryginalnych a jedna praca ma charakter przeglagdowy (P5).

Cykl opublikowany zostat w czasopismach mikrobiologicznych (Front. Microbiol., J. Virol. Methods),
weterynaryjnych (Slov. Vet. Res.), z zakresu technologii zywnosci (Trends. Food. Sci. Technol., LWT
Food Sci. Technol.) jak i w czasopismie poswieconym chemicznym i biologicznym badaniom
molekularnym (Int. J. Mol. Sci.). Czasopisma te zostaty sklasyfikowane wg bazy SIR odpowiednio w
Q1 i Q3 w kategorii mikrobiologii i wirusologii, w Q3 w weterynarii, w Q1 w dziedzinie technologii
zywnosci, oraz Q1/Q2 w szeroko rozumianych naukach molekularnych (Q2 w Biologii Molekularnej).
Sumaryczny IF cyklu wynidst 21.2 pkt. za$ catkowita liczba niezaleznych cytowan cyklu bez
autoryzowan wyznaczona przez recenzenta na dzier 28.01.2024 wyniosta wynosi 86. Na szczegdlng
uwage zastuguje tutaj praca przeglagdowa w Trends Food Sci Technol., ktéra spotkata sie z szerokim
odzewem i jest cytowana az 58 razy (WoS). Na catkowity dorobek habilitantki sktadajg sie 22
publikacje, cytowane ponad 300 razy, co przektada sie na indeks H w zakresie 10-12. Catkowity IF
dorobku jest okoto 70.

Cykl opisujacy osiggniecie skfada sie z prac wieloautorskich. W pracach P1-P4 pani doktor jest
autorem korespondencyjnym zas w pracach P5 i P6 zajmuje ostatnie miejsce, zwyczajowo w naukach
przyrodniczych przynalezne kierownikowi projektu badawczego. Analiza oswiadczen autoréw oraz
opisu roli habilitantki w powstawaniu poszczegdlnych prac cyklu nie pozostawia watpliwosci co do jej
wiodgcej roli. Pani doktor Skaradzinska w kazdej oryginalnej pracy byfa odpowiedzialna za plan
badan, prowadzita osobiscie eksperymenty z bakteriofagami, w wiekszosci byta autorem pierwszej
wersji manuskryptu. W wykazie osiggnie¢ jasno zaznaczyta rowniez brak swojego udziatu w
bioinformatycznej analizie genomu badanych fagéw (P2). Nie ma wiec watpliwosci, ze przedstawiony
mi do oceny cykl jest osiggnieciem pani dr inz. Anety Skaradzinskiej.

Habilitantka w swoim autoreferacie rowniez do$¢ szczegdétowo opisuje ,,istotng aktywnos¢ naukowa
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci
zagranicznej”. Jej dziatalnos¢ naukowa, rozpoczeta bardzo wczednie bo juz na lll roku studidw, w
szczegolnosci miata miejsce w IITD PAN (Laboratorium Doswiadczalnej Terapii Przeciwnowotworowej
oraz Laboratorium Bakteriofagowe). Po obronie doktoratu, w czasie zatrudnienia na Uniwersytecie
Przyrodniczym we Wroctawiu, odbyta staz zagraniczny na Freie Universitdt w Berlinie. Owocem tego
pobytu badawczego byty dwie publikacje naukowe. Habilitantka nadal prowadzi rowniez badania z
naukowcami z IITD PAN oraz z badaczami z Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN. Habilitantka dziata
rowniez w miedzynarodowym zespole badawczym rozwijajgcym rekomendacje do prowadzenia
kolekcji bakteriofagowych. Zaznaczam, ze, przedstawiony w autoreferacie i potwierdzony
publikacjami oraz doniesieniami konferencyjnymi, opis nie pozostawia watpliwosci, iz habilitantka
prowadzita i prowadzi istotng aktywnos$¢ naukowg zarowno w blisko kooperujagcym IITD PAN jak i
w jednostce zagranicznej, tj. Freie Universitat w Berlinie.
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Habilitantka jak dotad byta kierownikiem projektu KBN, kierownikiem zadania w projekcie POIG.0.04
oraz kierownikiem wewnetrznego projektu Uniwersytetu Przyrodniczego. Byfa i jest rowniez
zaangazowana w liczne projekty badawcze, finansowane przez NCN, NCBiR oraz Horyzont Europa.

Informacje o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzatorskich kandydatki.
Habilitantka, jako pracownica uniwersytetu, prowadzi zajecia dydaktyczne w formie wyktadéw oraz
¢wiczen laboratoryjnych w ramach kursu pt. Wirusologia, Biochemia, Biotechnologia
drobnoustrojow, Mikrobiologia, Biologia molekularna, Enzymologia oraz Szybkie metody
mikrobiologicznej analizy zywnosci. Jest réwniez zaangazowana w opieke nad studenckimi
projektami naukowymi, byta promotorem az 21 prac magisterskich i 19 inzynierskich oraz
promotorem pomocniczym doktoratu.

Informacje powyzsze nie wptywajg jednak na mojg ocene osiggniecia, ktéra oparta jest wytgcznie o
autoreferat oraz tres¢ szesciu prac cyklu habilitacyjnego.

Ocena jednotematycznego cyklu publikacyjnego zgtoszonego przez habilitantke do postepowania
habilitacyjnego

Jak wskazuje tytut pracy habilitacyjnej dr inz. Anety Skaradziiskiej (,Doskonalenie kluczowych
etapdéw otrzymywania preparatow bakteriofagowych”) watkiem przewodnim osiggniecia pani doktor
byty prace o charakterze aplikacyjnym nakierowane na otrzymywanie i wykorzystanie preparatéw
fagowych.

Habilitantka postanowita podzieli¢ swoje osiggniecie na 3 czesci. Pierwsza (P1-P2) dotyczy izolacji
bakteriofagdw ze srodowiska i badan nad ich skutecznosciag w erydykacji antybiotykoopornych
szczepdw E. coli. Druga cze$é, reprezentowana przez prace P3, stanowi krytyczng ewaluacje réznych
technik namnazania bakteriofagéw. Trzecia cze$¢, na ktérg sktadajg sie pracy P4-P6, ukierunkowana
jest na badanie réznych technik przechowywania bakteriofagéw i stabilizacji ich aktywnos$ci oraz
opracowywania doustnych systeméw ich dostarczania.

Zasadniczo zdecydowana wiekszo$¢ prac sktadajgca sie na osiggniecie ma charakter aplikacyjny,
ukierunkowany na osiggniecie praktycznego celu, jakim jest zidentyfikowanie optymalnej kombinacji
fagbw o jak najszerszej specyficznosci wzgledem wyizolowanych bakterii, opracowaniem
najskuteczniejszej metody namnazania fagéow czy w koricu opracowania protokotu liofilizacji bgdz
immobilizacji w algininianowej matrycy wybranych szczepdw wirusowych. Jedynym wyjgtkiem jest
tutaj praca P2, w ktérej habilitantka przedstawia wyniki badan podstawowych dotyczgcych
najskuteczniejszych fagéw wyizolowanych w ramach publikacji P1. Artykut ten zawiera bowiem
charakterystyke morfologiczng (zdjecia TEM) oraz genetyczng wyizolowanych bakteriofagéw
(sekwencjonowanie, badania bioinformatyczne, identyfikacja gendw). Obok wynikéw majgcych
charakter badan podstawowych, w pracy przedstawiono rezultaty o charakterze aplikacyjnym t;j.
profile inaktywacji fagow w funkcji temperatury oraz pH zawiesiny, w ktorej je inkubowano. Niestety,
jak wspomniatem juz wyzej, oSwiadczenia habilitantki wykluczajg te bardzo interesujaca czes¢ badan
podstawowych z cyklu habilitacyjnego.
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Nie oznacza to jednoczesnie, ze prace o charakterze aplikacyjnym w jakikolwiek sposéb obnizatyby
range osiggniecia, bedacego podstawg habilitacji. W pierwszej czesci na szczegdlng uwage zastuguje
hipoteza postawiona na podstawie przeprowadzonych izolacji fagéw z izolatéw srodowiskowych.
Habilitantka postuluje, ze trudniej jest wyizolowac fagi specyficzne do bakterii obecnych w ognisku
zakazenia niz z analogicznych, ale jednak oddalonych geograficznie miejsc. Wskazuje na fakt samo-
ograniczenia sie populacji bakterii i kompatybilnych z nimi fagéw oraz selekcje szczepdéw
niewrazliwych na obecne w otoczeniu fagi. Niestety watek ten nie byt dalej kontynuowany w
kolejnych pracach a hipoteza nie zostata przez habilitantke przetestowana. Pani doktor w pracy
zaznacza, ze probki do izolacji fagéow byty pobierane ze srodowiska zdrowych zwierzat (a nie z ognisk
infekcji). Bardzo ciekawym aspektem bytoby sprawdzenie czy hipoteza postawiona w pracy P1 jest
nadal prawdziwa réwniez w czasie infekcji (w czasie ekspotencjalnego przyrostu patogenu), a w
szczegdlnosci na jej réznych etapach (wczesny etap infekcji populacji vs. pdzny). Chociaz nie byto to
gtéwnym celem habilitacji, liczacym osiggnieciem tej czesci badan byto zsekwencjonowanie i
scharakteryzowanie trzech unikatowych fagéw (F9, BF15 i BF17).

Kolejno habilitantka postanowita przeprowadzi¢ krytyczng analize poréwnawczg znanych technik
namnazania fagéw, w tym techniki namnazania bakteriofagéw w ptynnej hodowli gospodarza z
kontrolg OD, ktéra zostata wypracowana w IITD PAN. W pracy testowano hodowle 15 réznych fagéw
o zrdéznicowanych witasciwosciach. Niewatpliwie tematyka namnazania fagéw i standaryzacji
protokotdow ma bardzo istotne znaczenie, w obliczu wzrastajgcej popularnosci badad nad
bakteriofagami. Niestety, jak sama habilitantka wykazata w oméwieniu, praca P3 miata jedynie
charakter wstepny i nie doprowadzita do jakichkolwiek konkluzji o charakterze ogdlnym (poza
konstatacjg, ze ,dla kazdego faga inna technika namnazania okazata sie najbardziej efektywna”). W
mojej opinii tym samym habilitantka wykazata istotne braki w podstawowej wiedzy na temat bardzo
przeciez zréznicowanych pod wzgledem wiasciwosci i morfologii wiruséw bakteryjnych. Odwaze sie
postawié hipoteze, ze braki te uniemozliwiajg wyprowadzenia konkluzji o charakterze ogélnym czy
tez sformutowania teorii zdolnych do przewidywania efektéw eksperymentalnych. W tym
kontekscie praca habilitantki jest waznym przyczynkiem, uzupetniajgcym informacje na temat
optymalnych metod hodowli 15 fagéw. Nalezy podkreslié, ze 4 sposréd przebadanych fagow (T4, A,
Felix, Twort) sg czesto wykorzystywane przez badaczy jako fagi modelowe, tak wiec wyniki opisane
w pracy majg praktyczne znaczenie dla prowadzenia dalszych badan nad biologig bakteriofagéw.
Habilitantka wykazata réwniez ograniczong przydatnos¢ gtebokiego mrozenia dla zwiekszenia
stabilnosci preparatow fagowych, co jak mniemam dato asumpt do trzeciej czesci badan
przedstawionych w rozprawie habilitacyjne;.

Standardowo fagi w kolekcjach przechowywane sg w warunkach chtodniczych (4°C) w formie
zawiesiny (czy to w odfiltrowanym lizacie, czy po oczyszczeniu w buforze). Niestety z czasem miano
fagéw w takich preparatach spada, co wymaga ponownego namnazania i zmudnego mianowania
preparatéw. Dlatego habilitantka postanowita przebadaé, czy istnieje mozliwos¢ opracowania innej
metody stabilizacji aktywnosci fagéw, w szczegdlnosci z zastosowaniem uzywanej powszechnie do
stabilizacji preparatow mikrobiologicznych metody liofilizacji. Problemem liofilizacji, nie tylko
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wzgledem preparatow fagowych, jest denaturacja biatek w czasie zamrazania prébek i ich
dehydratacji. Dlatego stosuje sie réznorodne krioprotekanty, ktére ograniczajg mechaniczny stres
jakim oddziatywujg mikrokrysztatki formujacego sie lodu na biomolekuty oraz utatwiajg witryfikacje
preparatu biologicznego. Istotnym aspektem aplikacyjnym byto przetestowanie w roli
krioprotektanta dodatku paszowego trzody chlewnej (opartego o drozdie Y. lipolitica), co
pozwolitoby na bezposrednie fortyfikowanie pasz stabilnymi preparatami fagowymi. Nalezy
podkresli¢, ze prace nad liofilizacjg fagdw sg prowadzone od lat 70’ ubiegtego wieku i jak dotad nie
doprowadzity zasadniczo do wypracowania rekomendacji o charakterze ogélnym. Waznym aspektem
pracy P4 byto wykazanie, ze o ile liofilizacja faktycznie pozwala, w niektdérych przypadkach, utrzyma¢
stabilng aktywnosc¢ fagéw po ich rehydratacji nawet po uptywie roku (ze spadkiem aktywnosci o dwa
rzedy pfu/ml), to forma liofilizowana nie zabezpiecza fagéw przed deaktywacjg przez modelowy sok
zotagdkowy o niskim pH, w ktérym dochodzi do rehydratacji liofilizatéw i najprawomocniej do
denaturacji wiruséw. Chociaz ponownie nie uzyskano w przedstawionych badaniach wnioskéw,
pozwalajgcych zidentyfikowaé fizykochemiczne czynniki odpowiedzialne za deaktywacje/protekcje
fagébw w czasie procesu liofilizacji, temat byt kontynuowany w kolejnych pracach. Habilitantka
postanowita ukierunkowac dalsze badania na opracowanie nowych metod dostarczania preparatéw
fagowych do jelita zwierzat i ludzi. W tym celu przeprowadzita przeglad literatury (P5) a nastepnie
rozpoczeta badania nad enkapsulacjg fagéw w zelowej matrycy z algininianu wapnia. Nowatorskim
aspektem tej pracy byto potaczenie wczesniejszych badan dotyczgcych stabilizacji liofilizatéw przez
szereg krioprotektantéw i enkapsulacji, co doprowadzito do sformutowania procedury uzyskiwania
enkapsulowanych fagéw w formie suchej, zdatnej do przechowywania w temperaturze pokojowe;j
(testowano maksymalnie okres 28 dni). Kapsutki nastepnie poddawano dziataniu symulowanego
ptynu gastrycznego (SFG) a nastepnie doprowadzano do ich rozpuszczenia w modelowym ptynie
jelitowym (pH 7.5). Habilitantka wykazata, ze szczegdlnie przydatnym stabilizatorem okazat sie
mannitol, i ze mozliwe byto utrzymanie aktywnosci fagow po inkubacji w modelowych ptynach
gastrycznych na sensownych poziomach (spadek zywotnosci fagdéw o ok 4 rzedy pfu/ml). Swojg droga
zainteresowata mnie konstrukcja eksperymentu prowadzonego przez habilitantke, ktéra
uwzgledniata bardzo krétkie czasy ekspozycji preparatdw na modelowy sok gastryczny. Ewidentnie
eksperyment zaktadat czasy pasazu charakterystyczne dla ludzkiego uktadu pokarmowego, chociaz z
publikacji odniostem wrazenie, ze opracowana formulacja immobilizowanych fagow jest
przeznaczona zarowno dla ludzi jak i zwierzat. Tymczasem pasaz jelitowy przezuwaczy jest znacznie
wolniejszy (vide 10.1051/rnd:19970404 — wg. autoréw Sredni czas przebywania tresci w duzym zotgdku
krowy to niemal 9 godzin). Z drugiej strony warunki pH sg w nim tagodniejsze niz w ludzkim zotadku
(5.5-7 w zaleznosci od diety przezuwacza). Tak wiec biorgc pod uwage te rdznice nalezatoby
rozszerzy¢ metodologie eksperymentalng, aby uzyskac informacje na temat mozliwosci stosowania
preparatéw immobilizowanych rowniez w przypadku zwierzat. By¢é moze nawet forma
nieimmobilizowana bytaby w stanie aktywnym dotrze¢ do miejsca potencjalnego miejsca zakazenia?
Na uwage zastuguje tez zastosowanie technik mikroskopowych do charakterystyki morfologii
kapsutek po liofilizacji. Jest to o tyle istotne, gdyz poprzednie prace prezentuja wyniki uzyskane
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zasadniczo w oparciu o bardzo waski repertuar technik biologicznych i fizykochemicznych (zasadniczo
techniki powigzane z detekcjg aktywnosci i mianowania preparatéw fagowych oraz ich hodowli i
izolacji). Drugg technika, ktéra byta wykorzystywana w badaniach byta transmisyjna mikroskopia
elektronowa, ktérg jednakowoz postugiwano sie wytgcznie do charakterystyki morfologii nowo
wyizolowanych fagéw, co w zasadzie nie jest tematem osiggniecia. | tutaj wskazuje na pewien
problem przedstawionych mi do oceny badan. Chociaz oceniam bardzo pozytywnie pioniersko-
eksploracyjny charakter poruszanych tematéw o istotnych walorach aplikacyjnych, dotyczacych
protokotow izolacji, namnazania, przechowywania i dostarczania preparatéw fagowych, nie umknat
mojej uwadze bardzo ograniczony wpltyw przedstawionych badan na wiedze o biologii fagéw oraz
molekularnych przyczynach obserwowanych zjawisk. Pewnym problemem przedstawionego mi do
oceny osiggniecia wydaje sie tez by¢ réznorodnosé poruszanych watkow badawczych, zastosowanie
waskiego instrumentarium metodologicznego oraz nie testowanie wypracowanych hipotez za
pomocg zaplanowanych w tym celu doswiadczen. Np. z powodu braku pogtebionej analizy na temat
mechanizmdéw prowadzacych do utraty zywotnosci fagdw na skutek liofilizacji trudno jest prowadzié
racjonalny (poza stricte fenomenologicznym) dobdr czynnikéw stabilizujgcych. W literaturze
przedmiotu ukierunkowanej na gtebsze zrozumienie przyczyn utraty zdolnosci wirulencji prowadzi
sie czesto badania obrazowe z wykorzystaniem mikroskopii elektronowej, ktéra moze wykazaé, czy
przyczyng dezaktywacji byta agregacja (charakterystyczne skupiska fagéw w preparatach), destrukcja
kapsydu na skutek szoku osmotycznego (penetracja urynylowego ,barwnika” do wnetrza kapsydéw
co jest widoczne w TEM, uwolnienie DNA z kapsydu) czy tez moze uszkodzenia DNA pod wptywem
zamrazania fagéw (vide np. 10.1007/s10867-017-9466-3). Istnieje tez bardzo szeroka literatura
dotyczaca badan stabilnosci lekdw biologicznych (vide prace przeglagdowe 10.1038/nchem.2629 czy
10.1080/10717544.2017.1279238) czy stabilizacji suspensji biatek (poprzez przeciwdziatanie ich
samoistnej agregacji czy to poprzez eliminacje oddziatywan elektrostatycznych, czy przez
ograniczanie ruchéw Browna za pomocg wielkoczgsteczkowych stabilizatoréw). Wydaje mi sie, ze
zaangazowanie metodologii i instrumentarium wykorzystywanego w badaniu biatek mogtoby
znaczgco wzmocnié badania mikrobiologiczne fagéw. Przyktadem takich prac ukierunkowanych na
poznanie mechanizméw odwracalnej agregacji fagdw moze by¢ publikacja, ktéra powstata w
kooperacji pracownikéw IITD PAN oraz IKiFP PAN pt. ,, Aggregation/dispersion transitions of T4 phage
triggered by environmental ion availability” (10.1186/s12951-017-0266-5), gdzie zastosowano szereg
metod mikroskopowych (AFM, SEM) i fizykochemicznych (DLS, ultrafiltracja) do wyjasnienia wptywu
kationdow Na* i K* na stopien agregacji fagéw (zjawisko agregacji fagdw przy niskiej sile jonowej).
Badania te pokazujg, ze bardziej dogtebna charakterystyka fagdéw (np. w zakresie ich
powierzchniowego tadunku elektrycznego, punktu izoelektrycznego itp.) mogtaby umozliwic¢
wypracowanie mniej fenomenologicznych regut regulujacych ich stabilno$¢ czy to w roztworze
wodnym czy w preparatach je immobilizujacych.

Powyzsza uwaga ma jednak wytacznie charakter obserwacji i zasadniczo nie wptywa na moja
pozytywng ocene osiggniecia (a by¢ moze wptynie na formutowanie dalszych planéw badawczych
habilitantki). Analizujgc literature przedmiotu dochodze zresztg do wniosku, ze reprezentowane
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przez badania habilitantki podejscie do inwestygacji fagéw jest bardzo powszechne. Nie mam

watpliwosci, ze w swoich badaniach pani doktor Aneta Skaradzinska zidentyfikowata kluczowe,
newralgiczne etapy preparatyki fagéw jak i ich zastosowania. Jej publikacje dostarczajg ciekawych
obserwacji i hipotez na temat tych krytycznych etapdéw i nawet jesli nie wyjasniajg do konca
obserwowanych zaleznosci, to zdecydowanie wskazujg na parametry, jakie powinny ulec
optymalizacji. Ocene cyklu nalezy tez umiesci¢ w kontekscie otoczenia, w jakim pani Skaradzirska
realizowata swoje badania. Chociaz Wroctaw jest zdecydowanie najsilniejszym osrodkiem badan
fagowych w Polsce, w cyklu habilitacyjnym zawarte sg publikacje, ktére powstaty z badan po
zakonczeniu bezposredniego pobytu pani doktor w [ITD PAN. Habilitantka wprowadzita wiec
tematyke badan fagowych w swojej Katedrze, od postaw zbudowata zespét i zdobyta finansowanie
na badania. Wyniki swoich prac nie tylko opublikowata w czasopismach naukowych z listy JCR, ale
réwniez podzielita sie nimi z przedsiebiorstwami, opracowujgcymi preparaty fagowe dla zwierzat.

Podsumowanie

Podsumowujagc, uwazam, ze catoksztatt przedstawionego mi do oceny cyklu habilitacyjnego ma
istotny wpltyw na rozwoéj dyscypliny biotechnologii. W szczegdlnosci istotnos¢ osiggniecia dotyczy
kluczowych, krytycznych etapéw technologii otrzymywania preparatow fagowych (ich izolacji,
namnazania i przechowywania) jak rowniez ich skutecznej aplikacji drogg doustng. Habilitantka w
sposéb samodzielny zbudowata zespdt badawczy i kieruje jego pracami. Nie mam watpliwosci, ze na
podstawie przedstawionego cyklu habilitacyjnego, zastuguje na miano samodzielnej badaczki.

W zwigzku z mojg pozytywng oceng osiggniecia przedstawionego w cyklu habilitacyjnym wnosze do
Rady Naukowg Dyscypliny Biotechnologia Uniwersytetu Przyrodniczego we Woroctawiu o
dopuszczenie dr inz. Anety Skaradzinskiej do dalszych etapdw postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego.

Prof. dr hab. Maciej Szaleniec



