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Recenzja osiggnie¢ naukowych
dr. inz. Pawla Bogustawskiego
w postepowaniu habilitacyjnym o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg prawng do sporzadzenia recenzji jest ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz pismo Przewodniczgcego Rady Naukowej Dyscypliny

Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu,

prof. dr. hab. inz. Krzysztofa Sos$nicy (pismo o numerze IDDD0000.4102.10.2023 z dnia

15 maja 2023 r.). W przygotowaniu recenzji zostata wykorzystana dokumentacja w formie

elektronicznej dostarczona przez Habilitanta zawierajgca w szczegdlnosci:

1) Whniosek przewodni Habilitanta

2) Dane wnioskodawcy (w jezyku polskim — zatgcznik l1la, w jezyku angielskim —
zatgcznik 1b)

3) Autoreferat przedstawiajgcy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych (w jezyku polskim —
zatgcznik 3a, w jezyku angielskim — zatgcznik 3b)

4) Wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowigcych znaczny wkfad w rozwdj dyscypliny
(w jezyku polskim — zatacznik 4a, w jezyku angielskim — zatacznik 4b)

5) Kopie publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe

6) Oswiadczenia wspodtautorédw publikacji z cyklu stanowigcego osiggniecie naukowe

7) Informacja o uprzednim ubieganiu sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
(w jezyku polskim — zatacznik 7a, w jezyku angielskim — zatacznik 7b).

Dokumentacja przygotowana przez Pana Pawta Bogustawskiego zawiera oswiadczenie
o uprzednim ubieganiu sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego (wniosek z dnia
11.07.2018 r.). Wniosek o umorzenie postepowania habilitacyjnego zostat ztozony przez
Pana Pawta Bogustawskiego dnia 05.02.2019 r. do Centralnej Komisji do Spraw Stopni
i Tytutéw oraz jednostki wskazanej do przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego,
tj. Wydziat Geodezji, Inzynierii Przestrzennej i Budownictwa Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie. W oswiadczeniu nie podano przyczyny wycofania wniosku.

2. Charakterystyka Kandydata

Pan Pawet Bogustawski ukonczyt studia w 2000 roku, kierunek informatyka, na
Politechnice Biatostockiej w Instytucie Informatyki, uzyskujgc tytut zawodowy magister
inzynier. W 2011 roku Pan Pawet Bogustawski uzyskat tytut naukowy Doctor of Philosophy
(PhD) na University of Glamorgan (obecnie University of South Wales), Faculty of
Advanced Technology, Pontypridd, Wielka Brytania. Prace doktorskg na temat Modelling



and Analysing 3D Building Interiors with the Dual Half-Edge Data Structure wykonat pod
kierunkiem prof. Christopher Gold.

Pan Pawet Bogustawski w latach 2004-2006 byt zatrudniony na stanowisku asystenta na
Wydziale Nauk Technicznych, Wyzszej Szkoty Finanséw i Zarzgdzania w Etku. Przez
kolejnych dziesie¢ lat Habilitant przebywat i pracowat poza granicami kraju. W latach
2007-2008 byt zatrudniony na stanowisku Tutor na University of Glamorgan, Faculty of
Advanced Technology, Pontypridd, Wielka Brytania. Nastepnie w roku 2011 wyjechat do
Malezji, gdzie pracowat przez okoto 4 lata na stanowisku Senior Lecturer w Universiti
Teknologi Malaysia (UTM), Faculty of Geoinformation and Real Estate, Johor Bahru.
W roku 2014 Pan Pawet Bogustawski powrdcit do Wielkiej Brytanii i zatrudnit sie na
stanowisku Research Fellow University of the West of England (UWE), Faculty of
Environment and Technology, Bristol. W roku 2017 Pan Pawet Bogustawski zatrudnit sie
na Politechnice Wroctawskiej na stanowisku adiunkta. Pracowat tam w latach 2017-2019
i 2019-2020 odpowiednio na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii oraz Wydziale
Budownictwa Lgdowego i Wodnego. Od 2020 roku Pan Pawet Bogustawski pracuje na
Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu, w Instytucie Geodezji i Geoinformatyki na
stanowisku adiunkta. Dodatkowo petni tam funkcje kierownika Zaktadu Geoinformatyki.
Doswiadczenie zawodowe Habilitant zdobyt w wielu o$rodkach akademickich w kraju i za
granica, dzieki temu nabyt umiejetnosci wspdtpracy w interdyscyplinarnych zespotach
miedzynarodowych.

Zainteresowania naukowe Pana Pawta Bogustawskiego skupiajg sie gtéwnie na
tréjwymiarowym modelowaniu  budynkéw i topologicznej strukturze danych.
Umiejetnosci informatyczne, ktére zostaty nabyta w ramach studiéw i stazy Habilitant
z duzym sukcesem wykorzystuje w swojej pracy badawczej, publikacyjnej, w realizacji
projektéw badawczych, a w szczegdlnosci podczas wspotpracy z sektorem gospodarczym.

3. Ocena osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwdéj dyscypliny ILGIT
w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

Zgodnie z ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce stopien doktora habilitowanego
nadaje sie osobie, ktéra posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne,
stanowigce znaczny wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny. Pierwsze (gtéwne) osiaggniecie
naukowe Habilitanta wynikajgce z ustawy (art. 219 ust. 1 pkt 2b) stanowi cykl siedmiu
powigzanych tematycznie publikacji z lat 2015-2022 na temat , Topologiczna budowa
modeli 3D do przestrzennych analiz budynkéw”. Dodatkowo w autoreferacie Habilitant
wskazat osiggniecia projektowe, technologiczne i konstrukcyjne jako kolejne swoje
osiggniecia naukowe, co jest zgodne z ustawg (art. 219 ust. 1 pkt 2c).

Wykaz w przyjetej przez Habilitanta kolejnosci chronologicznej i z przypisanymi
oznaczeniami publikacji z cyklu jest nastepujacy:

C1. Boguslawski, P., Gold, C., 2016, The Dual Half-Edge—A Topological Primal/Dual Data
Structure and Construction Operators for Modelling and Manipulating Cell Complexes.



ISPRS International Journal of Geo-Information, 5(2): 19, pp. 1-20. (IF: 1,502 MNiSW: 15,
udziat: 90%)

C2. Boguslawski, P., Gold, C., 2015, Buildings and terrain unified — multidimensional dual
data structure for GIS. Geo-spatial Information Science, 18(4), pp. 151-158. (IF: ---MNiSW:
15, udziat: 90%)

C3. Boguslawski, P., Mahdjoubi, L., Zverovich, V., Fadli, F., 2016, Automated construction
of variable density navigable networks in a 3D indoor environment for emergency
response. Automation in Construction, 72 (2016), pp. 115-128. (IF: 2,919 MNiSW: 40,
udziat: 90%)

C4. Boguslawski, P., Mahdjoubi, L., Zverovich, V. and Fadli, F., 2016, Two-graph building
interior representation for emergency response applications. In: ISPRS Ann. Photogramm.
Remote Sens. Spatial Inf. Sci., llI-2, pp. 9-14. (IF: ---, MNiSW: 15, udziat: 90%)

C5. Zverovich, V., Mahdjoubi, L., Boguslawski, P., Fadli, F., 2017, Analytic prioritization of
indoor routes for search and rescue operations in hazardous environments. Computer
Aided Civil and Infrastructure Engineering, 32 (9). pp. 727-747. (IF: 5,475 MNiSW: 45,
udziat: 50%)

C6. Boguslawski, P., Mahdjoubi, L., Zverovich, V., Fadli, F., 2018, A dynamic approach for
evacuees’ distribution and optimal routing in hazardous environments. Automation in
Construction, 94, pp. 11-21. (IF: 4,313 MNiSW: 40, udziat: 90%)

C7. Boguslawski, P., Zlatanova, S., Gotlib, D., Wyszomirski, M., Gnat, M., Grzempowski, P.,
2022, 3D building interior modelling for navigation in emergency response applications.
International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation, 114, 103066 (IF:
7,672 MNiSW: 140, udziat: 40%)

Sze$¢ artykutéw [C1,C2,C3,C5,C6,C7] zostato opublikowanych w prestizowych
czasopismach z bazy Journal Citation Reports, a piec¢ z nich posiada wysoki wspétczynnik
IF. Wszystkie te czasopisma zgodnie z aktualnym wykazem czasopism naukowych
i recenzowanych materiatdw z konferencji miedzynarodowych posiadajg przypisana
dyscypline naukowg inzynieria lgdowa, geodezja i transport. Natomiast artykut [C4] zostat
opublikowany w recenzowanych  materiatach  konferencyjnych o  zasiegu
miedzynarodowym. Sumaryczny wspoétczynnik wptywu dla ocenianego cyklu powigzanych
tematycznie artykutéw na dzien opublikowania wynosi IF=21.881. tgczna liczba punktow
wg wykazu MNiISW obowigzujgcego do roku 2019 dla szesciu artykutow
[C1,C2,C3,C4,C5,C6] wynosi 170. Jeden artykut posiada punktacje zgodng wg nowego
wykazu MNiSW obowigzujgcego od roku 2019, ktéra wynosi 140 pkt.

Wszystkie artykuty z cyklu zostaty wykonane przez zespét kilku osobowy, w szesciu z nich
Habilitant jest wymieniony na pierwszym miejscu. Zgodnie z deklaracjg wspdtautoréw
oraz samego habilitanta udziat wtasny w pracach [C1,C2,C3,C4,C6] wynosi 90%,
a w pracach [C5] i [C7] odpowiednio 50% i 40%. Zadaniem recenzenta jest ocena nie tylko
jakosci prac badawczych Habilitanta, ale rowniez jego wktad wtasny. W tym przypadku,
mozna mie¢ pewne zastrzezenia do zaprezentowanych procentowych udziatéw wtasnych,
a mianowicie:



e W oswiadczeniach wspodtautorzy artykutéw deklarowali jaki jest udziat wtasny
habilitanta w powstanie danej publikacji, nie deklarujgc swego udziatu procentowego.
Jest to niezrozumiate i niezgodne z przyjetymi standardami. W przypadku publikacji
[C3,C4] wystepuje czterech autordw, gdzie 90% udziatu przypada dla Habilitanta.
W zwigzku, z tym dla pozostatych wspétautoréw przypada po okoto 3% udziatu. Jezeli
wystepuje tak marginalny udziat w pracach badawczych to wykazuje sie go zazwyczaj
na koncu artykutu w ,,acknowledgements”.

e W publikacji [C5] Habilitant jest trzecim autorem z czterech z udziatem wtasnym 50%.
Rodzi sie pytanie dlaczego nie jest wymieniony jako pierwszy, jezeli jego wktad wiasny
byt najwiekszy? Nalezy zaznaczy¢, ze kolejnos¢ alfabetyczna nazwisk rowniez nie jest
zachowana.

e W autoreferacie Habilitant wyjasnia ,Habilitant od poczqtku kariery naukowej
uczestniczyt w projektach naukowych realizowanych w zespotach badawczych, co
skutkowato wspotautorstwem artykutéw, a lista autorow w poszczegdlnych
publikacjach obejmuje wszystkich cztonkéw zespotu badawczego. Udziat procentowy
zostat okreslony na podstawie wktadu wtasnego habilitanta w powstanie publikacji,
a osiggniecia opisane w niniejszym autoreferacie byly w petni opracowane przez
niego.” Sam Habilitant wyjasnia, ze tak wysokie udziaty procentowe dotyczg powstania
samej publikacji. Nalezy zaznaczyg¢, ze publikacja jest zazwyczaj ,konsumpcjg” wynikéw
zrealizowanych badan, ktére byly prowadzone przez caty zespét badawczy, czesto
w ramach realizowanych grantéw. Jednak z drugiej strony Habilitant w porozumieniu
z wspoétautorami jasno deklaruje, ze osiggniecia naukowe opisane w autoreferacie
naleza do niego.

Nalezy zaznaczy¢, ze w przedstawionym cyklu publikacji Habilitant w szesciu z nich jest
autorem korespondencyjnym, co moze dawaé prze$wiadczenie, ze jest osobg wiodgca
w zespotach realizujgcych badania.

Gtéwnym celem badan w zaprezentowanym cyklu byto opracowanie metody budowy
tréjwymiarowych modeli wnetrz budynkéw z zastosowaniem topologicznej struktury
danych umozliwiajgcych efektywna analize przestrzenna. Znaczna czes¢ badan zostata
ukierunkowana w zarzgdzaniu kryzysowym w celu budowania systemdw ratowania zycia
poprzez wyznaczanie ewakuacyjnych sciezek nawigacyjnych. Jest to zagadnienie bardzo
ciekawe i istotne dla rozwoju dyscypliny ILGIiT, poniewaz moze przyczynic sie do poprawy
bezpieczenstwa ludzi oraz usprawnié nadzér nad obiektem budowlanym.

Habilitant sformutowat nastepujace cele szczegdétowe:

v" wykorzystanie topologicznej struktury danych dual half-edge (DHE) do
implementacji modelu budynku;

v' opracowanie metody budowy sieci stuzacej do nawigacji i symulacji ewakuacii;

v'  opracowanie metody symulowania wptywu wieloogniskowych zagrozen na
poziom bezpieczenstwa w budynku;

v' wykorzystanie algorytméw grafowych do analizy przestrzennej modelu,
w szczegdlnosci do wyznaczania najkrétszych Sciezek.



Powyisze  szczegétowe cele badawcze zostaty konsekwentnie  zrealizowane
w zaprezentowanym cyklu publikacji.

Publikacja C1

Pierwszy cel szczegdtowy tj. wykorzystanie topologicznej struktury danych dual half-edge
(DHE) do implementacji modelu budynku zostata zrealizowany w ramach projektu badawczego
(UK Ordnance Survey and Engineering and Physical Sciences Research Council funding of a New
Industrial Cooperative Awards in Science & Technology, award 2006—2010), a wyniki badan
zawarto w artykule [C1].

Gtéwnym osiggnieciem w ramach badan byto stworzenie nowej struktury danych DHE (dual
half-edge), ktéra sktada sie z dwdch elementédw atomowych: pétkrawedzi i weztéw, ktére
wykorzystuje sie do konstrukcji modelu. W badaniach zaimplementowano koncepcje
dualizmu i stworzono operatory do intuicyjnego budowania modelu przestrzennego.
Wszystkie elementy sg potaczone w strukture grafu i dzieki temu stosunkowo fatwo jest
przeprowadza¢ analizy przestrzenne modelu i wykonywal zapytania. Dzieki topologii,
w zapytaniach nie ma potrzeby wykonywania obliczerh opartych na geometrii, co znaczaco
poprawia ich wydajnos¢. W badaniach wykazano, ze struktura danych DHE jest stosunkowo
prosta, lecz konstrukcja i modyfikacja ztozonych modeli bytaby bardzo skomplikowana.
W pracy zostaty zaproponowane dwie metody konstrukcji: Cardboard and Tape (C&T)
i metoda bazujgca na operatorach Eulera stosowanych w aplikacjach CAD (Computer-Aided
Design). W badaniach wykazano, ze zaproponowane metody umozliwiajg bezposrednie
modyfikacje podstawowe] przestrzeni, podczas gdy przestrzen dualna jest aktualizowana
automatycznie. Przedstawione osiggniecie habilitacyjne stanowi fundament dalszych badan
naukowych realizowanych w ramach cyklu. Jednak nalezy zaznaczy¢, ze wtgczona publikacja
do cyklu budzi pewne zastrzezenia, poniewaz prezentuje wyniki badan z doktoratu Habilitanta
pt. ,Modelling and analysing 3D building interiors with the dual half-edge data structure”
obronionego w 2011 roku na University of Glamorgan w Wielkiej Brytanii. Rozprawa doktorska
jest dostepna na profilu Habilitanta portalu internetowego https://www.researchgate.net/.
Dokonujac bezposredniego poréwnania obu prac, mozna stwierdzi¢, ze artykut [C1] jest
streszczeniem rozprawy doktorskiej. Dziewietnascie rysunkéw zawarte w tym artykule sa
kopig rysunkéw z rozprawy doktorskiej, okoto 30% tekstu jest bezposrednio skopiowanego
bez zadnych modyfikacji z rozprawy doktorskiej, natomiast pozostaty tekst jest zazwyczaj
streszczeniem wiekszych akapitéw zawartych w rozprawie doktorskiej. Nalezy zaznaczyg, ze
aktualnie obowigzujaca ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
nie narzuca ram czasowych kiedy dane osiggniecia habilitacyjne powinny zostaé zrealizowane
i nie zabrania formalnie wykorzystania osiggnie¢ naukowych zrealizowanych przed
uzyskaniem stopnia doktora jak i wykorzystanie wynikéw badan zawartych w rozprawie
doktorskiej. Jednak, w rozpatrywanym przypadku nalezy wykazaé, ze trudno jest stwierdzi¢
jaki wptyw miat promotor, a jaki doktorant na osiggniecie naukowe zrealizowane w rozprawie
doktorskiej, na podstawie ktérego powstata publikacja. Wtgczenie publikacji [C1] do cyklu
W pewnym sensie jest zrozumiate, prawdopodobnie Habilitant chciat przedstawi¢ ciggtosc¢
swoich badan i ich logiczng spdjnos¢, ale mozna to byto jednoznacznie wykazaé
w autoreferacie.




W ocenie recenzenta wigczony artykut [C1] do cyklu moze jedynie by¢ traktowany jako wstep
badan w celu zrealizowania gtéwnego osiggniecia habilitacyjnego, lecz nie moze stanowic
samego osiggniecia wykazanego w pierwszym podpunkcie celéw szczegétowych.

Publikacja C2

Publikacje [C2] mozna uznac¢ za kontynuacje badan w ramach realizacji szczegétowego celu
pierwszego tj. wykorzystanie topologicznej struktury danych dual half-edge (DHE) do
implementacji modelu budynku. W tej pracy Habilitant skupit sie na opracowaniu
zunifikowanego modelu, ktéry bedzie w stanie potaczyé obiekty o réinej wymiarowosci
tj. obiekty 3D z obiektami 2D i 2.5D. W artykule przeanalizowano trzy rézne metody taczace
modele tréjwymiarowe, jakimi sg budynki, z modelami dwuwymiarowymi tj. numerycznym
modelem terenu. W zrealizowanych badaniach wskazano zalety i wady poszczegdlnych
podejs¢ w kontekscie ztozonosci i wykorzystania zasobéw pamieci komputera. W publikacji
mozna odnalez¢ informacje, ze badania te byty realizowane w ramach tego samego grantu co
w publikacja C1 oraz drugiego grantu Technical University of Malaysia and the Ministry of
Science, Technology and Innovation, Malaysia (eScience 01- 01-06-SF1046, Vot No. 45049,
2011-2014). Réwniez i ta praca w pewnej czesci pokrywa sie z rozprawg doktorska,
przyktadem sg rysunki 3 i 5 zawarte w artykule, ktdre s3 identyczne odpowiednio z rysunkami
3.8 i 6.7 zawartymi w rozprawie doktorskiej. Zakres badan publikacji [C2] jednak znaczaco
wybiega poza zakres badan zawarty w rozprawie doktorskiej. Zaprezentowana tematyka
badan jest ciekawa z naukowego i praktycznego punktu widzenia, poniewaz dotyczy tgczenia
i przenoszenia danych gromadzonych w réznych formatach i wyswietlania ich jako jednej
warstwy wirtualnej na monitorze komputera.

Publikacja C3i C4

Publikacje [C3] i [C4] s3 realizacjg drugiego i czwartego celu szczegdtowego zawartego w cyklu
tj. opracowanie metody budowy sieci stuzgcej do nawigacji i symulacji ewakuacji oraz
wykorzystanie algorytmdow grafowych do analizy przestrzennej modelu, w szczegdlnosci do
wyznaczania najkrotszych sciezek. Badania zawarte w publikacji [C3] dotyczg opracowania
algorytmu budowy sieci dla pojedynczych pomieszczen. Natomiast publikacja [C4] stanowi
kontynuacje badan i przedstawia nowg metode tworzenia spdjnej zunifikowanej sieci
nawigowalnej na podstawie wtasciwosci geometrycznych, topologicznych i semantycznych
modelu. W badaniach zastosowano grafowg implementacje modelu, dzieki temu do
znajdowania najkrotszych $ciezek mozna byto wykorzystaé algorytmy do przechodzenia
graféw. Podejscie te w pewnych bardziej ztozonych przypadkach nie dawato zadowalajgcych
wynikdw i w zwigzku z tym zastosowano idee nawigowalnych portali pomiedzy komdrkami.
Dla skomplikowanych przestrzeni zostata opracowana nowa metoda tworzenia nawigowalnej
sieci 0 zmiennej gestosci. Ostatecznym wynikiem badan byta opracowana zunifikowana sie¢
nawigowalna, ktdra fgczy wszystkie sieci nawigowalne wyznaczone dla poszczegdlnych
przestrzeni z fragmentami sieci logicznej zwigzanymi z przestrzeniami. Zaprezentowane
badania sg bardzo istotne w przypadku ustalenia optymalnej trasy ewakuacji podczas sytuacji
kryzysowych takich jak pozar. Implementacja zaproponowanego podej$cia w systemach
informatycznych moze przynies¢ korzysci i przyczynic sie do podniesienia bezpieczenstwa dla
zdrowia i zycia ludzkiego w przypadku sytuacji kryzysowych.



Badania zawarte w publikacji [C3] byty realizowane w ramach dwdch tych samych grantéw co
publikacja [C2]. Natomiast badania zaprezentowane w publikacji [C4] byly mozliwe dzieki
finansowaniu przez National Priority Research Program NPRP award [NPRP-06-1208-2-492]
from the Qatar National Research Fund, a member of The Qatar Foundation.

Publikacja C5

W publikacji [C5] zostaty zawarte wyniki badan symulowanych zagrozen i ich wptyw na
budynek. Gtdwnym celem tych badan byto opracowanie algorytmu poszukiwania optymalne;j
$ciezki ewakuacyjnej dla zespotéw ratunkowych. Zaprezentowane wyniki badan realizujg
w znacznym stopni jeden z celéw szczegdtowych tj. opracowanie metody budowy sieci stuzqcej
do nawigacji i symulacji ewakuacji. Analizy prowadzono na modelach tréjwymiarowych
z uwzglednieniem epicentrow zagrozen. Algorytm zostat oparty na hierarchicznej analizie
probleméw decyzyjnych (AHP — Analytic Hierarchy Process). Do wyznaczania Sciezek algorytm
uwzglednia nastepujgce parametry: bliskos¢ zagrozenia, ztozonos¢ sciezki (ktdra zalezy od
liczba drzwi, klatek schodowych i zakretéw), czas przejscia. Na podstawie tych kryteridow
tworzony jest ranking sciezek dedykowany dla danej grupy docelowej np. strazak wyposazony
w stréj ochronny lub ewakuowana osoba na wdzku inwalidzkim. Publikacja jest bardzo
obszerna, poza podstawami teoretycznymi zawiera opis algorytmu wraz z jego kodem, wyniki
testow i pordwnan. Zaprezentowana publikacja [C5] z cyklu posiada czterech autordw,
a Habilitant jest na trzecim miejscu z deklarowanym udziatem 50%. Zgodnie z deklaracja,
wktadem wtasnym Habilitanta byto opracowanie wraz z pierwszym autorem algorytmu
propagacji zagrozen w budynku, parametryzacji algorytmow oraz interpretacji wynikéw,
samodzielng implementacje algorytmdw, opracowanie przyktadowych modeli przestrzennych
oraz przygotowanie wynikéw do dalszej analizy.

Badania byly realizowane w ramach grantu National Priority Research Program NPRP award
[NPRP-06-1208-2-492] from the Qatar National Research Fund, a member of The Qatar
Foundation.

Publikacja C6

Publikacja [C6] jest kontynuacjg badan w kontekscie generowania sSciezek ewakuacyjnych
w duzych budynkach podczas sytuacji kryzysowych. Ewakuacja budynku powinna by¢
wykonana w najkrétszym czasie. Dlatego tez w badaniach zaproponowano redukcje
parametrow uzytych w algorytmie w celu zminimalizowania czasu obliczeniowego.
W zrealizowanych testach w modelu BIM budynku umieszczano tzw. agentdow, ktérzy
reprezentuja ewakuowane osoby. W celu okreslenia drogi ucieczki danego agenta
wykorzystano algorytm Dijkstry. W wyznaczaniu optymalnych Sciezek zaproponowano nowe
dynamiczne rozwigzanie, gdzie poza rozprzestrzeniajgcym sie zagrozeniem i jego wptywem na
caty budynek, dodatkowo uwzgledniono czasowy rozktad osdb ewakuowanych. Takie
podejscie jest czesto blizsze rzeczywistosci, niz dla modelu statycznego, gdzie zageszczenie
0s0b ewakuowanych nie zmienia sie w czasie. W przedstawionej publikacji mozna dostrzec
konsekwencje dziatania Habilitanta nad udoskonalaniem algorytmu wyznaczania sciezki
ewakuacyjnej, poprzez uwzglednianie lub redukcjg wybranych parametréw. Badania zawarte
w publikacji realizujg w znacznym stopniu trzy ostatnie cele szczegdtowe, ktdre zestawit
Habilitant.



Przeprowadzone badania byty realizowane w ramach tego samego grantu wskazanego
w publikacji [C4] i [C5].

Publikacja C7

Celem publikacji [C7] byto przedstawienie spojrzenia na réznego typu aplikacje zajmujace sie
tréjwymiarowym modelowaniem budynkdéw i nawigacja w pomieszczeniach w przypadku
wystgpienia sytuacji awaryjnych. W pracy tej dokonano podsumowania aktualnych badan
i trendow prowadzonych w réznych dziedzinach nauki w kontekscie tréjwymiarowego
modelowania (BIM, GIS) i nawigacji w pomieszczeniach w sytuacjach awaryjnych. Jest to
artykut przeglagdowy w ktérym zawarto wtasne spostrzezenia. Na taki typ badan moga sobie
pozwoli¢ osoby, ktdre posiadajg duze doswiadczenie zawodowe, jak i wiedze teoretyczng
analizowanego zagadnienia. Z cata pewnoscig Habilitant nalezy do tych oséb i jest wysokiej
klasy specjalista w topologicznym modelowaniu 3D, analizie graféw i wyznaczaniu Sciezek
ewakuacyjnych.

Przeprowadzone badania byty realizowane w ramach projektu NCN OPUS21 (Temat: Nowa
wielowymiarowa struktura danych do zmienno-skalowej reprezentacji modelu
przestrzennego, projekt nr: 2021/41/B/ST10/03178).

Jako dodatkowe osiggniecia naukowe Habilitant wykazat osiggniecia projektowe,
technologiczne i konstrukcyjne. Do najwazniejszych osiggnie¢ technologicznych Habilitanta
opracowanych przy wspotpracy z partnerem przemystowym (firma SHH Sp. z o0.0.), nalezy
zaliczy¢ narzedzia informatyczne, ktdre zostaty opracowane w ramach dwdch projektow
realizowanych przez Wroctawskie Centrum Akademickie (program Mozart).

Pierwszy projekt byt realizowany w latach 2019-2020 i dotyczyt opracowanie rozwigzania
informatycznego wykorzystujacego przestrzenny model miejski do analizy czasu
nastonecznienia budynkéw z wykorzystaniem modeli BIM. Zrealizowane rozwigzanie przez
Habilitanta pozwala na obliczanie nastonecznienia i zacienienia wnetrz budynkéw dla
okreslonych przedziatéw czasowych. Wynikiem opracowania byta wizualizacja 3D danych
geoprzestrzennych poprzez platforme Smart3DCity. Takie rozwigzanie usprawnia procesy
decyzyjne np. podczas zakupu mieszkania.

Drugi projekt, ktory byt realizowany w latach 2020-2022 dotyczyt stworzenia bazodanowego
narzedzia informatycznego do analizy 3D obszaréw miejskich w kontekscie podziemnej
budowy geologicznej. Narzedzie to réwniez wspomaga procesy decyzyjny np. podczas
tworzenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub podejmowania decyzji
majgcych wptyw na bezpieczenstwo inwestycji budowlanych.

W ocenie recenzenta dwa ww. rozwigzania technologiczne wskazane przez Habilitanta, ktére
miaty charakter wdrozeniowy mozna uzna¢ za dodatkowe osiggniecia naukowe. Nalezy
zaznaczy¢, ze Habilitant umiejetnie wykorzystuje swojg wiedzg teoretyczng i umiejetnosci
programistyczne w praktycznych zastosowaniach. W przedstawionym wniosku przez
Habilitanta brakuje jednak jakichkolwiek dokumentéw potwierdzajacych zrealizowanie ww.
osiggniec¢ technologicznych, a same osiggniecia byty oceniane prze recenzenta na podstawie
samego opisu w autoreferacie.



Podsumowaujac, nalezy zaznaczy¢, ze Habilitant do postepowania habilitacyjnego wykorzystat
zakres badan zawartych w swojej pracy doktorskiej dotyczgcej budowy nowej struktury
danych DHE. Badania te zostaty znaczgco rozwiniete w kierunku zarzadzania kryzysowego
poprzez wyznaczanie ewakuacyjnych S$ciezek nawigacyjnych. W ocenie recenzenta
przedstawione badania w cyklu publikacji wpisujg sie w zakres geoinformatyki i wnoszg istotny
wkfad w rozwdj dyscypliny ILGIiT. Na szczegdlng uwage zastuguje autorski wktad Habilitanta
w stworzenie elastycznej sieci nawigowalnej oraz uwzglednienie czasowego zmiennego
rozktadu oséb ewakuowanych podczas wyznaczania $ciezek ewakuacyjnych. Budowa
systeméw ratowania zycia jest i bedzie zawsze wainym oraz aktualnym zagadnieniem.
Stwierdzam, ze przedstawione przez Habilitanta osiggniecia spetniajg wymagania okreslone
w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej (art. 219
ust. 1 pkt 3 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce).

Habilitant w swojej karierze zawodowej/naukowej pracowat w nastepujacy jednostkach
naukowych:

2004 — 2006 : Wyzsza Szkota Finansdéw i Zarzadzania, Etk

2007 — 2008 : University of Glamorgan, Pontypridd, Wielka Brytania

2011 - 2014 : Universiti Teknologi Malaysia (UTM), Johor Bahru, Malezja

2014 — 2017 : University of the West of England (UWE), Bristol, Wielka Brytania

2017 — 2020 : Politechnika Wroctawska

Zatrudnienie w latach 2011-2017 byto mozliwe dzieki dwdm stazom naukowym.

W latach 2012-2020 Habilitant zrealizowat osiem projektéw naukowych z funduszy krajowych
jak i zagranicznych m.in. w Malezji i Wielkiej Brytanii. W wiekszosci z nich petnit funkcje
kierownika projektu. W ramach swojej dziatalnosci naukowej Habilitant wspdétpracowat
z osobami z rdznych swiatowych osrodkdéw naukowych m.in. Malezji, Wielkiej Brytanii,
Australii, Holandii, Kataru, USA, Kandy, Turcji, Hiszpanii i Niemiec, publikujgc wiele artykutéw
naukowych. Rozprawa doktorska zostata obroniona przez Habilitanta na University of
Glamorgan w Wielkiej Brytanii.

Podsumowujgc Pan Pawet Bogustawski jest wzorcowym przyktadem pracownika mocno
ugruntowanego w miedzynarodowym s$rodowisku naukowym, gdzie wiekszo$¢ swojego
dorobku naukowego uzyskat poza granicami kraju, pracujgc w trzech réznych jednostkach
naukowych. Istotng aktywnos¢ naukowg Habilitanta w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej oceniam bardzo wysoko.

5. Charakterystyka pozostatego dorobku habilitanta

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcg ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
w postepowaniu habilitacyjnym o nadanie stopnia doktora habilitowanego oceniana jest tylko
dziatalnos$¢ naukowa habilitanta. Dorobek dydaktyczny, popularyzujacy nauke i organizacyjny
nie podlega ocenie, ale moze by¢ wykorzystany do ogdlnej oceny sylwetki Habilitanta. Zatem



recenzent w punkcie tym zwieZle ocenia pozostaty dorobek naukowy Habilitanta, a dorobek
dydaktyczny, popularyzujacy nauke i organizacyjny tylko charakteryzuje.
Analizujgc dorobek naukowy Habilitanta, stwierdzam ze jest to osoba bardzo aktywna
naukowo. Pan Pawet Bogustawski w dokumentacji swoich osiggnie¢ naukowych wykazat:

e 12 publikacji naukowych opublikowanych w czasopismach z bazy JCR

e 3 publikacje naukowe opublikowane w czasopismach spoza bazy JCR

e 12 rozdziatéw w ksigzkach

e 21 publikacji peer-review w materiatach konferencyjnych

e 7 publikacji okreslonych jako inne

e 5 opracowan zbiorowych ksigzek pod redakcja

e wygtoszenie 19 referatéw na konferencjach

e kierownictwo lub udziat w 12 projektach badawczych

e 2 zrealizowane projekty we wspdtpracy z przedsiebiorcami

e uzyskanie dwdch nagréd za dziatalnos¢ naukowa za najlepszy artykut

e dokonania 28 recenzji publikacji w czasopismach naukowych
Habilitant na dzienl 26 sierpnia 2023 r. na Web of Science posiada 28 publikacji i H-indeks=9,
a na Scopus 40 publikacji i H-indeks=11.

W swojej dziatalnosci dydaktycznej habilitant wykazat prowadzenie kilku przedmiotéw
w formie wyktadéw i laboratoriéw gtéwnie z zakresu technologii informatycznych
i programowania. Sprawowat opieke nad pracami dyplomowymi inzynierskimi i magisterskimi
oraz nad doktorantami jako opiekun pomocniczy lub naukowy.

Do dziatalnosci organizacyjnej Habilitanta mozna zaliczy¢ dwukrotny udziat jako
wspotprzewodniczgcy komitetu organizacyjnego i naukowego konferencji miedzynarodowych
oraz udziat jako cztonek komitetu naukowego w przeszto 30 konferencjach krajowych lub
miedzynarodowych. Poza tym Pan Pawet Bogustawski od 2008 roku jest cztonkiem
towarzystwa naukowego - International Society for Photogrammetry and Remote Sensing
(ISPRS) oraz trzykrotnie byt cztonkiem w komitetach redakcyjnych czasopism naukowych.
Popularyzowanie nauki przez Habilitanta polegato gtéwnie na wygtaszaniu referatéw na
konferencjach miedzynarodowych oraz publikowanie wynikéw swoich badan gtownie
w jezyku angielskim w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.

W swoim dorobku Habilitant wykazat réwniez wspétprace z otoczeniem spotecznym
i gospodarczym.

6. Whniosek korncowy

Oceniajagc osiggniecia naukowe dr. inz. Pawta Bogustawskiego, w rozumieniu art. 219 ust. 1
pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, stwierdzam, ze wnoszg one istotny wkfad
w rozwdj dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport. Istotng aktywnos$¢ naukowa
Habilitanta w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegdblnosci zagranicznej, o ktérej mowa w art. 219 ust.1 pkt 3 ustawy oceniam réwniez
pozytywnie.

Majac to na uwadze, jak réwniez inne aspekty aktywnosci naukowej Habilitanta, stwierdzam,
ze spetnione sg wymogi okreslone w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce stawiane



kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. W zwigzku z tym popieram wniosek
o nadanie dr. inz. Pawtowi Bogustawskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria Igdowa, geodezja i transport.
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