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RECENZJA

osiagniecia naukowego pt. ,,Badania nad biosyntezg astaksantyny z wykorzystaniem
mikroalg Haematococcus pluvialis” bedacego podstawa ubiegania si¢ Pana dr inz.
Daniela Jana Borowiaka o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych
w dyscyplinie technologia zywnosci i Zywienia

Recenzje wykonano na podstawie przepisow Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 poz. 478), w szczegolnosci na podstawie
zapisu art. 219, p. 1:

1. Stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktora:

1) posiada stopien doktora,

2) posiada w dorobku osiggnigcia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wkiad
w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografie naukowq wydang przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzqdzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktore w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie
Z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

C) I zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;

3) wykazuje si¢ istotng aktywnosciq naukowq albo artystyczng realizowang w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

Niniejszg recenzje wykonano na podstawie pisma Przewodniczacej Rady Dyscypliny
Technologia Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu, Pani prof. dr
hab. Agnieszki Kity z dnia 27 marca 2023 r. o powierzeniu mi funkcji recenzenta
w postgpowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego Panu dr. inz.
Danielowi Janowi Borowiakowi w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie technologia
Zywnosci 1 Zywienia.

Informacje ogélne o Habilitancie i przebiegu pracy zawodowej

Pan dr inz. Daniel Jan Borowiak jest absolwentem Akademii Ekonomicznej im.
Oskara Langego we Wroctawiu (obecnie Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu). Studia
ukonczyt w 1996 r. na Wydziale Inzynieryjno-Ekonomicznym Przemystlu na kierunku
ekonomika i organizacja przemyshu spozywczego. Prac¢ magisterska pt. ,,Badania nad
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sterowaniem doptywem pozywki w hodowli drozdzy piekarskich przy uzyciu komputera typu
IBM PC” zrealizowal pod kierunkiem Pana dr hab. inz. Tadeusza Miskiewicza, prof. AE
Wroctaw. Od 1 pazdziernika 1996 r. az do dnia dzisiejszego, Pan dr inz. Daniel Jan
Borowiak pracuje w tej samej jednostce naukowej (obecnie w Katedrze Inzynierii
Bioprocesowej Wydziatu Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroclawiu).
W 2007 r. Habilitant obrobit prace doktorskg pt. ,,Wykorzystanie funkcji logistycznej do
sterowania doptywem pozywki ~w hodowli drozdzy piekarskich” na Wydziale Nauk o
Zywnoséci Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu pod kierunkiem Pana prof. dr hab.
inz. Tadeusza Miskiewicza.

Ocena osiagniecia naukowego stanowiacego cykl publikacji

Osiagnieciem naukowym, bedacym podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego jest cykl pieciu powigzanych tematycznie publikacji naukowych, w tym
1 rozdzialu w monografii, 3 oryginalnych artykutéw naukowych oraz 1 artykutu
przegladowego, opublikowanych w latach 2015 — 2022, ujetych pod wspdélnym tytutem:
,Badania nad biosyntezq astaksantyny z wykorzystaniem mikroalg Haematococcus pluvialis”.

Publikacje wchodzace w sklad osiggnigcia naukowego, ukazaly si¢ w postaci:
rozdzialu w polskojezycznej monografii pt. ,,Transfer wiedzy z nauki do dolnoslgskich
przedsiebiorstw. Teoria i praktyka”; 3 publikacji w czasopismach wymienionych na liscie
Journal Citation Reports (JCR) (Applied Sciences - IF 2.679, Algal Research - IF 5.276 oraz
Energies - IF 3.252) oraz 1 artykutu naukowego w czasopismie Prace Naukowe Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu. Sposrdd wszystkich wymienionych czasopism, tylko dwa z
nich przypisane sa do dyscypliny technologia zywnosci i zywienia (Applied Sciences oraz
Algal Research). Sumaryczny wskaznik wptywu IF osiggnigcia z roku opublikowania wynosi
11.207, a warto$¢ punktowa tych opracowan wg deklaracji Habilitanta wynosi 375. Habilitant
rozdziatowi w monografii przypisat 25 punktow bez podania podstaw prawnych, ktorymi
kierowal si¢ przy wskazaniu takiej punktacji. W opinii recenzenta przyznana punktacja jest
niezgodna ze stanem faktycznym, gdyz liczba punktow za rozdzial w monografii powinna by¢
wyliczona na podstawie Rozporzadzenia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27
pazdziernika 2015 r. w sprawie kryteriow 1 trybu przyznawania kategorii naukowej
jednostkom naukowym. Wedtug obowiazujacych wowczas wytycznych, liczba punktow za
rozdziat w monografii z co najmniej czterema autorami wynosi 25, a jej warto$¢ punktowa
jest proporcjonalna do liczby autoréw bedacych pracownikami jednostki naukowe;.

Udziat Habilitanta w realizacji prac badawczych wchodzacych w sklad osiagnigcia
naukowego byl wiodgcy. Pierwsze z opisanych osiggni¢é jest czgécig polskojezycznej
monografii zatytulowanej ,, Transfer wiedzy z nauki do dolnoslgskich przedsiebiorstw. Teoria
i praktyka”, ktorej autorstwo przypisuje si¢ 10 osobom. W sktad tej monografii wchodzi
rozdziat pt. ,,Komputerowo sterowane mieszadlo wielostanowiskowe do eksperymentowania
z mikroalgami”, dla ktorego Habilitant przypisuje sobie udziat 100%. Poniewaz nie jest to
rozdzial wyodrgbniony pod wzgledem autorstwa uwazam, ze wskazane bytoby uzyskanie
o$wiadczen od pozostatych autorow monografii. Co wigcej, nie do konca jestem przekonany
czy rozdzial ten moze zosta¢ zaliczony do cyklu monotematycznych artykutow naukowych,
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poniewaz nie miesci si¢ on w definicji artykulu (§9 rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie ewaluacji jakosci dziatalnos$ci
naukowej). Wktad Habilitanta w powstanie tego rozdziatu obejmowat opracowanie koncepciji,
zaprojektowanie i oprogramowanie wielostanowiskowego mieszadla laboratoryjnego,
wdrozenie 1 walidacje urzadzenia, przygotowanie manuskryptu i ilustracji, udzielenie
odpowiedzi na recenzje, pelienie roli autora korespondujgcego. Pozostate publikacje
o charakterze oryginalnym powstaty przy deklarowanym wkladzie Habilitanta jako
pierwszego autora i autora korespondencyjnego na poziomie 50 — 70% i zbiorczo obejmowaty
wspotudziat w opracowaniu koncepcji pracy 1 metodologii, przygotowaniu oprogramowania,
walidacji systemu, przygotowaniu manuskryptu, ilustracji i wykresow, prowadzeniu badan,
wykonywaniu analiz i oznaczen, opracowaniu i interpretacji wynikéw, udzieleniu odpowiedzi
na recenzje, petnienie roli autora korespondujacego. Ostatnim z wymienionych osiagni¢¢ jest
artykul przegladowy, w przypadku ktorego wkiad Habilitanta w powstanie publikacji
obejmowat przygotowanie koncepcji pracy, sporzadzenie zrédlowej bazy danych,
przeprowadzenie analiz i badan literaturowych, przygotowanie manuskryptu publikacji,
wprowadzenie modyfikacji, udzielenie odpowiedzi na recenzje a takze petnienie roli autora
korespondujacego. Wszystkie wymienione publikacje (poza rozdziatem w monografii) sg
publikacjami wieloautorskimi (od 2 do 9 autoréw). Niektore z wymienionych publikacji
wchodzacych w sktad osiggnigcia powstaty w efekcie wspotpracy nie tylko z naukowcami
z macierzystej jednostki naukowej Habilitanta, ale takze z Politechniki Wroctawskiej,
Uniwersytetu Opolskiego oraz ekspertami firmy AlgaeLabs Sp. z 0.0. Deklaracje opisow
wktadu merytorycznego pozostatych autoréw publikacji przedstawione w zatgcznikach 5-9
zostaty dobrze scharakteryzowane i zgodne z deklaracjami przedstawionymi w publikacjach.
Na podstawie jednotematycznego cyklu artykutow naukowych Habilitant sformutowat
cel badawczy, ktéry opierat sie¢ na doskonaleniu technologii biosyntezy naturalnej
astaksantyny z wykorzystaniem mikroalg Haematococcus pluvialis. Efekt ten chciat uzyskac
poprzez realizacje dos¢ obszernych celow szczegdtowych, obejmujacych rowniez rozwigzania
technologiczne. Byly nimi: (1) optymalizacja parametrow procesowych dwuetapowej hodowli
mikroalg H. pluvialis w skali laboratoryjnej, (2) opracowanie, wykonanie i wdrozenie
trojetapowego systemu namnazania inokulum mikroalg niezb¢dnego do prowadzenia badan
i hodowli mikroalg w skali pottechnicznej, (3) opracowanie technologii biosyntezy
astaksantyny z wykorzystaniem mikroalg w skali pottechnicznej, w zautomatyzowanym
systemie fotobioreaktoréw, (4) opracowanie, wykonanie i przetestowanie komputerowego
systemu zdalnego sterowania przebiegiem hodowli mikroalg w modutach produkcyjnych oraz
(5) przeprowadzenie na podstawie literatury charakterystyki trendéw w badaniach naukowych
zwigzanych z algami, fotobioreaktorami i astaksantyng na przestrzeni dwudziestu pigciu lat ze
szczegolnym uwzglednieniem wnioskéw na przyszio$¢ zwigzanych z tego typu badaniami.
Omowienie osiggni¢cia naukowego Habilitant rozpoczat od charakterystyki rozdziatu
w monografii (publikacja 1), wprowadzajac czytelnika do badan, ktore zostaty zrealizowane
podczas stazu w firmie AlgaeLabs Sp. z 0.0. w ramach projektu ,,0d innowacji do zysku”,
dofinansowanego z funduszy Unii Europejskiej. Istnieje pewien rozdzwick w opisach
zrealizowanych badan zamieszczonych w autoreferacie, z tymi zawartymi w rozdziale.
Wedlug opisu przedstawionego w autoreferacie badania dotyczyly zaprojektowania,
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stworzenia oprogramowania, a takze wdrozenia komputerowo wspomaganego mieszadla
laboratoryjnego z uwzglednieniem doboru natezenia $wiatta LED, predko$ci obrotowej
mieszadel oraz regulacji temperatury, ktore mialo by¢ wykorzystane podczas hodowli
mikroalg. Znajduje si¢ tu takze bardzo szczegotowy opis doswiadczenia charakteryzujacy
stanowisko, uktad regulacji temperatury, o$wietlenia, ruchu powietrza, a takze nadrzg¢dnego
urzadzenia sterujgcego (komputer), Ktory za pomocg oprogramowania sterowal parametrami
procesu. Habilitant wskazuje, ze zrealizowane badania dotyczyty optymalizacji barwy
dostarczanego $wiatla podczas hodowli alg, optymalizacji sktadu pozywki, doboru
temperatury procesu, wraz z krotkim opisem wynikow. TreSci zawarte w autoreferacie
czesciowo odbiegaly od zagadnien zamieszczonych w rozdziale monografii. Habilitant
prezentuje prototyp projektu mieszadla wielostanowiskowego okreslajac jego wymagania
uwzgledniajace oczekiwania ze strony firmy AlgaeLabs. Autor duzo miejsca poswigcit
opisowi prototypu, tj. konstrukcji urzadzenia, charakterystyki uktadu pomiarowo-sterujacego
oraz oprogramowania sterujacego, ale bez bezposredniego przetozenia efektéw tych prac na
wdrozenie tego urzadzenia do hodowli mikroalg. W mojej opinii ten aspekt jest
najwazniejszy. Natomiast efekty tych prac i przydatnos¢ urzadzenia do hodowli organizméw
zostaty tylko krotko scharakteryzowane w autoreferacie. Z tego wzgledu uwazam, ze cele
postawione podczas realizacji badan opisanych w autoreferacie odnoszace si¢ do publikacji 1
nie zostaly w pelni zrealizowane, a sama publikacja jest tylko charakterystyka prototypu
komputerowo sterowanego wielostanowiskowego mieszadta.

W publikacji 2 zamieszczono wyniki dotyczace zaprojektowania, wykonania
1 wdrozenia systemu namnazania inokulum mikroalg koniecznych do prowadzenia hodowli
tych organizméow w skali poltechnicznej. W osiagnieciu tym autorzy wskazuja na problemy
zwigzane z powigkszaniem skali procesu hodowli mikroalg do skali produkcyjnej, ktore
zwigzane sg zard6wno z konstrukcjg urzadzenia, jak i samym procesem. Habilitant podkresla,
ze przyrost biomasy alg uzalezniony jest od takich czynnikow jak temperatura, pH podioza,
natgzenie Swiatta, napowietrzenie 1 mieszanie kultury, dostepnos$¢ zrodia azotu 1 dwutlenku
wegla. Rowniez szczegolnie wazna jest modyfikacja parametréw procesu w trakcie hodowli
uwzgledniajgca tempo przyrostu biomasy, a takze jej stan fizjologiczny. Habilitant
w osiggnieciu przedstawil rozwigzanie, ktore opiera si¢ na dzialaniu systemu namnazania
inokulum (,,starteru”) w powigzaniu z wymaganiami dla modutu w skali péttechnicznej. Opis
eksperymentu Habilitant zaczyna od zaszczepienia pozywki inokulatem alg, nie wskazujac na
proporcje ilosciowe tych sktadnikow. Nastepnie opisane zostaly laboratoryjne warunki
hodowli inokulatu. W dalszej kolejnosci Habilitant przedstawia projekt urzadzenia
uwzgledniajacy rozwigzanie konstrukcyjne oparte na o$miu szklanych fotobioreaktorach typu
air-lift o lacznej objetosci 90 L, wyposazonego w oswietlenie diodami LED oraz system
dozowania powietrza i dwutlenku wegla oraz obszernie charakteryzuje uktad pomiarowo-
sterujagcy hodowlg mikroalg oparty na oprogramowaniu urzadzenia PLC. Rezultatem
przeprowadzonych badan bylo rozwigzanie polegajace na 10-krotnym zwickszeniu skali
hodowli w ciggu o$miu dni w kazdym z trzech badanych etapéw (krokéw). Dwa pierwsze
etapy przygotowywano w kolbach o objetosci roboczej 0,1 i 1 L, natomiast trzeci
- w fotobioreaktorze o objgtosci roboczej 10 L. Stanowisko inokulacyjne sktadato si¢ z osmiu
takich fotobioreaktorow. Zawarto$¢ jednego bioreaktora ze stanowiska inokulacyjnego
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stuzyta do inokulacji jednego glownego fotobioreaktora o objetosci 90 L. Ciagly tryb pracy
glownych bioreaktorow miat zosta¢ osiggnigty poprzez zaprojektowanie szesciu gldwnych
fotobioreaktorow i 0$miu fotobioreaktoréw w stacji propagacji inokulum, polaczonych ze
sobg. Dwa fotobioreaktory w stacji propagacji inokulum miaty stuzy¢ za bufor
bezpieczenstwa na wypadek ewentualnego zanieczyszczenia kultury lub koniecznosci
powtorzenia eksperymentu. Po opracowaniu prototypu, Habilitant wykorzystal rozwigzanie
technologiczne do przeprowadzenia eksperymentu z mikroalgami. W catym doswiadczeniu
najwazniejsze z punktu widzenia technologa jest uzyskanie wysokich przyrostow biomasy
mikroalg. W przedstawionym przez Habilitanta rozwigzaniu nie jest oczywiste na jakiej
podstawie dobrano parametry procesu hodowli, zwlaszcza rodzaj i natgzenie §wiatta oraz
poczatkowa zawarto$¢ biomasy (ktora zostata przyjeta w przedziale 0,42 — 0,78 g/L) oraz co
najwazniejsze, w jaki sposob parametry te przekladaja si¢ na biosyntezg chlorofilu
1 astaksantyny. Mozna uzna¢, ze temperatura w czasie hodowli oraz pH srodowiska hodowli
nie podlega optymalizacji, poniewaz optymalne wartosci sa waskie i powszechnie znane,
natomiast pozostate parametry sg czynnikami, ktére mogg istotnie wptynaé na przebieg
procesu. W autoreferacie Habilitant wskazuje, ze ,,W eksperymentach potwierdzajgcych
skutecznos¢ dziatania stanowiska do namnazania inokulum uzyskano zadawalajgce efekty
zarowno jesli chodzi o wydajnos¢ hodowli, aktywnos¢ pozyskiwanego materiatu
hodowlanego, jak i powtarzalnos¢ procesu.”. Jednakze przy opracowaniu prototypu,
Habilitant nie okreslit kryteriow (zwlaszcza w kontekscie wydajnosci uzyskiwanej biomasy)
jakimi powinna charakteryzowac si¢ hodowla biomasy, przez co niezwykle trudno poréwnac
efekty z wynikami podobnych badan uzyskanych przez innych autorow. Nie wiadomo
robwniez co w osiggnieciu jest miarg powtarzalnosci procesu hodowli (ile niezaleznych
do$wiadczen zrealizowano?), a takze aktywnos$ci materialu hodowlanego. Cho¢ w osiagnigciu
uzyskano rezultat po hodowli mikrolag (wydajnos¢ biomasy na poziomie 1,40-1,99 g/L), to
jak wskazuje Habilitant, jego efekt (wydajnos¢) byt w wigkszosci zblizony do wynikow
uzyskiwanych przez innych autorow, co moze ogranicza¢ innowacyjnos$¢ zaproponowanego
rozwigzania. Ogolnie, w pracy tej potozono duzy nacisk na charakterystyke konstrukcji
stanowiska i Systemu pomiarowo-sterujgcego, natomiast w bardzo niewielkim stopniu
zwrocono uwage na optymalizacje hodowli potaczonej z namnazaniem inokulum.

Kolejnym przedsigwzigciem naukowym przedstawionym w publikacji 3 (czasopismo
Algal Research) bylo zaprojektowanie i wykonanie nowatorskiego modutowego
i zautomatyzowanego systemu dwunastu fotobioreaktorow typu airlift o tacznej objetosci
roboczej 1 m® w celu hodowli mikroalg i optymalizacji biosyntezy astaksantyny.
Uzasadniajac Oryginalno$¢ tych badan Habilitant w osiagnieciu 1 publikacji bazuje na
rozwigzaniu technologicznym, umozliwiajacym tatwg obstuge 1 czyszczenie systemu, ktore
opiera si¢ na wykorzystaniu nowatorskiej konstrukcji dolnej pokrywy zawierajacej dyfuzor
zapewniajacy prawidtowe wprowadzanie gazéw do bioreaktora, oprdznianie 1 ponowne
napetnianie zbiornika, a takze automatyzacj¢ procesu czyszczenia. Rozwigzanie to bazowato
juz na przyznanym patencie wynalazku (,,Photobioreactor for cultivation of microorganisma,
especially microalgae”, Patent PL No.233555), ktorego Habilitant byt ostatnim autorem
sposrdd szesciu. Brak opisu wkladu w powstanie tego wynalazku w mojej opinii rzutuje na
okreslenie istotnosci wptywu Habilitanta w powstanie tego osiggniecia. W publikacji opisano
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kompleksowa konstrukcje systemu opierajacego si¢ na dwunastu fotobioreaktorach
wyposazonego w dwa moduty inokulacyjne. Efektem zrealizowanych prac byla mozliwosé¢
wykorzystania skonstruowanego systemu do hodowli mikroalg i optymalizacji biosyntezy
astaksantyny przez te organizmy w skali pottechnicznej. Wykazano, ze do namnozenia
biomasy mikrolag (faza zielona) potrzebne jest 21 dni, natomiast do biosyntezy (kumulacji)
astaksantyny (faza czerwona) przez te organizmy konieczne jest wprowadzenie czynnikow
stresowych (dobor rodzaju $wiatla 1 temperatury oraz gidd azotowy), ktore trwato do 9 dni.
Efektem przeprowadzonych badan bylo réwniez opracowanie przez Habilitanta autorskiego
algorytmu sterowania bioprocesem. Przy takim schemacie produkcyjnym (dwuetapowym),
Habilitantowi udalo si¢ w skali poltechnicznej pozyska¢ maksymalnie 3,2% astaksantyny
w suchej masie. W tym miejscu chcialbym wskaza¢ na rozbiezno$ci wystepujace pomigdzy
autoreferatem a osiaggnigciem (publikacja 3) gdyz w publikacji 3, w rozdziale ,,Results and
discussion”, Habilitant podaje, ze wyzsze wydajnosci biosyntezy astaksantyny mozna uzyskac
stosujac dodatki jonow zelaza (II) 1 (III), ktére stymuluja proces karotenogenezy u H.
pluvialis. Nastepnie, Habilitant prezentuje wyniki wptywu dodatku tych jonow do pozywki na
poziom zawartosci astaksantyny w suchej masie podkreslajac, ze dodatek jonow zelaza (IT)
spowodowal wzrost zawartosci astaksantyny w suchej masie w poréwnaniu z wszystkimi
badanymi wariantami do 3,2% suchej masy. Recenzent nie znalazt w cze$ci metodycznej oraz
opisowej informacji o badaniach w tym zakresie, o poziomie i postaci dodatku jonow zelaza,
jak rowniez analizy statystycznej wynikow okreslajacych wplyw istotno$ci analizowanego
czynnika (dodatku jondéw zelaza) na zawarto$¢ astaksantyny. Uwazam rowniez, ze cz¢s¢
analityczna zostala mato doktadnie opisana, a dobor metody oznaczania astaksantyny jest
malo precyzyjny. Okreslenie calkowitej zawarto$ci astaksantyny w komoérkach mikroalg jest
bardzo istotne z punktow widzenia jej biosyntezy na skal¢ produkcyjng. Obecnosé¢ tego
zwigzku w komorkach w réznych formach izomerycznych i formie zwigzanej stanowi
problem dla dokladnej analizy ilosciowej. Ponadto w  przypadku metod
spektrofotometrycznych prawidtowa ocena zawartosci tej substancji w badanych probkach alg
jest skomplikowana, poniewaz widma absorpcji karotenoidéw sa podobne. Rozne sg takze
wspolczynniki ekstynkcji izomerow geometrycznych astaksantyny 1 wysoce prawdopodobnie
sg takze roznice dla estréw astaksantyny. Metoda spektrofotometryczna okreslenia zawartosci
astaksantyny w komorkach mikroalg jest zatem w mojej opinii szacunkowa i mato
precyzyjna. Podrozdziat w czeSci metodycznej poswigcony oznaczeniu ilo§ciowemu
astaksantyny ,,Quantitative determination of astaxanthin in the cells of H. pluvialis cultured in
the AMAPh-S photobioreactor system” zawiera opis procedury oznaczania metoda
spektrofotometryczng nie tylko astaksantyny, ale rowniez chlorofilu (analiza chlorofilu przy
dwoch dhugosciach fali sugeruje, ze oznaczane byty dwie formy chlorofilu, tj. a i b, czego nie
wskazano w tekscie; na rysunku 7 w publikacji prawdopodobnie chodzi o sume¢ zawartosci
dwoch form chlorofilu). Dodatkowo, za niezbedny element uwazam eksperyment
walidacyjny, ktorego w tym przypadku zabraklto. Nie jest wiadome w jaki sposob zapewniono
wiarygodno$¢ 1 poprawno$¢ uzyskanych wynikow. Przy dtugosci fali 475 nm, przy ktorej
Habilitant prowadzit oznaczenia, sygnal daje nie tylko astaksantyna, ale rowniez inne
karotenoidy, w tym m.in. estry astaksantyny (w tym mono- i di-estry). Nalezy nadmienié, ze
wedlug dostepnej literatury wolna astaksantyna u mikroalg H. pluvialis, wystepuje
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w zaledwie do 5% w ogo6lnej puli astaksantyny, podczas gdy formy monoestrowe stanowia
ok. 70-75% (Li et al. 2017; DOI 10.1111/raq.12200). Pozostata czgs¢ to z kolei formy
diestrowe astaksantyny. Uwazam, ze ten problem oznaczenia calkowitej zawartoSci
astaksantyny mogtaby rozwigza¢ technika chromatografii cieczowej. Co wigcej, na ten
moment dostepne sg takze standardy analityczne estrow astaksantyny. W podsumowaniu
publikacji Habilitant wskazuje, ze opracowanie zamknig¢tego systemu fotobioreaktora
zapewnit wysoki poziom kontroli procesu hodowli mikroalg, co przetozyto si¢ na wysoka
czystos¢ mikrobiologiczng hodowli oraz czysto$¢ chemiczng astaksantyny ,,The closed
photobioreactor system ensured very high-level control of the process, which resulted in high
microbiological purity of the culture and hence the chemical purity of the metabolite
obtained.” Recenzent nie znalazt potwierdzenia tego w wynikach badan, poniewaz badania
mikrobiologiczne hodowli oraz badania nad pozyskaniem czystego preparatu astaksantyny
(w tym okresleniu jego czystosci) nie zostaty zrealizowane.

W publikacji 4 (,,Komputerowy system sterowania hodowlg biomasy mikroalg
Haematococcus pluvialis do produkcji astaksantyny”) Habilitant przedstawil osiggnigcie
dotyczace opracowania i przetestowania zdalnego systemu kontrolowania warunkoéw hodowli
mikroalg H. pluvialis. Uwazam, ze publikacja ta czgsciowo odbiega od gtdéwnego nurtu jakim
jest biosynteza astaksantyny przez mikroalgi i koncentruje si¢ na opracowaniu systemu
zdalnego sterowania warunkami hodowli H. pluvialis dzialajacego na bazie Internetu
i protokolu Modbus TCP. System przeznaczony byl do sterowania hodowla mikroalg
w modulach, gdzie kazdy zawieral dwanascie fotobioreaktorow o tacznej objetosci 1 m?®.
Dzigki opracowaniu przez Habilitanta systemu i1 dostgpowi do Internetu mozliwe bylo
sterowanie centralne za pomoca nadrzednego komputera, ktéry miat zdalny dostep do
uktadow pomiarowo-sterujacych. System zostat sprawdzony na przyktadzie eksperymentalne;j
hodowli mikrolag. W mojej opinii osiggniecie to z punktu widzenia inzZyniera uwazam za
wazne, ale dla rozwoju nauki 1 dyscypliny technologia Zywnosci 1 Zywienia niewiele wnosi,
poniewaz nie rozwigzuje problemu naukowego.

Na podsumowanie cyklu publikacji, Habilitant zataczyl artykut przegladowy
(publikacja 5) charakteryzujacy trendy w badaniach dotyczacych hodowli alg w uktadach
otwartych i zamknietych w latach 1995-2020. Publikacja ta obejmuje szerszy zakres
dyscyplin naukowych niz dyscyplina technologia zywnosci i zywienia. Jest bardzo obszernym
1 szczegdbtowym opracowaniem sktadajacym sie w pierwszej czesci ze statystycznej analizy
ilosciowej osrodkow naukowych i autoréw zajmujacych si¢ badaniami alg. W mojej opinii
interesujagca i dobrze przygotowana jest druga cze$¢ tego artykulu, ktéra wyczerpujaco
omawia zagadnienia zwigzane z optacalnoscig produkcji biopaliw, bioenergii 1 barwnikéw
w biorafineriach bazujacych na mikroalgach; wptywem konstrukcji fotobioreaktora
1 parametrow procesu na wydajnos¢ hodowli mikroalg; strategiami zwigkszania ilo$ci lipidow
i pozyskania biodiesla w hodowli mikrolag Chlorella; przemystowa produkcja astaksantyny
z wykorzystaniem mikroalg Hematococcus; produkcja biomasy wykorzystaniem
alternatywnych zrodet wegla w hodowli mikroalg; wptywem barwy $wiatla 1 parametru
przeplywu dwutlenku wegla na wydajno$¢ biomasy, a takze zagadnienie zwigzane
z heterotrofia u mikrolag. Habilitant bardzo szczegdétowo charakteryzuje powyzsze
zagadnienia 1 na ich podstawie formuluje trafne wnioski w kontekScie przysztych badan

.INSTYTUT BIOTECHNOLOGII PRZEMYSLU ROLNO-SPOZYWCZEGO im. prof. Wactawa Dabrowskiego - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY.

ul. Rakowiecka 36 « 02-532 Warszawa ibprs@ibprs.pl NIP: 525-000-82-64 PKO S.A. 10 O/WARSZAWA
T: +48 22 606 36 00 www.ibprs.pl REGON: 000053835 67 12401095 1111 0000 0336 5564
F: +48 22 849 04 26 KRS: 0000126823




O

OOO INSTYTUT BIOTECHNOLOGII
9 % PRZEMYStU ROLNO-SPOZYWCZEGO
%, o im. prof. Wactawa Dabrowskiego
®.. PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
)

w zakresie rozwigzan naukowych i technicznych. Nalezg do nich poszukiwanie nowych
gatunkdw mikrolag posiadajacych zdolno§¢ do biosyntezy okreslonych metabolitow;,
wykorzystanie inzynierii genetycznej w celu pozyskania szczepéw o ukierunkowanych
szlakach metabolicznych; wykorzystanie niektorych bioodpadow jako surowca do
prowadzenia hodowli mikrolag; doskonalenie konstrukcji, naswietlania 1 sposobu
funkcjonowania bioreaktoréw wykorzystywanych w hodowli mikrolag, zwlaszcza na skalg
przemystowg. Podsumowujgc publikacja ta, chociaz jest bardzo rozbudowana
i wiclowatkowa, charakteryzuje szeroki zakres badan nad mikroalgami i jest wartosciowym
i cennym opracowaniem naukowym.

Oceniajac kompleksowo przedstawione do oceny osiaggni¢cie naukowe w formie cyklu
5 artykuldw naukowych stwierdzam, ze opisywane w nim badania sg z pogranicza dziedziny
nauk rolniczych i nauk inzynieryjno-technicznych oraz w minimalnym stopniu wplywaja na
rozw6j dyscypliny technologia zywno$ci i zywienia. Publikacje wchodzace w sktad
jednotematycznego cyklu (,,Badania nad biosyntezq astaksantyny z wykorzystaniem mikroalg
Haematococcus pluvialis”) w bardzo w niewielkim stopniu nawigzuja do badan nad
biosyntezg astaksantyny, a prezentowane Wyniki koncentruja si¢ glownie na doskonaleniu
konstrukcji i sterowaniu procesem hodowli mikroalg w fotobioreaktorach. W cato$ciowo
ocenianej pracy brakuje informacji w jaki sposob doskonalenie konstrukcji prototypu i
sterowania hodowlg mikroalg przektada si¢ na wyrazny przyrost biomasy mikrolag i
biosyntezy przez nie astaksantyny, co mogloby wyrdzniaé to rozwigzanie sposrdéd obecnych
w $wiecie fotobioreaktorow (publikacje 2 i 3). W publikacji 1, Habilitant charakteryzuje tylko
prototyp mieszadla wielostanowiskowego, bez opisu efektywnosci tego urzadzenia na
przyktadzie hodowli H. pluvialis. Istnieja rowniez rozbieznosci miedzy tym co przedstawione
jest w autoreferacie i w publikacji 1. W publikacji 3, Habilitant wskazuje, ze innowacyjnosc¢
tej pracy opiera si¢ na wykorzystaniu w systemie fotobioreaktorow nowatorskiej konstrukcji
dolnej pokrywy zawierajacej dyfuzor, dzigki ktéoremu mozliwa byta tatwa obstuga
I sterowanie systemem. Jednakze rozwigzanie to bylo wczesniej opatentowane, a wkiad
Habilitanta w powstanie wynalazku nie jest znany. Stabo oceniam warsztat analityczny
Habilitanta. Badania zwigzane z oceng zawarto$ci astaksantyny w suchej masie mikrolag byty
zaprezentowane tylko w publikacji 3. Nie do konca jestem przekonany co do stusznosci
wyboru metody oznaczania astaksantyny. Metoda ta nie zostata w zaden sposob zwalidowana,
a wigc trudno oceni¢ jej wiarygodnos¢ i pordwnaé zawartos¢ astaksantyny z wynikami badan
innych autoréw. Opracowanie i ocena dziatania zdalnego systemu kontrolowania warunkéw
hodowli mikroalg H. pluvialis w mojej opinii jest bardzo dobrg koncepcja inzynierska, ale nie
zawiera rozwigzania problemu naukowego odzwierciedlajacego braki w nauce. Natomiast
wysoko oceniam ostatnig publikacje (publikacja 5), ktora jest bardzo dobrym i rzetelnym
opracowaniem naukowym, jednakze nie ma charakteru eksperymentalnego.
Charakterystyka pozostalych osiagni¢e¢ naukowo-badawczych

Habilitant od samego poczatku Kkariery naukowej (1996 r.) zwigzany jest ze swoja
macierzysta jednostka naukowa (Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, dawniej
Akademia Ekonomiczna im. Oskara Langego), w ktorej podjat pracg naukowo-badawcza tuz
po obronie pracy magisterskiej. W pracy naukowej Habilitant realizowal wiele przedsiewzig¢,
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ktore niewatpliwie ukierunkowaty Habiltanta i pozwolily mu zdoby¢ wiele umiejetnosci
zwigzanych ze sterowaniem procesow biotechnologicznych.

W latach 1996 — 2007, przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora, Habilitant brat
udzial w pracach naukowych zwiazanych z:

- realizacja projektu IV Programu Ramowego Unii Europejskiej (1996-1998) ,,Knowledge-
Based Control and Operation of Industrial Productive Bioprocess” (nr ERB-CIPA-CT94-
0205) w roli wykonawcy,

- realizacja projektu V Programu Ramowego Unii Europejskiej (2000-2004) ,,.Enhanced,
inteligent processing of food and related wastes using thermophilic populations” (nr QLK3-
CT-1999-00004) w roli wykonawcy.

Udzial Habilitanta w badaniach w pierwszym z wymienionych projektéw wigzal si¢
z prowadzeniem badan nad biosynteza steroli w hodowlach okresowych i ciaglych przez
drozdze Saccharomyces cerevisiae. Praca na rzecz tego projektu skutkowata nowym
pomystem na opracowanie metody sterowania doptywem pozywki w hodowli typu fed-batch
drozdzy piekarskich S. cerevisiae, bazujacej na funkcji logistycznej i przyczyniajacej sie do
szybkiego wzrostu, wysokiej wydajno$ci biomasy 1 prawidtowego wigoru komorek. Wyniki
uzyskane w ramach tych prac byly podstawg pracy doktorskiej, ktorg Habilitant obronit w
2007 r. przed Radg Wydzialu Nauk o Zywnoséci Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.
Rownolegle z badaniami w ramach pracy doktorskiej Habilitant bral udzial w drugim
wymienionym projekcie, w ktérym zesp6t naukowy w osobie m.in. Habilitanta zajmowat si¢
realizacja badan zwigzanych z zagospodarowaniem odpadéw w produkeji zywnosci.

Efekty realizacji badan w pracy doktorskiej byly wyrdéznione w konkursie
Wroctawskiej Rady Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT ,za wybitne
osiggniecia W dziedzinie techniki” (2014 r.). Natomiast w 2013 r. Habilitant uzyskat ochrong
patentowa  wynalazku  ,,Innowacyjny  sposob  sterowania  procesem  Wzrostu
mikroorganizmow”.

W latach 2007 — 2022, w okresie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, Habilitant
bral udzial w:

- projekcie nr UDA-POIG.01.01.01-02-011/09-00 realizowanym przez Program Operacyjny
Innowacyjna Gospodarka 1 wspotfinansowanym przez Uni¢ Europejska ze $rodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (,,/dentyfikacja potencjatu i zasobow
Dolnego Slgska w obszarze nauka i technologie na rzecz poprawy jakosci zycia (Jakos¢
zycia/Quality of Life) oraz wytyczenie przysziych kierunkow rozwoju. Badania metodami
foresight”; 2010-2011) w charakterze eksperta,

- projekcie nr PBS/B8/25/2015 (2015-2017) dofinansowanym przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w III konkursie Programu Badan Stosowanych ($ciezka B) (,,Pozyskiwanie
metabolitow wtornych z mikroalg i cyjanobakterii w oparciu o zautomatyzowany system
fotobiorekatorow”) w charakterze kierownika zadania dotyczacego optymalizacji warunkow
prowadzenia hodowli mikroalg Haematococcus pluvialis. Liderem projektu byla firma
AlgaeLabs Sp. z 0.0. a cztonkiem konsorcjum byt Wydzial Chemii Uniwersytetu Opolskiego.

Habilitant wskazuje, ze pierwszy z wymienionych projektéw jest rezultatem jego
badan zwigzanych z tematyka zagospodarowania odpadow z produkcji zywnosci, ktore
realizowal w ramach 5. Programu Ramowego, a jego rola w projekcie ograniczata si¢ do
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petnienia funkcji eksperta w tym zakresie. Zainteresowanie Habilitanta tematyka mikroalg
zrodzito si¢ w wyniku nawigzania nieformalnej wspotpracy z firma Algaelabs Sp. z 0.0.
dzialajaca na terenie Wroctawskiego Parku Technologicznego. Habilitant wskazuje, ze firma
ta ,,do swojego prototypu fotobioreaktora typu airlift potrzebowata systemu, ktory pozwolitby
na automatyczne prowadzenie eksperymentow zwigzanych z hodowlg mikroalg”. Rezultatem
tej wspotpracy bylo wspolne przygotowanie wniosku projektowego pt.: ,,Oprogramowanie
stanowiska do monitorowania, wizualizacji, i sterowania procesem produkcji biomasy
mikroalg w fotobioreaktorze”, ktory zostal finansowany w ramach pigciomiesiecznego
programu stazowego ,,Kumulacja kompetencji — stazowy program angazowania pracownikéw
naukowych w rozwdj branz nano, bio, energia” organizowanego przez Wroctawskie Centrum
Badan EIT+. Najwazniejszym efektem wspotpracy z firmg AlgaeLabs Sp. z o.0., bylo
przygotowanie i udzial w realizacji projektu finansowanego ze $rodkéw Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju (w/w).

Habilitant kontynuujac badania zwigzane z zagospodarowaniem odpadéw przemystu
rolno-spozywczego wspolpracowat takze z kierownikiem projektu pt. ,,Zastosowanie bakterii
z rodzaju Bacillus i bakterii fermentacji mlekowej do odbarwiania buraczanego wywaru
melasowego”, finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (NN 312
421940).

Dr inz. Daniel Borowiak jest pomystodawca zatozonego przez siebie Akademickiego
Centrum Badan i Rozwoju (od 2014 r.), ktore stanowi interdyscyplinarne centrum
kompetencyjne skupiajace pracownikow naukowych z réznych wydziatow Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu. W ramach tej dzialalnosci Habilitant zajmowat si¢ tematami
zwigzanymi z bioekonomia, biogospodarka oraz problemami zwigzanymi z produkcja
Zywnosci.

W $wietle wymienionych dokonan Habilitanta wyréznia wiedza i umiejetnosci
w zakresie automatyki i sterowania procesami biotechnologicznymi.

Oceniajgc  pozostale aktywno$ci naukowe Habilitanta uwazam, Ze sg one
umiarkowane biorgc pod uwage staz pracy. Uwazam ponadto, ze w dorobku Habilitanta
brakuje udziatu w projektach naukowych w roli kierownika.

Istotna aktywno$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Habilitant, poprzez udzial w projektach finansowanych ze srodkow Unii Europejskiej
(IV 1 V Program Ramowy Unii Europejskiej) mial kontakt z o§rodkami naukowymi spoza
Polski. W projekcie IV Programu Ramowego w sktad konsorcjum (poza macierzystg
jednostka Habilitanta) wchodzity os$rodki naukowe z Wielkiej Brytanii (University of
Birmingham), Czech (Institute of Chemical Technology, Praga) i Portugalii (INETI — Instituto
Nacional de Engeharia e Technologia Industrial, Lizbona). W przypadku V Projektu
Ramowego oprocz wymienionych wyzej byly to takze: Akademia Ekonomiczna w Poznaniu
oraz Aristole University of Thessaloniki (Grecja).

Habilitant uczestniczyt w projekcie ,,Kuznia Kadr 2, czyli wzmocnienie potencjatu
rozwojowego Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu poprzez rozszerzenie oferty
edukacyjnej 1 szkolenia kadry dydaktycznej” (nr POKL.04.01.01-00-057/09) w ramach
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ktorego odbyt dwa staze naukowo-dydaktyczne w Uniwersytecie Sztokholmskim w Szwecji
(Department of Organic Chemistry) oraz w Irlandii na Uniwersytecie w Limerick
(Department of Electronic and Computer Engineering). Podczas pobytu, Habilitant miat
okazje zapoznac¢ si¢ z realizowanymi badaniami, w tym takze z badaniami realizowanymi we
wspotpracy z firmami komercyjnymi. Pobyt na stazu szczegdlnie na Uniwersytecie
w Limerick, pozwolit Habilitantowi ukierunkowa¢ dziatania naukowe na rozwigzywanie
problemow 1 realizacj¢ projektow przy wspdlpracy z podmiotami otoczenia gospodarczego.

Podazajac za zainteresowaniami naukowymi, Habilitant w 2013 r. wziagl udzial
w projekcie ,,Komercjalizacja drogg do sukcesu” (nr POKL. 04.02.00-00-010/11), ktoérego
celem bylto zwigkszenie kompetencji pracownikow wyzszych uczelni w zakresie zarzadzania
badaniami naukowymi i pracami rozwojowymi oraz komercjalizacji wynikow badan. Dzigki
udziatowi w projekcie Habilitant miat okazj¢ wyjazdu do prestizowej instytucji zajmujacej si¢
badaniami stosowanymi, tj. Towarzystwa Fraunhofer (Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung
der angewandten Forschung e.V.) w filiach w Magdeburgu i Dreznie.

W 2014 r., Habilitant uczestniczyt w projekcie ,,0d innowacji do zysku”
wspotfinansowanym przez Uni¢ Europejska (nr POKL.08.02.01-02-027/12), w ramach
ktérego miat okazje zapozna¢ si¢ z funkcjonowaniem Instytutu Nanomaterialéw,
Zaawansowanych Technologii i Innowacji Politechniki w Libercu (Czechy) nastawionego
wylacznie na prowadzenie projektow badawczo-rozwojowych.

Aktualnie Habilitant koncentruje si¢ na wspolpracy z firmami 2z otoczenia
gospodarczego realizujac prace badawczo-rozwojowe bedace odpowiedzig na potrzeby firm
komercyjnych.

Z cala pewnoscig wszystkie kilkudniowe wyjazdy stazowe do innych jednostek
naukowych byly dla Habilitanta inspiracja i1 pozwolity mu zdoby¢ wiedz¢ oraz
do$wiadczenie, ktore przektadaty si¢ na badania realizowane we wspotpracy z otoczeniem
gospodarczym. Niemniej jednak na podstawie informacji zawartych w autoreferacie, nie
mozna stwierdzi¢, ze wigzaty si¢ one z realizacja prac naukowo-badawczych. Mialy one
charakter poznawczy zwigzany z funkcjonowaniem jednostek i tematyka realizowanych tam
prac naukowych. Habilitant wspotpracowat takze z krajowymi jednostkami naukowymi (m.in.
Wydziat Chemii Uniwersytetu Opolskiego oraz Katedra Chemii i Technologii Paliw
Politechniki ~ Wroctawskiej), jednakze wspotpraca ta miata charakter wspolnego
przygotowania publikacji zawierajacej wyniki badan wtasnych Habilitanta oraz innych
naukowcow, co uniemozliwia potwierdzenie istotnej aktywnosci naukowej realizowanej W
wiecej niz jednej jednostce naukowe;.

Ocena pozostalego dorobku naukowego

Aktywno$¢ naukowa dr inz. Daniela Borowiaka przed uzyskaniem stopnia naukowego
doktora obejmuje dwa artkuty naukowe (dawna lista B), trzy postery zaprezentowane na
krajowych konferencjach naukowych oraz wspotautorstwo znaku towarowego, ktorego prawa
ochronne przyznane zostaly przez Urzad Patentowy RP (,,Bioform. Znak towarowy (stowny).
Polska. Klasy towarowe:09; 37; 42.”).

Po uzyskania stopnia naukowego doktora Habilitant opublikowal (poza publikacjami
wchodzacymi w sktad osiagnigcia naukowego) 10 artykutdow naukowych z listy JCR
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(sumaryczny IF = 14,729) oraz 8 artykulow z dawnej listy B. Ponadto, zaprezentowat wyniki
badan podczas 4 wystgpien na krajowych konferencjach naukowych, 5 posterach na
krajowych konferencjach naukowych, a takze 4 posterach na mi¢dzynarodowej konferencji
z cyklu ,,International Conference of Slovak Society of Chemical Engineering” ((44 ™ (2017)
and 45" (2018)). Ponadto Habilitant wykazal w autoreferacie 8 osiggnieé/wdrozen
o0 charakterze konstrukcyjno-technologicznym. Jest takze wspotautorem 3 krajowych
patentow.

Podsumowujac dorobek naukowy dr. inz. Daniela Borowiaka, uwzgledniajac staz
pracy, uwazam ze jest on niski, niemniej jednak Habilitant po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora znaczaco zwigkszyl swoja aktywno$¢ publikacyjng i wdrozeniowa. Staba liczba
cytowan (wg bazy Scopus — 45, Index Hirscha 4) wynika z relatywnie matej liczby
opublikowanych artykutéw naukowych w indeksowanych czasopismach. Prawdopodobnie
staba rozpoznawalno$¢ w $wiecie naukowym skutkowata zrecenzowaniem przez Habilitanta
tylko dwoch artykuléw naukowych (oba w Applied Science).

Ocena dzialalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

Jako pracownik Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego, a nast¢pnie
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Habilitant zrealizowal wiele zajec
dydaktycznych na kazdym etapie ksztalcenia. Byl opiekunem naukowym doktoranta
w charakterze promotora pomocniczego. W latach 2006 - 2021 peknit funkcj¢ opiekuna kota
naukowego Akademicka Grupa Fotograficzna dzialajacego przy Uniwersytecie
Ekonomicznym we Wroctawiu. Dr inz. Daniel Borowiak byt takze promotorem w siedmiu
pracach inzynierskich oraz recenzentem 21 prac inzynierskich. Odbyl wiele szkolen i1 brat
udziat w licznych warsztatach pos§wigconych podnoszeniu kwalifikacji dydaktycznych.

Habilitant od 2008 r., jako czlonek Oddzialu Wroctawskiego, nalezy do Polskiego
Towarzystwa Technologéw Zywnosci (PTTZ) (2015-2021, cztonek Komisji Rewizyjnej),
a takze od 2012 jest czlonkiem Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego Inzynieréw
i Technikow Przemystu Spozywczego (SitsSpoz). Od pierwszej organizacji, tj. od 2014 r.
przez 5 kolejnych lat, dr inz. Daniel Borowiak byt cztonkiem Ogolnopolskiej Konferencji
Mtodych Naukowcow petnigc funkcje cztonka komitetu organizacyjnego (I i Il edycja), a
takze funkcje sekretarza (III-VI edycja). Ponadto petnit funkcje sekretarza podczas I
Ogoblnopolskiej Konferencji Naukowej ,.Dolny Slgsk jako lider w sektorze nutraceutykow,
Zywnosci prozdrowotnej i suplementow diety” (2019 r.) a takze funkcje sekretarza i cztonka
komitetu naukowego podczas Migdzynarodowej konferencji online ,,International Conference
on Dietary Supplements — challengs and chcances”. W latach 2002 — 2014 brat udziat w roli
wspotwykonawcey w licznych projektach o charakterze szkoleniowym, organizowanych przez
Stowarzyszenie Rozwoju Przedsiebiorczosci we Wroctawiu. Od 2019 r. bierze udziat w roli
wykonawcy w projekcie ,,PORTAL — Zintegrowany Program Rozwoju Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu”, ktéry jest wspotinasowany ze srodkow Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Program Operacyjny Wiedza Edukacja
Rozw¢j, Priorytet III. Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju, Dziatanie 3.5
Kompleksowe programy szkot wyzszych.
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Szczegdlnie wyraznie charakteryzuje Habilitanta jego praca na rzecz otoczenia
gospodarczego. Oprocz pracy wdrozeniowej na rzecz firmy AlgaelLabs Sp. z o.0., dr inz.
Daniel Borowiak byt pomystodawca, wspoélzatozycielem i czltonkiem Akademickiego
Centrum  Badan i Rozwoju BioR&D, bedacego interdyscyplinarnym — centrum
kompetencyjnym dzialajacym przy Uniwersytecie Ekonomicznym we Wroclawiu,
ukierunkowanym na wspotprace z podmiotami gospodarczymi. Efektem tej dziatalnosci byto
podpisanie licznych uméw o wspotpracy naukowo-badawczej (24 umowy), co pozwolito
Habilitantowi wzigt udzial (w latach 2013 — 2022) w o$miu stazach przemystowych
o lacznym okresie realizacji 73 miesigce, ktore finansowane byty ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Spotecznego lub Gminy Wroctaw. Ponadto, dr inz. Daniel Borowiak wykonat
liczne ekspertyzy i opracowania na zaméwienie instytucji publicznych lub przedsigbiorcow
w liczbie 25.

Habilitant byt czlonkiem zespolu ekspertow w projekcie ,,Identyfikacja potencjatu
i zasobéw Dolnego Slgska w obszarze nauka i technologie na rzecz poprawy jakosci zycia
(Jakos¢ Zycia/Quality of Life) oraz wytyczenie przyszlych kierunkéw rozwoju. Badania
metodami foresight” a takze cztonkiem zespotu ekspertow w projekcie ,,Wortal Transferu
Wiedzy” - centrum innowacyjnosci wspierajace wspolprace sfery nauki i przedsigbiorstw.

Osiagniccia Habilitanta w zakresie popularyzacji nauki sg bardzo rozbudowane.
Aktywnie uczestniczyl w programach telewizyjnych i radiowych, a takze w imprezach
wystawienniczych, pokazach i prezentacjach.

Nalezy zauwazy¢, ze prace na rzecz firmy AlgaeLabs Sp. z 0.0. zwigzane
z opracowaniem 1 wdrozeniem systemOw pomiarowo-sterujacych byly wyrdzniane
i nagradzane w konkursach krajowych i regionalnych, a w dniu 19 lutego 2022 r. za efekty
wspoOlpracy z otoczeniem gospodarczym zostal nagrodzony indywidualng Nagroda Ministra
Edukacji i Nauki za znaczace osiagniecia w zakresie dziatalno$ci wdrozeniowej. Za swoje
osiggnigcia organizacyjne oraz naukowo-badawcze byl rowniez nagradzany przez Rektora
Uniwersytetu Ekonomicznego. Na wniosek Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i na
podstawie Postanowienia Prezydenta Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 15 pazdziernika 2012 r.
zostal odznaczony Brazowym Medalem za Diugoletnig Stuzbe.

Whiosek koncowy

Pomimo znaczacego dorobku popularyzatorskiego i efektow wspotpracy z otoczeniem
gospodarczym z przykro$cig musze stwierdzi€, ze osiggnigcie naukowe 1 aktywnos¢ naukowa
dr inz. Daniela Borowiaka w moim przekonaniu nie daja mi podstaw do stwierdzenia, ze
Habilitant spelnia wymagania okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2021 poz. 478) stawiane kandydatom do stopnia
doktora habilitowanego. W zwigzku z tym nie rekomenduj¢ dopuszczenia Pana dr inz.
Daniela Borowiaka do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Podpisat
Dr hab. Marcin Bryta, prof. IBPRS-PIB
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