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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa kierunku: biologia

biologia srodowiskowa

Nazwa specjainosci: techniki laboratoryjne w biologii

Poziom: studia drugiego stopnia (magister)
Profil: ogoblnoakademicki

Forma: stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister

Czas trwania studiow (liczba semestrow): 4

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoniczenia studiéw na danym poziomie: 120

Liczba godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 1534(16)

na odlegtos¢):

Liczba godzin z wychowania fizycznego': 0

") - dotyczy studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich realizowanych w formie stacjonarnej

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do ktdrych odnosza sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca Udziat procentowy ECTS
Nauki biologiczne 100% 120

Sylwetka absolwenta

Absolwent posiada wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie technik badanh laboratoryjnych w
biologii | biologii Srodowiskowej poprzez dobdr Sciezki ksztatcenia. Po wyborze $ciezki dotyczacej
technik laboratoryjnych w biologii posiada wiedze dotyczaca technik mikroskopowych, technik
rekonstrukcji filogenezy, bioinformatyki, analityki laboratoryjnej, technik hodowli komérkowej i
tkankowej, technik hodowli in vitro, technik analitycznych w hydrobiologii i ekotrofologii, genomiki
poréwnawczej oraz ekotoksykologii i biotechnologii rozrodu zwierzat. Jest przygotowana do obstugi
fachowej aparatury badawczej, programéw komputerowych, tworzenia | analiz baz danych. W
przypadku wyboru $ciezki dotyczacej biologii Srodowiskowej posiada wiedze o strukturze i
funkcjonowaniu biocenoz, ekosystemdw i biosfery w oparciu o gruntowng znajomos¢ gatunkéw
waznych z ekologicznego punktu widzenia i srodowiska ich zycia, umozliwiajgca racjonalne
gospodarowanie zasobami biologicznymi oraz zna zasady i sposoby monitorowania stanu Srodowiska
przyrodniczego oraz jego ochrony. Ma wiedze w zakresie bioréznorodnosci, ekologii behawioralnej i
ewolucyjnej; hydrobiologii, ekotoksykologii, biogeografii, ochrony przyrody i bioetyki. Posiada
praktyczne umiejetnosci w zakresie analityki skazen Srodowiskowych, terenowych metod identyfikacji
waznych ekologicznie gatunkéw roslin i zwierzat; metod populacyjnych badan ilosciowych,
bioindykacji i monitoringu $srodowiskowego; zna wspdtczesne trendy i problematyke w ekologii,
ochronie Srodowiska i w ochronie gatunkowej roslin i zwierzat na $wiecie. Jest przygotowany do
podjecia studiéw Ill stopnia w zakresie nauk biologicznych i pracy badawczej na uczelniach w
instytutach naukowych.

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk

160h; 6 pkt ECTS
Studenci w ramach uméw podpisanych z przedsiebiorcami, instytutami, placéwkami badawczymi,
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laboratoriami réznego typu oraz instytucjami samorzagdowymi odbywajg praktyke studenckg, podczas
ktérej maja mozliwos¢ zapoznania sie z dziatalnosScia i specyfika instytucji oraz zaktaddw pracy i firm,
w ktérych po ukonczeniu studiéw beda mogli ewentualnie podja¢ prace. Nabywajg umiejetnosci
praktycznego wykorzystania wiedzy i kompetencji zdobytych w trakcie studiéw oraz ich
wykorzystania m.in. w zakresie prowadzenia badan. Zapoznajg sie ze specjalistycznym sprzetem,
poznaja zasady wspotpracy i dziatania w zespole. Ucza sie samodzielnego rozwigzywania i realizacji
zadah zawodowych, a takze krytycznej oceny wiasnej pracy. Weryfikacja efektéw uczenia sie
uzyskanych podczas praktyk, odbywa sie dwuetapowo: umiejetnosci praktyczne oceniane sg przez
osoby opiekujace sie studentem w miejscu praktyki i zawarte sg w dzienniku praktyk. Potwierdzeniem
uzyskanych efektéw uczenia sie jest ocena jaka otrzymuje student od opiekuna praktyk w miejscu
pracy. Ocena zostaje wpisana do protokotu zaliczenia praktyk. Po zakohczeniu praktyki student sktada
dziennik praktyk i odbywa egzamin ustny przeprowadzany przez Petnomocnika, w czasie ktérego
mozliwe jest zweryfikowanie efektdw uczenia sie gtéwnie z zakresu wiedzy. Ocena koficowa z praktyk
jest srednig ocen uzyskanych podczas rozmowy z Petnomocnikiem i wystawionej przez opiekuna
praktyk.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania

Wybér tematéw prac magisterskich nastepuje dwutorowo: temat pracy moze by¢ zaproponowany przez magistranta, a
nastepnie jest on weryfikowany w czasie realizacji seminarium magisterskiego i przez opiekunéw naukowych prac, ponadto
potencjalni opiekunowie prac magisterskich mogg zaproponowac tematy prac magisterskich do wyboru dla
zainteresowanych magistrantéw. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu magisterskiego jest zaliczenie wszystkich
przedmiotéw i praktyk objetych planem studiéw, uzyskanie 120 punktéw ECTS, a takze ztozenie w wymaganym terminie
pracy dyplomowej (do 30 czerwca). Praca magisterska jest wprowadzana oraz recenzowana w systemie USOSweb - ADP
(Archiwum Prac Dyplomowych). Magistrant i opiekun pracy pisemnie poswiadczajg, ze praca nie zawiera nieuprawnionych
zapozyczen i jest wykonana samodzielnie. Wszystkie prace magisterskie na kierunku Biologia podlegajg obligatoryjnemu
sprawdzeniu w systemie antyplagiatowym. W przypadkach stwierdzenia przekroczenia wskaznikéw podobiefstwa ostateczna
decyzje o dopuszczeniu pracy (po ztozeniu stosownego wyjasnienia) lub o skierowaniu sprawy do komisji dyscyplinarnej
podejmuje opiekun pracy. Praca magisterska oceniana jest przez opiekuna i recenzenta, a z trescig recenzji student
zapoznaje sie przed egzaminem magisterskim. Egzamin przeprowadzany jest w taki sposdb, aby student wykazat sie
wiasciwa dla danych efektdw uczenia sie wiedza i kompetencjami spotecznymi, a takze umiejetnoscia dyskusji naukowej. W
pierwszej czesci egzaminu magisterskiego magistrant przedstawia tezy i gtéwne wyniki swojej pracy dyplomowej, nastepnie
ustosunkowuje sie do uwag zawartych w recenzjach pracy. W dalszej kolejnosci pytania zadaja recenzent pracy (2 pytania) i
opiekun naukowy (1 pytanie). Oceny podczas egzaminu dokonujg cztonkowie komisji egzaminacyjnej powotanej przez
dziekana, w sktad ktérej wchodza: dziekan jako przewodniczacy, opiekun naukowy pracy (promotor) oraz recenzent.
Ostatecznej oceny dokonuje przewodniczacy komisji, zgodnie z obowigzujgcym regulaminem studiéw, na podstawie Sredniej
wazonej ocen z pracy dyplomowej (1/4), egzaminu dyplomowego (1/4) i $redniej oceny ze studidw Il stopnia (2/4). Absolwent
otrzymuje dyplom ukonczenie studiéw wyzszych Il stopnia potwierdzajgcy uzyskanie tytutu zawodowego magistra biologii.
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ECTS

Liczba punktédw ECTS, ktdérag student uzyska na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentéw

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych ™

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska za zajecia wybieralne

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek studiéw

Liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci
praktyczne

) - dotyczy kierunkéw innych niz przypisane do dyscyplin nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

61

92

105

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po poszczegodlnych semestrach

Semestr Deficyt
1 12
2 12
3 12
4 0
ECTS

Komentarz
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Sekwencje przedmiotow

Semestr Nazwa przedmiotu realizowanego Nazwa przedmiotu poprzedzajacego
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Wiedza
Kod

KB_P7S_WGO1

KB_P75_WG02

KB_P7S_WG03

KB_P7S_WG04

KB_P75_WG05

KB_P7S_WG06

KB_P7S_WGO07

KB_P7S_WG08

KB_P7S_WG09

KB_P7S_WG10

KB_P7S_WK11

KB_P7S_WK12

KB_P7S_WK13

KB_P7S_WK14

Umiejetnosci

Kod

KB2 _UU10

KB_P75_UKO06

KB_P7S_UKO07

Efekty

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie wspdiczesne teorie i prawa przyrodnicze. Zna w pogtebionym stopniu
metodologie badanh przyrodniczych.

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody statystyczne wykorzystywane w modelowaniu,
opisie i interpretacji réznorodnych zjawisk i proceséw biologicznych.

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu morfologii i fizjologii organizméw
zywych, ze szczegdlnym uwzglednieniem zwigzkéw miedzy ich budowa i funkcja

Absolwent zna i rozumie pozycje systematyczna i filogenetyczng oraz rozmieszczenie wspétczesnych i
wymartych form organizméw. Opisuje ich budowe i wyjasnia w pogtebiony sposéb zwigzki ze
srodowiskiem.

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu ztozone zasady funkcjonowania ekosysteméw oraz
ekologiczne i ewolucyjne uwarunkowania bioréznorodnosci.

Absolwent w pogtebionym stopniu zna i rozumie ztozone uwarunkowania stanéw patologicznych réznych
organizmoéw. Wymienia oraz klasyfikuje czynniki chorobotwdrcze oraz opisuje mechanizmy odpornosci.

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu mechanizmy dziedziczenia i prawa genetyki populacji i
objasnia ich zwiazki zteorig ewolucji. Ma pogtebiona wiedze z zakresu genomiki.

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu zréznicowanie i podtoze zachowan oraz strategii
zyciowych zwierzat i cztowieka.

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu rozmnazania i etapéw
ontogenezy réznych organizmoéw.

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu wspétczesne teorie i prawa przyrodniczea takze
réznorodne sposoby przystosowania cztowieka, roslin i zwierzat do srodowiska.

Absolwent zna i rozumie aspekty prawne i etyczno-moralne dotyczace prowadzenia badan na
organizmach zywych

Absolwent zna i rozumie koniecznos$¢ praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w zyciu spoteczno-
gospodarczym i w odniesieniu do dylematéw wspétczesnej cywilizacji, wykorzystujgc mozliwosci
innowacyjnych rozwigzah

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia dotyczgce aktualnie dyskutowanych w
literaturze specjalistycznej problemédw, obejmujace szczegdlnie wspétczesne uwarunkowania i
zagrozenia bioréznorodnosci.

Absolwent zna i rozumie sposoby pozyskiwania i rozliczania funduszy na badania biologiczne. Zna i
rozumie zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

Tresé

Absolwent potrafi samodzielnie planowad wtasna kariere zawodowa lub naukowa.i realizowac wtasne
uczenie sie przez cate zycie.

Absolwent potrafi dokumentowad wyniki wykonanych zadan badawczych, umiejetnie poréwnywac je z
innymi zrédtami i wycigga¢ odpowiednie wnioski.

Absolwent potrafi przygotowac prezentacje wynikéw swoich badanh, poréwnywac je z wynikami badan
innych autoréw oraz prowadzi¢ dyskusje w réznych kregach odbiorcéw, a takze stosowac innowacyjne
rozwigzania.
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Kod

KB_P7S_UK08

KB_P75_U009

KB_P7S_UWO1

KB_P7S_UWO02

KB_P75_UW03

KB_P7S_UW04

KB_P7S_UWO5

Tresé

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii

Absolwent potrafi planowac i wykonywac zadania badawcze lub ekspertyzy z zakresu biologii
samodzielnie lub w zespole, podejmujac role wiodaca

Absolwent potrafi wlasciwie dobiera¢ metodologie badan i sprawnie postugiwac sie aparaturg
wykorzystywang w naukach biologicznych oraz formutowac wtasciwe wnioski na podstawie zebranych
danych empirycznych

Absolwent potrafi tworzy¢ bazy danych a takze stosowac wtasciwe metody statystyczne do analizy
danych. Wykorzystuje odpowiednie pakiety statystyczne i zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne.

Absolwent potrafi dobrad i biegle wykorzystywac fachowa literature naukowgq z zakresu biologii i
dyscyplin pokrewnych w jezyku polskim i angielskim.

Absolwent potrafi analizowa¢ morfologie i identyfikowa¢ przynaleznos¢ systematyczng organizmow,
ocenia powigzania miedzy ich budowa a srodowiskiem na poziomie morfologicznym, fizjologicznym i
behawioralnym.

Absolwent potrafi napisa¢ prace naukowa o strukturze typowej dla dyscypliny, opartg o wtasne badania,
w jezyku polskim i obcym.

Kompetencje spoteczne

Kod
KB_P7S_KKO1
KB_P7S_K002

KB_P75_K003

KB_P7S_K004

KB_P7S_KRO5

KB_P7S_KR06

Efekty

Tresc
Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny wykorzystywanych informacji.
Absolwent jest gotéw do wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Absolwent jest gotéw do dziatania w sposdb systematyczny i przedsiebiorczy, a takze stosowania
innowacyjnych rozwigzan.

Absolwent jest gotéw do wspdtpracy z przedstawicielami instytucji publicznych i jednostek naukowych w
zakresie stosowania innowacyjnych rozwigzan, wymiany doswiadczen i organizowania dziatalnosci na
rzecz Srodowiska spotecznego

Absolwent jest gotéw do prawidtowego rozstrzygania dylematéw wspétczesnej biologii w ujeciu
etycznym, prawnym i ekonomicznym

Absolwent jest gotéw do brania odpowiedzialnosci za ocene zagrozeh wynikajgcych z pracy biologa oraz
postepowania zgodnie z zasadami BHP w laboratoriach biologicznych
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biologia i ekologia gleby

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M1C.0187.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z bioréznorodnoscia srodowiska glebowego.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1 badawcze

Sylabusy

metody badan ekologicznych oraz formutuje hipotezy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

KB_P7S_WG01

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne
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interakcje zachodzace pomiedzy organizmami

W2 o . .
Zyjacymi w glebie

KB_P7S_WGO05 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowa¢ metody oceny bioréznorodnosci gleby,
ul metody pobierania, ekstrakcji, liczenia i preparowania | KB_P7S_UWO01
organizmow

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

okreslac przynaleznos¢ gatunkowa organizméw Projekt, Aktywnos¢ na

U2 glebowych KB_P75_UW04 zajeciach, Prezentacja
U3 analllzowac i |ntgrpretoyv§; mtergkqe za;hodzqce KB_P7S_UWO04 Prqjekt, Aktywnosc na
pomiedzy organizmami zyjagcymi w glebie zajeciach, Prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 pracy w zespole i organizowania badan terenowych KB P7S KOO3 Prgjekt, Aktywnosc¢ na
myslac kreatywnie - 7= zajeciach
wykorzysta_.nlla odpown?dmch met.od zbioru, hodowli, KB P7S KKO1, Projekt, Aktywnoé¢ na

K2 konserwacji i preparacji w badaniach nad “5oc L

. KB_P7S _KOO03 zajeciach
bezkregowcami - =

K3 po;tgpowama zgodnie z za.sadaml bezpieczenstwa KB P7S KRO6 Prgjekt, Aktywnosc¢ na
i higieny pracy w laboratorium - 7= zajeciach

Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajec
Charakterystyka i specyfika srodowiska glebowego.
Bioréznorodnos¢ srodowiska glebowego. Metody oceny bioréznorodnosci gleby.
Przystosowania do zycia w glebie. Interakcje organizméw glebowych.
Mikrofauna glebowa: wiciowe (Sarcomastigophora), sporowce (Sporozoa), orzeski
(Ciliophora).
Mezofauna glebowa I: wrotki (Rotifera), nicienie (Nematoda), niesporczaki
(Tardigrada), skoczogonki (Collembola).
Mezofauna glebowa II: roztocze (Acari), pierwogonki (Protura), widtogonki

1. (Diplura). Wyktad
Mezofauna glebowa llI: zaleszczotki (Pseudoscorpiones), pierwowije (Symphyla),
skaponogi (Pauropoda).

Makrofauna glebowa I: skaposzczety (Oligochaeta), krocionogi (Diplopoda),
pareczniki (Chilopoda).
Makrofauna glebowa Il: mieczaki (Mollusca).
Czynniki Srodowiska oddziatujagce na organizmy glebowe. Wptyw mikrofauny,
mezofauny i makrofauny na funkcjonowanie ekosystemu.
Metody pobierania préb glebowych. 2h
Zaktadanie putapek Barbera (zajecia terenowe). 2h
Kontrola putapek Barbera (zajecia terenowe). 1h
Pobieranie préb glebowych (zajecia terenowe). 1h
2. Ekstrakcja organizmow z préb glebowych. 2h Cwiczenia laboratoryjne

Sortowanie préb. 2h

Oznaczanie mezofauny i makrofauny. 3h

Oznaczanie mezofauny i makrofauny. 3h
Taksonomiczno-ekologiczna charakterystyka zooedafonu. 2h
Analiza zoocenologiczna zgrupowanzwierzat glebowych. 2h
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioinformatyka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

techniki laboratoryjne w biologii BD0O0000OOBBLTLS.M1C.0179.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 20
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przedmiot ma na celu gtebsze poznanie wybranych zagadnien z zakresu bioinformatyki.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

wil wybrane narzedzia i metody bioinformatyczne. KB_P7S WGO02
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wybrane najnowsze pozycje literatury z zakresu
W2 bioinformatyki oraz rozumie koniecznos¢ znajomosci
aktualnej literatury.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul wykorzystywac wybrane narzedzia bioinformatyczne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 krytycznej oceny artykutéw naukowych

KB_P7S_WK13

KB_P7S_UWO02

KB_P7S_KKO01

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

. Wyktad wstepny. Biologiczne bazy danych
. Bazy danych: projektowanie i struktura

. Sekwencjonowanie nastepnej generac;ji |

. Sekwencjonowanie nastepnej generacji Il
. Funkcjonalna adnotacja polimorfizméw |

. Funkcjonalna adnotacja polimorfizméw Il
Bash

. Analiza asocjacyjna |

. Analiza asocjacyjna Il

. Cwiczenia wstepne

. Biologiczne bazy danych |

. Sekwencjonowanie nastepnej generacji | (RNA-seq)

. Sekwencjonowanie nastepnej generacji Il (RNA-seq)

. Sekwencjonowanie nastepnej generacji lll (DNA-seq)
. Sekwencjonowanie nastepnej generacji IV (DNA-seq)
. Funkcjonalna adnotacja polimorfizméw |

. Funkcjonalna adnotacja polimorfizméw Il

. Najnowsze pozycje literatury (prezentacje studentéw)
10. Najnowsze pozycje literatury (prezentacje studentéw
11. Elementy programowania |

12. Elementy programowania Il

13. Elementy Proteomiki

14. Kolokwium

15. Podsumowanie i dyskusja. Wystawienie ocen.

OooNoOuUubWNPRF

0. Wybrane algorytmy. Aktualne wybrane pozycje literatury.

I
)

Wymagania wstepne

Podstawy bioinformatyki

Sylabusy

Prezentacja

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Prezentacja

Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioetyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O00000BBLS.M1HS.0172.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniam
Tak

i naukowymi

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
1.0

Szybki rozwoj wiedzy przyrodniczej i medycznej, coraz wieksze mozliwosci praktyczne wykorzystywania tej
wiedzy stawiajg szereg nowych problemdw dotychczas niespotykanych, ktére nie zawsze mozna rozwigzac
postugujac sie tradycyjnymi kategoriami moralnymi. Dyskurs na tymi zagadnieniami sprowadza sie do bioetyki.
Cl Zaznajomienie studentéw z nastepujgcymi zagadnieniami: bioetyka, etyka medyczna, etyka Srodowiskowa,
zagadnienie eutanazja, dylematy zwigzane z zaptodnieniem in vitro, leczenie vs poprawianie jakosci zycia
ludzkiego przy uzyciu inzynierii genetycznej, zagadnienie eugeniki. Etyka badan na zwierzetach. Etyka ochrony
gatunkéw, przyrody, srodowiska i wlasnosci intelektualne;.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Zdolnos$¢ wlasciwego umiejscowienia zagadnien KB P75 _WG08, Referat, Udziat w

Wi bioetycznych w obszarze nauk przyrodniczych. KB_P7S WK11 dyskusiji
W2 Zagadnienia z obszaru etyki medycznej KB_P7S_WK11, Referat, Udziat w
i Srodowiskowe;j. KB_P7S_WK12 dyskusji

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 Wiasciwa interpretacja poznawanych faktéw KB_P7S_UKO07, Referat, Prezentacja,
bioetycznych i prawidtowe ich taczenie. KB_P7S_UWO03 Udziat w dyskusji

U2 Student potrafi krytycznie mysle¢ w zakresie tematéw | KB_P7S_UKO07, Referat, Prezentacja,
bioetycznych. KB_P7S_UWO03 Udziat w dyskusji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student prowadzi dyskurs na temat dylematéw Prezentacja, Udziat w

K1 . - . L KB_P7S_KRO05 o

wspotczesnej biologii w ujeciu etycznym. - 7= dyskusji
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo.rn'!y prowadzenla
zajec

SZCZEGOLOWA TEMATYKA WYKEADOW (15 godz. - 2 godz. tygodniowo)
1.  Filozofia, dziaty filozofii, etyka jako dziat filozofii.
2. Etyka w ujeciu historycznym, moralnos¢, zasady etyczne a zasady moralne.
Wspdtczesne teorie etyczne, tezy etyki.
3. Metodologia bioetyki. Konflikt intereséw w bioetyce.
4.  Ochrona praw pacjenta i badania kliniczne.
5.  Bioetyka u poczatkdw zycia ludzkiego (problemy nieptodnosci,

1. ) : Wyktad
antykoncepcja, aborcja).
6.  Bioetyka w obliczu zycia, zdrowia i chordb cztowieka.
7. Moralna problematyka kofica ludzkiego zycia, definiowanie $mierci,
eutanazja.
8.  Etyka badan naukowych w medycynie.
9.  Etyka doswiadczen z uzyciem zwierzat.
10. Bioetyka Srodowiskowa.

Wymagania wstepne
Brak

Sylabusy 15/318



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ekologia ewolucyjna i behawioralna

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M1C.0550.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Kurs ma na celu zapoznanie studentéw z zakresem ekologii behawioralnej, strategiami zyciowymi zwierzat.

Wyjasnienie znaczenia réznych czynnikéw decydujgcych o wyborze miejsca na zycie, formach zdobywania

Cl pokarmu i strategiach antydrapiezniczych. . Wyjasnienie proceséw zwigzanych z doborem partneréw, zyciem
w grupie, konfliktami, opieka rodzicielska.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie
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wil

w2

W3

W4

Student zna i rozumie rézne strategie zyciowe
zZwierzat.

Student zna i rozumie czynniki decydujacych
0 wyborze miejsca na zycie, formach zdobywania
pokarmu i strategiach antydrapiezniczych zwierzat.

Student zna i rozumie procesy zwigzane z doborem
partnerdw, zyciem w grupie, konfliktami, opieka
rodzicielska.

Student zna i rozumie podstawowe metody badawcze
stosowane w ekologii behawioralne;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student potrafi zaplanowa¢ projekt badawczy
z zakresu ekologii behawioralnej

Student potrafi wykorzystad literature fachowa w celu
zrozumienia zagadnien ekologii behawioralnej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Student jest gotéw do krytycznego podejscie
do réznych informacji

KB_P7S_WG10

KB_P7S_WGO01

KB_P7S_WG09

KB_P7S_WGO01

KB_P7S_UWO1

KB_P7S_UWO03

KB_P7S_KKO01

Tresci programowe

Tresci programowe

Ekologia behawioralna jako nauka interdyscyplinarna. Wybér miejsca na zycie,
migracje, terytorializm. Zycie w grupach i kooperacja. Strategie zyciowe, strategia
ewolucyjnie stabilna. Réznorodnos¢ form zdobywanie pokarmu - optymalizacja
kosztéw i zyskdw. Strategie antydrapieznicze. Dobdr partneréw i systemy
kojarzenia sie. Reprodukcja i opieka rodzicielska. Strategie rozrodcze samicy i

samca. Konflikt ptci. Konflikty miedzyosobnicze i teoria gier

Metody badawcze w ekologii behawioralnej. Wspdtczesne zagadnienia

realizowane w ekologii behawioralnej. Przeglad literatury zwigzanej z ekologig

behawioralna. Projektowanie badan w ekologii behawioralne;.

Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ ukohczony kurs zoologii, ewolucjonizmu, botaniki.

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt, Referat,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Projekt, Referat,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chemia analityczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O0000OBBLTLS.M1C.0340.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 1 Egzamin

punktéw ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw ze wspdtczesnymi technikami analizy chemicznej ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy

Cl instrumentalne;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Sylabusy 18 /318



wil

W2

Student zna powszechnie stosowane metody analizy
chemicznej i instrumentalnej ze szczegélnym
uwzglednieniem ich podstaw fizykochemicznych.

Zna zalety i wady poszczegdlnych technik
analitycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student zna wyposazenie laboratorium chemicznego
oraz specyfike i zasady bezpiecznej pracy.

Rozumie mozliwosci i ograniczenia metod
analitycznych oraz potrafi¢ potwierdzi¢ ich zgodnos¢
z obowigzujacymi regulacjami prawnymi.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

Sylabusy

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci
za realizowane w zespole zadania

Student opanowat umiejetnos¢ pracy w grupie
i wykazywania dbatosci o powierzony mu sprzet.

KB_P7S_WGO01

KB_P7S_WG10

KB_P7S_UK06

KB_P7S_UWO1

KB_P7S_KR06

KB_P7S_KO02

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

Wyktad 1.

Klasyczne techniki chemii analitycznej versus metody instrumentalne.
Spektroskopowe metody optyczne: spektroskopia w ultrafiolecie i zakresie
widzialnym, widma atomowe, widma czasteczkowe.

Wyktad 2.

Fotometria, prawo Lamberta-Beera, odstepstwa od prawa Lamberta-Beera,
budowa i dziatanie fotometréw. Turbidymetria i nefelometria. Zjawisko
fluorescencji i fluorymetria.

Wyktad 3.

Spektroskopia w podczerwieni, transformacja Fouriera w spektroskopii IR, budowa
spektroskopu, techniki pomiarowe (pomiary w roztworach, w nujolu, w pastylce
KBr, pomiary technika ATR).

Wyktad 4.

Spektroskopia absorpcji atomowej AAS. Emisyjna spektrometria atomowa:
fotometria ptomieniowa, spektrografia, ICP.

Wyktad 5.

Refraktometria. Polarymetria.

Wyktad 6.

Podstawy technik elektrochemicznych: ogniwa, reakcje redoks, elektroliza, prawo
Nernsta, prawa Faradaya.

Wyktad 7.

Potencjometria: budowa elektrod odniesienia i wskaznikowych, pH-metria,
budowa elektrody szklanej, elektrody jonoselektywne, potencjometria
bezposrednia, miareczkowanie potencjometryczne.

Wyktad 8.

Elektrograwimetria i kulometria, miareczkowanie kulometryczne. Polarografia:
budowa kroplowej elektrody rteciowej, rola elektrolitu podstawowego.

Wyktad 9.

Woltamperometria: elektrody stosowane w woltamperometrii. Miareczkowanie
amperometryczne. Miareczkowanie do martwego punktu (dead stop).

Wyktad 10.

Konduktometria: podstawowe pojecia, konduktometria klasyczna miareczkowanie
konduktometryczne.

Wyktad 11.

Chromatografia: podstawowe pojecia, rodzaje chromatografii, mechanizmy
retencji, rownanie van Deemtera.

Wyktad 12.

Chromatografia gazowa: gaz nosny, budowa chromatografu, nosniki i fazy
stacjonarne, kolumny kapilarne. Budowa dozownikéw do kolumn kapilarnych,
budowa i mechanizm dziatania detektoréw: katarometrycznego, ptomieniowo-
jonizacyjnego, wychwytu elektronéw. Analiza ilosciowa: metoda wzorca
zewnetrznego, metoda wzorca wewnetrznego, metoda dodawania wzorca.
Wyktad 13.

Wysokosprawna chromatografia cieczowa: rodzaje HPLC, mechanizm
powstawania chromatogramu, budowa chromatografu. Mechanizmy rozdziatu na
fazach normalnych, odwrdconych, w chromatografii sitowej i jonowymiennej.
Wyktad 14.

Supresja i parowanie jonéw w chromatografii z odwréconymi fazami. Elucja
izokratyczna i gradientowa. Aparatura HPLC: detektory UV-Vis, detektor z matryca
diodowa, detektor fluorescencyjny, refraktometryczny i fotodyspersyjny (Light
Scattering).

Wyktad 15.

Derywatyzacja post-column i pre-column. Metody przygotowywania prébek,
ekstrakcja z fazy statej (SPE).

Wyktad
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Oznaczanie zawartosci chlorku sodu w serach i masle.

Otrzymywanie i analiza olejkéw eterycznych.

Potencjometryczne oznaczanie kwasu fosforowego w napojach.

Oznaczanie glukozy w produktach zywnosciowych.

Oznaczanie poziomu cukru w srodkach spozywczych metodg Néltinga-Bernfelda.
Konduktometryczne oznaczanie mleczanu sodu w dodatkach do zywnosci.
Miareczkowanie kulometryczne.

Polarymetryczne oznaczanie zawartosci skrobi.

Miareczkowanie fotometryczne.

Oznaczanie liczby nadtlenkowej metoda Wheelera. Miareczkowanie do martwego
punktu (dead stop).

Oznaczanie liczby kwasowej i liczby jodowej ttuszczu.

Nefelometryczne oznaczanie chlorkéw.

Oznaczanie zawartosci wapnia w wyrobach mleczarskich.

Oznaczanie cukru inwertowanego w lodach metodg Lane-Eynona.

Odrabianie zalegtosci, zaliczenie ¢wiczen.

Wymagania wstepne

Chemia nieorganiczna, chemia organiczna, fizyka, matematyka.

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ekotoksykologia

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLS.M1B.0582.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Cl Zapoznanie sie studentéw z problematyka wptywu zanieczyszczen przemystowych na zwierzeta i cztowieka.

2 Przekazanie wiedzy dotyczacej akumulacji toksyn w organizmie zwierzat i w produktach spozywczych
pochodzenia zwierzecego.

c3 Przekazanie wiedzy dotyczacej wybranych zagadnien z analizy toksykologicznej, na temat testéw toksycznosci
oraz globalnych probleméw ekotoksykologicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Sylabusy 22 /318



Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student identyfikuje i wyjasnia globalne problemy

Wi ekotoksykologiczne
Student potrafi scharakteryzowac efekty dziatania
W2 ksenobiotykdw, rozrézniajgc mechanizmy dziatania
toksycznego.
W3 Student opisuje zaleznos¢ dawka - efekt przy pomocy

programoéw statystycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi prawidtowo korzysta¢ z wyposazenia
ul laboratorium ekotoksykologicznego i bezpiecznie
uzytkuje odczynniki chemiczne.

Student potrafi obliczy¢ dawki toksyczne oraz
u2 przedstawi¢ i opisa¢ efekty zatrucia dla ksenobiotykéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do aktywnego poszukiwania
K1 efektywnych i obiektywnych testéw
ekotoksykologicznych.

Student jest gotéw do postepowania zgodnego
z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
K2 w laboratorium analitycznym wynikajgcymi
ze stycznosci z substancjami o potencjalnym dziataniu
toksycznym i draznigcym.

KB_P7S_WK13

KB_P7S_WG10

KB_P7S_WG02

KB_P7S_UWO01

KB_P7S_UWO01

KB_P7S_KKO01

KB_P7S_KR06

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Ekotoksykologia a toksykologia. Cele i zadania ekotoksykologii.
Zagadnienia z toksykologii ogdinej, definicja trucizny, dawki, rodzaje i przyczyny
zatrué. Czynniki warunkujgce toksycznosé.

2. Toksykokinetyka: wchtanianie, rozmieszczenie, biotransformacja oraz
wydalanie ksenobiotykéw.

3. Receptorowy i pozareceptorowy mechanizm dziatania toksycznego.
Odlegte dziatanie trucizn.

4, Zalezno$¢ dawka-efekt i dawka -odpowiedz. Testy toksycznosci.

5. Problematyka facznego dziatania ksenobiotykéw.

6. Gtéwne klasy zanieczyszczen Srodowiska - metale i metaloidy (Pb, Cd).
7. Gtéwne klasy zanieczyszczen Srodowiska - metale i metaloidy (Hg, As).
8. Gtéwne klasy zanieczyszczen $rodowiska - metale i metaloidy (Al, Se, Cr,
Cu, Be, Fe, Zn).

9. Gtéwne klasy zanieczyszczen srodowiska - PCB, Dioksyny, WWA.

10. Gtéwne klasy zanieczyszczen Srodowiska - pestycydy.

11. Zanieczyszczenia powietrza pochodzenia rolniczego - amoniak,

siarkowodér, zwigzki odorowe.

12. Mykotoksyny - definicja, podziat, charakterystyka gtéwnych grup, ich
toksycznos¢ w stosunku do wybranych gatunkéw zwierzat oraz metody
oznaczania.

13. Wybrane problemy ekotoksykologiczne - energetyka jgdrowa.
14. Wybrane problemy ekotoksykologiczne - globalne ocieplenie.
15. Rola ekotoksykologii w Ekologii Przemystowej (Industrial Ecology).

Wyktad
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1.Zasady pracy w laboratorium (szkolenie BHP dla poszczegélnych stanowisk
¢wiczeniowych). Oméwienie programu ¢wiczen i zasad zaliczenia. Toksyny
pochodzenia zwierzecego.

2/3/4/5.Wptyw zanieczyszczen na dzdzownice Eisenia foetida. Oznaczanie ostrej
toksycznosci z zastosowaniem sztucznego podtoza glebowego - przygotowanie
gleby referencyjnej oraz prébek gleby o okreslonej zawartosci badanego
ksenobiotyku, selekcja i natozenie dzdzownic w naczyniach z glebg. Oznaczanie
wpltywu zanieczyszczen podtoza na zdolno$¢ kietkowania i elongacje korzenia
rzezuchy Lepidum sativum, metoda Phytotoxkit® - przygotowanie gleby,
roztworéw oraz siew nasion na ptytkach Phytotoxkit®.

6/7/8/9. Wptyw zanieczyszczeh na dzdzownice Eisenia foetida. Oznaczanie ostrej
toksycznosci z zastosowaniem sztucznego podtoza glebowego - ocena wptywu
badanego ksenobiotyku na Smiertelnos¢ dzdzownic, wyznaczanie wartosci LC50
po 7 dniach testu. Oznaczanie wptywu zanieczyszczeh podtoza na zdolnos¢
kietkowania i elongacje korzenia rzezuchy Lepidum sativum, metoda Phytotoxkit®
- fotografowanie ptytek testowych, wyznaczanie % skietkowanych nasion, pomiar
dtugosci todygi oraz korzenia, opracowanie statystyczne wynikéw testu.

10/11. Wptyw neonikotynoidéw (tiametoksam) na motoryczne funkcje pszczét
robotnic.

12/13.Podstawowa problematyka z zakresu toksykologii Srodowiska - seminaryjne
wystagpienia studentéw.

14/15. Podstawowa problematyka z zakresu toksykologii Srodowiska -
seminaryjne wystgpienia studentéw. Odrabianie zalegtych ¢wiczen.

Wymagania wstepne

chemia, biochemia, ochrona Srodowiska

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ekspertyzy i inwentaryzacje przyrodnicze

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M1C.0585.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Przedmiot w zatozeniu przedstawia specyfike prowadzenia badan monitoringowych i problemy na jakie mozna

C1
z przeprowadzonych prac.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

napotka¢ podczas sporzgdzania ocen oddziatywania inwestycji na Srodowisko. Studenci poznajg specyficzne
metodyki prac dotyczacych réznych grup organizméw oraz dowiadujg sie kak sporzadza sie raporty

Metody weryfikacji
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Student zna podstawy ekologii roslin i zwierzat.
W1 Student rozumie oddziatywania miedzy organizmami
wyzszymi i Srodowiskiem nieozywionym.

Student zna metodyke prac wykonywanych podczas
w2 sporzadzania inwentaryzacji i ekspertyz
przyrodniczych.

Student zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy

w3 dotyczace interakcji roslin i zwierzat ze Srodowiskiem.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi zaplanowad zakres prac oraz dobrac
Ul odpowiednig metodyke na potrzeby konkretnych prac
inwentaryzacyjnych lub ekspertyz przyrodniczych.

Student potrafi sporzadzi¢ spéjna i przejrzysta
dokumentacje przeprowadzonych prac oraz
przedstawi¢ wyniki swoich prac w formie
multimedialnej i w jezyku niespecjalistycznym.

u2

Student potrafi obstugiwa¢ aparature badawcza

wykorzystywana podczas inwentaryzacji i bezpiecznie

pracuje z materiatem biologicznym. Student potrafi

na podstawie analizy zebranych danych formutowaé
U3 i interpretowad wyniki wykonywanych zadan

badawczych. Student wyciaga poprawne wnioski

i formutuje opinie. Student potrafi zdefiniowac

zagrozenia istniejace i potencjalne dla zachowania

i ochrony organizméw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotédw do ciggtego doksztatcania sie przy
ciagle zmieniajacych sie wytycznych, metodykach

i uwarunkowaniach prawnych dotyczacych prac
inwentaryzacyjnych.

K1

Student jest gotdéw do planowania zadan,

dostosowujac je do warunkéw, narzuconych termindw,
K2 posiadanego sprzetu i mozliwosci. Student wykazuje

kreatywno$¢ w rozwigzywaniu probleméw, dziatajac

w sposéb systematyczny i przedsiebiorczy.

Student jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci
za zadania realizowane w zespole. Wykazuje

K3 kreatywnos$¢ i potrafi okresli¢ priorytety stuzace

realizacji zadania, z uwzglednieniem pracy zespotowej.

KB_P7S_WGO05

KB_P7S_WGO01

KB_P7S_WG03,
KB_P7S_WG05,
KB_P7S_WG10

KB_P7S_U009,
KB_P7S_UW01

KB_P7S_UKO0S6,
KB_P7S_UKO07

KB_P7S_UWO1,
KB_P7S_UWO02,
KB_P7S_UWO03,
KB_P7S_UW04

KB_P7S_KKO1,
KB_P7S_KO03

KB_P7S_K002,
KB_P7S_KRO5

KB_P7S_KO002,
KB_P7S_KO04,
KB_P7S_KR06

Tresci programowe

Sylabusy

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Udziat w dyskusji
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Lp.

Tresci programowe

1. Postepowanie w sprawie wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach
inwestycji. Ekspertyzy, waloryzacje, opinie, inwentaryzacje, monitoring - wymogi i
specyfika pracy. Gromadzenie i wykorzystanie danych GIS

2. Inwentaryzacje przedinwestycyjne - inwestycje liniowe - nadzdr przyrodniczy,
monitoring gatunkéw zwierzat (cz. 1)

3. Inwentaryzacje przedinwestycyjne - inwestycje liniowe - monitoring gatunkéw
zwierzat (cz. 2), roslin i siedlisk przyrodniczych, zalecenia minimalizacyjne

4. Inwentaryzacje przedinwestycyjne - farmy wiatrowe - monitoring ornitofauny i
chiropterofauny, zalecenia minimalizacyjne

5. Monitoringi porealizacyjne - monitoring Smiertelnosci

6. Monitoringi porealizacyjne - monitoring skutecznosci zastosowanych rozwigzan
minimalizacyjnych. Nasadzenia, przejscia i przepusty dla zwierzat, bramownice i
ekrany dla nietoperzy

7. Plany Zadah Ochronnych i Plany Ochrony dla obszaréw chronionych -
wprowadzenie

8. Plany Zadah Ochronnych i Plany Ochrony dla obszaréw chronionych -
monitoring gatunkéw roslin i siedlisk przyrodniczych

9. Plany Zadah Ochronnych i Plany Ochrony dla obszaréw chronionych -
monitoring gatunkdéw zwierzat

10. Plany Zadan Ochronnych i Plany Ochrony dla obszaréw chronionych -
identyfikacja zagrozen, definiowanie zaleceh ochronnych. Dokumentacja. Projekty
Standardowych Formularzy Danych

(SDF) oraz Zarzadzenh Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska

1. Metodyka i zakres prac realizowanych w réznych typach inwestycji

2. Dokumentacja inwentaryzacji przyrodniczych

3. Opracowanie danych dotyczacych monitoringéw przedinwestycyjnych, cz. 1:
farmy wiatrowe

4. Opracowanie danych dotyczacych monitoringéw przedinwestycyjnych, cz. 2:
inwestycje liniowe

5. Opracowanie danych dotyczacych monitoringéw przedinwestycyjnych, cz. 3:
inwestycje liniowe - ocena wariantow

6. Opracowanie danych dotyczacych monitoringdéw przedinwestycyjnych, cz. 4:
inwestycje liniowe - dziatania minimalizacje (wyznaczanie przejs¢ dla zwierzat,
projektowanie nasadzen naprowadzajacych)

7. Opracowaniedanych dotyczacych Planéw Zadah Ochronnych obszaréw Natura
2000, cz. 1: stan ochrony - waloryzacja

8. Opracowanie danych dotyczacych Planéw Zadah Ochronnych obszaréw Natura
2000 cz. 2: identyfikacja zagrozen, wyznaczenie celéw dziatafh ochronnych i
sformutowanie dziatahh ochronnych

9. Opracowanie danych dotyczacych Planéw Zadah Ochronnych obszaréw Natura
2000, cz. 3: projekt weryfikacji SDF obszaru i jego granic

10. Opracowanie danych dotyczacych Planéw Zadan Ochronnych obszaréw Natura
2000, cz. 4: projekt weryfikacji SDF obszaru i jego granic, projekt zarzadzenia

Wymagania wstepne

* zoologia bezkregowcéw,
* zoologia kregowcéw,

* botanika systematyczna,
* morfologia roslin,

* ochrona przyrody,

* ekologia ogdlna

Sylabusy

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Inzynieria tkankowa i wykorzystanie komdrek macierzystych

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O00000OBBLTLS.M1C.1022.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi inzynierii tkankowej jako nowej
koncepcji regeneracji odbudowy i utrzymania funkcji tkanek. Podjete zostang tematy zwigzane ze strukturg

Cl i funkcjg tkanek oraz kliniczng potrzeba regeneracji. Omdwione zostang nowoczesne biomateriaty, rusztowania
i matryce wykorzystywane w hodowlach komdrkowych i inzynierii tkankowej. Przedstawione zostang sposoby
oceny biozgodnosci wybranych materiatéw z zastosowaniem kultur in vitro.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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W1

W2

W3

zasady pracy w warunkach aseptycznych

metody izolacji i identyfikacji komdrek macierzystych
z tkanki tluszczowej i szpiku kostnego - ma wiedze
z zakresu projektowania podstawowych biomateriatéw

methods of isolation and identification of stem cells
from body fat and bone marrow - has knowledge of
design of basic biomaterials

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

potrafi przeprowadzi¢ pasaz komérek i ich hodowle
nastepowq - potrafi zamrozi¢ i odmrozi¢ komoérki -
potrafi ocenia¢ morfologie komdérek macierzystych, jak
réowniez kondycje hodowli z wykorzystaniem
mikroskopii $wietlnej odwréconej

potrafi zaplanowad eksperyment majacy na celu
okreslenie biokompatybilnosci biomateriatéw

potrafi zaproponowa¢ sposéb wytwarzania i/lub
modyfikacji materiatéw przeznaczonych dla
wybranych gatezi medycyny regeneracyjnej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

samodzielnej i grupowej pracy dotyczacej planowania
eksperymentéw i interpretacji wynikéw dotyczacych
inzynierii materiatowej

KB_P7S_WGO01,
KB_P7S_WGO03,
KB_P7S_WK12

KB_P7S_WG02,
KB_P7S_WGO03,
KB_P7S_WG10,
KB_P7S_WK11

KB_P7S_WG01,
KB_P7S_WG02,
KB_P7S_WK11,
KB_P7S_WK12,
KB_P7S_WK13

KB2 _UU10,

KB_P7S_UKO0S6,
KB_P7S_UKO08,
KB_P7S_UWO1,
KB_P7S_UWO02,
KB_P7S_UWO03,
KB_P7S_UW04

KB_P7S_UK07,
KB_P7S_U009,
KB_P7S_UWO1,
KB_P7S_UWO03

KB2 _UU10,

KB_P7S_UKOS,
KB_P7S_UK07,
KB_P7S_UKOS,
KB_P7S_U009,
KB_P7S_UWO03,
KB_P7S_UWO05

KB_P7S_KKO1,
KB_P7S_K002,
KB_P7S_K003,
KB_P7S_K004,
KB_P7S_KR06

Tresci programowe

Tresci programowe

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

30/318



1. Organizowanie i wyposazenie pracowni hodowli komérkowej i tkankowej. Dobra
praktyka

laboratoryjna.

2. Biologia i charakterystyka hodowli. Srodowisko hodowlane.

3. Charakterystyka wybranych linii komérkowych. Charakterystyka hodowli
tkankowe;.

4. Hodowla komérek macierzystych izolowanych ze szpiku kostnego.

5. Hodowla komérek macierzystych izolowanych z tkanki ttuszczowe;.

6. Izolacja i hodowla komérek glejowych.

7. Synteza i oczyszczanie fibryny stosowanej w implantologii.

8. Zastosowanie komérek macierzystych w leczeniu aparatu ruchu.

9. Zastosowanie komérek macierzystych w odbudowie tkanek miekkich. Wyktad
10. Konstruowanie hybryd materiatowo-komérkowych na materiatach
metalicznych.

11. Mozliwosci regeneracji obwodowego uktadu nerwowego z zastosowaniem
wybranych komérek

macierzystych.

12. Testy komdrkowe w ocenie biokompatybilnosci wybranych biomateriatdw.
13. Testy komdrkowe w ocenie substancji farmakologicznie czynnych.

14. Bio-inteligentne materiaty w medycynie regeneracyjnej.

15. Wykorzystanie metody zol-gel do projektowania powierzchni implantacyjnych
0 przeznaczeniu

stomatologicznym.

1. Otrzymywanie biomateriatu na bazie polimeréw polilaktyd/poliuretan.
2. lzolacja kolagenu, opracowanie biomateriatu kolagenowego. Cwiczenia laboratoryjne

3. Prezentacje multimedialne dot. rodzajéw biomateriatéw i ich zastosowan.

Wymagania wstepne

histologia i biologia komdrki

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Metody statystyczne w biologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biologia 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BDO00000OBBLS.M1A.1268.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty ogdlne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Kurs prezentuje najwazniejsze zagadnienia statystyki matematycznej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi metody statystyczne wykorzystywane w modelowaniu, KB_P7S_WG02

opisie i interpretacji zjawisk i proceséw biologicznych.

Sylabusy

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium

32/318



Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Lp.

Matematyka

Sylabusy

wiasciwie dobraé¢ metody analizy statystycznej. KB_P7S_UWO01

na podstawie zebranych danych oraz uzyskanych
wynikéw analizy statystycznej sformutowac poprawne | KB _P7S UWO01
whnioski.

Tresci programowe

Tresci programowe

. Wyktad wstepny

. Populacje i préby danych

. Testowanie hipotez i estymacja parametréw

. Planowanie eksperymentéw biologicznych

. Najczesciej wykorzystywane testy statystyczne |
. Najczesciej wykorzystywane testy statystyczne Il

OoOuUlh WN K

7. Regresja liniowa

8. Regresja nieliniowa

9. Okreslenie jakosci dopasowania réwnania regresji liniowej i nieliniowej

10. Korelacja

11. Elementy statystycznego modelowania danych

12. Poréwnywanie modeli

13. Analiza wariancji

14. Analiza kowariancji

15. Podsumowanie dotychczasowego materiatu, wspélna analiza przyktadéw,
dyskusja

1.Cwiczenia wstepne (R/Rstudio)

2. Populacje i préby danych

3. Estymacja parametréw

4. Testowanie hipotez statystycznych |
5. Testowanie hipotez statystycznych I
6. Kolokwium 1

7.Korelacja

8. Regresja liniowa

9. Regresja nieliniowa

10. Interpretacja wynikéw réznych modeli regres;ji

11. Kolokwium 2

12. Poréwnywanie modeli

13. Analiza wariancji

14. Prezentowanie przez grupy robocze wynikéw analizy danych
15. Zaliczenie ¢wiczeh

Wymagania wstepne

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Hydrobiologia

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

biologia $rodowiskowa BD000000BBLBSS.M1C.0921.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw ze specyfika Srodowiska wodnego i warunkami umozliwiajgcymi zycie hydrobiontéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna i rozumie zasady funkcjonowania Zaliczenie pisemne,
ekosysteméw wodnych oraz ekologiczne i ewolucyjne Obserwacja pracy
wil RN L : KB P75 WGO05 .
uwarunkowania bioréznorodnosci w srodowisku - - studenta, Prezentacja,
wodnym. Kolokwium

Sylabusy 34 /318



W2

W3

Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
wspdtczesne teorie i prawa przyrodnicze dotyczace
srodowiska wodnego a takze sposoby przystosowania
roslin i zwierzat wodnych do srodowiska

Student posiada wiedze w zakresie aktualnie
dyskutowanych w literaturze specjalistycznej
probleméw, szczegélnie dotyczacych wspdtczesnych
uwarunkowan i zagrozen bioréznorodnosci srodowisk
wodnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Student potrafi dokumentowac wyniki wykonanych
zadah badawczych, umiejetnie poréwnywac je
z innymi Zrédtami i wycigga¢ odpowiednie wnioski.

Student potrafi przygotowaé prezentacje wynikéw
swoich badan, poréwnywac je z wynikami badan
innych autoréw oraz prowadzi¢ dyskusje a takze
znaleZ¢ i zastosowad innowacyjne rozwigzania

Student potrafi wtasciwie dobiera¢ metodologie badan
srodowiska wodnego i sprawnie postuguje sie
aparaturg wykorzystywang w hydrobiologii oraz
formutowad wtasciwe wnioski na podstawie zebranych
danych empirycznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

Sylabusy

Student jest gotédw do krytycznej oceny
wykorzystywanych informaciji.

Student jest gotdéw do brania odpowiedzialnosci
za ocene zagrozeh wynikajgcych z pracy biologa oraz

postepowania zgodnie z zasadami BHP w laboratoriach

biologicznych

KB_P7S_WG10

KB_P7S_WK13

KB_P7S_UKO06

KB_P7S_UKO07

KB_P7S_UWO1

KB_P7S_KKO1

KB_P7S_KR06

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Hydrobiologia jako dziedzina nauki. Rozwdj historyczny, podstawowe elementy badanh
hydrobiologicznych. Stownik podstawowych poje¢ z zakresu hydrobiologii.

2. Warunki zycia organizméw wodnych. Woda jako srodowisko. Fizyczne wtasciwosci
wody. Przemieszczanie sie wod powierzchniowych i podziemnych.

3. Rzeki. Charakterystyka ogélna: elementy doliny rzecznej, formy fluwialne.

4. Rzeki. Zbiorowiska organizméw wéd ptynacych. Rosliny, zwierzeta, ich ugrupowania,
zwigzki. Przystosowania do zycia w pradzie wody.

5. Jeziora. Charakterystyka ogdlna: morfologia jeziora, charakterystyka termiczna jezior,
typy stratyfikacji i miksji.
Wyktad
6. Jeziora. Zbiorowiska organizmdéw waéd stojacych. Sieci pokarmowe. Biomanipulacja.
7. Stawy i specyficzne Srodowiska wodne: wody podziemne, zrédta, estuaria.

8. Zbiorniki zaporowe. Funkcje i zadania. Typy zbiornikéw. Cechy charakterystyczne w
kontekscie warunkéw zycia zbiorowisk hydrobiontéw.

9. Zbiorowiska organizméw wodnych. Rosliny, zwierzeta, ich ugrupowania, zwigzki.

10.Wody zanieczyszczone. Rodzaje zanieczyszczen i ich wptyw na Srodowisko wodne.
Oczyszczanie sciekdéw.
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Sylabusy

1. Przeglad literatury fachowej, sprawy organizacyjne. Laboratorium. Woda jako srodowisko
bytowania organizmdéw. Metodyka badan hydrobiologicznych: pobér prébek do badan,
badanie: wody, osadéw dennych, organizméw wodnych (plankton, bentos, nekton,
peryfiton).

2. Laboratorium. Metodyka badan hydrobiologicznych. Przeglad i nauka postugiwania sie
specjalistycznym sprzetem badawczym: winda hydrobiologiczna, batometr Ruttnera,
chwytacz dna Eckmanna, sonda rurowa, siatka planktonowa, mtynek hydrometryczny.

3. Laboratorium. Metodyka badan hydrobiologicznych: badanie wybranych parametréw
fizycznych i chemicznych Srodowiska wdd ptynacych (warunki termiczno-tlenowe,
podstawowy sktad chemiczny wéd, zwigzki biogenne). Wykonanie pomiaréw: stezenia tlenu
rozpuszczonego metoda klasyczna (Winklera) i za pomoca elektronicznej sondy tlenowej,

pomiary temperatury wody, przewodnictwa elektrolitycznego, odczynu, innych parametréw.

4. Ugrupowania organizmdw wod ptynacych. Osiadte rosliny nizsze. Plankton (praca z
mikroskopem i lupg).

5. Ugrupowania organizméw wdd ptynacych. Wyzsze rosliny wodne. (Zajecia terenowe -
Ogrod Botaniczny).

6. Zajecia terenowe. Fauna wod ptynacych. Wptyw czynnikdw fizycznych i chemicznych na
wystepowanie i rozmieszczenie zwierzat wodnych. Bezkregowce wodne. Potawianie i
przeglad wazniejszych przedstawicieli.

7. Ichtiofauna. Ptazy i gady. Avifauna wodna. Ssaki zwigzane ze Srodowiskiem wodnym.
Przeglad wazniejszych gatunkéw. (Ogréd Zoologiczny, Muzeum Zoologiczne).

8. Zajecia terenowe: opis odcinka cieku z uwzglednieniem stanu czystosci wody. Proces
samooczyszczania wdd: przebieg, czynniki zaburzajace.

9. Sprawdzian wiadomosci z zakresu ,Hydrobiologia wéd ptynacych”. Zaliczenie dziatu.
Specyficzne srodowiska wodne: zbiorniki zaporowe, wody podziemne, wody
zanieczyszczone

10. Ugrupowania organizméw wdd stojacych. Osiadte rosliny nizsze. Plankton jeziorowy i
stawowy. Rosliny wyzsze - pasy ekologiczne w litoralu jeziora. (zajecia terenowe nad
zbiornikiem wodnym i praca z mikroskopem i lupa).

11. Zajecia terenowe. Fauna wéd stojgcych. Wptyw czynnikdw fizycznych i chemicznych na
wystepowanie i rozmieszczenie zwierzat wodnych. Bezkregowce wodne. Ichtiofauna.
Przeglad wazniejszych gatunkdw.

12. Zajecia terenowe: opis zbiornika wodnego z uwzglednieniem stanu czystosci wody.
Hydrobiologiczne metody oceny akwenu. Specyficzne Srodowiska wodne: mate zbiorniki
wodne (glinianki, zwirownie, sadzawki ogrodowe).

13. Przeglad filméw video dokumentujacych aktualne badania i problemy hydrobiologii w
kraju i na Swiecie. Dyskusja.

14. Sprawdzian wiadomosci z zakresu ,Hydrobiologia wéd stojacych”. Odrabianie zalegtosci.

15. Acidotrofizacja wdd powierzchniowych. Badanie podatnosci wéd na zakwaszenie.
Renaturyzacja rzek i rekultywacja jezior. Kryteria wyboru optymalnej metody dla danego
cieku czy akwenu.

16.Hydrobiologia techniczna. Troficznos¢, saprobowos¢ i samooczyszczanie wéd
powierzchniowych.

17.Analiza biologiczna wéd a analiza fizyko-chemiczna. Ocena stanu czystosci wdd. System
organizméw wskaznikowych.

18.Temperatura jako wazny czynnik ekologiczny w $rodowisku wodnym. Metody pomiaréw.
Wptyw na zywe organizmy. Zwigzki z innymi wtasciwosciami wody.

19.Sktad chemiczny wdd Srédlgdowych. Obiegi pierwiastkéw: wegiel, azot, fosfor.
Mikroelementy.

20.Eutrofizacja wéd. Przyczyny, symptomy, mozliwosci przeciwdziatania.

Cwiczenia laboratoryjne
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Wymagania wstepne

Ukonczenie kurséw z przedmiotéw Botanika, Zoologia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Metody rekonstrukcji filogenezy

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O0000OBBLTLS.M1C.1266.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu zaznajomienie uczestnikéw kursu z podstawami teoretycznymi oraz metodami
rekonstrukgji filogenetycznych. Na wyktadach wspétczesne metody filogenetyczne zostang przedstawione przede

Cl wszystkim od strony teoretycznej, natomiast éwiczenia bedg ukierunkowane na praktyke poprzez uzycie réznych
metod i programéw stuzgcych do analizy danych filogenetycznych. Zostanie oméwione zastosowanie
przedstawionych metod w badaniach biologicznych.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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wil

w2

metody statystyczne wykorzystywane w modelowaniu,
opisie i interpretacji zjawisk i proceséw biologicznych.

KB_P7S_WG02

pozycje systematyczng i filogenetyczna oraz

rozmieszczenie wspétczesnych i wymartych form

organizmoéw. Opisuje ich budowe i wyjasnia zwigzki KB_P7S_WG04
ze Srodowiskiem, a w przypadku cztowieka z rozwojem

kultury.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Planuje i wykonuje pod kierunkiem opiekuna
naukowego zadania badawcze lub ekspertyzy KB_P7S_UWO01
z zakresu biologii.

Dokumentuje wyniki wykonanych zadan badawczych,
umiejetnie poréwnuje je z innymi Zrédtami i wyciaga KB_P7S_UWO04
odpowiednie wnioski.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

Jest Swiadomy efektdw pracy w grupie. Potrafi
pracowac w zespole przyjmujgc w nim rézne role KB_P7S_KO02
i organizowa¢ badania myslac kreatywnie.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tematyka wyktaddw:

1. Taksonomia, systematyka i filogeneza - definicje pojec

2. Kladystyka, systematyka filogenetyczna

3. Rekonstrukcje filogenetyczne w oparciu o cechy morfologiczne

4, Rekonstrukcje filogenetyczne w oparciu o dane molekularne

5. Znaczenie markeréw molekularnych w analizach filogenetycznych
6. Modele ewolucji molekularnej - modele ewolucji sekwencji kwaséw
nukleinowych

7. Modele ewolucji molekularnej - modele ewolucji sekwencji biatek
8. Zrozumie¢ drzewa filogenetyczne - macierze odlegtosci ewolucyjnych
9. Zrozumie¢ drzewa filogenetyczne - kryterium parsymonii

10. Zrozumie¢ drzewa filogenetyczne -metody najwiekszego
uprawdopodobnienia

11. Zrozumiec¢ drzewa filogenetyczne - wnioskowanie Bayesowskie

12. Filogeneza w praktyce - delimitacja gatunkéw

13. Filogeneza w praktyce - filogeografia

14. Filogeneza w praktyce - epidemiologia

15. Filogeneza w dobie badania genomoéw

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Projekt

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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ewolucjonizm

Sylabusy

Tematyka ¢wiczen:

1. Analiza filogenetyczna w oparciu o cechy morfologiczne - PAUP, TNT
2. Analiza filogenetyczna w oparciu o cechy morfologiczne - PAUP, TNT
3. Filogeneza molekularna - sktadanie sekwencji nukleotydowych

4. Filogeneza molekularna - przeszukiwanie baz danych w celu
pozyskania sekwencji homologicznych

5. Filogeneza molekularna - tworzenie przyréwnan sekwencji (alignment)
6. Filogeneza molekularna - rysowanie drzew metodami odlegtosciowymi
7. Filogeneza molekularna - rysowanie drzew w oparciu o parsymonie

8. Filogeneza molekularna - rysowanie drzew w oparciu o0 metody
najwiekszego uprawdopodobnienia

9. Filogeneza molekularna - rysowanie drzew w oparciu o wnioskowanie
Bayesowskie, cz. 1

10. Filogeneza molekularna - rysowanie drzew w oparciu o wnioskowanie
Bayesowskie, cz. 2

11. Delimitacja gatunkéw - GMYC

12. Kalibrowanie zegara molekularnego

13. - 15. Zadanie problemowe PBL, wykorzystanie zdobytej wiedzy w celu

rozwigzania okreslonego zadania

Wymagania wstepne

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Szkolenie dotyczgce bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia

Kierunek studiow
wszystkie

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow

wszystkie
Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie

(BHK)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
00000000WS.1101A.3772.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
0.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i ppoz podczas przebywania na uczelni, zapobieganie i ochrona
C1 studentéw przed wypadkami w zakresie uwzgledniajgcym specyfike ksztatcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia
technicznego wykorzystywanego w procesie ksztatcenia.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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wil

w2
W3

réznice miedzy zagrozeniami czynnikami chemicznymi
a fizycznymi

zasady udzielania pierwszej pomocy

zasady zachowania sie w przypadku powstania pozaru

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

zachowac ostroznos¢ na terenie uczelni, skutecznie
rozpoznawad wystepujace zagrozenia i im
przeciwdziata¢ oraz zidentyfikowa¢ czynniki szkodliwe
i ucigzliwe wystepujgce w laboratoriach i salach

udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym
w okreslonych wypadkach, zachowac sie odpowiednio
w sytuacji zagrozenia zdrowia i zycia.

zachowac sie odpowiednio w przypadku wystgpienia
pozaru i ewakuowac siebie oraz inne osoby zagrozone
z budynku

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Lp.

Sylabusy

uznawania znaczenia wptywu swojego zachowania
na bezpieczenstwo wtasne oraz innych
studentéw/pracownikédw uczelni

zrozumienia znaczenia BHP i PPOZ dla zdrowia i zycia
studentéw/pracownikédw uczelni

zrozumienia konsekwencji nieprzestrzegania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy

Tresci programowe

Tresci programowe

Tematyka przedmiotu jest bezpieczenstwo i higiena pracy w zakresie podstaw
prawnych i dziatan profilaktycznych, pierwsza pomoc, a takze organizacja ochrony

przeciwpozarowej na Uczelni.

Przedmiot jest prowadzony w postaci kursu blended learning na platformie

Moodle. Kurs obejmuje cztery moduty:

* Modut 1. Wybrane zagadnienia prawne
* Modut 2. Zagrozenia dla zdrowia i zycia
* Modut 3. Pierwsza pomoc

* Modut 4. Ochrona przeciwpozarowa

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Nowe trendy w systematyce i filogenezie roslin i zwierzat

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M1C.1400.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zostang przeanalizowane i omdwione najnowsze osiggniecia w dziedzinie systematyki i filogenezy roslin.
Najnowsze metody stosowane w rekonstrukcji filogenezy roslin - analityczne (drzewa gatunkowe, sieci
gatunkowe) i metodyczne (dane pochodzgce z sekwencjonowania nowej generacji). Aktualna systematyka
Cl krélestwa roslin oraz jego sktadnikéw. Umiejscowienie roslin w systemach klasyfikacji organizméw zywych
i w drzewie zycia. Najnowsze osiggniecia w systematyce roslin ze szczegélnym uwzglednieniem
okrytozalgzkowych. Wspdtczesne poglady na ewolucje, specjacje i biogeografie roslin w Swietle badan
filogenetycznych. Catos$¢ bedzie dyskutowana w oparciu o analize najnowszych publikacji z tego zakresu.

Wspotczesne poglady na temat pochodzenia Metazoa; hipotezy na temat klasyfikacji organizméw zwierzecych;
delimitacja gatunkéw; gatunki kryptyczne; plastyczno$¢ fenotypowa; zastosowanie metody konsensusowej

C2 w diagnozowaniu gatunkdéw; wykorzystanie antycznego DNA w badaniach filogenetycznych; rola filogeografii
w formutowaniu pogladéw nt. filogenezy grup. W programie przedmiotu przewidziane sa zajecia o charakterze

konwersatoryjnym.

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

W4

W5

sposoby interpretacji dotyczace hipotez
filogenetycznych. Zna najnowsze trendy w badaniach
systematycznych i filogenetycznych dotyczacych
roslin. Potrafi zaprezentowac i oméwic¢ wyniki badan
filogenetycznych

interpretacje wynikéw badan filogenetycznych i potrafi
ja odnies¢ do ewolucji roslin

wspdtczesne teorie i prawa przyrodnicze; zna
metodologie badan przyrodniczych i posiada
pogtebiong wiedze pozwalajaca na interpretowanie
ztozonych zjawisk i proceséw przyrodniczych

morfologie i fizjologie organizméw zywych,

ze szczegblnym uwzglednieniem zwigzkéw miedzy ich
budowa i funkcja; wskazuje pozycje systematyczng

i filogenetyczng organizmdéw; objasnia zréznicowanie
strategii zyciowych zwierzat

aktualnie dyskutowane problemy w literaturze
wspoétczesne;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

na podstawie analizy dostepnych danych
interpretowac wyniki badan filogenetycznych,
wyciggac wnioski i poréwnywac je z innymi zrédtami.
Potrafi zaprezentowa¢ wyniki badan innych autoréw.
Korzysta z angielskojezycznych artykutéw naukowych

analizowac i interpretowac dane filogenetyczne.
Potrafi wskazac i oceni¢ trendy ewolucyjne

na podstawie danych empirycznych formutowad
wtasciwe wnioski; analizuje morfologie i identyfikuje
przynaleznos¢ systematyczna organizméw

biegle wykorzystywa¢ fachowg literature naukowg
z zakresu biologii i dyscyplin pokrewnych w jezyku
polskim i w jezyku angielskim

przygotowac prezentacje wynikéw swoich badan;
potrafi prowadzi¢ dyskusje

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Sylabusy

systematycznej aktualizacji wiedzy z zakresu biologii

i dyscyplin pokrewnych oraz swiadomy potrzeby
uczenia sie przez cate zycie. Jest aktywny

w podnoszeniu swoich kwalifikacji poprzez studiowanie
specjalistycznego pismiennictwa

wykorzystania odpowiednich Zrédet informacji,
krytycznie oceniajac ich wartos¢

Kierunkowe efekty
uczenia sie

KB_P7S_WGO01

KB_P7S_WG04

KB_P7S_WG01

KB_P7S_WGO03,
KB_P7S_WG04,
KB_P7S_WG08

KB_P7S_WK13

KB2 _UU10,

KB_P7S_UKO6,
KB_P7S_UW03,
KB_P7S_UW04

KB_P7S_UWO03

KB_P7S_UWO1,
KB_P7S_UWO04

KB_P7S_UWO03

KB_P7S_UKO07

KB_P7S_KKO1

KB_P7S_KKO01

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji
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K3

Lp.

Sylabusy

W ujeciu etycznym prawidtowo rozstrzyga dylematy

wspdtczesnej biologii KB_P75_KRO3

Tresci programowe

Tresci programowe

- metody stosowane w analizie filogenezy roslin. Analiza artykutéw naukowych
przedstawiajacych najnowsze osiggniecia w tym zakresie. Prezentacje studentéw i
dyskusja

- nowe poglady na klasyfikacje krélestwa roslin i jego sktadnikéw. Miejsce roslin w
systemach klasyfikacji organizméw zywych i w drzewie zycia

- analiza artykutéw naukowych przedstawiajgcych najnowsze osiggniecia w tym
zakresie. Prezentacje studentéw i dyskusja

- systematyka i filogeneza roslin okrytozalazkowych. Tendencje ewolucyjne u
okrytozalazkowych. Analiza specjacji, ewolucji i biogeografii roslin w potgczeniu z
hipotezami filogenetycznymi. Analiza artykutdw naukowych przedstawiajacych
najnowsze osiggniecia w tym zakresie. Prezentacje studentéw i dyskusja

- wspdtczesne poglady na temat pochodzenia Metazoa; klasyfikacja organizméw
zwierzecych - hipotezy. Prezentacje multimedialne. Forum dyskusyjne

- delimitacja gatunkéw - teoria i praktyka (GMYC, Dissect i in.). Gatunki
kryptyczne. Plastycznos¢ fenotypowa. Zastosowanie metody konsensusowej w
diagnozowaniu gatunkdéw. Prezentacje multimedialne. Forum dyskusyjne

- jakie fragmenty DNA swiadcza o filogenezie? Wykorzystanie antycznego DNA w

badaniach filogenetycznych. Rola filogeografii w formutowaniu pogladéw nt.
filogenezy gtéwnych grup zwierzat. Prezentacje multimedialne. Forum dyskusyjne

Wymagania wstepne

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia audytoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Podstawy analityki laboratoryjnej

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O00000OBBLTLS.M1C.1609.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 35

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Cl Zapoznanie sie studentéw z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.
2 Przekazanie wiedzy dotyczacej pobierania i przygotowywanie prébek do analizy, bteddw analitycznych, pojecia
normy i wartosci referencyjnej, podstawowych metody analitycznych (klasyczne, instrumentalne).
Przekazanie wiedzy dotyczacej technik stosowanych w analityce laboratoryjnej, interpretacji uzyskanych
C3 Ny A . , .
wynikow, kontroli jakosci badan oraz akredytacji dla laboratorium.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty

Sylabusy

uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

Student zna i rozumie metody analizy chemicznej
i instrumentalnej .

Student zna i rozumie metody i techniki analityczne
stosowane w laboratoriach.

Student zna i rozumie zasady postepowania
z prébkami biologicznymi i Srodowiskowymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Student potrafi korzysta¢ z metod stosowanych
w analityce laboratoryjnej.

Student potrafi oceni¢ czynniki wptywajace na wynik
badan laboratoryjnych, unikajac btedéw przed-
i postanalitycznych.

Student potrafi interpretowac wyniki badan
laboratoryjnych w oparciu o normy i wartosci
referencyjne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

Student postepuje zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratoriach
biologicznych, wykazujac odpowiedzialnos¢ za ocene
zagrozen wynikajacych ze stosowanych technik
badawczych, wykazuje dbatos¢ o tworzenie warunkdéw
bezpiecznej pracy.

KB_P7S_WG01

KB_P7S_WG01

KB_P7S_WGO01

KB_P7S_UWO01

KB_P7S_UWO01

KB_P7S_UWO01

KB_P7S_KRO06

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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1-2.  Bezpieczehstwo i higiena pracy w laboratorium. Zasadno$¢ stosowania
analityki laboratoryjnej.

3. Czynniki wptywajace na wynik badan laboratoryjnych. Problemy zwigzane z
rodzajem materiatu pobieranego do badan.

4,  Prébka laboratoryjna: pobranie, przechowywanie, przygotowanie do badan,
badanie.

5.  Forma przedstawiania wynikéw, jednostki uzywane w diagnostyce,
przeliczenia jednostek.

6.  Btedy przed- i post-analityczne.

1. Wyktad
7.  Pojecie normy i wartosci referencyjnych.
8.  Podziat metod analizy chemicznej stosowanych w laboratoriach
diagnostycznych.
9-10. Chromatografia jako przyktad metod analitycznych.
11-12. Metody spektroskopowe.
13. Kontrola jakosci badan laboratoryjnych: wewnetrzna, zewnetrzna.
14-15. Akredytacja laboratoriéw badawczych.
1-2. Zasady pracy w laboratorium (szkolenie BHP dla poszczegdlnych stanowisk
¢wiczeniowych). Oméwienie programu ¢wiczen i zasad ich zaliczania.
3-8. Praktyczne obliczenia wykorzystywane w laboratorium analitycznym
(przeliczanie jednostek, obliczanie nawazki, liczby znaczace, w/v, v/v itp.).
9-10. Kalibracja naczyfh miarowych oraz obstuga szklanych kolb i pipet miarowych.
11-12. Przygotowanie odczynnikédw chemicznych.
13-14. Obstuga pipety mechanicznej - konserwacja, sprawdzanie i rekalibracja.
15-16. Pobieranie $redniej prébki laboratoryjnej materiatéw sypkich oraz
oznaczanie suchej masy przy uzyciu wagosuszarki.
2. 17-18. Przygotowanie mianowanego roztworu kwasu solnego. Cwiczenia laboratoryjne

19-20. Kalibracja konduktometru, pomiar przewodnictwa.

21-22. Kalibracja pehametru oraz okreslanie odczynu wybranych roztworéw.
23-24. Przygotowanie mianowanego roztworu nadmanganianu potasu.
25-26. Oznaczanie amoniaku w powietrzu.

27-28. Oznaczanie kwasowosci mioddw.

29-30. Spektrofotometryczne oznaczanie zelaza (lll) metoda rodankowa.

31-35. Spektrofotometryczne oznaczanie chromu metoda z uzyciem
difenylokarbazydu. Kolokwium zaliczeniowe.

Wymagania wstepne

Chemia, chemia analityczna
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Coaching

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000WS.lloFHS.0416.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
wszystkie Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3, Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z terminologia.

C2 Wyktady przyblizajg coaching jako zjawisko i prezentujg specyfike pracy coacha.

C3 Wyktad wprowadza techniki, narzedzia i modele coachingowe.

ca Studenci ¢wiczg strategie coachingowe oraz dokonuja - wg instrukcji wyktadowcy - samooceny, przyblizajgc sie

do osiggniecia waznych celéw zyciowych i zawodowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie P
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna podstawowa terminologie, stosowang w naukach

Wi humanistycznych i spotecznych;

mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu

w2 tematyki kursu;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspotpracowad w grupie, przyjmujgc w niej rézne role;

u2 doksztatcac sie przez cate zycie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 myslec i dziata¢ kreatywnie;

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Coaching - znaczenie. Charakterystyka pracy coacha. Réznice pomiedzy life
coachingiem i business coachingiem. Proces coachingu. Jak pracuje coach:

1. budowanie relacji z Klientem (zaufanie i komunikacja). Narzedzia w coachingu -
zastosowanie w praktyce. Ewaluacja i etyka pracy coacha. Studia przypadkéw -
praca indywidualna z klientem/studentem. Repetytorium.

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza ze szkoty Sredniej;

Sylabusy

Zaliczenie ustne, Projekt,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne, Projekt

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Komunikacja w biznesie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000WS.lloFHS.1094.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
wszystkie Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3, Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu wyposazenie studentéw w podstawowg wiedze i umiejetnosci z zakresu komunikowania

Cl w dziatalnosci biznesowej - interpersonalnego, grupowego i medialnego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

zagadnienia spoteczne i humanistyczne oraz potrafi
wskaza¢ zwigzki miedzy naukami humanistycznymi
i spotecznymi oraz rolniczymi, leSnymi,
weterynaryjnymi i przyrodniczymi.

W1 Kolokwium
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Umiejetnosci - Student potrafi:
ul analizowac i interpretowac zjawiska spoteczne.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 utrwalania potrzeby uczenia sie przez cate zycie.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Podstawowe pojecia z zakresu komunikacji w biznesie, modele i zasady
skutecznej komunikacji, kompetencja komunikacyjna (2h).

2. Budowanie marki osobistej za posrednictwem komunikacji werbalnej i
niewerbalnej (2h).

3. Dokumenty aplikacyjne jako narzedzie komunikowania sie z potencjalnym
pracodawcy (2h).

4. Skuteczna autoprezentacja podczas rozmowy kwalifikacyjnej (2h).

5. Rola savoir vivre’'u w budowaniu marki osobistej - zwroty grzecznosciowe,
precedencja, kultura osobista (2h).

6. Komunikacja w zespole zadaniowym (2h)

7. Audyt komunikacyjny jako narzedzie diagnozowania proceséw komunikowania
1. w organizacji (2h)

8. Rozwigzywanie sytuacji trudnych w bezposrednich interakcjach, techniki
asertywnej komunikacji (2h).

9. Prowadzenie negocjacji biznesowych, typy negocjacji, strategie i techniki
negocjacji (2h).

10. Komunikacja w procesie kierowania zespotem pracowniczym (2h).
11. Zasady wystgpien publicznych (2h).

12. Komunikowanie sie z mediami (2h).

13. Planowanie i realizacja kampanii komunikacyjnych (2h).

14. Zarzadzanie komunikacjg w sytuacjach kryzysowych (2h).

15. Repetytorium (2h).

Wymagania wstepne

Kolokwium

Kolokwium

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Pozytywna ocena z zaliczenia z co najmniej jednego przedmiotu humanistycznego w ramach toku studiéw.

Sylabusy
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Parazytologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M1C.1547.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z biologig i ekologig ekto- i endopasozytéw; przystosowania do pasozytniczego trybu
zycia; cykle rozwojowe pasozytéw; sposoby zarazania zywicieli; chorobotwdrczosé, metody zwalczania

Cl i profilaktyka parazytoz i zoonoz; uktad pasozyt-zywiciel; rodzaje materiatéw badawczych, metody ich pobierania
i konserwacji; metody koproskopowe; metody wykrywania, hodowli oraz identyfikacja pasozytéw zwierzat

i cztowieka

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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W1

w2

W3

systematyke i klasyfikacje wybranych grup zwierzat
pasozytniczych, ich pochodzenie, biologie, ekologie
oraz znaczenie dla zdrowia ludzi i zwierzat;

morfologie zewnetrzng i wewnetrzng wybranych grup
pasozytéw w kontekscie ich przystosowania

do pasozytniczego trybu zycia; zna sposoby
pozyskiwania, konserwowania, kolekcjonowania
zbioréw parazytologicznych;

Ma ogdlng wiedze o sposobach zarazania,
wywotywanych parazytozach, profilaktyce oraz
metodach zwalczania chordb pasozytniczych;
charakteryzuje grupy pasozytéw o najwiekszym
znaczeniu praktycznym i ekonomicznym (pasozyty
zwierzat hodowlanych oraz utrzymywanych
hobbistycznie);

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Obstuguje sprzet optyczny (mikroskopy badawcze
i stereoskopowe) i bezpiecznie pracuje
z zakonserwowanym materiatem badawczym;

Umie dobra¢ odpowiednie techniki badawcze (metody
zbioru, konserwacji, preparacji, izolacji i identyfikacji)
aplikowane w odniesieniu do réznych grup pasozytdéw;
potrafi przeprowadzi¢ podstawowg diagnostyke
laboratoryjng, hodowle oraz izolacje wazniejszych
pasozytéw zwierzat i cztowieka

Potrafi rozpoznawa¢ wybranych przedstawicieli
poszczegdblinych gromad zwierzat pasozytniczych, ich
stadia rozwojowe oraz formy dyspersyjne; postuguje
sie kluczami do oznaczania réznych grup
endopasozytéw i ektopasozytow;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Lp.

Sylabusy

Rozumie postepujgcg ztozonos¢ budowy w Swiecie
zwierzat, pozostajacg w Scistym zwigzku z procesem
ewolucji, prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga
dylematy zwigzane z hodowlg zwierzat;

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane w zespole zadania;

Wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzony sprzet oraz
bezpieczenstwo i ochrone zwierzat;

KB_P7S_WGO04,
KB_P7S_WG08

KB_P7S_WG03

KB_P7S_WGO06,
KB_P7S_WG09

KB_P7S_UWO01

KB_P7S_UWO1,
KB_P7S_UW04

KB_P7S_UWO04

KB_P7S_KKO01

KB_P7S_K004

KB_P7S_KR06

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Obserwacja pracy
studenta

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Formy prowadzenia
zajec
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1. Parazytologia jako dyscyplina naukowa, jej podziat, zadania i zakres badan;
podstawowe terminy i definicje parazytologiczne; przystosowania do
pasozytniczego trybu zycia.

2. Pasozytnicze pierwotniaki zwierzat i cztowieka i wywotywane przez nie
parazytozy.

Pazince: skrzelowce (Monogenea), bruzdossawce (Aspidogastrea) i wywotywane
przez nie parazytozy.

3. Ptazince: przywry digenetyczne (Digenea) i trematodozy zwierzat i cztowieka.
4. Tasiemce (Cestoda) i cestodozy zwierzat i cztowieka.

5. Pasozytnicze nicienie (Nematoda) oraz nematodozy roslin, zwierzat i cztowieka. Wykfad
6. Nitnikowce (Nematomorpha), kolcogtowy (Acanthocephala), pasozytnicze

mieczaki (Mollusca), pijawki (Hirudinea), wrzechy (Pentastomida) i choroby przez

nie wywotywane.

7. Pasozytnicze skorupaki (Crustacea), wszy (Anoplura), wszoty (Mallophaga),
pchty (Siphonaptera) i roztocze (Acarina) oraz wywotywane przez nie parazytozy;
rola kleszczy w epidemiologii choréb bakteryjnych i wirusowych.

8. Wybrane zagadnienia z ekologii pasozytnictwa; pojecia siedliska, transmisji,
niszy, filtru i specyficznosci.

9. Uktad pasozyt - zywiciel i warunki jego funkcjonowania.

10. Pasozytnictwo a ludzkosé¢: "wielkie epidemie”; "fenomenalne pasozyty”.

Zasady laboratoryjnego pobierania i konserwowania materiatu do badan
parazytologicznych; przeglad metod badawczych stosowanych w parazytologii ze
szczeg6lnym uwzglednieniem analizy koproskopowe;j.

Przeglad, wykrywanie i identyfikacja wybranych pasozytéw zwierzat miesozernych
(psy, lisy, koty) w oparciu o analize koproskopowa.

Przeglad, wykrywanie i identyfikacja wybranych pasozytéw koniowatych w oparciu
0 analize koproskopowa.

Metody hodowli oraz izolacji larw nicieni zotadkowo-jelitowych koni oraz
identyfikacja stadiéw larwalnych.

Przeglad, wykrywanie i identyfikacja wybranych pasozytéw przezuwaczy w
oparciu o analize koproskopowa.

Przeglad, wykrywanie i identyfikacja wybranych pasozytéw Swiniowatych (Swinie,
dziki) w oparciu o analize koproskopowa.

Przeglad, wykrywanie i identyfikacja wybranych pasozytéw ptakéw domowych i
dziko-zyjacych w oparciu o analize koproskopowa.

Przeglad, wykrywanie i identyfikacja wazniejszych pasozytéw zajeczakdéw i gryzoni
w oparciu o analize koproskopowa.

Przeglad, wykrywanie i identyfikacja wazniejszych pasozytéw ptazéw i gadéw
hodowanych hobbistycznie w oparciu o analize koproskopowa.

Przeglad, wykrywanie i identyfikacja wybranych pasozytéw cztowieka.

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

zoologia bezkregowcéw
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium magisterskie |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

techniki laboratoryjne w biologii BDO0OOOOOBBLTLS.M1C.2314.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiéw Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium/Konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw ze strukturg i celem pracy magisterskie;.
C2 Zapoznanie studentéw z zasadami przygotowania prezentacji dotyczacej pracy magisterskie;.
c3 Przekazanie wiedzy dotyczacej prezentowania efektéw pracy w formie ustnej oraz prezentacji multimedialnej,

a takze doskonalenia umiejetnosci dyskutowania problemu badawczego.
ca Doskonalenie umiejetnosci wyszukiwania i weryfikowania réznych Zrédet informacji i ich wykorzystania

do formutowania i dyskutowania problemu badawczego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zzaawansowang wiedze z zakresu statystyki i metod
badan na zwierzetach oraz posiada zaawansowang
wiedze na temat projektowania i prowadzenia badan
z zakresu nauk przyrodniczych.

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

dokumentowa¢ wyniki wykonanych zadan
ul badawczych, umiejetnie poréwnywac je z innymi
Zrédtami i wyciaga¢ odpowiednie wnioski.

przygotowac prezentacje wynikéw swoich badan,
poréwnywac je z wynikami badan innych autoréw oraz

U2 prowadzi¢ dyskusje a takze znalez¢ i zastosowad
innowacyjne rozwigzania.
U3 jasno sformutowa¢ cel badan i dostosowa¢ metody

do jego uzyskania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

do krytycznego oceniania posiadanej wiedzy, potrafi
K1 wykorzysta¢ odpowiednie zrédta informacji poddajac
je rzeczowej analizie.

KB_P7S_WGO01,
KB_P7S_WG02,
KB_P7S_WK11

KB_P7S_UKO06

KB_P7S_UKO07

KB_P7S_U009,
KB_P7S_UWO01

KB_P7S_KKO1

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Wybdr tematyki referatu naukowego - dyskusja seminaryjna (2godz.).

2. Wyszukiwanie, dobdr i weryfikacja zrédet informacji naukowej (2godz).

3. Wymogi formalne w pisaniu pracy naukowej (2godz).

4. Przedstawienie referatu na wybrany temat - wystapienia seminaryjne (14

godz.).

5. Udziat w seminarium lub konferencji naukowej (2godz.).
6. Przedstawienie krotki komunikatéw naukowych/plakatéw wystapienia

seminaryjne (8 godz.).

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Referat,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Referat,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Referat,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Referat,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Seminarium/Konwersator
ium
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Réznorodnosé zwierzat
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M1C.2224.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia

Semestr 1 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 60
Cwiczenia terenowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Zapoznanie studentéw z definicja, zrédtami i uwarunkowaniami réznorodnosci zwierzat na réznych poziomach

C1 L
organizacji.

2 Zapoznanie studentéw z metodami oceny bioréznorodnosci (wskazniki bioréznorodnosci) oraz zagrozeniami
bioréznorodnosci i metodami ochrony bioréznorodnosci.

c3 Zapoznanie studentéw z obowigzujgcymi aktami prawnymi dotyczacymi ochrony bioréznorodnosci na swiecie
i Polsce.

C4 Zapoznanie studentéw z réznorodnoscig bezkregowcdw i kregowcdw w Polsce.

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

roznorodnos¢ i zasady funkcjonowania organizmoéw
na réznych poziomach organizacji; objasnia sposoby
przystosowania zwierzat do Srodowiska

uwarunkowania bioréznorodnosci zwierzat oraz
organizacje systemoéw ekologicznych w uktadzie
zwierze - Srodowisko

oraz definiuje i objasnia wspbtczesne teorie i prawa
przyrodnicze

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

analizowac oraz wiasciwie interpretuje wszelkie
powigzania pomiedzy srodowiskiem zycia i budowa
organizméw zwierzecych na poziomie morfologicznym,
fizjologicznym i behawioralnym

wykorzystywac fachowg literature naukowg z zakresu
biologii i dyscyplin pokrewnych w jezyku polskim
i angielskim

przygotowac prezentacje wynikéw swoich badan

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Lp.

Sylabusy

rozwigzywania probleméw badawczych z uzyciem
najnowszych technologii wykorzystywanych w biologii,
wykorzystuje odpowiednie zrédta informacji krytycznie
oceniajac ich wartos¢

promowania dbatosci o jakos$¢ i przysztosé srodowiska
naturalnego; aktywnie propaguje zachowania
proekologiczne

rozstrzygania dylematéw wspétczesnej biologii
w ujeciu etycznym, prawnym i ekonomicznym

Kierunkowe efekty
uczenia sie

KB_P7S_WG04,
KB_P7S_WG05

KB_P7S_WGO05,
KB_P7S_WK13

KB_P7S_WG01

KB_P7S_UW04

KB_P7S_UW03

KB_P7S_UKO07

KB_P7S_KKO1,
KB_P7S_KO03

KB_P7S_KO04

KB_P7S_KR05

Tresci programowe

Tresci programowe

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskusji

Egzamin pisemny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskusji

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Definicja, Zrodta bioréznorodnosci.

2. Uwarunkowania bioréznorodnosci (geograficzne, ekologiczne, genetyczne,
historyczne, geologiczne).

3. Hot-spots bioréznorodnosci, cz. | - Afryka, region Azja-Pacyfik, Europa i Azja
Srodkowa.

4. Hot-spots bioréznorodnoéci, cz. Il - Ameryka Pétnocna i Srodkowa, Ameryka
Potudniowa.

5. Réznorodnos¢ bezkregowcdw, cz. | - gatunki rodzime w faunie Polski.

6. Réznorodnos¢ bezkregowcdw, cz. Il - gatunki obce w faunie Polski.

7. Wptyw réznych dziedzin gospodarki na bioréznorodnos¢.

8. Potrzeba ochrony bioréznorodnosci, aspekty prawne - krajowe i unijne.

9. Zagrozenia bioréznorodnosci.

10. Metody oceny bioréznorodnosci na szczeblu krajowym i miedzynarodowym.

11. Zréznicowanie gatunkowe ryb, ptazéw, gadéw i ssakéw Polski na tle innych
krajéw - podsumowanie.

12. Wspoétczesne zagrozenia réznorodnosci zwierzat. Ochrona gatunkowa in vivo i
in vitro.

13. Zréznicowanie $rodowisk wystepowania ptakéw.
14. Monitoring ptakéw - cel, metody, zasady.

15. Biotechnologiczne metody ochrony bioréznorodnosci zwierzat.

Wyktad
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1. Bezkregowce srodowisk ladowych, cz. | - przeglad.

2. Bezkregowce Srodowisk lagdowych cz. Il - przeglad.

3. Bezkregowce Srodowisk wodno-btotnych - przeglad.

4, Bezkregowce Srodowisk wodnych - przeglad.

5. Identyfikacja bezkregowcéw na podstawie sladow.

6. Roznorodnos¢ bezkregowcdw Polski (prezentacje multimedialne).

7. Réznorodnosé na réznych szczeblach organizacji Swiata zwierzat; gatunki
modelowe (konwersatorium). Sprawdzian.

8. Zrdznicowanie gatunkowe ryb i minogéw Polski w zaleznosci od warunkéw
siedliskowych i regionéw geograficznych (prezentacje przygotowane przez
studentow).

9. Zréznicowanie gatunkowe ptazéw Polski w zaleznosci od warunkéw )
siedliskowych i regionéw geograficznych (prezentacje przygotowane przez Cwiczenia laboratoryjne
studentow).

10. Zréznicowanie gatunkowe gadéw Polski w zaleznosci od siedlisk i regionéw
geograficznych (prezentacje przygotowane przez studentéw).

11. Zréznicowanie gatunkowe ssakéw Polski w zaleznosci od siedlisk i regionéw
geograficznych (prezentacje przygotowane przez studentéw). Sprawdzian.

12. Ocena réznorodnosci ptakéw na podstawie identyfikacji gtoséw, piér i sladéw
bytowania.

13. Przeglad gatunkéw ptakéw Polski pod kagtem zamieszkiwanych srodowisk:
ptaki miast, parkéw i laséw (prezentacje studentéw).

14. Przeglad gatunkéw ptakéw Polski pod katem zamieszkiwanych srodowisk:
ptaki terenéw wiejskich i terenéw otwartych, terenéw podmoktych, zwigzanych z
wodami Srédlagdowymi (prezentacje studentéw).

15. Przeglad gatunkéw ptakéw Polski pod katem zamieszkiwanych srodowisk:

ptaki terenéw nadmorskich, gérskich, gatunki rzadki i zalatujace (prezentacje
studentéw). Sprawdzian z dziatu ptaki.

Identyfikacja zwierzat w réznych ekosystemach. Cwiczenia terenowe

Wymagania wstepne

Zoologia, Ekologia, Ochrona przyrody

Sylabusy
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium magisterskie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M3C.2313.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium/Konwersatorium: 30
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium/Konwersatorium: 30

C1

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedstawienie, dostosowanych do poziomu ksztatcenia, informacji z zakresu teorii i praktyki przygotowywania
prac naukowych o profilu biologicznym i tematyce mieszczacej sie w réznych dziatach biologii.

Przygotowanie studentéw do napisania pracy dyplomowej, w tym wyksztatcenie umiejetnosci a/. dostrzegania

problemdéw naukowych, b/. prowadzenia dyskusji z wykorzystaniem specjalistycznego jezyka (terminologia polska
C2 i anglojezyczna), c/. krytycznego odniesienia do réznych materiatéw Zrédtowych, d/. korzystania z naukowych baz

danych i menadzerdw bibliografii, e/. prezentowania wynikéw samodzielnej pracy naukowej, f/. redagowania

i technicznego przygotowania tekstu o tematyce biologiczne;j.

Sylabusy

63 /318



Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

metodologie badan przyrodniczych i posiada
w1l pogtebiong wiedze pozwalajaca na interpretowanie KB_P7S WGO1
ztozonych zjawisk i proceséw przyrodniczych

aspekty prawne i etyczno-moralne dotyczace

w2 prowadzenia badan KB_P7S_WK11

W3 aktualnie dyskutowane w I|teratgrze spec;lallstycznej. KB P7S WK13
problemy z zakresu realizowanej tematyki badawczej - -

Wwa mozliwe sciezki pozyskiwania i rozliczania funduszy KB_P7S_WK14

na badania oraz zasady ochrony prawa autorskiego

Umiejetnosci - Student potrafi:

biegle wykorzystywa¢ fachowg literature naukowg
Ul z zakresu biologii i dyscyplin pokrewnych w jezyku KB_P7S_UWO03
polskim i angielskim

napisa¢ prace naukowq o strukturze typowej dla
u2 dyscypliny, oparta o wtasne badania, w jezyku polskim | KB_P7S_UWO05
i obcym

przygotowac prezentacje wynikéw swoich badan,
us3 poréwnujac je z wynikami badah innych autoréw; KB_P7S_UKO7
potrafi prowadzi¢ dyskusje

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wykorzystania odpowiednich Zrédet informacji

K1 i krytycznej oceny ich wartosci

KB_P7S_KK01

planowania zadan badawczych, dostosowanych
K2 do warunkdéw i posiadanego sprzetu; okresla KB_P7S_KOO03
priorytety, dziatajac w sposéb systematyczny

rozstrzygania dylematéw wspétczesnej biologii

K3 L . .
W ujeciu etycznym, prawnym i ekonomicznym

KB_P7S_KRO5

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Udziat w dyskusji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Formy prowadzenia
zajec
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semestr |

1. Wymogi formalne i prawne dotyczace prac magisterskich. Paca magisterska w oparciu o publikacje.

2. Tematyka i harmonogram prezentacji naukowych. jak przygotowac sie do wystgpienia na konfereniji
naukowej?

3. Struktura i zakres pracy magisterskiej.
4. Przeglad literatury; problem badawczy i hipoteza naukowa; cel pracy.

5. Materiat i metody; dostosowanie tresci rozdziatu do charakteru rozprawy naukowej. Prezentacja
naukowa.

6. Opracowanie wynikéw. Dyskusja i wnioski.
7. Praca z bazami danych.

8. Kodeks etyki pracownika naukowego: sumiennos$¢ w prezentowaniu badan, dobre praktyki
dotyczace procedur badawczych, recenzowania i opiniowania.

9. Prezentacja wybranego artykutu naukowego, cz. 1. Dyskusja.

10. Prezentacja wybranego artykutu naukowego, cz. 2. Dyskusja.

11. Prezentacja wybranego artykutu naukowego, cz. 3. Dyskusja.

12. Symulacja konferencji naukowej. Prezentacja naukowa (np. praca licencjacka), cz. 1. Dyskusja.
13. Symulacja konferencji naukowej. Prezentacja naukowa (np. praca licencjacka), cz. 2. Dyskusja.
14. Symulacja konferencji naukowej. Prezentacja naukowa (np. praca licencjacka), cz. 3. Dyskusja.

15. Problemy zwigzane z realizacjg prac dyplomowych. Najczesciej zadawane pytania. Podsumowanie. Seminarium/Konwersator

ium
semestr Il
1. Praca z bazami danych.
2. Bazy danych o jednostkach naukowych i nauce w Polsce: Nauka Polska (OPI PIB).
3. Menadzer bibliografii: Mendeley, Reference Manager.
4. Dostep do zrewidowanych wynikéw badan: platforma BioOne.

5. Pakiety baz abstraktowo-bibliometrycznych: wykorzystanie potencjatu platform Web of Science,
InCites, Journal Citation Reports, Scopus.

6. Serwisy spotecznosciowe stuzace wymianie mysli naukowej: Reasearch Gate, Academia.edu.
7. Sprawdzanie oryginalnosci tekstow: system Antyplagiat.

8. Recenzja pracy naukowe;.

9. Pozyskiwanie srodkéw na badania naukowe (Granty, NCN, NCBiR, MNiSW, i in.).

10. Potrzeba i analiza wspétpracy naukowej na poziomie miedzynarodowym.

11. Jak napisac CV.

12. Symulacja konferencji naukowej (zajecia 12-15). Prezentacja metod i wstepnych wynikéw pracy
magisterskiej. Czes¢ 1 (wystapienia studentéw).

13. Prezentacja metod i wstepnych wynikéw pracy magisterskiej. Cze$¢ 2 (wystapienia studentdw).
14. Prezentacja metod i wstepnych wynikéw pracy magisterskiej. Cze$¢ 3 (wystapienia studentéw).

15. Prezentacja metod i wstepnych wynikdw pracy magisterskiej. Cze$¢ 4 (wystapienia studentéw).
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Techniki izolacji i analizy kwaséw nukleinowych roslin i zwierzat

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O0000OOBBLTLS.M1C.2482.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy na temat izolacji DNA z tkanek zwierzecych i technik identyfikacji mutacji

Cl punktowych.

C2 Przekazanie studentom wiedzy o izolacji DNA z tkanek roslinnych, w tym o izolacji DNA mitochondrialnego.

c3 gggc.)znanie studentéw z wiedzg o technice iloSciowego PCR w czasie rzeczywistym oraz z koncepcja cyfrowego

ca Przekazanie ;tgdgntom wieqzy o technikach analizy DNA op.ar.tyc.h o immunoprecypitacje - Chromatin
Immunoprecipitation (ChIP) i Methylated DNA Immunopprecipitation (MeDIP).

C5 Zapoznanie studentéw z technikami analizy metylacji DNA.

Cé6 Przekazanie studentom wiedzy na temat technik diagnostyki SARS-Cov2 z zastosowaniem qPCR.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Zaliczenie pisemne,
W1 metody izolacji DNA z tkanek roslinnych i zwierzecych. | KB_P7S WG01 Zaliczenie ustne, Udziat
w dyskusji
o oo . . Zaliczenie pisemne,
W2 techniki PCR, |Io§C|owego PQR w czasie rzeczywistym, KB P7S WGO1 Zaliczenie ustne, Udziat
cyfrowego PCR, identyfikacji mutacji punktowych. - 7= .
w dyskusji
metody analizy modyfikacji epigenetycznych, takich KB P7S WGO1 Zaliczenie pisemne,
W3 jak metylacja DNA i acetylacja histondw, ktére i ' Zaliczenie ustne, Udziat
: L . N KB P7S_WGO03 ¥
wykorzystujg przeciwciata do immunoprecypitacji. - 7= w dyskusji
Zaliczenie pisemne,
W4 metody izolacji, oceny jakosci i analizy RNA. KB_P7S_WGO01 Zaliczenie ustne, Udziat
w dyskusji
Umiejetnosci - Student potrafi:
zaplanowad eksperyment immunoprecypitacji KB_P75_UKOS, Obserwacja pracy
. KB_P7S_UOO09, s
Ul chromatyny lub metylowanego DNA, w tym wybrac KB P7S UWO1 studenta, Aktywnos¢ na
whasciwe przeciwciata. KB:P7SZUW03 zajeciach, Prezentacja
wykonac izolacje DNA lub RNA z tkanki roslinnej lub KB_P7S_UKO6, Obserwacja pracy
u2 zwierzecej za pomocg komercyjnego zestawu KB_P7S_UKO07, studenta, Aktywnos¢ na
odczynnikéw. KB_P7S U009 zajeciach, Prezentacja
. . . . KB_P7S_UKO6, Obserwacja pracy
U3 fzrzgfr\‘,’v‘;vs?drzr'f nga'r‘gfkigvsa'épsctgr‘é"efzas'e KB_P7S_UKO7, studenta, Aktywnoé¢ na
ywistym, zaproj y KB_P7S_UO09 zajeciach, Prezentacja
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
. S . Zaliczenie pisemne,
K1 ‘Ii"ry'éogﬁagc'z rﬁ’igpoc"‘g'cehdcv'gggsfgde* informadji KB_P7S_KKO1 Zaliczenie ustne,
Yty 13 ' Prezentacja
planowania zadan badawczych dostosowujac je
do warunkéw i posiadanego sprzetu, jednoczesnie KB P7S KOO3 Obserwacja pracy
K2 okreslajac priorytety, dziatajgc w sposéb — e ' studenta, Aktywnos¢ na
d o . . KB _P7S_KO04 L
systematyczny i przedsiebiorczy, a takze stosujgc - 7= zajeciach
innowacyjne rozwigzania.
postepowania zgodnie z zasadami BHP w laboratoriach Obserwacia prac
K3 biologicznych wykazujgc odpowiedzialnos¢ za ocene KB_P75 KR06 studenta ja pracy
zagrozen.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

Sylabusy

zajec
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* opanowanie zaawansowanej wiedzy o izolacji kwaséw nukleinowych i
chromatyny z tkanek roslinnych i zwierzecych

* poznanie metod identyfikacji mutacji punktowych

* poznanie metod immunoprecypitacji chromatyny i metylowanego DNA i ich
zastosaowania w epigenetyce Wyktad
* doskonalenie informacji na temat projektowania starteréw do reakcj PCR,
przygotowywania reakcji PCR w czasie rzeczywistym oraz stosowanych

odczynnikdw i sprzetu

* zrozumienie koncepcji PCR iloSciowego i analizy PCR w czasie rzeczywistym

* zrozumienie koncepcji cyfrowego PCR

* Izolacja DNA i/lub RNA z siewek A. thaliana oraz z materiatu zwierzecego lub
ludzkiego (siers¢, wtosy, wymazy)

» Genotypowanie - detekcja mutacji punktowych lub insercji T-DNA w mutach A.
thaliana za pomoca PCR ze specjalnie zaprojektowanymi starterami, PCR-RFLP
i/lub diagnostyka wirusa SARS-Cov2

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Studenci powinni posiada¢ wiedze na temat biologii komaérki i biologii molekularnej w zakresie studidéw licencjackich. W
szczeg6lnosci wymagana jest wiedza dotyczaca lokalizacji kwaséw nukleinowych w komérkach eukariotycznych oraz budowy
i organizacji tych zwigzkdéw.
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Techniki mikroskopowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O0000OBBLTLS.M1C.2489.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z réznymi odmianami mikroskopii: Mikroskopia elektronowa,
transmisyjna i skaningowa, fluorescenyjna, mikroskop konfokalny. Typy mikroskopdw optycznych, uktadéw

Cl optycznych i technik o$wietlenia obiektu. Rodzaje preparatéw mikroskopowych. Techniki utrwalania i barwienia.
Mikroskopia konfokalna. Komputerowa analiza obrazu. Zaawansowane techniki przygotowywania preparatéw

mikroskopowych

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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wil

W2

ul

u2

K1

zaawansowane metody rozpoznawania i rozrézniania

tkanek zwierzecych na preparatach mikroskopowych KB_P75_WG03
zaawansowane narzedzia niezbedne do zobrazowania KB P7S WGO1
poszczegdlnych struktur biologicznych - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
postuzy¢ sie mikroskopem swietlnym i prowadzi¢ KB_P7S_UKO6,
obserwacje preparatéw mikroskopowych KB_P7S_UWO01
dobiera¢ i decydowac o doborze najodpowiedniejszych
i aktualnych metod badawczych do rozwigzania KB_P7S_UwO01
danego problemu
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
wykazania postawy etycznej wobec zwierzat KB P7S KROS5
doswiadczalnych - -
przestrzegania zasad BHP w zwigzku z pracg
z materiatem zwierzecym i szkodliwymi czynnikami KB P7S KRO6

K2

Lp.

Sylabusy

w laboratorium, wykazuje odpowiedzialno$¢
za powierzone preparaty oraz mikroskopy

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Podstawy optyki - wiasciwosci falowe oraz polaryzacyjne Swiatta.

2. Nowoczesne rozwigzania technologiczne w technikach mikroskopowych.
3. Zasada dziatania oraz zastosowanie mikroskopii $wietlnej w badaniach
cytologicznych z cyfrowa analiza obrazu.

4. Budowa, zasada dziatania oraz zastosowanie mikroskopu konfokalnego w
badaniach histologicznych oraz

patomorfologicznych.

5. Budowa oraz zasada dziatania mikroskopu transmisyjnego ze szczegéinym
uwzglednieniem nowoczesnych rozwigzan

optycznych.

6. Budowa oraz zasada dziatania mikroskopu fluorescencyjnego, fluorochromy
oraz biatka zielonej fluorescencji.

7. Budowa oraz zastosowanie biologiczno-techniczne skaningowego mikroskopu
elektronowego.

8. Wykorzystanie réznych typéw mikroskopdw w przyktadowych projektach
badawczych.

9. Zastosowanie technik hybrydyzacji in situ w praktyce klinicznej.

10. Nowe rozwigzania technologiczne w mikroskopii elektronowej, konfokalnej
oraz komputerowej analizie obrazu.

11. Mikroskopia kontrastowo-fazowa.

12. Zasada dziatania kontrastu réznicowej interferencji Nomarskiego (DIC).
13. Mikroskopia polaryzacyjno-interferencyjna.

14. Zasady morfometrycznej analizy obrazu przy uzyciu réznych typéw
mikroskopdw.

15. Zasada dziata mikroskopu sit atomowych.

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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1. Pobieranie oraz poprawne utrwalanie materiatu biologicznego do badan
mikroskopowo-elektronowych.

2. Proces przygotowania preparatéw histologicznych do mikroskopii $wietlnej.

3. Obserwacja réznych typow tkanek w mikroskopie Swietinym z cyfrowa analiza
obrazu.

4. Proces przygotowania preparatéw do skaningowej mikroskopii elektronowe;j.

5. Zastosowanie mikroskopii SEM-EDS (energy dispersive system) w oznaczaniu
sktadu pierwiastkowego badanych substancji.

6. Badanie preparatéw biologicznych w mikroskopie skaningowym z cyfrowg
analiza obrazu.

7. Badanie preparatéw biologicznych w transmisyjnym mikroskopie
elektronowym.

8. Podstawowe techniki histologiczne w oparciu o techniki fluorescencji oraz
immuno-fluorescenc;ji.

9. Wizualizacja poszczegdlnych rodzajéw komérek kierunkowymi barwieniami
histologicznymi w wybranych technikach mikroskopowych.

10. Zasady i cele barwien histochemicznych oraz immuno-histochemicznych.

11. Zastosowanie technik immuno-cytochemicznych w okresleniu ultrastruktury
wybranych organelli komérkowych.

12. Mikroskopia konfokalna.

Wymagania wstepne

Histologia, biologia komérki

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zarzadzanie srodowiskowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M1C.2822.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 5
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
1.0

Zapoznanie studentéw ze srodowiskowymi uwarunkowaniami produkcji zywnosci w aspekcie zagrozen,
Charakterystyka produktéw ekologicznych. Aspekty ekonomiczne i administracyjnoprawne ochrony srodowiska.
Ekorzarzadzanie. Problemy ochrony srodowiska w przedsiebiorstwach przemystu rolno - spozywczego.

Cl Prezentacja rozwigzan w zakresie kompleksowego zarzgdzania Srodowiskiem (normy ISO 14 001, EMAS i inne
narzedzia systemowe). Klasyfikacja zywnosci ze wzgledu na proces produkcji - zywnos¢ ekologiczna, tradycyjna
i konwencjonalna. Analiza cyklu zycia produktu i jego wptyw na Srodowisko (techniki zarzgdzania
$rodowiskowego). Integracja systemu zarzadzania Srodowiskiem z innymi systemami.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

o o . KB_P7S_WK12, R,
W1 Opisuje instrumenty zarzadzania srodowiskowego KB P7S_WK13 Zaliczenie pisemne
- : KB_P7S_WK12, o

W2 Definiuje zakres normy ISO 14001 i EMAS KB_P7S_WK13 Zaliczenie pisemne
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul Il<orzyst§ ;zasad raqonglnego zarzadzarjla . KB_P7S_UWO1 Projekt

srodowiskiem w aspekcie audytu przedsiebiorstwa

Ocenia bilans ekologiczny w ochronie Srodowiska .
U2 i przygotowuje polityke srodowiskowa. KB_P75_UWO1 Projekt
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy KB_P7S_ K004, Proiekt

z uwzglednieniem aspektéw ekologicznych srodowiska | KB_P7S_KRO05 )

Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec

1. Filozofia i strategia ochrony srodowiska. Aspekty ekonomiczne ochrony

Srodowiska i ekozarzadzanie.

2. Instrumenty zarzadzania $srodowiskiem (kryteria, uregulowania prawne)

3. Czynniki wptywajace na efektywnos¢ ochrony srodowiska (techniki i
1 innowacje technologiczne, stosowany monitoring). Wykfad

4. Geneza i rozw6j rodziny norm I1SO 14000. Charakterystyka normy I1SO 14001.
5. Analiza cyklu zycia produktu i jego wptyw na Srodowisko: LCA technika
zarzadzania srodowiskowego (ocena aspektdw ekologicznych i potencjalnych
oddziatywan zwigzanych z produktem). EMAS - podstawa zarzadzania
ekologicznego (Environmental Management and Audit Scheme).

SZCZEGOLOWA TEMATYKA CWICZEN (¢éwiczenia 10h, po 2 h tygodniowo)

1. Identyfikacja zagrozen srodowiskowych. Pozwolenie zintegrowane. (zajecia
projektowe).

2. Polityka srodowiskowa oraz zarzadzanie srodowiskowe w wybranych
zaktadach przemystowych branzy rolno-spozywczej (mleczarnia, cukrownia,
browar, ubojnia i masarnia, przetwérnia sokéw owocowych itp.).

3. Ustanowienie, wdrozenie i utrzymanie normy ISO 14001 w konkretnym
zaktadzie z ¢wiczenia 2. o .
2. CW|.czen|a
4. Podziat kompetencji i procedury operacyjne zwigzane z zagrozeniami projektowe/warsztatowe

srodowiskowymi.

5. Audyt wewnetrzny SZS w firmie objetej projektem.

6. Badania uciazliwosci odorowej srodowiska w sasiedztwie zaktadéw
przetwérstwa rolno-spozywczego z uzyciem olfaktometru przenosnego Nasal

Ranger,

7. Oznaczenie zawartosci fosforanéw w Sciekach przemystu rolno-spozywczego
metoda spektrofotometryczng - ¢wiczenia laboratoryjne.
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Wymagania wstepne

Brak
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioroznorodnos$¢ roslin i zbiorowiska roslinne

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M2C.0242.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 60

Cwiczenia terenowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z bioréznorodnoscia roslin i zbiorowiskami roslinnymi Polski

Kod Efekty uczenia sie w

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

zakresie P
uczenia sie

Liczba

punktéw ECTS

5.0

Metody weryfikacji
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W1

w2

W3

metodologie stosowang w badaniach
fitosocjologicznych i wie jak stworzy¢ interesujacg
prezentacje multimedialna

podstawowe pojecia fitosocjologiczne oraz rézne typy
zbiorowisk roslinnych; posiada zaawansowang wiedze
na temat zastosowania fitosocjologii

oraz wskazuje pozycje systematyczng oraz
rozmieszczenie wybranych gatunkéw roslin; opisuje
ich morfologie i wyjasnia jej zwiazki ze Srodowiskiem

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

planowa¢, wykonywac oraz poprawnie dokumentowacd
terenowe badania fitosocjologiczne

na podstawie wykonanych zdje¢ fitosocjologicznych
okresli¢ typ zbiorowiska roslinnego

wykorzysta¢ umiejetno$¢ oznaczania gatunkdéw roslin
przy pomocy specjalistycznego klucza do oznaczania

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

Sylabusy

systematycznej aktualizacji wiedzy z zakresu
bioréznorodnosci roslin i fitosocjologii, jest rowniez
aktywny w studiowaniu specjalistycznego
piSmiennictwa

pracy w grupie, potrafi pracowac w zespole

i organizowa¢ badania terenowe, jest zdolny

do kierowania zespotem i wspétpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym

KB_P7S_WG01

KB_P7S_WG05

KB_P7S_WG04

KB_P7S_UKO6,
KB_P7S_U009

KB_P7S_UKO0S6,
KB_P7S_UK07,
KB_P7S_UWO03

KB_P7S_UW04

KB_P7S_KKO1

KB_P7S_K002

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Egzamin pisemny,
Prezentacja, Studium
przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Formy prowadzenia
zajec
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1-2. Znaczenie bioréznorodnosci. Elementy i podelementy kierunkowe we florze
Polski (holarktyczne: borealne, borealno-gérskie, atlantyckie; mediterranskie;
irano-turanskie; tgcznikowe; przechodnie; endemity). Wyjatkowos¢ flory Polski na
tle innych krajéw Europy.

3-4. Cele i praktyczne zastosowanie fitosocjologii, podstawowe definicje zwigzane
z fitosocjologia, struktura zbiorowisk roslinnych, gtéwne zatozenia szkét
fitosocjologicznych, podstawy syntaksonomii, kategorie syntaksonomiczne.
Gatunki charakterystyczne, wyrdzniajgce i towarzyszgce. Metody wykonywania
zdjec fitosocjologicznych, zasady konstruowania tabel fitosocjologicznych

5. Regiony geobotaniczne Polski, klasyfikacja roslinnosci Polski, wptyw roslin
inwazyjnych na rodzima flore

6-7. Zbiorowiska wydm nadmorskich i Srédladowych, roslinnos¢ halofilna - ogélina
charakterystyka i klasyfikacja. Zbiorowiska szuwarowe i torfowiska - ogéina
charakterystyka i klasyfikacja

8. Zbiorowiska roslinne zbiornikéw wodnych - ogdina charakterystyka i
klasyfikacja

9-10. kaki i murawy - ogdlna charakterystyka i klasyfikacja

11-12. Ogdlna charakterystyka i klasyfikacja zbiorowisk ruderalnych i segetalnych
13-14. Przeglad wybranych zbiorowisk lesnych Polski, ogélna charakterystyka i
klasyfikacja: lasy lisciaste (buczyny, dagbrowy, grady, lasy jaworowe, tegi, olsy)
15. Przeglad wybranych zbiorowisk lesnych Polski, ogdina charakterystyka i
klasyfikacja: bory sosnowe, jodtowe i $wierkowe

1-6. Wprowadzenie do ¢wiczen. Znaczenie bioréznorodnosci. Bioréznorodnos¢
jednolisciennych Polski (ze szczegdlnym uwzglednieniem traw, turzyc, sitowatych)
- cechy charakterystyczne wybranych gatunkdw, oznaczanie roslin przy pomocy
klucza (3h x 6)

7-10. Bioréznorodnos$¢ dwulisciennych Polski - cechy charakterystyczne
wybranych gatunkéw, oznaczanie roslin przy pomocy klucza. Elementy
kierunkowe roslin wystepujgce w Polsce (3h x 4)

Wyktad

11-12. Zbiorowiska ro$linne. Metody wykonywania zdje¢ fitosocjologicznych. Skala | Cwiczenia laboratoryjne

Braun-Blanqueta. Analiza zdje¢ fitosocjologicznych, w tym przy pomocy programu
TURBOVEG (3h x 2)

13-16. Analiza zdje¢ fitosocjologicznych, identyfikacja zbiorowisk roslinnych,
okreslenie ich pozycji syntaksonomicznej (3h x 4)

17. Analiza zdje¢ fitosocjologicznych - oméwienie otrzymanych wynikéw (3h)
18-20. Charakterystyka wybranych zbiorowisk roslinnych - prezentacje
multimedialne przygotowane przez studentéw (3h x 3)

1. Praktyczne zasady wykonania zdje¢ fitosocjologicznych. Wykonanie zdjec
fitosocjologicznych w zbiorowiskach lesnych - aspekt wiosenny (5h)

2. Praktyczne zasady wykonania zdje¢ fitosocjologicznych. Poréwnanie aspektow
wiosennego i letniego w zbiorowiskach lesnych. Wykonanie zdjec
fitosocjologicznych w zbiorowiskach ruderalnych (5h)

3. Praktyczne zasady wykonania zdjec fitosocjologicznych. Wykonanie zdjec
fitosocjologicznych w zbiorowiskach takowych (5h)

Wymagania wstepne

Morfologia roslin, Botanika systematyczna

Sylabusy

Cwiczenia terenowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Innowacje
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBLS.M2A.0961.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty ogdlne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zajecia praktyczne, ktérych celem jest nauczenie studentdéw korzystania z metod i narzedzi pracy kreatywnej

C1 . o . ; . : . .
na rzecz projektowania innowacji oraz twérczego rozwigzywania ztozonych problemow
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe problemy innowacyjnosci, formy

innowacji i strategie ich wdrazania oraz rozwigzania KB_P7S_WK12, C
W1 . . Lo ) . i Wykonanie ¢wiczen

prawno-organizacyjne wspierajgce innowacyjng KB_P7S_WK14

gospodarke.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

K1l

pracowac zespotowo z wykorzystaniem technik KB2 _UU10,

warsztatowych i narzedzi pracy kreatywnej KB_P7S_UKO06,

wspierajgcych projektowanie innowaciji. KB_P7S_U0O09
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

myslenia krytycznego i kreatywnego rozwigzywania KB P7S KKO1

ztozonych probleméw, dzielenia sie wiedza KB_P7S_K002,

i wspotpracy na rzecz innowacji, oraz podejmowania KB_P7S_KOO3'

Lp.

Sylabusy

decyzji w oparciu o wiedze

Tresci programowe

Tresci programowe

Innowacje a konkurencyjnos¢. Kreatywne miasta i regiony. Transformacja cyfrowa
gospodarki.

Proces innowacji. Formy innowacji (produktowe, ustug, procesowe, wartosci).
Strategie innowacji. Innowacje oparte na badaniach i wiedzy. Zarzadzanie
projektem innowacyjnym.

Metody i narzedzia pracy kreatywnej. Proces grupowy i organizacja pracy
zespotdw interdyscyplinarnych. Metody heurystyczne. Mapowanie konceptdéw.
Partycypacja i innowacje spoteczne. Design thinking w projektowaniu innowacji.
Myslenie wizualne w biznesie. Myslenie krytyczne i kreatywne rozwigzywanie
ztozonych probleméw.

Transfer innowacji. Komunikacja i upowszechnianie innowacji. Ochrona wtasnosci
intelektualne;.

Studia przypadkéw i prezentacje dobrych praktyk

Wykonanie ¢wiczeh

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Fakultet ekonomiczno-spoteczny

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O0000OBBLTLS.M2C.0662.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia audytoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Cl uwrazliwianie na bariery w relacjach;
C2 uczenie zasad skutecznego porozumiewania sie;
c3 uczy zarzadzania karierg: formutowanie celdw, zarzadzanie czasem, planowanie, determinanty odpornosci

na presje czasu i stres;

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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podstawowg terminologie, stosowang w naukach

W1 . . KB_P7S_WK12
humanistycznych i spotecznych; - =

W2 mechanllzmy pozyskiwania informacji z zakresu KB P7S WK12
tematyki kursu; - -

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspotpracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role; | KB2 _UU10

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 myslec i dziataé kreatywnie; KB_P7S_KKO01

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Wprowadzenie do psychologii biznesu. Psychologia podejmowania decyz;ji.

1 Wartos$ci moralne i spoteczne w psychologii biznesu.
Zasady skutecznej komunikacji. Bariery w komunikowaniu. Komunikowanie
informacyjne a komunikowanie perswazyjne. Rola komunikowania w

2 autoprezentacji. Wystapienia publiczne.

Zarzadzanie karierg: formutowanie celéw, zarzadzanie czasem, planowanie,
determinanty odpornosci na presje czasu i stres.

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza z zakresu szkoty sredniej;

Sylabusy

Zaliczenie ustne, Projekt,
Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie ustne, Projekt,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Gatunki introdukowane i inwazyjne w faunie PolsKki

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M2C.0754.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z problematyka gatunkdw obcych w faunie Polski, potgczone
Cl z identyfikacja drég przenikania gatunkéw na teren kraju, rozprzestrzeniania sie po introdukcji oraz wptywu

na faune rodzima.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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zjawiska i procesy przyrodnicze zwigzane Zaliczenie pisemne,

W1 z pojawianiem sie gatunkéw obcych; formutuje KB_P7S WGO01, Obserwacja pracy
hipotezy badawcze oraz rozwigzuje podstawowe KB_P7S_WGO05 studenta, Prezentacja,
problemy naukowe Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,

W2 wspdtczesne teorie i prawa przyrodnicze; objasnia KB_P7S_WGO01, Obserwacja pracy

sposoby przystosowania zwierzat do Srodowiska KB_P7S WG10 studenta, Prezentacja,
Udziat w dyskusji
Zaliczenie pisemne,

W3 potr;ebg ochrony b}orqznqroanSC|loraz zagrozenia KB P7S WK13 Obserwacja pracy .

wynikajace z pojawiania sie gatunkdw obcych - - studenta, Prezentacja,
Udziat w dyskusji
Umiejetnosci - Student potrafi:
Zaliczenie pisemne,
ul identyfikowa¢ gatunki obce w faunie Polski KB_P7S _UW04 Obserwacja pracy
studenta, Udziat w
dyskusji
. . , Zaliczenie pisemne,

U2 na podstawie a]nallzy Izebraqych danych sformutowad KB_P7S_UK06 Prezentacja, Udziat w
i interpretowad wyniki zadah badawczych -

dyskusiji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 promowania dbatosci o jakos¢ i przysztos¢ srodowiska | KB_P7S5 KKO01, Prezentacja, Udziat w
naturalnego KB_P7S_KRO5 dyskusji

Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec
1. Wprowadzenie do terminologii. Gatunki obce i inwazyjne. Status i kategorie.
Mechanizmy i czynniki sprzyjajgce introdukcji i inwaz;ji.
2. Interakcje pomiedzy fauna obca i rodzima.
3. Metody ograniczania liczebnosci populacji gatunkéw introdukowanych i
inwazyjnych.
4. Charakterystyka gatunkédw obcych w faunie Polski: parzydetkowce i helminty.
1. Wyktad

5. Charakterystyka gatunkéw obcych w faunie Polski: mieczaki I.

6. Charakterystyka gatunkéw w faunie Polski: mieczaki Il.

7. Charakterystyka gatunkéw obcych w faunie Polski: skorupiaki.

8. Charakterystyka gatunkéw obcych w faunie Polski: owady i pajeczaki.
9. Charakterystyka gatunkéw obcych w faunie Polski: ryby.

10. Charakterystyka gatunkdw obcych w faunie Polski: ptazy, gady, ptaki, ssaki.
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Zoologia

Sylabusy

1. Metodyka pracy z kluczami do oznaczania. Cechy kluczowe gtéwnych grup

systematycznych reprezentowanych w faunie Polski.

2.

3.

8.

9.

Identyfikacja gatunkéw obcych:
Identyfikacja gatunkéw obcych:
. Identyfikacja gatunkdéw obcych:
. Identyfikacja gatunkdéw obcych:
. Identyfikacja gatunkdéw obcych:
. Identyfikacja gatunkdéw obcych:
Identyfikacja gatunkéw obcych:

Identyfikacja gatunkéw obcych:

parzydetkowce i helminty.
mieczaki (cz. 1).

mieczaki (cz. 2).
pajeczaki.

owady (cz. 1).

owady (cz. 2).

ryby.

ptazy, gady.

10. Identyfikacja gatunkéw obcych: ptaki, ssaki.

Wymagania wstepne

Cwiczenia laboratoryjne
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Genomika poréwnawcza
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O0000OBBLTLS.M2C.0774.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl jadrowych i mitochondrialnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student poréwnuje i analizuje réznice pomiedzy
W1 genomami jgdrowymi i mitochondrialnymi réznych KB_P7S_WGO07

gatunkéw zwierzat i roslin

Sylabusy

Liczba
punktéw ECTS
3.0

W trakcie realizacji przedmiotu, student zapozna sie z nowymi metodami analizy poréwnawczej genoméw

Metody weryfikacji
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W2

W3

Student zna réznice w poszczegdlnych elementach
genomu w badaniach poréwnawczych i uzywa ich
w opracowaniu drég ewolucji genomoéw

Student zna i rozumie funkcje gendw i niekodujacych
regionéw DNA

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Lp.

Student potrafi dokona¢ analizy poréwnawczej

wybranych fragmentéw genoméw réznymi metodami.

Student analizuje i interpretuje wyniki poréwnan
réznych genoméw oraz ich fragmentéw.

KB_P7S_WG07

KB_P7S_WG07

KB_P7S_U009,
KB_P7S_UWO1

KB_P7S_U009,
KB_P7S_UWO01

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Budowa i funkcje genomdw pro- i eukariotycznych (2h)

2. Metody mapowania genoméw (2h)
3. Sekwencjonowanie genoméw (3h)
4, Metody poréwnywania genomow (3h)

5. Mechanizmy ewolucji genoméw (2h)

6. Techniki analiz fragmentéw genomow i genomu jako catosci (3h)

1. Wstep, przydzielenie stanowisk pracy i zapoznanie sie z oprogramowaniem

stuzacym do analiz poréwnawczych DNA (2h)

2. Genomowe bazy danych - wyszukiwanie informacji o genomach (2h)

3. Odnajdywanie i pozyskiwanie sekwencji do analiz (2h)

4. Poszukiwanie podobienstw i réznic w analizowanych fragmentach genoméw

(2h)

5. Przyréwnywanie sekwencji DNA (2h)

6. Mapowanie genoméw - tworzenie map genomowych (4h)

7. Analiza filogenetyczna genoméw mitochondrialnych (6h)

8. Omdwienie uzyskanych wynikéw i ich interpretacja. (4h)

10. Wykonanie projektéw zaliczeniowych (6h)

Wymagania wstepne

Biologia komérki, genetyka, biologia molekularna.

Sylabusy

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk angielski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBLS.M6J0.1034.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka angielskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy 87 /318



ul

Lp.

Sylabusy

Zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscig. Umieé przeczytac ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowej
Zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczgce studiowanej
dziedziny (pracy dyplomowej). Umie¢ porozumiewacd
sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady
i zaprezentowad tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz. Umiec napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. Oraz przygotowad opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

KB_P7S_UK08

Tresci programowe

Tresci programowe

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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Jezyk obcy - lektorat

Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowacd
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.

Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy

B2+

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
--> B1, B2

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk francuski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBLS.M6J0.1040.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka francuskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy 90/318



ul

Lp.

Sylabusy

zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia, przeczytac ze zrozumieniem teksty

o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane

z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow
oraz publikacje dotyczace studiowanej dziedziny
(pracy dyplomowej), porozumiewac sie, bra¢ udziat

w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady

i zaprezentowad tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz, napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. oraz przygotowac opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

KB_P7S_UK08

Tresci programowe

Tresci programowe

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

91/318



Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowacd
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,

leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.

Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym
Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy

B2+

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
--> B1, B2

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk hiszpanski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD0O00000BBLS.M6J0.1042.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okresy Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka hiszpanskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy 93/318



ul

Lp.

Sylabusy

Zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia. umied przeczytad ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowej
Zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczgce studiowanej
dziedziny (pracy dyplomowej). Umie¢ porozumiewacd

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

; . . " 2 . KB_P7S_UKO08 zajeciach, Prezentacja,
sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady Kolokwium. Wykonanie
i zaprezentowad tematy zwigzane ze swoimi éwiczeh Y

zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz. Umiec napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. Oraz przygotowad opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajed

Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umie¢ czytad literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowad sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowad
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w oSrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmuja zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.

Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym Jezyk obcy (lektorat)
Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe
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Tresci programowe sg czesciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Cwiczenia e-learning
Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie

Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk niemiecki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBLS.M6J0.1045.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka niemieckiego... specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy 96 /318



ul

Lp.

Sylabusy

zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia. umied przeczytad ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowej
Zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczgce studiowanej
dziedziny (pracy dyplomowej). Umie¢ porozumiewacd
sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady
i zaprezentowad tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz. Umiec napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. Oraz przygotowad opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

KB_P7S_UK08

Tresci programowe

Tresci programowe

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

97/ 318



Jezyk obcy - lektorat

Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku niemieckim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowacd
prezentacje w jezyku niemieckim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.

Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy

B2+

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
--> B1, B2

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk rosyjsKki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biologia 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBLS.M6J0.1051.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia e-learning: 4
Jezyk obcy (lektorat): 26

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cele Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka rosyjskiego

Cl w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki
na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla

Ul danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna KB_P7S_UKO08
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

1. Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Cwiczenia e-learning

2 Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
' learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomosc jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 -> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 --> Al, A2
B1 --> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ptaki Polski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M2C.2157.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Przedmiot ma na celu poznanie przez studentéw wspdtczesnej fauny ptakéw Polski, poznanie rozmieszczenia
Cl i liczebnosci wybranych gatunkéw, zapoznanie sie ze zmianami zachodzacymi w awifaunie Polski, wykorzystanie

ptakéw jako bioindykatoréw.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Projekt, Obserwacja
Student zna i rozumie znaczenie réznorodnosci pracy studenta,

Wi awifauny w ekosystemach KB_P75_WG05 Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul EE:EE\T potrafi rozpoznawac pospolite krajowe gatunki KB_P7S_UW04 Aktywnoé¢ na zajeciach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Projekt, Obserwacja

Student jest gotéw do wspotpracy z wtadzami pracy studenta,

K1 ; L o KB_P7S K002 py o
lokalnymi w celu ochrony miejscowej awifauny. - = Aktywnosc na zajeciach,
Prezentacja
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec
Cechy sprzetu optycznego i jego wykorzystanie. Obserwacja ptakéw w terenie.
Kategorie )
1 legowosci. Atlas ptakéw Polski. Zmiany zasiegéw i tredy liczebnosci ptakéw. Cwiczenia
’ Gniazdo, jajo, projektowe/warsztatowe
piskle. Gatunki synstropijne. Ptaki laséw, terndw podmoktych i krajobrazu
rolniczego.

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu zoologii, ekologii i ewolucjonizmu.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium magisterskie Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

techniki laboratoryjne w biologii BD0O0O000OOBBLTLS.M2C.2318.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium/Konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw ze strukturg i celem pracy magisterskie;.
C2 Zapoznanie studentéw z zasadami przygotowania prezentacji dotyczacej pracy magisterskie;.
c3 Przekazanie wiedzy dotyczacej prezentowania efektéw pracy w formie ustnej oraz prezentacji multimedialnej,

a takze doskonalenia umiejetnosci dyskutowania problemu badawczego.
ca Doskonalenie umiejetnosci wyszukiwania i weryfikowania réznych Zrédet informacji i ich wykorzystania

do formutowania i dyskutowania problemu badawczego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Student jest gotéw do wykazania sie zaawansowang

wiedza z zakresu statystyki i metod badanh

na zwierzetach oraz posiada zaawansowang wiedze
na temat projektowania i prowadzenia badan

z zakresu nauk przyrodniczych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

KB_P7S_WGO01,
KB_P7S_WG02,
KB_P7S_WK11

Student potrafi dokumentowac¢ wyniki wykonanych

zadanh badawczych, umiejetnie poréwnywac je

KB_P7S_UKO06

z innymi Zrédtami i wycigga¢ odpowiednie wnioski.

Student potrafi przygotowaé prezentacje wynikéw

swoich badan, poréwnywac je z wynikami badan
innych autoréw oraz prowadzi¢ dyskusje a takze

KB_P7S_UKO7

znalez¢ i zastosowad innowacyjne rozwigzania.

jasno sformutowac cel badan i dostosowa¢ metody

do jego uzyskania

KB_P7S_U009,
KB_P7S_UWO01

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

brak

Sylabusy

Student jest gotéw do krytycznego oceniania

posiadanej wiedzy, potrafi wykorzysta¢ odpowiednie

KB_P7S_KKO1

Zrédta informacji poddajac je rzeczowej analizie.

Tresci programowe

1-2. Opracowanie koncepcji pracy magisterskiej, oméwienie wymogéw stawianych

tego typu opracowaniom.

Tresci programowe

3-6. Wybdr tematyki pracy magisterskiej - dyskusja seminaryjna.

7-8. Wybierz chwytliwy tytut swojej pracy magisterskiej - dyskusja seminaryjna.

9-10. Jak wykonac¢ doskonaty przeglad literatury - dyskusja seminaryjna.

11-12. Jak zrobi¢ dobra prezentacje - dyskusja seminaryjna.

13-30. Wystgpienia seminaryjne studentdéw.

Wymagania wstepne

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Referat

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Referat,
Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Referat

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Seminarium/Konwersator
ium
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Rosliny zarodnikowe Polski
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M6C.2220.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Sylabusy

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Liczba
punktéw ECTS
2.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z systematyka i morfologia roslin zarodnikowych i grupami ekologicznymi.

C2

Przekazanie wiedzy z zakresu przystosowania roslin zarodnikowych do Srodowiska, ich wymagan troficznych
i przestawienie grupy funkcjonalnych.

Zapoznanie studentéw z udziatem i znaczeniem roslin zarodnikowych w fitocenozach lesnych: gatunki
wskaznikowe starych laséw w obrebie roslin zarodnikowych, gatunki charakterystyczne i wyrézniajgce fitocenozy
C3 lesne. Fitoindykacja pasywna i aktywna z wykorzystaniem roslin zarodnikowych w lasach. Ochrona roslin
zarodnikowych - wytyczne krajowe i unijne. Gatunki inwazyjne i obce geograficznie. Zagrozenia flory roslin
zarodnikowych

Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

W2

Student zna i rozumie budowe organizmdéw roslinnych
(morfologie, anatomie) i fizjologie organizmoéw
zywych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zwigzkéw
miedzy ich budowsa i funkcjg. Student zna organizmy
poikilohydryczne i rozumie zasady ich funkcjonowania
w Srodowisku.

Student zna i rozumie zasady funkcjonowania
zagrozonych siedlisk roslin zarodnikowych. Student
zna i rozumie znaczenie siedlisk, mikrosiedlisk da
roslin zarodnikowych. Student zna i rozumie czynniki
odpowiadajace za ksztattowanie bioréznorodnosci
roslin zarodnikowych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student potrafi zaplanowa¢ i wykona¢ pod kierunkiem
opiekuna naukowego zadania badawcze lub
ekspertyzy z zakresu briologii i pterydologii. Potrafi
dobra¢ odpowiednie dla grupy systematycznej metody
badan (zdjecia fitosocjologiczne z odpowiednia skalg
opisowg) i terminy obserwacji flory zarodnikowej.

Student potrafi dokona¢ analizy cech morfologicznych
i identyfikuje przynalezno$¢ na podstawie systematyki
organizmoéw, ocenia powigzania miedzy ich budowg

a $rodowiskiem. Student potrafi wykona¢ preparat
mikroskopy z istotnych diagnostycznie struktur

i opisac przynaleznos¢ taksonomiczng roslin
zarodnikowych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Sylabusy

Student jest gotdw do oceny ewentualnych zagrozen
dla flory roslin zarodnikowych, potrafi w sposéb
krytyczny oceni¢ informacje z zakresu briologii

i pterydologii.

Student jest gotéw do wiasciwego zaplanuje zadan
badawczych dostosowujac je do warunkéw

i posiadanego sprzetu, jednoczesnie okreslajac
priorytety i dziatajac w sposdb systematyczny

i przedsiebiorczy.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

KB_P7S_WGO03

KB_P7S_WG05

KB_P7S_U009

KB_P7S_UW01

KB_P7S_KKO1

KB_P7S_KO03

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Studium przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja, Studium
przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach
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Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia

Tresci programowe L
zajec

1. Systematyka i morfologia roslin zarodnikowych (glony, glewiki, watrobowce,

mchy, paprocie, widtaki, skrzypy.

2. Zrdznicowanie morfologiczne roslin zarodnikowych, specyfika i réznorodnos¢
ich form rozmnazania, cykle rozwojowe, przemiana pokolen. Grupy ekologiczne
(gatunki epifityczne, epigeiczne, epiksyliczne i epilityczne).

3. Przystosowania do Srodowiska (modyfikacje w obrebie gametofitu i sporofitu).
Wymagania troficzne (odczyn substratéw). Grupy funkcjonalne (gildie roslin
zarodnikowych o podobnych strategiach i ich reakcje na zmiany czynnikéw
abiotycznych i biotycznych $rodowiska).

4. Udziat i znaczenie roslin zarodnikowych w fitocenozach lesnych (gatunki
charakterystyczne i wyrdzniajace fitocenozy lesne).

5. Gatunki wskaznikowe starych lasow w obrebie roslin zarodnikowych (bogactwo |

i réznorodnos¢ poszczegdlnych grup ekologicznych zaleznych od typu gospodarki | Cwiczenia laboratoryjne
lesnej lub braku gospodarki lesnej).

6. Fitoindykacja pasywna i aktywna z wykorzystaniem roslin zarodnikowych w

lasach (Ocena stanu zachowania i jakosci fitocenoz lesnych za pomoca udziatu

gatunkdw roslin zarodnikowych oraz za pomocg substancji zakumulowanych przez

te rosliny

7. Ochrona roslin zarodnikowych - wytyczne krajowe i unijne

8. Siedliska przyrodnicze ze znaczacym udziatem roslin zarodnikowych we florze
krajowe;j

9. Gatunki inwazyjne i obce geograficznie. Zmiany we florze krajowej

10. Zagrozenia flory roslin zarodnikowych, analiza réznych czynnikéw
wptywajgcych na ubozenie flory roslin zarodnikowych.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Techniki hodowli komdrkowej i tkankowej

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O0000OBBLTLS.M2C.2479.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cl wykorzystaniu w praktyce.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z popularnymi technikami hodowli komdrkowej i tkankowe;j i ich

Metody weryfikacji
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zjawiska i procesy przyrodnicze w pracy badawczej
i dziataniach praktycznych, zna metodologie badan

L . . KB_P7S_WGO01,
W1 obowigzujaca w naukach przyrodniczych, formutuje “hocT
. o KB_P7S_WG02
hipotezy badawcze oraz rozwigzuje podstawowe - 7=
problemy naukowe.
Umiejetnosci - Student potrafi:
sprawnie i bezpiecznie postugiwac sie aparaturg
badawcza i przyrzgdami pomiarowymi stosowanymi
U1 w biologii, potrafi dobra¢ wiasciwy przyrzad KB_P7S U009,
pomiarowy i zmierzy¢ potrzebne wielkosci cech KB_P7S UWO01

fizjologicznych i morfologicznych zwigzanych
z wtasciwosciami komorek

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

kreatywnego okreslania priorytetéw stuzgce realizacji | KB_P75 K003,

K1 zadania, z uwzglednieniem pracy zespotowej KB_P7S_KO04
Tresci programowe

Lp. Tresci programowe
1. Biologia i charakterystyka hodowli. Zalety i ograniczenia hodowli komdrkowych
i tkankowych. Klasyfikacja hodowli
(hodowle pierwotne, hodowle w zawiesinie, hodowle narzadowe, hodowle na
mikronosnikach, hodowle przestrzenne) (2 godz.).
2. Linie komérkowe (rodzaje linii komdrkowych, ocena wzrostu komérek w
hodowli, utrzymywanie linii komdrkowych,
mrozenie i przechowywanie linii komérkowych) (2 godz.).
3. Hodowle komorek i tkanek w cytogenetyce (hodowle krétko- i dtugoterminowe,
hodowla limfocytéw krwi, hodowla
fibroblastow) (2 godz.).
4, Zastosowanie hodowli komérkowych i tkankowych w biologii, medycynie,
zootechnice i weterynarii (systematyka roslin i
zwierzat, diagnostyka prenatalna i postnatalna zwierzat i cztowieka) (2 godz.).

1 5. Hodowle komoérkowe i tkankowe w praktyce (podtoza hodowlane, odczynniki

stosowane standardowo w hodowlach,

barwienie preparatéw) (2 godz.).

6. Metody alternatywne hodowli tkanek in vitro ; ksenobiotyki; warunki i czas
ekspozycji komérek; dawki ksenobiotykdw;

metody okreslania cytotoksycznosci; przyktady modeli in vitro; walidacja modeli in

vitro; idea 3R i prawodawstwo europejskie;

modele in vitro w toksykologii (2 godz.).

7. Przeciwciata monoklinalne i ich zastosowanie w technikach analitycznych
(rodzaje przeciwciat, budowai otrzymywanie,

diagnostyczne i terapeutyczne zastosowania medyczne; przeciwciata
monoklonalne w technikach analitycznych (1 godz.).

8. Komérki macierzyste, pochodzenie i plastycznos¢ komdrek macierzystych;
otrzymywanie i hodowla komérek macierzystych;

zastosowanie i perspektywy zastosowan; banki komoérek macierzystych (2 godz.).

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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1. Wprowadzenie do hodowli komérkowych i tkankowych. 2h

2. Hodowla krétkoterminowa na przyktadzie hodowli limfocytéw krwi - zatozenie
hodowli. 2h
3. Opracowanie hodowli limfocytéw krwi. 2h

4. Opracowanie hodowli limfocytéw krwi cd. 2h

5. Natozenie hodowli na szkietka mikroskopowe i kontrolne barwienie. 2h

6. Barwienie preparatéw chromosomowych (barwienie réznicujgce - wybarwianie )

prazkéw chromosomowych G i C). 2h Cwiczenia laboratoryjne
7. Uktadanie kariogramow i ich analiza. 2h

8. Analiza preparatéw chromosomowych wybranych gatunkéw zwierzat
hodowlanych. 2h

9. Analiza preparatéw chromosomowych wybranych gatunkéw zwierzat
hodowlanych cd. 2h

10 - 15. Praktyczne zastosowanie hodowli komdrkowych i tkankowych -
prezentacje. 12h

Wymagania wstepne

histologia, genetyka, biochemia, fizjologia

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Techniki znakowania czastek biologicznych

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BDO0000OBBLTLS.M2C.2492.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 35

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z réznymi technikami znakowania czastek biologicznych, w tym m.in.

C1
czasteczek biologicznych.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

kwasow nukleinowych, biatek, lipidéw, weglowodandw i innych substancji biologicznie czynnych. Znakowanie in
vitro i in vivo. Markery poszczegdinych organelli komdrkowych. Metody detekcji sygnatéw po znakowaniu

Metody weryfikacji
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W1

W2

W3

zidentyfikowa¢ i scharakteryzowac tkanki zwierzece

zaproponowacd narzedzia najodpowiedniejsze dla
rozwigzania problemu badawczego

objasnia¢ mechanizmy wykorzystywane przy
technikach znakowania komérek i tkanek i zna
zagrozenia wynikajace z pracy z odczynnikami

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

postuzy¢ sie mikroskopem swietlnym i prowadzi¢
obserwacje preparatéw histologicznych

analizowac i ocenia¢ obraz tkanek oraz taczy¢ go z ich
stanem fizjologicznym

dobierac i decydowac o doborze najodpowiedniejszych
metod badawczych do rozwigzania danego problemu

przygotowywac warsztat niezbedny

do przeprowadzenia barwien preparatéw lub
przygotowania materiatu do mikroskopii elektronowej
oraz prowadzi¢ obserwacje mikroskopowe

zinterpretowac uzyskane wyniki i zaprezentowac je
z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

Sylabusy

postaw etycznych wobec zwierzat doswiadczalnych

przestrzegania zasad BHP w zwiazku z pracg

z materiatem zwierzecym i szkodliwymi czynnikami
w laboratorium, wykazuje odpowiedzialnos¢

za powierzone preparaty oraz mikroskopy

KB_P7S_WG03

KB_P7S_WG01

KB_P7S_WGO1,
KB_P7S_WG03,
KB_P7S_WG06

KB_P7S_U009,
KB_P7S_UWO1,
KB_P7S_UW04

KB_P7S_UKO6,
KB_P7S_U009,
KB_P7S_UW04

KB_P7S_UWO01

KB_P7S_UWO01,
KB_P7S_UW04

KB_P7S_UKO6,
KB_P7S_UK07,
KB_P7S_U009,
KB_P7S_UW01

KB_P7S_KR05

KB_P7S_KR06

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

112/318



1. Budowa komérki eukariotycznej

2. Charakterystyka najwazniejszych metod histochemicznych i
immunohistochemicznych

3. Charakterystyka mozliwosci barwienia réznych typéw organelli komdrkowych 1
4, Charakterystyka mozliwosci barwienia réznych typéw organelli komérkowych 2
5. Elementy uktadu immunologicznego naskérka i mozliwosci ich znakowania

6. Elementy uktadu immunologicznego skéry wtasciwej i mozliwosci ich
znakowania

7. Znakowanie hepatocytéw w réznych stanach aktywnosci fizjologicznej

8. Przebieg procesu zapalnego w tkance i znakowanie jego poszczegdlnych
sktadowych 1

9. Przebieg procesu zapalnego w tkance i znakowanie jego poszczegdlnych
sktadowych 2

10. Znakowanie elementdw charakterystycznych dla proceséw nowotworowych 1
11. Znakowanie elementdw charakterystycznych dla proceséw nowotworowych 2
12. Znakowanie elementdw charakterystycznych dla proceséw nowotworowych 3
13. Techniki wybawien komérek w hodowli in vitro 1

14. Techniki wybawien komérek w hodowli in vitro 2

15. Techniki wybawien komérek w hodowli in vitro 3

Homogenizacja tkanek, lizaty komérkowe
elektroforeza SDS-PAGE

Western blotting 1/2

Western blotting 2/2

Kolorymetryczne testy zywotnosci komérek

Wymagania wstepne

histologia, biologia komérki

Sylabusy

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zastosowania komputerowych analiz przestrzennych (GIS) w naukach

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

biologicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O0000OBBLTLS.M2C.3146.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Cwiczenia terenowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wprowadzenie przedmiotu ma na celu zwiekszenie konkurencyjnosci na rynku pracy absolwentéw kierunku
»Biologia”. Ze wzgledu na szerokie zastosowanie praktyczne systemu informacji przestrzennej GIS w réznych
dziedzinach nauki i gospodarki nasi absolwenci legitymujacy sie znajomoscig tych technik z pewnoscig beda

lepiej postrzegani przez przysztych pracodawcéw, jako lepiej wykwalifikowani. Innowacyjnos¢ metod stosowanych

Cl W hauczaniu tego przedmiotu polega na prowadzeniu zaje¢ metodg projektu oraz na rezygnacji z wyktadéw
na korzys¢ zajeé praktycznych. W czasie zajec studenci nauczg sie praktycznego wykorzystywania najnowszego
sprzetu, w szczegdlnosci odbiornikéw GPS najnowszej generacji, oraz programéw komputerowych (ArcGIS, QGIS
i MapSource) umozliwiajgcych samodzielne wykonywanie analiz przestrzennych, bedacych standardowymi

metodami badan w naukach przyrodniczych.

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

Student zna, rozumie, definiuje i objasnia wspétczesne
teorie i prawa przyrodnicze.

Student zna zaawansowane metody statystyczne
i informatyczne wykorzystywane w modelowaniu,
opisie i interpretacji zjawisk i proceséw biologicznych.

Student zna mozliwosci praktycznego wykorzystania
zdobytej wiedzy w zyciu spoteczno-gospodarczym,
wykorzystujgc mozliwosci innowacyjnych rozwigzan.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Student potrafi tworzy¢ bazy danych. Do analizy
danych stosuje zaawansowane metody statystyczne
wykorzystujgc odpowiednie pakiety statystyczne.

Student potrafi przygotowaé prezentacje wynikéw
swoich badan, a takze prowadzi¢ dyskusje w jezyku
polskim i obcym z ré6znymi kregami odbiorcéw. Umie
znaleZ¢ i zastosowad innowacyjne rozwigzania.

Student potrafi uczy¢ sie przez cate zycie
i aktualizowa¢ wiedze z zakresu biologii i dyscyplin
pokrewnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Lp.

Sylabusy

Student jest gotéw do krytycznego rozstrzygania
dylematéw wspotczesnej biologii w ujeciu etycznym,
prawnym i ekonomicznym.

Student jest gotéw do wspétpracy z przedstawicielami
jednostek naukowych reprezentujgcych pokrewne
dyscypliny w zakresie wymiany doswiadczen,
projektowania i prowadzenia badah naukowych,

a takze stosowania innowacyjnych rozwiazan.

Student jest gotéw do do wspétpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

KB_P7S_WG01

KB_P7S_WG02

KB_P7S_WK12

KB_P7S_UWO02

KB_P7S_UKO0S6,
KB_P7S_UKO7

KB2 _UU10

KB_P7S_KR05

KB_P7S_KO04

KB_P7S_K002

Tresci programowe

Tresci programowe

Metody weryfikacji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec
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brak

Sylabusy

Przedmiot ma charakter praktyczny i jego program nie obejmuje wyktadéw.
Zajecia beda prowadzone metodg projektu. W pierwszej czesci zajec studenci
wyjdg w teren wraz z prowadzgcym i w czasie pracy w dwuosobowych grupach
samodzielnie zbiorg dane dotyczace lokalizacji wybranych elementéw
przyrodniczych (np. (np. miejsc wystepowania roslin, zwierzat, drzew
dziuplastych, drzew martwych itp.). Wybdr obiektéw badan zostanie dokonany
przez studentéw, w zaleznosci od ich preferencji dotyczacych przysztego
zatrudnienia. W czasie zaje¢ laboratoryjnych studenci samodzielnie stworzg w
programie QGIS przestrzenng baze danych zebranych w terenie. Przedmiot ma
charakter praktyczny i jego program nie obejmuje wyktadéw. W czasie ¢wiczen
beda prowadzone krétkie prelekcje dotyczgce omawianych tematéw. Zajecia
zakonczg sie opracowaniem raportu i prezentacji multimedialnej, ktére beda
podstawg zaliczenia przedmiotu.

Wymagania wstepne

Cwiczenia terenowe
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Basics of pharmacology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLS.M2C.3148.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z aktualnymi trendami w zakresie farmakologii molekularnej
i eksperymentalnej. W ramach przedmiotu studenci zostang zaznajomieni z zagadnieniami lezgcymi u podstaw
farmakologii, w szczegdlnosci z podstawami farmakodynamiki i farmakokinetyki lekdw. Tematyka przedmiotu
obejmuje zagadnienia zwigzane z syntezg nowych matoczasteczkowych lekéw, wrazliwosci/opornoscia

Cl na dziatanie lekdw, mechanizmem dziatania lekéw, drogami podania lekdw oraz regulacjg transkrypcji i wptywem
lekéw na komérki na poziomie molekularnym. Proponowany przedmiot w sposéb interdyscyplinarny przybliza
studentom wiedze z zakresu farmakologii, biologii molekularnej oraz inzynierii tkankowej. W zwigzku z szerokim
wachlarzem wykorzystywanych technik proponujemy, aby kazdg z nich prowadzit specjalista w okreslonej

dziedzinie.

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi Student zna podstawy i mechanizmy wptywu leku KB_P7S_WGO05,
na szlaki wewngtrzkomérkowe KB_P7S_WG06
Student potrafi scharakteryzowa¢ oddziatywania
W2 miedzy ligandem a receptorem, zna i wykorzystuje KB_P7S_WGO05,
podstawowe definicje zwigzane z farmakokinetyka KB_P7S_WGO06
i farmakodynamika lekdw w organizmie.
Studeqt zna pod;tawy ws,po+czesngj ﬁtoterapi.i i potraﬁ KB P7S WGOS,
W3 odpowiednio dobierac rosliny lecznicze w odniesieniu “5oc
KB_P7S_WGO06
do stanu chorobowego - 7=
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student postuguje sie aktualnie dostepnymi KB2 _UU10,
ul technikami laboratoryjnymi wykorzystywanymi KB_P7S_UWO1,
we wspoétczesnej farmakologii KB_P7S_UWO05
Student biegle porusza sie w obszarze biologii
. 7 . A . KB2 _UU10,
komorkowej i molekularnej, genomiki i fizjologii =
vz w zakresie, w jakim odnosza sie one do farmakologii KB_P75_UWOL,
W asie 9" kB_P7S_UWO5
molekularnej. - =
KB2 _UU10,
u3 Student wykazuje sie biegtoscig w zakresie fitoterapii | KB_P7S_UWO01,
KB_P7S_UWO05
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student poszerza wiedze teoretyczng i praktyczng KB_P7S_KKO1,
K1 z zakresu farmakologii, dzieki czemu rozszerza swoje KB_P7S_KOO02,
mozliwosci na rynku pracy KB_P7S_KRO5
Student nabywa doswiadczenia w zakresie aktualnych KB_P75_KKO1,
K2 technik badawczych w farmakologii KB_P75_K002,
y 9 KB_P7S_KRO5
K3 Student stosuje sie do technik BHP KB_P7S_KO04
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Wprowadzenie do farmakologii: definicje: leki, farmakokinetyka,
farmakodynamika, formulacja i galenika lekéw (2h)

2. Rozwdj lekéw: od ich powstania do marketingu (2h)

3. Transfer lekéw przez btony biologiczne. Biotransformacja lekéw w organizmie
(2h)

4. Gtéwne grupy substancji farmakologicznie czynnych (witaminy, mineraty,
antybiotyki, hormony i inne substancje bioaktywne) (2h)

5. Mechanizmy dziatania lekéw (specyficzne i niespecyficzne) (2h)
6. Preparatyka lekéw. Techniki laboratoryjne we wspétczesnej farmakologii (2.5h)
7. Pojecia z fitoterapii, medycyny tradycyjnej i homeopatii. Roslinne metabolity

wtérne jako zwigzki do produkcji lekéw (2.5h)

1. Formuta przeciwzapalnego kremu na bazie nanoczasteczek kurkuminy o
dziataniu miejscowym (3h)

2. Synteza lekéw przeciwbélowych: aspiryna i paracetamol (3h)
3. Synteza i zmydlanie salicylanu fenylu (3h)

4. Badanie przepuszczalnosci jelitowej in vitro mikroemulsji (3h) + kolokowium |
(1h)

5. Przygotowanie kompozytéw weglanu wapnia z lekiem (3h)

6. Izolacja wtérnych metabolitéw z roslin: polifenoli, olejkéw eterycznych i
alkaloidéw (3h)

7. Okreslenie réznych podklas zwigzkéw fenolowych: polifenole flawoinoidy oraz
garbniki (3h)

8. Ocena dziatania przeciwutleniajgcego i przeciwzapalnego in vitro
wyizolowanych metabolitdw wtérnych (2h) + kolokwium Il (1h)

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biologia i ekologia owadéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

biologia Srodowiskowa BD000000BBLBSS.MAC.0188.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okresy Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu biologii, ekologii, rozmieszczenia i charakterystyki
morfologicznej wybranych taksonéw owaddw, z uwzglednieniem gatunkdw chronionych, zagrozonych

Gl wyginieciem i szkodnikdw oraz zapoznanie studentéw z metodami i sposobami zwalczania, jak i ochrony owaddéw
uskrzydlonych, jako grupy zwierzat dominujacej w przyrodzie
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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metody odtawiania owadéw, konserwacji i budowe
morfologiczng wybranych grup owadoéw

ze szczegblnym uwzglednieniem zwigzkéw miedzy ich
budowa i funkcja

wil

w jaki sposdb mozna objasni¢ sposoby przystosowania
W2 owaddw do Srodowiska zycia, umie scharakteryzowad
znaczenie owaddw w gospodarce i zyciu cztowieka

interakcje miedzygatunkowe w $wiecie owaddéw, ich
W3 wybrane strategie zyciowe aby mdc opisac opisac role
owaddéw w réznych ekosystemach

Umiejetnosci - Student potrafi:

wiasciwie zaplanowac i wykona¢ laboratoryjne
i terenowe zadania badawcze oraz analizuje

ul srodowiskowe uwarunkowania budowy i funkcji
zyciowych owadéw uskrzydlonych, formutujac
prawidtowe wnioski

oznaczy¢ przynaleznos¢ rodzajowa i gatunkowaq
wybranych grup owaddéw z wykorzystaniem kluczy

u2 do oznaczania oraz prawidtowo interpretuje
powigzania miedzy Srodowiskiem zycia owaddw a ich
budowg na poziomie morfologicznym i behawioralnym

zaplanowac i wykonuje zadania badawcze lub
U3 ekspertyzy z zakresu entomologii samodzielnie lub
w zespole, podejmujac role wiodaca

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

umiejetnego wykorzystywania zdobytej wiedzy
K1 i rozumienia potrzeby systematycznej aktualizacji
wiedzy z zakresu réznych dziatéw entomologii

wiasciwego planowania zadan badawczych,
K2 dostosowujac sie do posiadanych warunkéw pracy
i mozliwosci sprzetowych

wspotpracy z innymi uczestnikami tematyki badawczej
stosujgc innowacyjne metody komunikacji w zakresie
rozwigzywania zaistniatych probleméw zwigzanych

z owadami uskrzydlonymi

K3

KB_P7S_WGO01

KB_P7S_WGO03

KB_P7S_WG04,
KB_P7S_WG05

KB_P7S_UWO01

KB_P7S_UW04

KB_P7S_U009

KB_P7S_KKO01

KB_P7S_KO03

KB_P7S_KO04

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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1. Dziatalnos¢ cztowieka a réznorodnos¢ biologiczna owaddéw. Stan zagrozenia
owaddw Polski na przyktadzie wybranych grup

troficznych.

2. Odonata: biologia, rozmieszczenie i stan zagrozenia na przyktadzie wybranych
stadiéw dojrzatych.

3. Orthoptera i Mantodea: biologia, rozmieszczenie i stan zagrozenia wybranych
gatunkow.

4. Hemiptera Polski: drapiezne i fitofagiczne taksony ekosystemoéw ladowych.

5. Coleoptera, cz. | (fitofagi, ksylofagi i koprofagi): biologia wybranych
przedstawicieli i sposoby ich ochrony gatunkowe;.

6. Coleoptera, cz. Il (drapiezne lgdowe chrzgszcze): biologia wybranych

1. L . ) Wyktad
przedstawicieli i sposoby ich ochrony gatunkowe;.
7. Lepidoptera: biologia i ich rozmieszczenie. Wybrane aspekty ochrony czynnej i
biernej. Znaczenie motyli w ekosystemach.
8. Hymenoptera (exlc. Formicidae): wybrane aspekty biologii i rozwoju oraz
ochrony eusocjalnych i samotniczych gatunkéw.
9. Mréwki (Formicidae): bioréznorodnos¢ gatunkowa Polski z uwzglednieniem
biologii i ro zwoju gatunkéw chronionych i
zagrozonych wyginieciem.
10. Muchéwki (Diptera): stan zbadania fauny Polski i sposoby jej ochrony na tle
innych krajéw europejskich. Gatunki zagrozone i
podlegajace ochronie.
1. Wstep. Zasady zaliczenia ¢wiczen. Cechy diagnostyczne morfologiczne i
anatomiczne u owaddw.
2. Metody oznaczania i identyfikacja wybranych przedstawicieli owadéw na
podstawie réznych stadiéw rozwojowych.
3. Morfologia i identyfikacja wybranych gatunkéw chronionych wazek (Odonata)
na podstawie stadiéw imaginalnych.
4. Oznaczanie i charakterystyka morfologiczna wybranych przedstawiciel
Orthoptera i Mantodea.
5. Oznaczanie i morfologia wybranych gatunkéw pluskwiakéw (Hemiptera).

2. Cwiczenia laboratoryjne

6. Sposoby oznaczania i identyfikacji wybranych chronionych ksylofagicznych i
fitofagicznych chrzaszczy (Coleoptera).

7. Budowa morfologiczna i identyfikacja biegaczowatych ze szczegélnym
uwzglednieniem przedstawicieli nadrodzaju Carabus.

8. Budowa morfologiczna i przeglad wybranych rodzin motyli (Lepidoptera) z
uwzglednieniem gatunkéw chronionych.

9. Identyfikacja wybranych przedstawicieli eusocjalnych i samotniczych gatunkéw
Hymenoptera.

10. Zréznicowanie budowy morfologicznej i 0znaczanie wybranych przedstawicieli
muchdéwek (Diptera). Zaliczenie ¢wiczen.

Wymagania wstepne

Ekologia Ogdlna, Ewolucjonizm, Ochrona Przyrody, Zoologia bezkregowcéw.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biologia ryb

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

biologia $rodowiskowa BD00000OBBLBSS.MAC.0211.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot zapoznaje studentéw z zagadnieniami zwigzanymi ze Srodowiskiem zycia i biologig ryb;
Cl przystosowania ryb do zajmowania réznych siedlisk, znaczenia réznych narzadéw zmystéw, sposobdw zerowania,
wzrostu i migracji, wptywu warunkéw srodowiskowych na biologie ryb.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia

z zakresu morfologii i fizjologii ryb, ze szczegélnym Obserwacja pracy

w1l S o . . KB_P7S WGO03 studenta, Aktywnos¢ na
uwzglednieniem zwigzkéw miedzy ich budowg - 7= L
) , zajeciach
i funkcja
Umiejetnosci - Student potrafi:
student potrafi analizowac morfologie i identyfikowac Obserwacja pracy
przynaleznos¢ systematyczna ryb, ocenia powiazania studenta, Aktywnos¢ na
ul ; . . < S KB P75 UwWO04 . :
miedzy ich budowa a Srodowiskiem na poziomie - 7= zajeciach, Udziat w
morfologicznym, fizjologicznym i behawioralnym dyskusji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

absolwent jest gotéw do prawidtowego rozstrzygania
K1 dylematéw wspdtczesnej ichtiobiologii w ujeciu KB_P7S KRO5
etycznym, prawnym i ekonomicznym

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec

. Poruszanie sie ryb, ksztatty i wymiary ciata.

. Ryby jako zwierzeta zmiennocieplne.

. Oddychanie ryb. Wymagania tlenowe ryb.

. tgcznosé zmystowa ryb. Znaczenie Swiatta i narzgdu wzroku w zyciu ryb.

. Narzady wechu i smaku.

. Podziat ryb ze wzgledu na rodzaj pobieranego pokarmu. Wyktad

. Wptyw zasolenia wody i mechanizmy osmoregulacji u ryb.

. Terytorializm ryb. Strategie obrony przed wrogiem.

. Wptyw zanieczyszczenia wody na zycie ryb. Skutki eutrofizacji na zmiany

sktadu gatunkowego populacji ryb.

10. Aklimatyzacja i introdukcja ryb. Wedréwki ryb.

OCooNOUTE, WN K

1. Wptyw warunkéw Srodowiskowych na zachowanie ryb: zawartosci tlenu,

odczynu, zasolenia wody (2 godz.).

2. Obserwacje zachowan ryb podczas karmienia. Przystosowania do zycia w

srodowisku wodnym wybranych gatunkéw ryb (karp, szczupak, sum, pstrag

teczowy, jazgarz, certa, bolen, fladra) (2 godz.).

3. Oznaczanie wieku ryb (3 godz.).

4, Swiatfo i jego znaczenie podczas tarta ryb. Znaczenie wzroku w odnajdowaniu
2. drogi do pokarmu (2 godz.). Cwiczenia laboratoryjne

5. Cwiczenia terenowe - Szczodre obserwacje ryb ich ksztattéw, rodzaju pokarmu

pobieranego w zaleznosci od wieku i gatunku ryb, obserwacje ryb w stawach

karpiowych (4 godz.).

6. Strategie rozrodcze ryb (3 godz.).

7. Przystosowanie do zycia ryb raf koralowych (2 godz.)
8. Obserwacje terytorializmu ryb pielegnicowatych. (2 godz.)

Wymagania wstepne

brak

Sylabusy 124 /318



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bior6znorodnos¢ organizmow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biologia 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BDOO0O00OBBLS.MAC.0241.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wykfad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Uswiadomienie studentom, czym jest bioréznorodnos$é, jakie sa jej kategorie i wspétczesne zagrozenia.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Projekt, Aktywnos¢ na
W1 Student zna gtéwne taksony roslin i zwierzat. KB_P7S_WG04 zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji
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W2

W3

Student zna i rozumie podtoze i znaczenie KB_P7S_WGO05,
bioréznorodnosci we wspétczesnym swiecie. KB_P7S_WK13

Student zna i rozumie strategie zyciowe organizméw. | KB _P7S WG08

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

K1l

Student potrafi wykonac terenowe zadania badawcze, | KB_P7S_UWO1,

poprawnie je dokumentujac. KB_P7S_UWO04
Student potrafi przygotowaé prezentacje KB P7S UKO7
multimedialng w jezyku polskim, wykorzystujac KB_P7S_UWO3:
polskie i obcojezyczne Zrédta informacji naukowe;. - 7=
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
student Jesﬁ go_tlow dolpracy w zespole KB P7S KOO3
i do orgaznizacji badan terenowych. - 7=
Student jest gotéw do dbatosci o przysztosc KB_P7S_KRO5

K2

Lp.

Sylabusy

srodowiska naturalnego.

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Wprowadzenie do bioréznorodnosci - istota, znaczenie, podstawowe pojecia. 2h
2. Kategorie bioréznorodnosci, metody jej oceny. 2h

3. Bioréznorodnos¢ zwierzat na wybranych przyktadach - taksony mato
zréznicowane i zagrozone. 2h

4. Bior6znorodnos¢ zwierzat na wybranych przyktadach - taksony bardzo
zréznicowane i niezagrozone. 2h

5. Bioréznorodnos¢ roslin i zwierzat Stobrawskiego Parku Krajobrazowego - zajecia
w Parku. 4h

6. Ochrona bioréznorodnosci - Lesny Bank Gendéw w Kostrzycy - zajecia terenowe.
3h.

1. Zajecia wprowadzajace - omdwienie projektéw. 2h

2. Charakterystyka wybranych taksondéw roslin i zwierzat pod katem
bioréznorodnosci - prezentacje. 2h

3. Charakterystyka wybranych taksonéw roslin i zwierzat pod katem
bioréznorodnosci - prezentacje cd. 2h

4. Charakterystyka wybranych taksondéw roslin i zwierzat pod katem
bioréznorodnosci - prezentacje cd. 2h

5. Charakterystyka wybranych taksonéw roslin i zwierzat pod katem
bioréznorodnosci - prezentacje cd. 2h

6. Charakterystyka wybranych taksonéw roslin i zwierzat pod katem
bioréznorodnosci - prezentacje cd. 2h

7. Ocena bioréznorodnosci wybranego siedliska - ¢wiczenia terenowe (Stobrawski
PK). 3h

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ekologia zwierzat lgdowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

biologia $rodowiskowa BD000000BBLBSS.MAC.0556.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Praktyczne poznanie zaleznosci, miedzy zwierzetami i ich srodowiskiem, w réznych ekosystemach lgdowych

Cl na wybranych przykfadach.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi struktury i mechanizmy funkcjonowania uktadéw KB_P7S_WGO03, Zaliczenie pisemne,
ekologicznych KB_P7S_WGO05 Projekt, Prezentacja
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w2

W3

metody badan ekologicznych i formutuje hipotezy
badawcze

strategie adaptacyjne organizmdéw do warunkéw
srodowiska

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

zastosowac rézne metody badan ekologicznych

okresli¢ przynaleznos$¢ gatunkowa wybranych
organizméw ladowych

analizowac i interpretowad interakcje zachodzace
pomiedzy organizmami zyjgcymi na ladzie i okreslaé
ich wymagania Srodowiskowe

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Lp.

Sylabusy

pracy w zespole, organizacji badan terenowych,
myslac kreatywnie

wybrania i zastosowania odpowiednich metod zbioru,
hodowli, konserwacji i preparacji w badaniach nad
bezkregowcami

postepowania zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy w laboratorium

KB_P7S_WGO01

KB_P7S_WG08

KB_P7S_UWO01

KB_P7S_UW04

KB_P7S_UW04

KB_P7S_KO03

KB_P7S_K003

KB_P7S_KRO06

Tresci programowe

Tresci programowe

Ekologia zwierzat lgdowych jako dziat ekologii.
Przystosowania zwierzat do zycia na ladzie.

Reguty ekogeograficzne. Wptyw czynnikéw srodowiskowych na przystosowania

zwierzat.

Organizacja socjalna populacji - altruizm.

Formy przemieszczania sie i przyczyny migracji.
Mechanizmy izolacji ekologiczne;j.

Oddziatywania miedzygatunkowe (konkurencja).
Oddziatywania miedzygatunkowe (drapieznictwo).
Regulacja liczebnosci populaciji.

Zastosowanie ekologii zwierzat w ochronie i restytucji przyrody.

Organizacja systeméw ekologicznych. (2h)

Metody szacowania liczebnosci populacji wybranych grup zwierzat.

Rozmieszczenie populacji. Struktura wiekowa populacji. (Cwiczenia terenowe -

10h)

Segregacje materiatu, przygotowanie do oznaczania wybranych grup zwierzat.

(2h)

Praktyczne oznaczanie wybranych grup. (2h)
Opracowanie danych iloSciowych. (2h)
Analiza uzyskanych wynikéw. (2h)

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Prezentacja

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Fauna srodowiska wodnego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

biologia $rodowiskowa BD000000BBLBSS.MAC.0677.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z systematykg, biologig i znaczeniem organizméw zwierzecych zasiedlajacych wody
$rédlgdowe Polski. Program zawiera podstawowe informacje o taksonomii zwierzat wodnych, metodach
pobierania prébek do badan, uczy umiejetnosci rozpoznawania i opisywania fauny wodnej. Przedmiot obejmuje

Cl podstawy ekologiczne zycia zwierzat w Srédladowych wodach ptynacych i stojgcych oraz wybranych rejonach
morz i oceandw, uwzgledniajac wspdtczesne problemy zwigzane z zanieczyszczeniem Srodowiska wodnego
i koniecznoscig ochrony niektérych gatunkéw zwierzat wodnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

Student zna i wskazuje pozycje systematyczng

i flogenetyczng oraz rozmieszczenie wspétczesnych
zwierzat wodnych. Opisuje ich budowe i wyjasnia
zwigzki ze srodowiskiem wodnym.

Student zna i rozumie zasady funkcjonowania
ekosysteméw wodnych oraz ekologiczne i ewolucyjne
uwarunkowania bioréznorodnosci

Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym
zagadnienia z zakresu aktualnie dyskutowanych

w literaturze specjalistycznej probleméw, szczegélnie
dotyczacych wspétczesnych uwarunkowan i zagrozeh
bioréznorodnosci sSrodowisk wodnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Student potrafi potrafi przygotowac prezentacje
wynikéw swoich badan, poréwnac je z wynikami badan
innych autoréw oraz prowadzi¢ dyskusje a takze
znalez¢ i zastosowad innowacyjne rozwigzania
problemu badawczego

Student potrafi wiasciwie dobiera¢ metodologie badan
fauny wodnej i sprawnie postuguje sie aparaturg
wykorzystywang w hydrobiologii oraz potrafi
formutowac wiasciwe wnioski na podstawie zebranych
danych empirycznych

Student potrafi analizowa¢ morfologie i identyfikowad
przynaleznos¢ systematyczng zwierzat wodnych,
ocenia powigzania miedzy ich budowg a $Srodowiskiem
wodnym na poziomie morfologicznym, fizjologicznym
i behawioralnym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

Sylabusy

Student jest gotéw do do krytycznej oceny
wykorzystywanych informacji

Student jest gotéw do brania odpowiedzialnosci

za ocene zagrozeh wynikajacych z pracy biologa oraz
postepowania zgodnie z zasadami BHP w laboratoriach
hydrobiologicznych

KB_P7S_WG04

KB_P7S_WGO05

KB_P7S_WK13

KB_P7S_UKO07

KB_P7S_UWO01

KB_P7S_UW04

KB_P7S_KKO1

KB_P7S_KRO06

Tresci programowe

Tresci programowe

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskus;ji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Hydrozoologia jako dziedzina nauki. Rozwdj historyczny, podstawowe elementy badan
hydrozoologicznych. Wtasciwosci Srodowiska wodnego. Woda jako Srodowisko zycia
organizmoéw zwierzecych. Przeglad srodowisk wodnych Swiata i Polski.

2. Warunki zycia organizméw wodnych. Fizyczne wiasciwosci wody. Przemieszczanie sie wod
powierzchniowych. Sktad chemiczny wod srddlagdowych. Obiegi pierwiastkdw: wegiel, azot,
fosfor. Mikroelementy.

3. Eutrofizacja wdd. Przyczyny, symptomy, mozliwosci przeciwdziatania.
4. Zbiorowiska organizméw wodnych. Rosliny i zwigzane z nimi zwierzeta, ich ugrupowania.

5. Rzeki. Charakterystyka ogdlna: elementy doliny rzecznej, formy fluwialne. Zbiorowiska
organizmoéw waéd ptynacych. Przystosowania do zycia w pradzie wody.
Wyktad
6. Zbiorniki zaporowe. Funkcje i zadania. Typy zbiornikéw. Cechy charakterystyczne w
kontekscie warunkéw zycia zbiorowisk hydrobiontéw.

7. Jeziora. Charakterystyka ogdélna: morfologia jeziora, charakterystyka termiczna jezior, typy
stratyfikacji i miksji. Zbiorowiska organizméw wdd stojacych. Sieci pokarmowe.
Biomanipulacja.

8. Stawy i specyficzne Srodowiska wodne: wody podziemne, Zrodia, estuaria.

9. Wody zanieczyszczone. Rodzaje zanieczyszczen i ich wptyw na srodowisko wodne.
Oczyszczanie sciekéw. Troficznos¢, saprobowos¢ i samooczyszczanie wéd powierzchniowych.

10. Analiza biologiczna wéd a analiza fizyko-chemiczna. Ocena stanu czystosci wéd. System
organizmoéw wskaznikowych.
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Sylabusy

1. Historyczny rozwdj limnologii i hydrobiologii. Przeglad literatury fachowej, sprawy
organizacyjne. Laboratorium. Metodyka badan hydrobiologicznych: pobér prébek do badan,
badanie: wody, osaddéw dennych, organizméw wodnych (plankton, bentos, nekton, peryfiton).

2. Laboratorium. Metodyka badan hydrobiologicznych. Przeglad i nauka postugiwania sie
specjalistycznym sprzetem badawczym: winda hydrobiologiczna, batometr Ruttnera, chwytacz
dna Eckmanna, sonda rurowa, siatka planktonowa, mtynek hydrometryczny.

3. Laboratorium. Metodyka badan hydrobiologicznych: Badanie wybranych parametréw
fizycznych i chemicznych srodowiska wéd ptynacych (warunki termiczno-tlenowe, podstawowy
chemizm waéd, zwigzki biogenne). Wykonanie pomiaréw: stezenia tlenu rozpuszczonego
metoda klasyczna (Winklera) i za pomocg sondy tlenowej, pomiary temperatury wody,
przewodnictwa elektrolitycznego, odczynu, innych parametréw.

4. Ugrupowania organizméw waéd ptynacych. Bakterie i grzyby wodne. Osiadte rosliny nizsze.
Plankton. Rosliny wyzsze.

5. Zajecia terenowe. Fauna wéd ptynacych. Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na
wystepowanie i rozmieszczenie zwierzat wodnych. Bezkregowce wodne. Ichtiofauna. Przeglad
wazniejszych gatunkéw. (Ogréd Zoologiczny, Muzeum Zoologiczne).

6. Specyficzne Srodowiska wodne: zbiorniki zaporowe, wody podziemne, wody
zanieczyszczone.

7. Zajecia terenowe: opis odcinka cieku z uwzglednieniem stanu czystosci wody. Proces
samooczyszczania wod: przebieg, czynniki zaburzajace.

8. Sprawdzian wiadomosci z zakresu ,Hydrobiologia wdd ptynacych”. Zaliczenie dziatu.

9. Ugrupowania organizméw wdd stojacych. Osiadte rosliny nizsze. Plankton jeziorowy i
stawowy. Rosliny wyzsze - pasy ekologiczne w litoralu jeziora i zwierzeta z nimi zwigzane.
(zajecia terenowe nad stawem w parku i praca z mikroskopem i lupa).

10. Zajecia terenowe. Fauna wdéd stojgcych. Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na
wystepowanie i rozmieszczenie zwierzat wodnych. Bezkregowce wodne. Ichtiofauna. Przeglad
wazniejszych gatunkéw.

11. Organizmy zasiedlajgce Srodowisko otwartej toni wodnej - zooplankton (pierwotniaki
planktonowe, wrotki, skorupiaki). Sezonowos¢ rozwoju fauny wodnej, rozmieszczenie poziome
i pionowe, stosunki troficzne, drapieznictwo. Metody badania.

12. Organizmy zasiedlajgce Srodowisko otwartej toni wodnej - nekton. Charakterystyka
ichtiofauny wdéd Polski. Metody pobierania prébek do badanh. Znaczenie ryb w ekosystemach
wodnych i ich gospodarcze wykorzystanie. Strefy denne zbiornikéw i ciekdw jako siedlisko
organizmoéw zwierzecych. Bentos. Metody zbierania i analizy bentosu.

13. Specyficzne Srodowiska wodne: mate zbiorniki wodne (glinianki, zwirownie, sadzawki
ogrodowe).

14. Zajecia terenowe: opis zbiornika wodnego z uwzglednieniem stanu czystosci wody.
Hydrobiologiczne metody oceny akwenu.

15. Przeglad materiatéw audiowizualnych dokumentujacych aktualne badania i problemy
hydrobiologii w kraju i na $wiecie.

16. Sprawdzian wiadomosci z zakresu ,Hydrobiologia wéd stojgcych”. Acidotrofizacja wéd
powierzchniowych. Badanie podatnosci wdd na zakwaszenie.

17. Rozrdd i rozwéj zwierzat stodkowodnych. Rozprzestrzenianie sie fauny wodnej, wedrdwki.

18. Odzywianie sie zwierzat wodnych. Sposoby pobierania pokarmu, wybidérczos¢ pokarmowa.
Rola zwierzat w tancuchach i sieciach pokarmowych wéd stodkich.

19. Rafy koralowe jako przykfad bioréznorodnosci. Stosunki troficzne w litoralu mérz
tropikalnych. ,,Gdzie jest Nemo?” - zagrozenia dla fauny raf koralowych. Réznorodnos¢ w
Swiecie ryb - gatunki znane i nieznane.

20. Renaturyzacja rzek i rekultywacja jezior. Wybér optymalnej metody dla danego cieku czy
akwenu. Odrabianie zalegtosci. Zaliczenie przedmiotu.

Cwiczenia laboratoryjne
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Wymagania wstepne

zoologia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Hydromakrofity

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

biologia Srodowiskowa BD000000BBLBSS.MAC.0928.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw ze specyficznymi wiasciwosciami Srodowiska wodnego i wynikajgcymi stad

C1 NI
przystosowaniami roslin.
2 Zapoznanie studentéw z wodnymi roslinami naczyniowymi, mchami wodnymi, paprotnikami i glonami
makroskopowymi.
C3 Przedstawienie metod konserwacji makrofitéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie wspétczesne teorie i prawa
wil przyrodnicze; Zna specyfike i metodologie badan KB_P7S_WGO01 Kolokwium
hydrofitéw

Student posiada zaawansowang wiedze o morfologii
i fizjologii roslin wodnych, ze szczegélnym
uwzglednieniem zwigzkéw miedzy ich budowa

i funkcja.

W2 KB_P7S WGO03 Kolokwium

Student objasnia zasady funkcjonowania ekosysteméw
W3 wodnych oraz ekologiczne i ewolucyjne KB_P7S_WGO05 Kolokwium
uwarunkowania réznorodnosci makrofitéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi analizowa¢ morfologie i identyfikowaé
przynaleznos¢ systematyczng hydromakrofitéw,
ocenia powigzania miedzy ich budowg a $Srodowiskiem
na poziomie morfologicznym i fizjologicznym

Kolokwium, Wykonanie

Ul KB_P7S_UW04 Ewiczefh

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do wykorzystania odpowiednich

K1 Zrodet informacji krytycznie oceniajac ich wartos¢.

KB_P7S_KKO01 Wykonanie ¢wiczen

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec

1. Specyficzne wtasciwosci Srodowiska wodnego.

2. Ogolna charakterystyka zbiornikéw wodnych pod katem mozliwosci

wystepowania makrofitéw.

3. Zbiorowiska hydromakrofitéw.

4. Podstawy fizjologii hydromakrofitéw (gospodarka wodna, wymiana gazowa).

Przystosowanie roslin do sSrodowiska wodnego

- organy wegetatywne.

5i 6. Przystosowanie roslin do srodowiska wodnego.

7.1 8. Rosliny naczyniowe wynurzone - jednoliscienne.

9.1 10. Rosliny naczyniowe wynurzone - dwuliscienne.

11. Rosliny naczyniowe o liSciach ptywajacych. Rosliny swobodnie ptywajgce po

powierzchni. Rosliny naczyniowe zanurzone.

12. Paprotniki zwigzane ze srodowiskiem wodnym. Watrobowce zwigzane ze

$rodowiskiem wodnym. Mchy wodne.

13. Glony makroskopowe.

14. Rosliny inwazyjne zwigzane ze Srodowiskiem wodnym.

15. Zagrozone gatunki hydromakrofitéw. Hydromakrofity chronione - przepisy

prawne.

Wyktad
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botanika

Sylabusy

1. Wprowadzenie, BHP, regulamin, zasady zaliczenia, literatura.

2. Morfologia hydromakrofitéw (licie, todyga, korzenie).

3. Morfologia hydromakrofitéw (kwiaty, owoce).

4, Budowa anatomiczna hydromakrofitow (lis¢, todyga, korzen).

5. Przeglad systematyczny amfifitéw.

6. Oznaczanie amfifitow.

7. Przeglad systematyczny helofitéw.

8. Oznaczanie helofitéw. Przeglad systematyczny i oznaczanie elodeidéw

9. Przeglad systematyczny izoetidoéw i roslin pleustonowych. Oznaczanie glonéw
cz.1.

10. Oznaczanie glonéw cz.2. Oznaczanie mszakéw.

11. Oznaczanie makrofitow w terenie cz.1

12. Oznaczanie makrofitow w terenie cz.2

13. Metody badan struktury, demografii i dynamiki populacji hydromakrofitow.
14. Analiza fitosocjologiczna zbiornikéw wodnych.

15. Odrabianie zalegtosci, praktyczne zaliczenie ¢wiczen na podstawie
umiejetnosci rozpoznawania gatunkdw makrofitow.

Wymagania wstepne

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Markery molekularne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

biologia $rodowiskowa BD000000BBLBSS.MAC.1163.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zastosowanie markeréw molekularnych w diagnostyce ludzi, zwierzat, roslin jak i badaniach populacyjnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 137 /318



Student zna i rozumie: - Definicje i rodzaje markeréw
molekularnych; - organizacje genoméw

ze wskazaniem sekwencji markerowych; - markery
oparte na technikach hybrydyzacji; - markery
molekularne zwigzane z genami; - markery oparte

na reakcji PCR; - markery zwigzane z niekodujacym
DNA,; - polimorfizm oraz markery cpDNA,; - polimorfizm
oraz markery mtDNA; - wykorzystanie markeréw
molekularnych w diagnostyce choréb genetycznych; -
diagnostyke molekularng choréb nowotworowych; -
wykorzystanie markeréw molekularnych

w farmakologii; - markery molekularne stosowane

w medycynie sgdowej; - diagnostyka molekularna
chordb roslin i zwierzat; - zasady wykorzystania
markeréw molekularnych w badania populacyjnych

i filogenetycznych; - biatkowe markery molekularne.

W1 KB_P7S_WK13

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wykorzystac fachowq literature
naukowg z zakresu biologii i dyscyplin pokrewnych
Ul w jezyku polskim i angielskim. Krytycznie ocenia KB_P7S_UWO03
informacje dotyczace biologii podawane w mass-
mediach.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student planuje zadania badawcze dostosowujac je
do warunkdéw i posiadanego sprzetu, jednoczesnie
okreslajac priorytety i dziatajac w sposéb
systematyczny i przedsiebiorczy.

K1 KB_P7S_K003

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Formy prowadzenia
zajec
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1.Podstawowe pojecia zwigzane z markerami molekularnymi - najczesciej
uzywane systemy markeréw molekularnych.

2. DNA - typowe jak i niekonwencjonalne Zrddto danych w biologii molekularnej.

3. Techniki biologii molekularnej stosowane w przypadku okreslania biatkowych
markeréw molekularnych.

4, Reakcja PCR - najczesciej stosowane oraz najefektywniejsze narzedzie biologii
molekularnej. Modyfikacje metody.

5. Diagnostyka molekularna oparta na sposobach analizy sekwencji
powtdrzonych.

6. Sekwencje mikrosatelitarne oraz minisatelitarne - ich zastosowanie w
kryminalistyce oraz diagnostyce choréb genetycznych.

7. SNP - typ markera molekularnego stosowanego w diagnostyce molekularne;j.
8. RNA markerem molekularnym.
9. Zastosowanie tRNA oraz adduktéw DNA w diagnostyce molekularne;j.

10. Metody wykrywania chromosomu Y - wykorzystanie detekcji chromosomu Y w
diagnostyce molekularnej.

11. Mitochondrialny DNA Zrédtem markeréw molekularnych.
12. Markery cpDNA; diagnostyka molekularna roslin.

13. Specjacja i hybrydyzacja.

14. Markery molekularne w ekologii.

15. Wykorzystanie markeréw molekularnych w badania populacyjnych i
filogenetycznych.

Wymagania wstepne

biologia molekularna, genetyka

Sylabusy

Wyktad
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ochrona prawna zwierzat
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biologia 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BDOO0O00OBBLS.MAC.1451.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi elementami prawa miedzynarodowego (konwencje
Cl i inne porozumienia miedzynarodowe), prawa europejskiego oraz prawa krajowego, w obszarze ochrony zwierzat
(towarzyszgcych, laboratoryjnych i dzikich).

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student ma pogtebiong znajomos¢ krajowych
W1 przepisdw ochrony zwierzat, filozofie legislacji UE KB_P7S_WK11
w tym zakresie

Zaliczenie pisemne,
Referat
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w2

ul

K1

Student zna akty prawne dotyczgce ochrony zwierzat KB_P75_WGO1, Zaliczenie pisemne,

KB_P7S WK11 Referat
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student zna i omawia przepisy prawa krajowego
dotyczace dobrostanu zwierzat i ochrony zwierzat oraz | KB2 _UU10, Zaliczenie pisemne,
zasady dotyczace badan i eksperymentéw KB_P7S_UWO3 Referat
prowadzonych na zwierzetach
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Dostrzega istote etyki zawodowej w podejmowanych KB_P7S_KRO5 Referat

Lp.

Brak

Sylabusy

dziataniach majac na wzgledzie poszanowanie prawa.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajec

1. Wprowadzenie do przedmiotu - rys historyczny podejscia do zwierzat,
zwierzeta . Pierwsze akty prawne, w tym rozwdj ochrony zwierzat w Polsce.

2. Dyrektywy Unii Europejskiej, prawodawstwo krajowe - ustawy,
rozporzadzenia, obwieszczenia. Deklaracja praw zwierzat, dyrektywy dotyczace
zwierzat gospodarskich.

3. Ustawa o ochronie zwierzat i akty prawne wykonawcze dotyczace zwierzat

gospodarskich, utrzymywanych w ogrodach zoologicznych oraz
wykorzystywanych do innych celéw.
4. Zwierzeta niebezpieczne w ujeciu prawnym. Wyktad

5. Zwierzeta wykorzystywane do celéw naukowych i dydaktycznych -
ustawodawstwo UE i krajowe.

6. Aspekty prawne transport zwierzat.

7. Ustawa o organizacji hodowli i rozrodzie zwierzat gospodarskich i akty
wykonawcze. Zwierzeta wykorzystywane sportowo.

8. Biordznorodnos¢ zwierzat w aspekcie prawnym.

Wymagania wstepne
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Paleopatologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O00000BBLS.M2C.2965.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z specyfika badan z zakresu patologii, ktére mozna obserwowac
u organizmoéw wymartych. Podstawg kursu jest nakreslenie wspdlnych obszaréw interdyscyplinarnych badan

obejmujacych wiedze antropologiczng, paleontologiczng oraz medyczna. Zrozumienie proceséw chorobowych,

Cl w czasach zaréwno wczesno jak i prehistorycznych, niesie ze sobg istotne korzysci dotyczace teoretycznego
poznania przyczyn epidemiologii, szerzenia i ewolucji choréb, poznania wybranych przyczyn adaptacji oraz
wymierania w pradziejowej, a takze wspdtczesnej florze i faunie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie
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W1 Posiada wiedze z zakresu probleméw oceny zasiegu KB_P7S_WGO04,
i czestosci wystepowania patologii w przesztosci. KB_P7S _WGO06
W2 Zna roznice anatomiczne wynikajace z wystepowania KB_P7S_WG08
patologii w uktadzie kostnym.
Opisuje i rozpoznaje zagrozenia wynikajgce KB P7S WGO8
W3 z wystepowania patologii w populacjach KB_P7S_WK13'
pradziejowych. - 7=
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 Wykonuljle zaplanow_ane ekspgrtyzy z zakresu oceny KB P7S UKO6
patologii w populacjach pradziejowych. - 7=
Analizujgc obraz morfologiczny, radiologiczny oraz KB P7S UKO7
u2 histologiczny szczatkdw kostnych rozpoznaje KB_P7S_UWOi
wystepowanie patologii i umie je dokumentowac. - =
Umie powigzad ze sobg spostrzezenia wynikajace
U3 z analizy z zakresu antropologii, paleontologii oraz KB_P7S_UWO03
medycyny.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Potrafi organizowac pra;e/samodmelme i w zespole KB_P75_K003
oraz kreatywnie wypetnia¢ obowigzki zawodowe.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. Paleopatologia - filozofia przedmiotu, historia i perspektywy.
2. Dokumentacja i zabezpieczenie oraz identyfikacja materiatéw kopalnych.
3. Przemiany fizyczne i chemiczne szczatkdw fosylnych i subfosylnych, tafonomia
znalezisk.
4. Techniki radiologiczne i histologiczne w paleopatologii.
1. 5. Pseudopatologie.

6. Zmiany traumatyczne, slady urazédw na szkielecie.
7. Wady rozwojowe i choroby metaboloczne.

8. Choroby stawéw oraz infekcyjne.

9. Nowotwory i choroby trzewi, mumie.

10. Choroby narzadu zucia.

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium, Studium
przypadku

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium,
Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

143 /318



1. Analiza przypadkéw ( publikowanych przez D. Nowakowskiego).

2. Obserwacje nieprawidtowosci struktury tkanki kostnej oraz zebéw w materiale
kopalnym.

3. Poréwnanie obserwacji morfologicznych , radiologicznych oraz histologicznych
w dla wybranych nieprawidtowosci

w materiale kopalnym.

4. Dokumentacja paleopatologii z uzyciem oprogramowania komputerowego -
Standarized Skeletal Documentation

Software, Osteoware.

Wymagania wstepne

Ukonczony kurs anatomii cztowieka lub zwierzat kregowych.

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Rosliny i surowce lecznicze oraz ich dziatanie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biologia 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BDOO0O00BBLS.MAC.2216.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie wiedzy dotyczacej réznorodnosci roslin leczniczych, ich dziatania i zastosowania.

Zapoznanie studentéw z rodzajami surowcéw leczniczych (wtasciwosci lecznicze, wskazania i przeciwwskazania
C2 do stosowania, grupy substancji chemicznych i kierunki ich dziatania na organizm cztowieka), a takze
z wybranymi lekami roslinnymi stosowanymi w Polsce.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie M
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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w stopniu pogtebionym budowe morfologiczna

i anatomiczna roslin leczniczych a takze zna taksony
roslin leczniczych wystepujace w najblizszym
otoczeniu cztowieka

wil

w stopniu pogtebionym metody identyfikacji
w2 leczniczych surowcéw roslinnych z uwzglednieniem ich
morfologii i anatomii

zagadnienia dotyczace wykorzystania roslin

w3 leczniczych i ich wptywu na organizm cztowieka

Umiejetnosci - Student potrafi:

prawidtowo przeprowadza¢ obserwacje mikroskopowe
w pracowniach biologicznych i w ogrodzie

ul botanicznym a takze interpretuje i omawia wyniki oraz
formutuje adekwatne wnioski, wykorzystujac
terminologie naukowa z zakresu biologii

oznaczy¢ przynaleznos$¢ rodzajowa lub gatunkowa
u2 na podstawie morfologii, z wykorzystaniem kluczy
do oznaczania surowcéw leczniczych

wykorzystac¢ informacje na temat wtasciwosci roslin
leczniczych dzieki nabytej wiedzy na temat ich cech

U3 charakterystycznych, przy pomocy ktérej bedzie mdgt
oznaczac gatunki roslin leczniczych z wykorzystaniem
kluczy do oznaczania

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wspdtdziatania i pracy w grupie, petnigc w nigj

K1 .
réznorodne role

postrzegania przyrody jako zbioru wartosci
poznawczych, estetycznych, edukacyjnych,

K2 ekonomicznych oraz waloréw turystycznych, jest
réwniez Swiadomy znaczenia bioréznorodnosci
srodowiska naturalnego

wziecia odpowiedzialnosci za powierzony sprzet

K3 laboratoryjny i zbiory przyrodnicze

KB_P7S_WGO03,
KB_P7S_WG04

KB_P7S_WG03

KB_P7S_WG03

KB_P7S_UWO01

KB_P7S_UWO03,
KB_P7S_UW04

KB_P7S_UWO03

KB_P7S_K002

KB_P7S_KKO01

KB_P7S_KO03

Tresci programowe

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku
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Lp.

Tresci programowe

Najwazniejsze dane z historii ziotolecznictwa. Wybrane problemy ziotolecznictwa.
Przeglad surowcéw leczniczych (wtasciwosci lecznicze, wskazania i
przeciwwskazania do stosowania lekéw roslinnych, grupy substancji chemicznych
i kierunki ich dziatania na organizm cztowieka). Metodyka zbioru poszczegéinych
surowcéw roslinnych. Charakterystyka wybranych lekéw roslinnych powszechnie
stosowanych w Polsce (sktad, dziatanie poszczegéinych sktadnikéw, zastosowanie,
dawkowanie leku). Oznaczanie/rozpoznawanie roslin leczniczych. Chronione
rosliny lecznicze wystepujace w Polsce.

Charakterystyka wybranych dostarczonych lekéw roslinnych powszechnie
stosowanych w Polsce (sktad, dziatanie poszczegéinych skfadnikéw, zastosowanie,
dawkowanie leku). Rozpoznawanie surowcdw leczniczych z wykorzystaniem
kluczy do ich oznaczania. Podstawy systematyki roslin leczniczych i ich
0znaczanie/rozpoznawanie na materiale zywym w ogrodzie botanicznym oraz z
materiatdéw zielnikowych.

Wymagania wstepne

zaliczona ,Morfologia roslin” i ,Botanika systematyczna”

Sylabusy

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Scientific Writing and Communication

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M2C.3308.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Seminarium/Konwersatorium: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest przekazanie studentom wiedzy teoretycznej na temat réznych metod stosowanych przy pisaniu
publikacji naukowych, zdobycie praktycznego doswiadczenia w redagowaniu tekstéw. Studenci zostang
wyposazeni w narzedzia umozliwiajace doskonalenia ich tekstéw naukowych oraz ustnych prezentacji. Kurs ma

C1

na celu przekazanie wiedzy o tym, jak prawidtowo przygotowac rekopis naukowy oraz napisa¢ przekonujgcy list
motywacyjny. W trakcie kursu przedstawione zostang zasady dobrej komunikacji badawczej. Celem kursu bedzie

opanowanie metody tzw. ,pierwotnej pracy naukowej, jak réwniez inne. Omoéwione zostang metody
przygotowywania prezentacji ustnych, przygotowania plakatéw naukowych, czy pisania wnioskéw. Dzieki temu
studenci zapoznaja sie z formami prezentowania nowych odkry¢ na réznych forach naukowych.

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

148 /318



Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student wie jak oceniac¢ teksty naukowe oraz
wil korygowac je w zakresie zwiekszenia ich czytelnosci
i precyzji

Student zapozna sie z literaturg uwzgledniajgca

w2 zasady dobrego pisania naukowego.
Student zna metody przedstawiania danych
W3 naukowych i narzedzia stuzace doskonaleniu wtasnych

prezentacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi prawidtowo skonstruowac rekopis
ul naukowy zgodny z zasadami i wymaganiami
stawianymi przez wydawnictwa naukowe

Student postuguje sie oprogramowaniem do edycji
u2 ; . S )

i zarzgdzania dokumentacja i bibliografig
U3 Student potrafi przygotowac i zaprezentowad

efektywne prezentacje ustne i postery

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student kontaktuje sie z redaktorami czasopism
K1 naukowych oraz edytorami zaangazowanymi w proces
publikacji naukowych

Student bierze udziat w otwartej debacie naukowej

K2 dotyczacej wynikéw badan biomedycznych

Student potrafi komunikowac sie z przedstawicielami

K3 Srodowiska naukowego

Kierunkowe efekty
uczenia sie

KB_P7S_WGO1,
KB_P7S_WG02,
KB_P7S_WK14

KB_P7S_WGO1,
KB_P7S_WK13

KB_P7S_WGO01,
KB_P7S_WGO03,
KB_P7S_WK13

KB2 _UU10,
KB_P7S_UKOS,
KB_P7S_UWO05

KB_P7S_UW02,
KB_P7S_UW03,
KB_P7S_UWO5

KB_P7S_UK07,
KB_P7S_UK08

KB_P7S_K002,
KB_P7S_KR05

KB_P7S_KO04,
KB_P7S_KRO5

KB_P7S_K003,
KB_P7S_KO04

Tresci programowe

Sylabusy

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie ustne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie ustne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh

Zaliczenie ustne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie ustne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji
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Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Aktualna struktura literatury naukowej, podstawy naukometrii, gtéwne cechy
~przemystu” informacji naukowej, jak decydowac, gdzie publikowa¢ (2h)

2. Publikacje naukowe; Spotkania streszczenia, artykuty i materiaty, artykuty
naukowe, artykuty przegladowe, krétka komunikacja i przeglad popularnych
artykutéw (2 godz.)
1. Wyktad
3. Poszczegdlne czesci podstawowego artykutu naukowego i jak je napisac (2h)

4. Proces publikacji i plagiat (przygotowanie manuskryptu, ztozenie, kontakt z
redaktorami, redakcja techniczna) (2h)

5. Prezentacje ustne: przygotowanie i wygtoszenie, przygotowanie plakatu, udziat
w konferencji (2h)

1. Analiza artykutu naukowego (2,5 h)

2. Wprowadzenie do zarzadzania odnosnikami bibliograficznymi autorstwa Zotero
i Mendeleya (2,5h)

3. Napisz analize opublikowanej figury (1,5h)

4. Sformutuj precyzyjne sformutowanie problemu oraz informacyjny i obejmujacy
tytut manuskryptu (1,5h)

Seminarium/Konwersator

2. 5. Organizacja wynikéw, przygotowanie rysunkéw i tabel (1,5h) um

6. Struktura i tres¢ informacyjnych i przekonujgcych listdéw motywacyjnych (1,5h)
7. Pisanie wnioskéw/dotacji i zarzadzanie projektami (2.5)

8. Zaliczenie formy i prezentacji ustnej prezentacji (wypowiedzZ ustna na
podstawie analizowanego artykutu naukowego) (2,5h)

9. Przygotowanie plakatu naukowego (1,5h)

10. Seminarium prezentacji komunikacji naukowej (2,5h)
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Teoretyczne podstawy biosystematyki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biologia 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- BDO00000OBBLS.MAC.2561.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Rozpracowanie i poznanie przez studentéw teoretycznych zasad klasyfikacji i systematyki organizméw w celu
Cl stworzenia jedynego systemu filogenetycznego opartego nie na podobienstwie a na pokrewienstwie miedzy
organizmami co jest odzwierciedleniem naukowych zasad ktadystyki - teorii systematyki filogenetyczne;.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

pozycje systematyczna i filogenetyczng oraz
rozmieszczenie wspétczesnych i wymartych form

o o L KB_P7S_WG04
organizmow. Opisuje ich budowe i wyjasnia zwigzki - 7=
ze Srodowiskiem.
Umiejetnosci - Student potrafi:
analizowa¢ morfologie i identyfikowad przynaleznos¢
systematyczng organizméw, ocenia powigzania KB P7S UWO04

ul

miedzy ich budowa a Srodowiskiem na poziomie
morfologicznym, fizjologicznym i behawioralnym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Ewolucjonizm

Sylabusy

do wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. | KB_P7S K002

Tresci programowe

Tresci programowe

Ewolucja, taksonomia, systematyka, klasyfikacja, filogeneza - procesy i dziatania
ogdlnobiologiczne, historia powstawania zasad systematyki, kryteria taksonomii,
kodeksy

miedzynarodowe, wspotczesny stan teorii systematyki i systemy organizméw,
kladystyka,

komputeryzacja dziatah systematycznych. Teoretyczne i praktyczne zasady teorii
systematyki filogenetycznej (ktadystyki)

Sudenci nadal opanowuja teoretyczne zasady systematyki w powigzaniu z
praktyka taksonomii i nomenklatury zgodnie z Miedzynarodowymi Kodeksami
nomenklatur i za pomoca programéw komputerowych - PAST, TNT, PAUP i in.

Wymagania wstepne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Teriologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

biologia srodowiskowa BD000000BBLBSS.MAC.2568.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Pierwsza czes¢ kursu obejmuje metody badan ssakdw, takie jak chwytanie, znakowanie, radiotelemetrie,
zastosowanie loggerdéw, oraz konserwacje i utrzymywanie kolekcji teriologicznej. W drugiej czesci kursu
przedstawiany jest status ochronny ssakéw w Europie, oraz procedury uzyskiwania zezwoleh na prowadzenie

badan. Kolejna czes¢ obejmuje informacje na temat systematyki, réznorodnosci gatunkowej i roli poszczegélnych
rzedow ssakow w ekosystemach, a ostatnia cze$¢ sktada sie z ¢wiczen terenowych obejmujgcych praktyczny kurs
radiotelemetrii i 0znaczanie wybranych gatunkdw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

Student zna pozycje systematyczng i filogenetyczng
oraz rozmieszczenie wspoétczesnych i wymartych
ssakdéw. Opisuje ich budowe i wyjasnia zwigzki

ze Srodowiskiem.

Student zna i rozumie podstawowe aspekty prawne
i etyczno-moralne dotyczace prowadzenia badan
na ssakach.

Student zna i rozumie problemy aktualnie
dyskutowane w literaturze specjalistycznej,
szczegdlnie dotyczgce wspdtczesnych uwarunkowan
i zagrozen bioréznorodnosci.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Student potrafi tworzy¢ bazy danych. Do analizy
danych stosuje wtasciwe metody statystyczne
wykorzystujac odpowiednie pakiety statystyczne.

Student potrafi przygotowaé prezentacje wynikéw
swoich badan, poréwnac je z wynikami badan innych
autoréw. Potrafi prowadzi¢ dyskusje. Umie znalez¢

i zastosowac innowacyjne rozwigzania.

Student potrafi biegle wykorzystywac fachowg
literature naukowa z zakresu biologii i dyscyplin
pokrewnych w jezyku polskim i angielskim.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Lp.

Sylabusy

Student jest gotéw do wykorzystania odpowiednich
Zrédet informacji, krytycznie oceniajac ich wartos¢.

Student jest gotéw do planowania zadan badawczych
dostosowujac je do warunkdéw i posiadanego sprzetu,

jednoczesnie okreslajac priorytety, dziatajac w sposéb
systematyczny i przedsiebiorczy, a takze

do stosowania innowacyjnych rozwigzan.

Student jest gotéw do wspotpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym.

KB_P7S_WG04

KB_P7S_WK11

KB_P7S_WK13

KB_P7S_UW02

KB_P7S_UKO07

KB_P7S_UWO03

KB_P7S_KKO01

KB_P7S_KO03

KB_P7S_KO02

Tresci programowe

Tresci programowe

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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1. Przedmiot i zakres teriologii. Zrédta informacji - ksigzki, czasopisma, Internet.

2. Przyczyny sukcesu ewolucyjnego ssakéw - wybrane zagadnienia morfologii i
fizjologii

3. Metodyka badan teriologicznych - odtowy, konserwacja i utrzymanie kolekg;ji

4, Metodyka badan teriologicznych - znakowanie, radiotelemetria, loggery i
stabilne izotopy

5. Status ochronny ssakdw w Europie - jak uzyska¢ zgode na prowadzenie badan?

6. Monotremata i Marsupialia - systematyka, réznorodnos¢ gatunkowa i rola w
ekosystemach

7. Xenarthra, Pholidota, Insectivora, Scandentia i Dermoptera - systematyka,
réznorodnos¢ gatunkowa i rola w ekosystemach

1. 8. Chiroptera - systematyka, réznorodnos¢ gatunkowa i rola w ekosystemach Wyktad
9. Primates - systematyka, réznorodnos¢ gatunkowa i rola w ekosystemach

10. Carnivora, w tym Pinnipedia - systematyka, réznorodnos¢ gatunkowa i rola w
ekosystemach

11. Cetacea - systematyka, réznorodnos¢ gatunkowa i rola w ekosystemach

12. Sirenia, Proboscidea i Hyracoidea - systematyka, réznorodno$¢ gatunkowa i
rola w ekosystemach

13. Tubulidentata i Perissodactyla - systematyka, réznorodnos$¢ gatunkowa i rola
w ekosystemach

14. Artiodactyla, Lagomorpha i Macroscelidea - systematyka, réznorodnosé
gatunkowa i rola w ekosystemach

15. Rodentia - systematyka, réznorodnos¢ gatunkowa i rola w ekosystemach

1. Jak zdobywac informacje w teriologii? Literatura teriologiczna; ksigzki,
czasopisma, Internet. Osrodki badan teriologicznych w Polsce i na $wiecie.

2. Przyczyny sukcesu ewolucyjnego ssakdw - wybrane zagadnienia anatomii,
morfologii i fizjologii.

3. Metodyka badan teriologicznych (1). Prawne i etyczne aspekty odtowdw
ssakéw. Procedury uzyskiwania zezwolen na prowadzenie badan.

4.  Metodyka badan teriologicznych (2). Metody odtowdw i znakowania.
Zaktadanie i utrzymywanie naukowej kolekcji ssakéw. Standardowe pomiary ciata
i czaszki ssakéw i statystyczne metody ich opracowania.
2. Cwiczenia laboratoryjne
5. Teriofauna Polski (1). Owadozerne (Insectivora), nietoperze (Chiroptera) i
drapiezne (Carnivora) - przeglad i oznaczanie wybranych gatunkéw.

6.  Teriofauna Polski (2). Ptetwonogie (Pinnipedia), walenie (Cetacea) i kopytne
(Artiodactyla i Perissodactyla) - przeglad i oznaczanie wybranych gatunkdw.

7.  Teriofauna Polski (3). Zajgcoksztattne (Lagomorpha) i gryzonie (Rodentia) -
przeglad i oznaczanie wybranych gatunkdw.

8-15. Zajecia terenowe (tacznie 8 h). Praktyczny kurs radiotelemetrii,

zastosowania logeréw i detektoréw ultradzwiekowych (4 h.), oznaczanie
wybranych gatunkéw (4 h)
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Wymagania wstepne

Zaliczenie przedmiotéw Zoologia kregowcéw i Ekologia.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Terrarystyka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

biologia $rodowiskowa BD000000BBLBSS.MAC.2573.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu wymagan hodowlanych gatunkdéw zwierzat ladowych i ziemno-wodnych

Cl (skorupiaki, wije, owady, pajeczaki, mieczaki, ptazy, gady, ssaki) utrzymywanych w terrariach i akwaterrariach.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

W3

wymagania hodowlane gatunkdéw zwierzat lgdowych

i ziemno-wodnych (skorupiaki, wije, owady, pajeczaki,
mieczaki, ptazy, gady, ssaki) utrzymywanych

w terrariach i akwaterrariach

KB_P7S_WG03

sposéb projektowania, urzadzenia i prowadzenia
terrariéw i akwaterrariéw z uwzglednieniem wymagan
poszczegdlnych gatunkdéw

KB_P7S_WG08

obowigzujace przepisy prawne hodowli zwierzat

; KB_P7S WK11
terraryjnych - -

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

projektowac i urzadzad terraria i akwaterraria

z uwzglednieniem wymagan poszczegélnych
gatunkéw i obowiazujacych przepiséw prawnych oraz
znajomosci zasad utrzymania zwierzat

KB_P7S_UK07,
KB_P7S_UWO03

okresla¢ przynalezno$¢ gatunkowa wybranych
bezkregowcow i planowac systemy hodowli dowolnego
gatunku

KB_P7S_UW04

doksztatci¢ sie w zakresie hodowli zwierzat

. KB2 UU10
terraryjnych -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

stosowania prawnych aspektéw hodowli zwierzat

] KB_P7S_KRO5
terraryjnych - 7=

Tresci programowe

Tresci programowe

Idea terrarystyki. Prawne aspekty hodowli zwierzat terraryjnych. 1h

Przeglad systematyczny grup zwierzat utrzymywanych w terrariach. 1h

Terrarium jako srodowisko. Typy terrariéw. 1h

Wymagania klimatyczne zwierzat. 1h

Pielegnacja zwierzat terraryjnych. 1h

Wymagania hodowlane wybranych gatunkéw skorupiakéw terraryjnych w
aspekcie ich biologii i ekologii. 1h

Wymagania hodowlane wybranych gatunkéw owadéw terraryjnych w aspekcie ich
biologii i ekologii. 1h

Wymagania hodowlane wybranych gatunkéw pajeczakéw terraryjnych w aspekcie
ich biologii i ekologii. 1h

Wymagania hodowlane wybranych gatunkéw mieczakdéw terraryjnych w aspekcie
ich biologii i ekologii. 1h

Wymagania hodowlane wybranych gatunkéw ptazéw i gadéw terraryjnych w
aspekcie ich biologii i ekologii. 1h

Podstawowe pojecia z zakresu terrarystyki. Budowa réznych typdw terrariéw. 2h
Zajecia w terrarium w Zoo we Wroctawiu (bezkregowce). 2h

Zajecia w terrarium w Zoo we Wroctawiu (kregowce). 2h

Oznaczanie wybranych przedstawicieli skorupiakdw i wijéw. 2h
Oznaczanie wybranych przedstawicieli owadéw. 2h

Oznaczanie wybranych przedstawicieli pajeczakéw. 2h

Oznaczanie wybranych przedstawicieli mieczakdéw. 2h

Projektowanie i wykonanie terrarium naukowego i wystawienniczego dla
wybranych gatunkéw bezkregowcdéw. 2h

Projektowanie i wykonanie terrarium naukowego i wystawienniczego dla
wybranych gatunkéw kregowcéw. 2h

Identyfikacja wybranych przedstawicieli bezkregowcéw. 2h

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,

Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zagospodarowanie matych zbiornikdw wodnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

biologia $rodowiskowa BD000000BBLBSS.MAC.2751.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie studentom niezbednej wiedzy dotyczacej celéw i sposobdw zagospodarowania réznych typow

Cl matych zbiornikdw wodnych, a takze mozliwosci prowadzenia w nich chowu ryb i rakdéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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absolwent zna i rozumie koniecznos¢ praktycznego
wykorzystania zdobytej wiedzy dotyczacej gospodarki

W1 wodnej w zyciu spoteczno-gospodarczym KB_P7S _WK12
i w odniesieniu do dylematéw wspoétczesnej cywilizacji,
wykorzystujgc mozliwosci innowacyjnych rozwigzanh

Umiejetnosci - Student potrafi:
absolwent potrafi przygotowac prezentacje wynikéw

U1 ;w0|ch badar], porownywac je z wyn|kgm| badgn KB P7S UKO7
innych autoréw oraz prowadzi¢ dyskusje a takze - -
znalez¢ i zastosowad innowacyjne rozwigzania

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
absolwent jest gotéw do wspdtpracy z otoczeniem

K1 spoteczno-gospodarczym w zakresie KB_P7S_KOO02

zagospodarowania zbiornikéw wodnych.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Cel zagospodarowania matych zbiornikdw wodnych. Perspektywy zastosowan
komercyjnych réznych typéw zbiornikéw. Zagospodarowanie wedkarskie. .
Ekstensywna produkcja rybacka. Ogdlna charakterystyka matych zbiornikéw
wodnych.
2. Pozaprodukcyjne walory matych zbiornikéw wodnych.
3. Urzadzanie matych zbiornikéw dekoracyjnych.
4, Chéw ryb w zbiornikach dekoracyjnych.
5. Charakterystyka matych zbiornikéw wodnych, zbiorniki spuszczalne
niespuszczalne, Srodowisko biologiczne matych
zbiornikéw wodnych. Pozaprodukcyjne znaczenie stawow.
6. Szacowanie wydajnosci naturalnej matych zbiornikdw wodnych Rybacka
rekultywacja terenéw zdegradowanych
dziatalnoscig gospodarcza.

1. 7. Podnoszenie wydajnosci zbiornikdw wodnych. Zagospodarowanie rybackie
poszczegdinych typdw matych zbiornikdw
wodnych, zabiegi gospodarcze, melioracje rybackie.

8. Rybackie zagospodarowanie zbiornikow niespuszczalnych. Gospodarka rybacka

w zbiornikach wody pitnej.
9. Optacalnos¢ chowu ryb.

10. Perspektywy rozwoju akwakultury. Wymagania dotyczace jakosci wéd stodkich

przeznaczonych do akwakultury.

11. Urzadzanie komercyjnych towisk wedkarskich.

12. Prowadzenie ksigg stawowych i zapisy gospodarcze.
13. Odtowy i transport ryb.

14. Dziatanie pradu elektrycznego na ryby. Zasady odtowu ryb przy pomocy pola

elektrycznego.
15. Chow rakéw.

Sylabusy

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat, Udziat w
dyskusiji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Referat

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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brak

Sylabusy

1. Zagospodarowanie i uzytkowanie matych jezior. Ocena jakosci wody matych
zbiornikéw przeznaczonych do

zagospodarowania.

. Organizacja towisk wedkarskich.

. Projektowanie matych zbiornikéw dekoracyjnych.

. Wykonanie oceny wydajnosci rybackiej zbiornikéw wodnych (bonitacja).

. Projekt urzadzenia zbiornikdw dekoracyjnych.

. Wykonanie operatu rybackiego.

. Urzadzanie komercyjnych towisk wedkarskich.

. Projekt zagospodarowania rybackiego matego zbiornika wodnego.

. Zabiegi pielegnacyjne w zbiornikach dekoracyjnych

10. Chéw ryb przeznaczonych do zbiornikéw dekoracyjnych

11. Chéw lindw w matych zbiornikach wodnych

12. Chéw karpi w matych zbiornikach wodnych

13. Chéw karasi w matych zbiornikach wodnych

14. Metody regulacji stopnia zarastania zbiornikéw przez roslinno$¢ naczyniowa.
Zwalczanie ,zakwitéw wody” i glonéw

nitkowatych.

15. Mate zbiorniki wodne jako siedliska zwiekszajgce bioréznorodnosé. Zaliczenie
¢wiczen.

Ooo~NOUTE WN

Wymagania wstepne

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zwierzeta ogrodéw zoologicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biologia 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BD000000BBLS.MAC.2898.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 4
Cwiczenia terenowe: 11

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z rolg i zadaniami ogroddw zoologicznych w Polsce i na Swiecie.
Program zaje¢ uwzglednia kryteria oceny dobrostanu, warunki utrzymania, jak réwniez niezbedne zasady
umozliwiajce zwierzetom wyrazanie naturalnego behawioru w hodowli zamknietej. Oméwione zostang takze

Cl wybrane akty prawne dotyczace ogroddw zoologicznych i zwierzyhcow. Przedmiot jest uzupetniany (w miare
mozliwosci) o zajecia terenowe w wybranych osrodkach polskich (ZOO Wroctaw, ZOO Opole) oraz zagranicznych
(ZOO Dvur Kralove, Czechy).
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

wiedze z zakresu utrzymania, dobrostanu, handlu
i transportu zwierzat dzikich oraz polskich
i miedzynarodowych aktéw prawnych w tym zakresie

jakie jest znaczenie zapewnienia wtasciwych
warunkdéw utrzymania zwierzetom w ogrodach
zoologicznych, rozumie zasady ochrony zwierzat
w ogrodach zoologicznych oraz ich powigzania

z hodowla zwierzat i rolnictwem

mozliwosci wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce
poprzez znajomos$¢ zasad urzadzania

i zagospodarowania pomieszczen i wybiegéw dla
zwierzat

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

prawidtowo przeprowadza¢ obserwacje w ogrodzie
zoologicznym (w tym m.in. biologiczne, fizjologiczne,
behawioralne czy zywieniowe) oraz interpretowac
wyniki swoich spostrzezen przy wykorzystaniu
terminologii naukowej

obserwowac wptyw czynnikéw srodowiskowych

na organizm zwierzat utrzymywanych w ogrodach
zoologicznych, objasnia interakcje miedzy
poszczegblnymi elementami ekosystemu i identyfikuje
potencjalne zagrozenia dla dobrostanu zwierzat

przygotowac w zgodzie z obowigzujacymi aktami
prawnymi sprawozdania, prace projektowe, referaty
oraz prezentacje multimedialne zwigzane

z dobrostanem i warunkami utrzymania zwierzat

w ogrodach zoologicznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Lp.

Sylabusy

zainteresowania aktualizacjg wiedzy z zakresu biologii
i utrzymywania wtasciwych warunkdw bytowych
zwierzat utrzymywanych w ogrodach zoologicznych

bycia wrazliwym na ochrone przyrody, ze szczegélnym
uwzglednieniem fauny zgromadzonej w ogrodach
zoologicznych, jako zbioru wartosci poznawczych,
estetycznych i edukacyjnych, a takze turystycznych;
jest Swiadomy znaczenia globalnej bioréznorodnosci,
propagujac zadania ogroddw zoologicznych oraz ich
znaczenia dla Srodowiska naturalnego

oceny zagrozen $Swiatowej fauny wynikajacych

z postepu cywilizacyjnego, dostrzega potrzebe dziatah
proekologicznych oraz wykazuje etyczne postawy
wobec zwierzat, szczegélnie osobnikdw
utrzymywanych w ogrodach zoologicznych

KB_P7S_WG03

KB_P7S_WG04

KB_P7S_WG08

KB_P7S_UW04

KB_P7S_UWO05

KB_P7S_UKO07

KB_P7S_KKO01

KB_P7S_K002

KB_P7S_KO03

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt, Prezentacja,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Studium przypadku

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

Wykfad 1 (2h): Ogréd zoologiczny jako element ekologii stosowane;.

Tres$¢ wyktadu: 1) Rola ogrodu zoologicznego w XX wieku; 2) Cele i zadania
ogrodéw zoologicznych oraz ich zwigzek z hodowlg zwierzat i rolnictwem; 3) Zarys
historii ogrodéw zoologicznych.

Wyktfad 2 (2h): Przeglad wybranych polskich ogrodéw zoologicznych.

Tres¢ wyktadu: 1) Omédwienie wybranych ogrodéw zoologicznych w Polsce (min.
Wroctaw, Opole, Poznah, Warszawa, Gdansk, Gdynia) oraz warunkéw utrzymania
poszczegdlnych gatunkéw zwierzat; 2) Europejskie Stowarzyszenie Ogrodéw
Zoologicznych i Akwariéw (EAZA).

Wykfad 3 (2h): Przeglad wybranych zagranicznych ogrodéw zoologicznych

Tres$¢ wyktadu: Tres¢ wyktadu: 1) Omédwienie wybranych ogrodéw zoologicznych
(m.in. Czechy, Niemcy, Francja, Portugalia, Kanada) oraz warunkdéw utrzymania
poszczegdlnych gatunkéw zwierzat; 2) Swiatowe Stowarzyszenie Ogrodéw
Zoologicznych i Akwariéw (WAZA).

Wyktad 4 (2h): Dobrostan zwierzat i warunki ich utrzymania w ogrodzie
zoologicznym (ze szczegblnym uwzglednieniem ssakéw)

Tres$¢ wyktadu: 1) Pojecie dobrostanu zwierzat oraz kryteria jego oceny; 2)
Dobrostan zwierzat a utrzymanie w hodowlach zamknietych; 3) Metody
wzbogacania srodowiska w ogrodach zoologicznych i hodowlach ex-situ

Wyktad 5 (2h): Dobrostan zwierzat i warunki ich utrzymania w ogrodzie
zoologicznym (ze szczegblnym uwzglednieniem ptakdéw)

Wyktad 6 (2h): Dobrostan zwierzat i warunki ich utrzymania w ogrodzie
zoologicznym (ze szczegdlnym uwzglednieniem ryb)

Wyktad 7/8 (3h): Ogrody zoologiczne w $wietle prawa polskiego i
miedzynarodowego

Tres$¢ wyktadu: 1) Konwencja o miedzynarodowym handlu dzikimi zwierzetami i
roslinami gatunkdw zagrozonych wyginieciem (Konwencja Waszyngtonska -
CITES); 2) Przeglad prawa unijnego i krajowego; 3) Ochorna dziko zyjacych w
Polsce i na Swiecie; 4) Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody; 5) Czerwona
ksiega zwierzat; 6) Gatunki wymarte, gingce i zagrozone wyginieciem.

Cwiczenia 1 (2h): Zasady bezpieczenhstwa w obcowaniu ze zwierzetami dzikimi.

Zakres ¢wiczen: 1) Podstawowe zagrozenia zoonotyczne. Hodowla i ochrona
zwierzat dziko zyjacych; 2) Rola chowu zamknietego wybranych gatunkéw
zwierzat.

Cwiczenia 2 (2h): 1) Zasady gospodarowania materiatem genetycznym; 2)
Mozliwosci reprodukcyjne zwierzat dzikich zagrozonych wyginieciem; 3)
Praktyczne aspekty pobierania i wykorzystania materiatu genetycznego; 4)
Wskazniki sukcesu reprodukcyjnego.

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Sylabusy

Cwiczenia 3 (6h): Przeglad wybranych ryb utrzymywanych w ogrodach
zoologicznych. Przeglad wybranych ptazéw utrzymywanych w ogrodach
zoologicznych. Przeglad wybranych gadéw utrzymywanych w ogrodach
zoologicznych. Przeglad wybranych ptakéw utrzymywanych w ogrodach
zoologicznych. Przeglad wybranych ssakéw utrzymywanych w ogrodach
zoologicznych.

Zajecia terenowe (Ogréd zoologiczny - Wroctaw i/lub Opole)

Cwiczenia 4 (5h): Przeglad wybranych ryb utrzymywanych w ogrodach
zoologicznych. Przeglad wybranych ptazéw utrzymywanych w ogrodach
zoologicznych. Przeglad wybranych gadéw utrzymywanych w ogrodach
zoologicznych. Przeglad wybranych ptakéw utrzymywanych w ogrodach
zoologicznych. Przeglad wybranych ssakéw utrzymywanych w ogrodach
zoologicznych.

Zajecia terenowe (Ogréd zoologiczny - Opole i/lub Dvur Kralove)

Cwiczenia terenowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biochemiczna i fizykochemiczna ocena miesa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biologia 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
techniki laboratoryjne w biologii BDO0OOOOOBBLTLS.MAC.0167.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi analizami biochemicznymi i fizykochemicznymi miesa zwierzat

Cl gospodarskich
2 Przekazanie wiedzy i uswiadomienie studentom przed jakimi problemami moga zosta¢ postawieni w aspekcie
utrzymania wysokiej i bezpiecznej jakosci surowca jakim jest migeso.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu

PR oo KB_P7S WGO03
morfologii i fizjologii zwierzat. - =

Student zna metody statystyczne wykorzystywane

o o . KB_P7S5_WG02
w analizie wynikéw oceny migsa. - 7=

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

K1l

Student potrafi dokumentowac¢ wyniki wykonanych
badan laboratoryjnych i poréwnywac je z materiatami | KB_P7S_UKO06
Zrédtowymi.

Student, potrafi wykonywacd ekspertyzy z zakresu

S KB_P7S_UO009
oceny laboratoryjnej miesa.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotéw do oceny i interpretacji uzyskanych KB P7S KKO1
wynikéw badah miesa. - 0=
Student potrafi nawigza¢ konstruktywng wspétprace KB P7S KOO2

K2

Lp.

Sylabusy

ze Srodowiskiem w ktédrym bedzie funkcjonowat.

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Budowa histologiczna miesa

2. Wihasciwosci fizykochemiczne miesa

3. Ttuszcze zwierzece

4. Poubojowe metody oceny tusz

5. Wady miesa

6. Dysekcja tusz

7. Badanie weterynaryjne miesa

8. Zdrowotnos¢ zwierzat rzeZznych a jako$ przysziego surowca

9. Mieso jako zywnos¢ funkcjonalna

10. Rynek i spozycie miesa

Zaliczenie ustne

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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. Ocena mikro i makroskopowa miesa, Badanie fluorescencyjne

. Oznaczanie i ocena wtasciwosci sensorycznych oraz organoleptycznych miesa

. Oznaczanie wtasciwosci fizykochemicznych miesa cze$¢ pierwsza

. Oznaczanie wtasciwosci fizykochemicznych miesa cze$¢ druga

. Oznaczanie sktadu chemicznego miesa

. Analiza wtasdciwosci ttuszczy w miesie

. Ocena weterynaryjna miesa

8.

Utrwalanie miesa i metody oceny przetwordw miesnych

9

. Wptyw uboju na wtasciwosci i jako$¢ miesa

10. Wptyw réznych czynnikéw na skfad miesa

Wymagania wstepne

podstawowe informacje z biologii i chemii oraz fizjologii zwierzat

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biologia mleka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

techniki laboratoryjne w biologii BDO0OOOOOBBLTLS.MAC.0197.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami w zakresie:produkcji i znaczenia mleka, syntezy mleka, wtasciwosci

Cl fizyko-chemicznych, mozliwosci przetworstwa, jako elementu zywnosci funkcjonalne;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

Student rozumie znaczenie mleka w zywieniu zwierzat
i cztowieka; zna wtasciwosci fizyczne, chemiczne

i biologiczne mleka, potrafi je zdefiniowad i okresli¢ ich
funkcje;

Student ma ogdlng i szczegétowa wiedze o fizjologii
powstawania mleka i czynnikach regulatorowych;

Student zna podstawy analityki mleka na kolejnych
etapach jego produkcji i przetwdrstwa;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Student sprawnie i bezpiecznie postugiwac sie
aparaturg laboratoryjng wykorzystywang do analiz
mleka;

Student zna chemiczne metody oceny sktadu i jakosci
mleka oraz potrafi organizowac ich oznaczanie;

Student potrafi okresli¢ zakres zafatszowan mleka i je
interpretowac;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

Sylabusy

Student ma Swiadomos$¢ znaczenia analiz mleka dla
bezpieczenstwa konsumenta;

Student jest gotéw do wspotpracy w zespole;

KB_P7S_WGO01

KB_P7S_WGO03

KB_P7S_WG01,
KB_P7S_WG06

KB_P7S_UWO01

KB_P7S_UWO1

KB_P7S_UK07

KB_P7S_KKO1

KB_P7S_KKO1,
KB_P7S_KO03

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Mleko i jego znaczenie w zywieniu oseskdw ssakdéw i cztowieka.

2. Fizjologia powstawania mleka.

3. Genetyczne i Srodowiskowe uwarunkowanie sktadu i jakosci mleka.

4. Genetyczny polimorfizm biatek mleka.

5. Biologiczne, prozdrowotne wiasciwosci sktadnikéw mleka.

6. Mleko i siara eliksirem zycia oseskéw.
7. Zmiany skfadu i wtasciwosci mleka.

8. Kierunki przetwérstwa mleka.

9. Humanizacja mleka i jego przetwordw.

10. Mleko i jego produkty w profilaktyce i lecznictwie.

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta

Zaliczenie pisemne

Obserwacja pracy
studenta

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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1. Zakres i analizy jakosci mleka, polskie normy, analityka mleka (2h).

2. Ocena sktadu podstawowego mleka (ttuszcz, biatko, laktoza, sucha masa, smb,
mocznik) (2h).

3. Ocena cech fizycznych mleka (kwasowos$¢ potencjalna, miareczkowa,
termostabilnos¢, krzepliwosé, opornosé) (2h).

4. Ocena mikrobiologiczna mleka (2h).
2. 5. Ocena cytologiczna mleka (2h). Cwiczenia laboratoryjne
6. Elektroforeza biatek mleka (2h).
7. Laktoferyna i lizozym w mleku (2h).
8. Chromatografia i rozdziat ttuszczéw mleka (2h).
9. Zafatszowania mleka (2h).

10. Badanie przetworéw mlecznych (2h).

Wymagania wstepne

chemia, biologia, fizjologia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chemia produktow naturalnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

techniki laboratoryjne w biologii BDO0OOOOOBBLTLS.MAC.0351.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczgce praktycznego zastosowania metabolitéw wtdérnych roslin. Kurs
umozliwia zapoznanie sie z metodami izolowania i ustalania sktadu chemicznego frakcji oraz poszczegdlnych

Cl substancji chemicznych. Przedstawiana jest biosynteza najwazniejszych grup zwigzkéw naturalnych, ich
wtasciwosci i zastosowanie, ze szczegdlnym uwzglednieniem aplikacji spozywczych i farmaceutycznych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

ul

zna i rozumie wspétczesne teorie i prawa

przyrodniczea takze sposoby przystosowania KB_P7S WG10 Aktywnosc na zajeciach,

cztowieka, roslin i zwierzat do Srodowiska Kolokwium
Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi analizowa¢ morfologie i identyfikowaé

przynaleznos¢ systematyczng organizméw, ocenia Aktywnos¢ na zajeciach,

powigzania miedzy ich budowg a Srodowiskiem KB_P7S_UW04 Kolokwium, Wykonanie

na poziomie morfologicznym, fizjologicznym ¢wiczen

i behawioralnym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Chemia

Sylabusy

jest gotéw do wspétpracy z przedstawicielami

instytucji publicznych i jednostek naukowych

w zakresie stosowania innowacyjnych rozwigzan, KB_P7S_KO04
wymiany doswiadczen i organizowania dziatalnosci

na rzecz srodowiska spotecznego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Tresci programowe

. Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
Historia fitotrapii. Metody izolowania zwigzkéw naturalnych. Podziat i klasyfikacja
zwigzkdw naturalnych. Mechanizmy reakcji biosyntezy. Wybrane metody analizy
zwigzkdw naturalnych. Podstawowe grupy zwigzkdw biologicznie aktywnych. Wykfad

Mechanizm dziatania wybranych zwigzkéw naturalnych. Zastosowanie zwigzkéw
naturalnych w kosmetykach. Zastosowanie zwigzkéw biologicznie aktywnych w
fitoterapii i suplementach diety.

1.  Zapoznanie z regulaminem pracowni i przepisami BHP. Przedstawienie
warunkéw zaliczenia ¢wiczenh.

Izolacja flawonoidéw, ich reakcje z solami oraz reakcje barwne. 3h

2.  lzolacja masta kakaowego z gorzkiej czekolady - poréwnanie dwéch metod
izolacji. 3h

3. Otrzymywanie mentolu - poréwnanie dwéch metod izolacji. 3h Cwiczenia laboratoryjne
4.  Otrzymanie cytrynianu wapnia z cytryn. 3h

5. Wykorzystanie destylacji z parg wodna (aparat Derynga). Otrzymywanie i
analiza olejkéw eterycznych z przypraw. 3h

Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Dzicy przodkowie i krewni zwierzat towarzyszacych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

techniki laboratoryjne w biologii BDOOO0OOOBBLTLS.MAC.0532.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z gatunkami, ktére sa blisko spokrewnione ze zwierzetami

towarzyszgacymi.
2 Poznaja szerokie spektrum gatunkdéw z catego Swiata z poszczegdinych grup taksonomicznych tj. psowate,
kotowate, gryzonie etc.
c3 Omawiane sg zagadnienia zwigzane z ich biologig, ewolucjg oraz efektami udomowienia zwierzat
towarzyszacych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

rézne gatunki dziko zyjace bedace przodkami badz

W1 o KB_P7S_WG04 Zaliczenie pisemne
krewnymi zwierzat towarzyszacych - 7=
. . . , KB_P7S_WG04, . —
W2 biologie, wystepowanie gatunkéw KB_P7S_WG08 Zaliczenie pisemne
W3 réznice w budowie, behawiorze, genetyce etc. KB_P7S_WG04, Zaliczenie pisemne
wynikajace z ewolucji oraz proceséw udomowienia KB_P7S_WGO08 P
Umiejetnosci - Student potrafi:
Przyporzadkowa¢ gatunki do odpowiednich jednostek . .
Ul taksonomicznych w oparciu o cechy charakterystyczne KB_P75_UW04 Zaliczenie pisemne
u2 Analizowac stan populacji i wptyw cztowieka KB_P7S_UWO04 Zaliczenie pisemne
U3 .Porowpylwac.gatur)kl .d2|ko Zyjace | u.dom0W|one. . KB_P7S_UWO04 Zaliczenie pisemne
i okresli¢ zmiany, jakie zaszty w wyniku udomowienia - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
wykorzystania w przysztej pracy $wiadomosci
K1 w zakresie odp.0W|‘edZ|aInosc.|. ?Z*OV.‘”Eka . KB_P7S_KRO5 Zaliczenie pisemne
za ksztattowanie sie populacji i zmian w nich
zachodzacych
K2 zrozumienia koniecznosc prgewu‘lije,mla konsekwencji KB P7S KROS5 Zaliczenie pisemne
podejmowanych w przyrodzie dziatan - 0=
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
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Pojecie zwierzat towarzyszacych. Systematyka zwierzat domowych
Przodkowie i ewolucja gatunkéw zwierzat towarzyszacych (pies, kot)

Przodkowie i ewolucja gatunkéw zwierzat towarzyszacych (chomik, swinka
morska, szczur, mysz etc.)

Gatunki pokrewne dziko zyjace z rodziny Canidae - charakterystyka i biologia
Gatunki pokrewne dziko zyjace z rodziny Canidae - charakterystyka i biologia c.d.
Gatunki pokrewne dziko zyjace z rodziny Felidae - charakterystyka i biologia
Gatunki pokrewne dziko zyjace z rodziny Felidae - charakterystyka i biologia c.d

Gatunki pokrewne dziko zyjace z rodziny Rodentia - charakterystyka i biologia

Gatunki pokrewne dziko zyjace z rodziny Rodentia - charakterystyka i biologia c.d.

Gatunki pokrewne dziko zyjace z rodziny Rodentia - charakterystyka i biologia c.d.

Gatunki pokrewne dziko zyjace z rodziny Leporidae - charakterystyka i biologia
Gatunki pokrewne innych zwierzat towarzyszacych

Efekty udomowienia w zakresie biologii

Efekty udomowienia w zakresie behawioru.

Zmiany genetyczne w obrebie kariotypu i genomu

Wymagania wstepne

Zoologia, ewolucjonizm

Sylabusy

Wyktad

176 /318



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Liposomowe nosniki lekéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biologia 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
techniki laboratoryjne w biologii BDOOOOOOBBLTLS.MAC.1144.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi informacjami dotyczacymi bton biologicznych i ich
wtasciwosciami fizyko-chemicznymi, a takze mozliwoscig wykorzystania ich w terapiach, w tym celowanych.
Studenci poznajg rézne rodzaje miceli i liposoméw, ich podziat ze wzgledu na budowe i rozmiar. Dowiedzg sie

Cl jakie sg sposoby ich syntezy w zaleznosci od oczekiwanego produktu oraz zastosowania. Omdwione zostang
liposomy o réznych zastosowaniach terapeutycznych (w terapiach przeciwnowotworowych, jako nosniki
szczepionek, czy DNA), a takze wykorzystywane w diagnostyce, przemysle kosmetycznym czy spozywczym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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rézne rodzaje syntezy liposomdw i ich

Wi farmakokinetyke w organizmie KB_P75_WGO1
W2 rozneﬂsposoby oceny skutecznosci projektowanej KB P7S WG02
terapii - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul zaprojektowac terapie celowang w oparciu o liposomy | KB_P7S_UWO01
U2 sprawnie postuguje sie mikroskopem $wietinym KB_P7S_UwO01
us3 oceni¢ biokompatybilnos¢ zaprojektowanego nosnika | KB_P7S_UWO02
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 ma swmdompsc korzysci ptynacych z pracy w zespole KB P7S KOO2
interdyscyplinarnym - 7=
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. Napiecie powierzchniowe. (2h)
2. Btony biologiczne. Liposomy i micele. (2h)
3. Preparatyka, charakterystyka, stabilnos¢ i farmakokinetyka liposoméw. (2h)
4. Funkcjonalizacja liposomoéw. Terapie celowane. (2h)
1.
5. Metody badania wtasciwosci fizyko-chemicznych liposoméw. (2h)
6. Liposomy w terapiach przeciwnowotworowych i innych. (2h)
7. Poza-terapeutyczne zastosowania liposoméw. (2h)
8. Kolokwium zaliczeniowe (1h)
1. Ekstrakcja i oczyszczanie lipidéw z jaja (lecytyna jajeczna), z preparatéw
roslinnych. Ekstrakcja kurkuminy. (5h)
2. 2. Przygotowanie liposoméw. Zamykanie kurkuminy w liposomach. (5h)

3. Testy na komérkach. Mikroskopowa analiza wptywu liposoméw na komérki.
Analiza wynikéw. (5h)

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu biologii komorki

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Markery molekularne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

techniki laboratoryjne w biologii BDOOOOOOBBLTLS.MAC.1163.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zastosowanie markeréw molekularnych w diagnostyce ludzi, zwierzat, roslin jak i badaniach populacyjnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie: - Definicje i rodzaje markeréw
molekularnych; - organizacje genoméw

ze wskazaniem sekwencji markerowych; - markery
oparte na technikach hybrydyzacji; - markery
molekularne zwigzane z genami; - markery oparte

na reakcji PCR; - markery zwigzane z niekodujacym
DNA,; - polimorfizm oraz markery cpDNA,; - polimorfizm
oraz markery mtDNA; - wykorzystanie markeréw
molekularnych w diagnostyce choréb genetycznych; -
diagnostyke molekularng choréb nowotworowych; -
wykorzystanie markeréw molekularnych

w farmakologii; - markery molekularne stosowane

w medycynie sgdowej; - diagnostyka molekularna
chordb roslin i zwierzat; - zasady wykorzystania
markeréw molekularnych w badania populacyjnych

i filogenetycznych; - biatkowe markery molekularne.

W1 KB_P7S_WK13

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wykorzystac fachowq literature
naukowg z zakresu biologii i dyscyplin pokrewnych
Ul w jezyku polskim i angielskim. Krytycznie ocenia KB_P7S_UWO03
informacje dotyczace biologii podawane w mass-
mediach.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student planuje zadania badawcze dostosowujac je
do warunkdéw i posiadanego sprzetu, jednoczesnie
okreslajac priorytety i dziatajac w sposéb
systematyczny i przedsiebiorczy.

K1 KB_P7S_K003

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Formy prowadzenia
zajec
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1.Podstawowe pojecia zwigzane z markerami molekularnymi - najczesciej
uzywane systemy markeréw molekularnych.

2. DNA - typowe jak i niekonwencjonalne Zrddto danych w biologii molekularnej.

3. Techniki biologii molekularnej stosowane w przypadku okreslania biatkowych
markeréw molekularnych.

4, Reakcja PCR - najczesciej stosowane oraz najefektywniejsze narzedzie biologii
molekularnej. Modyfikacje metody.

5. Diagnostyka molekularna oparta na sposobach analizy sekwencji
powtdrzonych.

6. Sekwencje mikrosatelitarne oraz minisatelitarne - ich zastosowanie w
kryminalistyce oraz diagnostyce choréb genetycznych.

7. SNP - typ markera molekularnego stosowanego w diagnostyce molekularne;j.
8. RNA markerem molekularnym.
9. Zastosowanie tRNA oraz adduktéw DNA w diagnostyce molekularne;j.

10. Metody wykrywania chromosomu Y - wykorzystanie detekcji chromosomu Y w
diagnostyce molekularnej.

11. Mitochondrialny DNA Zrédtem markeréw molekularnych.
12. Markery cpDNA; diagnostyka molekularna roslin.

13. Specjacja i hybrydyzacja.

14. Markery molekularne w ekologii.

15. Wykorzystanie markeréw molekularnych w badania populacyjnych i
filogenetycznych.

Wymagania wstepne

biologia molekularna, genetyka

Sylabusy

Wyktad
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Najnowsze osiggniecia w genetyce
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

techniki laboratoryjne w biologii BDO0OOOOOBBLTLS.MAC.1358.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z najnowszymi osiggnieciami naukowymi w zakresie genetyki poprzez analize

Cl najnowszych pozycji literatury.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi najnowsze pozycje literatury naukowej w zakresie KB_P7S_WK13 Aktywnosc¢ na zajeciach,

genetyki. Prezentacja
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Lp.

Sylabusy

analizowac¢ zawartos¢ najnowszych pozycji literatury
naukowej w zakresie genetyki i przedstawic je
w formie prezentacji.

KB_P7S_UK07,
KB_P7S_UWO03

Tresci programowe

Tresci programowe

1-15. Przedstawienie przez prowadzgcego wybranych, aktualnych pozycji
literatury naukowej w zakresie genetyki. Dyskusja.

1-15. Przedstawienie przez studentéw wybranych, aktualnych pozycji literatury
naukowej w zakresie genetyki. Dyskusja.

Wymagania wstepne

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ocena skér i okrywy wtosowej ssakdw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

techniki laboratoryjne w biologii BDOOOOOOBBLTLS.MAC.1435.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi oceny skor i okrywy wtosowej réznych gatunkéw ssakow.
2 Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie oceny cech fizycznych, mechanicznych i uzytkowych skér
i okrywy wiosowej ssakow.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

budowe chemiczng i histologiczng skor i okrywy
wiosowe] ssakow.

metody oceny cech fizycznych i mechanicznych skér
i okrywy wtosowe;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

sprawnie i bezpiecznie postugiwac sie aparaturg
badawcza i przyrzgdami pomiarowymi stosowanymi
przy ocenie skér i okrywy wiosowej.

zaprezentowad wyniki analiz oceny skér i okrywy
wiosowej i poréwnac je z wynikami innych autoréw
oraz prowadzi¢ dyskusje na ich temat.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Lp.

Sylabusy

wykorzystania odpowiednich Zrédet informacji
oceniajgc samodzielnie ich wartos¢.

pracy w zespole przyjmujac w nim rézne role
i organizacji badania myslac kreatywnie.

postepowania zgodnie z zasadami BHP
obowigzujacymi podczas pracy z materiatem
biologicznym.

KB_P7S_WG03

KB_P7S_WG01

KB_P7S_UWO01

KB_P7S_UKO07

KB_P7S_KKO01

KB_P7S_KO02

KB_P7S_KRO06

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Funkcje skéry i okrywy wiosowe;.

2. Budowa skéry- naskérek.

3. Budowa skéry- skdra wiasciwa

4. Budowa skoéry- tkanka podskérna.

5. Gruczoty skéry.

6. Pochodne skéry- pazury, kopyta, racice i rogi.
7. Embriologia mieszka wtosowego.

8. Cykl wzrostu wiosa.

9. Pigmentacja skory i wtoséw.

10. Wtos jako Zrédto informacji o Srodowisku.

Zaliczenie pisemne

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Sylabusy

1. Topografia skoér réznych gatunkéw ssakéw. Pomiar wybranych parametréw.
2. Charakterystyka okrywy wtosowej ssakéw. Budowa wtosa.

3. Ocena morfologiczna okrywy wiosowej ssakow- dtugosé, gestosé, barwa
okrywy.

4. Ocena budowy morfologicznej i histologicznej wioséw- wstep teoretyczny.

5. Ocena budowy morfologicznej i histologicznej wtoséw wybranych gatunkéw
ssakow. (8 godzin)

6. Wetna réznych gatunkdéw ssakéw- ocena wybranych parametréw. (4 godziny)

Wymagania wstepne

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Scientific Writing and Communication
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Biology 2023/24

Speciality Subject code

laboratory techniques in biology BDO0000OBBLTLS.M2C.3308.23
Department Lecture languages

The Faculty of Biology and Animal Science English

Study level Mandatory

Second-cycle programme optional

Study form Block

Full-time specialization subjects
Education profile Subject related to scientific research
General academic Yes

Subject shaping practical skills

Yes
Period Examination Number of
Semester 2 graded credit ECTS points
2.0
Activities and hours
lecture: 10
seminar: 20
Goals

The course aims to provide the students with theoretical knowledge about various elements of scientific writing,
practical experience on text editing, and provide the students with tools to improve their scientific texts, and
communicate orally research results in a good way. The course is intended to convey understanding of how to
organize a scientific manuscript, how to improve on all parts of the text, including clear writing, and how to write

Cl an informative and convincing cover letter. The course will also present and discuss what is good research
communication. The main emphasis is on the most common form, the “primary scientific paper”, but other forms
will be covered. Matters related to oral presentations, poster preparation and proposal writing will also be
discussed. Thus, students will become familiar with the forms of presenting new findings to various scientific
forums.

Subject's learning outcomes
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Code

Outcomes in terms of

Knowledge - Student knows and understands:

w1

w2

W3

The student will know how to evaluate scientific texts
and suggests improvements with respect to clear
writing, and precision with respect to the text content

The student will get familiar with literature on
recommendations for good scientific writing.

The student will be conscious about how scientific
data is communicated and knows tools to improve on
own presentations.

Skills - Student can:

ul

u2

u3

The student will know how to properly structure
a scientific manuscript that conforms to the rules and
requirements

The student will be able to use editing and
management software for document and bibliographic
references preparation.

The student will know how to prepare and present
effective oral presentations and posters

Social competences - Student is ready to:

K1l

K2

K3

No.

Sylabusy

Student will know how to deal with scientific editors,
and others involved in the scientific publishing process

The student will be introduced to the participation in
formal meeting of people with a shared interest, and
open scientific debate

The student will broaden his theoretical and practical
knowledge in the field of scientific writing and
communication, thus expanding his possibilities on the
work market.

Effects

KB_P7S_WGO1,
KB_P7S_WG02,
KB_P7S_WK14

KB_P7S_WGO1,
KB_P7S_WK13

KB_P7S_WGO01,
KB_P7S_WGO03,
KB_P7S_WK13

KB2 _UU10,
KB_P7S_UKOS,
KB_P7S_UWO5

KB_P7S_UWO02,
KB_P7S_UWO03,
KB_P7S_UWO05

KB_P7S_UK07,
KB_P7S_UKO8

KB_P7S_KOO02,
KB_P7S_KRO5

KB_P7S_KO04,
KB_P7S_KR05

KB_P7S_K003,
KB_P7S_K004

Study content

Course content

Examination methods

project, observation of
student’s work,
presentation, test,
participation in
discussion, performing
tasks

project, observation of
student’s work,
presentation, test,
participation in
discussion, performing
tasks

project, observation of
student’s work,
presentation, test,
participation in
discussion, performing
tasks

oral credit, presentation,
test, participation in
discussion, performing
tasks

oral credit, presentation,
test, participation in
discussion, performing
tasks

oral credit, presentation,
test, participation in
discussion, performing
tasks

oral credit, observation
of student’s work,
presentation,
participation in
discussion

oral credit, observation
of student’s work,
presentation,
participation in
discussion

oral credit, observation
of student’s work,
presentation,
participation in
discussion

Activities
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Sylabusy

1. The current structure of scientific literature, the basics of scientometrics, the
main features of the scientific information ‘industry’, how to decide where to
publish (2h)

2. Scientific publications; Meeting Abstracts, Papers, and Proceedings, Research
Articles, Review Articles, Short communication and Popular Articles overview (2 h)

lecture
3. The different parts of a primary scientific paper and how to write them (2h)
4. The publication process and Plagiarism (manuscript preparation, submission,
dealing with editors, technical editing) (2h)
5. Oral presentations: preparation and delivery, poster preparation, conference
participation (2h)
1. Scientific article analysis (2,5 h)
2. Introduction to the management of bibliographic references by Zotero and
Mendeley (2.5h)
3. Write an analysis of a published figure (1.5h)
4. Formulate a precise problem statement and an informative and covering
manuscript title (1.5h)
5. Results organisation, figures and tables preparation (1.5h) seminar

6. Structure and content of informative and convincing cover letters (1.5h)
7. Proposal/Grant writing and project management (2.5)

8. Succeed in the form and the oral presentation of a presentation (oral
presentation based on an analysed scientific article) (2.5h)

9. Scientific poster preparation (1.5h)

10. Scientific communication presentation seminarium (2.5h)
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

WROCLAWIU

Techniki analityczne materiatu sSrodowiskowego

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BDO0000OBBLTLS.MAC.2473.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studentdw z technikami analitycznymi obowigzujgcymi w badaniach Srodowiskowych

Cl (rézne rodzaje wody, gleba, osady denne, organizmy roslinne i zwierzece).
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 aktualnie obowigzujgce metody badah materiatu KB_P7S_WGO1 Zaliczenie pisemne,

srodowiskowego.

Sylabusy

Zaliczenie ustne
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W2

Zaliczenie pisemne,
KB_P7S_WGO05 Zaliczenie ustne,
Wykonanie ¢wiczen

zréznicowanie przyrodnicze srodowiska dotyczace
wody, gleby oraz organizmdw roslinnych i zwierzecych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

przeprowadzi¢ analizy materiatu badawczego

a nastepnie opracowac wyniki badan i przedstawic je Obserwacja pracy

) ) : KB_P7S_UKO07 studenta, Wykonanie
na tle innych juz opublikowanych prac naukowych - - éwiczeh
z zakresu badan srodowiskowych
przygotowac prezentacje wtasnych wynikéw badan KB_P7S_UK06 Wykonanie éwiczen

i zaprezentowac jg na forum grupy

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

Sylabusy

bezpiecznej pracy w terenie i laboratorium Obserwacja pracy

! KB_P7S_KRO6 studenta, Wykonanie
analitycznym AR
cwiczen
kontaktu z otoczeniem zewnetrznym w zakresie badanh KB_P7S_KO004 Zaliczenie pisemne

srodowiskowych

Tresci programowe

- Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
1. Woda w przyrodzie - znaczenie, dostepna ilos¢, bilans wody w przyrodzie,
jakos¢ wody.
2. Wody powierzchniowe i podziemne jako Zrédto wody wykorzystywanej do
celéw hodowlanych i wodociagowych.
3. Przepisy prawne dotyczgce jakoSci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi.
4, Przepisy dotyczace zaopatrzenia ludzi i zaktadéw przetwérstwa rolnego w
wode oraz odprowadzania $ciekéw.
5. Prawo wodne - wybrane aspekty zwigzane ze srodowiskiem, prawami i Wykfad

obowigzkami ludzi.
6. Klasyfikacja gleb.
7. Klasyfikacja osadéw dennych.

8. Pozyskiwanie prébek gleby i osadéw dennych zaleznie od panujacych
warunkéw srodowiskowych.

9. Pozyskiwanie prébek gleby pochodzacych z terenéw silnie zdegradowanych
i terendw objetych rekultywacja.

10. Mozliwosci samooczyszczania gleb i osadéw.
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Sylabusy

1. Zajecia organizacyjne: regulamin bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium, przedstawienie planu zaje¢, wykazu literatury, zapoznanie sie z
wyposazeniem sali dydaktycznej oraz laboratorium, wiadomosci wstepne
dotyczace jakosci wdd. Pobieranie prébek wody i przygotowanie ich do
mineralizacji. (2 godz.)

2. Wykonanie krzywych wzorcowych do oznaczania Cu, Ni, Cd, Pb itp.
Ustawienie aparatu do oznaczania wybranych metali. Oznaczanie metali w
badanych prébkach wody. (2 godz.)

3. Wykonanie krzywych wzorcowych do oznaczania Cr lub pierwiastkéw o
podobnych wymaganiach. Ustawienie aparatu do oznaczania wybranych metali.
Oznaczanie metali w badanych prébkach wody. (2 godz.)

4. Wykonanie krzywych wzorcowych do oznaczania Al lub pierwiastkéw o

podobnych wymaganiach. Ustawienie aparatu do oznaczania wybranych metali.

Oznaczanie metali w badanych prébkach wody. (2 godz.) L . .
Cwiczenia laboratoryjne

5.  Wykonanie krzywych wzorcowych do oznaczania Se lub Hg. Ustawienie
aparatu do oznaczania wybranych metali. Oznaczanie metali w badanych
prébkach wody. (2 godz.)

6. Kolokwium z metod spektrometrycznych. Okreslanie sumy kationdw
wymiennych w glebie i osadach dennych. (2 godz.)

7. Zawartos¢ wody i suchej masy w glebie. Prdchnica - okreslanie rodzaju
préchnicy. (2 godz.)

8. Oznaczenie zawartosci chlorkdw w glebie i osadach dennych. (2 godz.)
9. Okreslenie poziomu fosforandw w glebie i osadach dennych. (2 godz.)

10. Omdwienie uzyskanych wynikéw w Swietle obowigzujacych norm. Kolokwium
zaliczeniowe. (2 godz.)

Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Znaczenie owadow uzytkowych w biologii i biomedycynie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

techniki laboratoryjne w biologii BDO0OOOOOBBLTLS.MAC.2879.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student w czasie zajec zostanie zapoznany z najistotniejszymi zwierzetami bezkregowymi wykorzystywanymi

Cl w badaniach biologicznych w ujeciu praktycznym.
2 Student zdobedzie umiejetnosci identyfikowania czynnikéw wywotujgcych stany patologiczne w organizmie
owaddw uzytkowych stanowigcych modele zwierzece.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

Morfologie i fizjologie organizméw zywych,
ze szczegblnym uwzglednieniem zwigzkéw miedzy ich
budowg i funkcja.

Stany patologiczne w organizmie bezkregowcéw.
Wymienia i klasyfikuje czynniki chorobotwércze oraz
opisuje mechanizmy odpornosci.

Podstawowe aspekty prawne i etyczno-moralne
dotyczace prowadzenia badan na organizmach
zywych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Planowa¢ i wykonywa¢ pod kierunkiem opiekuna
naukowego zadania badawcze lub ekspertyzy
z zakresu biologii.

Wiasciwie dobra¢ metodologie badan i sprawnie
postuguje sie aparaturg wykorzystywana w naukach
biologicznych. Na podstawie zebranych danych
empirycznych formutuje wiasciwe wnioski.

Dokumentowa¢ wyniki wykonanych zadan
badawczych, umiejetnie poréwnuje je z innymi
Zrédtami i wyciaga odpowiednie wnioski.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Lp.

Sylabusy

uczenia sie przez cate zycie i aktualizacji wiedzy

z zakresu biologii i dyscyplin pokrewnych. Potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych
0s0b.

pracy w zespole przyjmujac w nim rézne role
i organizowa¢ badania myslac kreatywnie.

postepowanie zgodnie z zasadami BHP w laboratoriach
biologicznych wykazujgc odpowiedzialnos¢ za ocene
zagrozen wynikajacych ze stosowanych technik
badawczych.

KB_P7S_WGO03

KB_P7S_WG06

KB_P7S_WG10

KB_P7S_UWO01

KB_P7S_UWO02

KB_P7S_UWO04

KB_P7S_KKO01

KB_P7S_K002

KB_P7S_KRO06

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt

Projekt

Projekt

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie ustne, Udziat
w dyskusji

Zaliczenie ustne, Udziat
w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec
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1.  Wiadomosci wstepne zwigzane z wyborem zwierzat bezkregowych do
doswiadczen oraz ich charakterystykga (barciak wiekszy (Galleria mellonella),
pszczota miodna (Apis mellifera), jedwabnik morwowy (Bombyx mori), muszka
owocowa (Drosophila melanogaster)). - 3h

2. Sposoby pozyskiwania materiatu badawczego od owaddw uzytkowych (np.
tkanka miesniowa, nerwowa, jelit, gruczotéw, narzadéw i komoérek rozrodczych,
hemolimfy) . - 1,5h

3. Zabezpieczenia, przechowywanie, utrwalanie i postepowanie z materiatem
biologicznym pozyskanym od zwierzat bezkregowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem owaddéw uzytkowych. - 1,5h

Wyktad

Mozliwosci wykorzystywania owadéw uzytkowych w badaniach laboratoryjnych
jako alternatywy dla zwierzat kregowych. - 1h

5. Charakterystyka warunkéw (temperatury, wilgotnosci, cyklu Swietlnego itp.)
do utrzymywania zwierzat bezkregowych w warunkach laboratoryjnych . - 1h

6. Wspotczesne mozliwosci wykorzystania badan in-vitro jako alternatywa dla
badan na zwierzetach bezkregowych. - 2h

1. Niezbedny asortyment laboratoryjny do pozyskiwania materiatu badawczego od
owadow uzytkowych.

2. Pobieranie hemolimfy z larw oraz owadéw dorostych do badan laboratoryjnych
oraz jej zabezpieczanie.

3. Wykonanie analizy aktywnosci biatek powierzchniowych owadéw.

4. Analiza mikroskopowa sktfadnikéw morfotycznych hemolimfy owadéw

5. Pobranie prébek tkankowych z owadéw i ich analiza.

2. 6. Oznaczanie aktywnosci systemu proteolitycznego owadéw dorostych i larw. Cwiczenia laboratoryjne
7. Pomiar poziomu stresu oksydacyjnego na podstawie analizy zdolnosci
przeciwutleniajacych.

8. Ocena stezenia biatka ogdlnego w hemolimfie modyfikowang metoda
Lowry’ego.

9. Oznaczenie aktywnos$¢ naturalnych inhibitoréw proteaz kwasnych, obojetnych i
zasadowych.

10. Rola biologii we wspétczesnych organizacjach badawczo-rozwojowych.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biogeografia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

biologia $rodowiskowa BD000000BBLBSS.M4C.0175.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 20
Cwiczenia audytoryjne: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie do studium biogeografii. Zadaniem biogeografii jest badanie
rozmieszczenia roslin i zwierzat w catej Ziemi. W trakcie kursu bedziemy zajmowac sie tym, w jaki sposéb
czynniki historyczne, fizyczne i biologiczne wptywajg na obecne i przeszte rozmieszczenie organizméw, gatunkdw,

Cl zbiorowisk, ekosysteméw i biomdw. Zostanie réwniez zaprezentowany wspdétczesny biogeograficzny podziat
$wiata. Omawiane bedga takze dziatania cztowieka majgcego krytyczny wptyw na rozmieszczenie innych
gatunkéw

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

W3

wspoétczesne teorie i prawa przyrodnicze. Zna
metodologie badan przyrodniczych i posiada
pogtebiong wiedze pozwalajgcg na interpretowanie
ztozonych zjawisk i proceséw przyrodniczych

zasady funkcjonowania réznych biomdéw w oparciu
o ekologiczne i ewolucyjne uwarunkowania
bioréznorodnosci

wspdtczesne reguty biogeograficzne. Objasnia sposoby
przystosowania roslin i zwierzat do réznorodnych
ekosystemoéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

analizowac i interpretowad powigzania miedzy
srodowiskiem zycia i budowa organizméw z réznych
stref biogeograficznych na poziomie morfo-
fizjologicznym

przygotowac atrakcyjnie wystgpienie dotyczace
réznych zagadnien biogeograficznych, poparte
prezentacjg multimedialng i przeprowadzi¢ dyskusje
na jej temat

dostrzec potrzebe inwestycji w nauke i uczenia sie
przez cate zycie poprzez $ledzenia zmian
zachodzacych w przyrodzie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Lp.

Sylabusy

systematycznej aktualizacji wiedzy z zakresu réznych
dyscyplin naukowych wchodzacych w zakres
biogeografii weryfikujac pozyskane dane

Swiadomej wspétpracy z innymi uczestnikami
przedmiotu i instytucjami monitorujgcymi srodowisko
przyrodnicze w Polsce i Europie

Swiadomego i prawidtowego rozstrzygania dylematéw
wspdtczesnej biogeografii, zaréwno w ujeciu
etycznym, prawnym, jak i ekonomicznym

KB_P7S_WGO01

KB_P7S_WG05

KB_P7S_WG10

KB_P7S_UW04

KB_P7S_UKO07

KB2 _UU10

KB_P7S_KKO01

KB_P7S_K002

KB_P7S_KR05

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny,
Prezentacja

Egzamin pisemny,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Egzamin pisemny,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Egzamin pisemny,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Egzamin pisemny,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Formy prowadzenia
zajec
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1. Biogeografia jako dyscyplina naukowa, jej podziat i rys historyczny.
2. Wktad Polakéw w rozwdj biogeografii w Polsce i na Swiecie.

3. Metodyka badan biogeograficznych. Badania ekologiczne, paleontologiczne,
systematyczne, ewolucyjne i statystyczne stosowane w
zoogeografii regionalne;.

4, Podstawowe pojecia biogeograficzne. Bariery i ich trwatos¢.

5. Procesy migracyjne. Pojecie i sposoby dyspersji. Wptyw czynnikéw
zewnetrznych i wewnetrznych na jej dynamike.

6. Ekologia kolonizacji. Czynniki zewnetrzne i wewnetrzne ograniczajace przezycie
zwierzat. Ich wptyw na kolonizacje roslin
naczyniowych, bezkregowcéw i kregowcéw.

7. Areografia - badanie zasiegéw geograficznych. Zasieg: jego pojecie, wielko$¢,
granice. Rozmieszczenie roslin i zwierzat.

8. Historia zasiegu. Gatunki endemiczne, zasiegi taksonéw supraspecyficznych
(podgatunki, rodzaje, rodziny).

9. Metody opisowe, graficzne i topologiczne wykorzystywane w regionalizacji
biogeograficznej. Biogeografia regionalna i analityczna.
Systemy regionalne i ich podziat.

Wyktad

10. Biogeografia kontynentéw. Panstwa roslinne i zwierzece.

11. Biomy ladowe $wiata. Cz. | (obszary lesne).

12. Biomy ladowe $wiata. Cz. Il (obszary trawiaste).

13. Biomy ladowe $wiata. Cz. lll (pustynie i pélpustynie).

14. Fauna arborealna, eremialna i oreotundralna.

15. Regiony zoogeograficzne, cz. I. Notogea i Neogea.

16. Regiony zoogeograficzne, cz. Il. Megagea excl. Holarctis (kraina etiopska).
17. Regiony zoogeograficzne, cz. lll. Megagea excl. Holarctis (kraina orientalna).
18. Plejstocen. Wielkie wymieranie i jego wptyw na zmiany fauny w Holarktyce.
19. Podstawy biogeografii wysp.

20. Wyspy kontynentalne i oceaniczne.

1. Zasady zaliczenia ¢wiczen. Wtasciwosci ekologiczne rodlin i zwierzat a ich
zasiegi (Ekotypy, mieszafce i poliploidy).

2. Metodyka badan biogeograficznych (metody bezposrednie i posrednie).
3. Migracje roslin i zwierzat - typologia proceséw dyspersyjnych.

4. Zasiegi. Metody okreslania zasiegu. Topologia, elementy geograficzne.

5. Paleoflorystyka (relikty i zasiegi dysjunktywne).

6. Regionalizacja biogeograficzna $wiata w $wietle standardowych podziatéw fito -
i zoogeograficznych. Strefy przejSciowe.

7. Zarys historii szaty roslinnej Ziemi (geoflory kredowe i trzeciorzedowe).
8. Rola zlodowacen plejstocenskich.

9. Geoelementy faunistyczne Holarktyki i centra ich powstania.

10. Antropogeniczne przemiany flor i faun. Zaliczenie ¢wiczen.

Cwiczenia audytoryjne
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Wymagania wstepne

Botanika systematyczna, Ekologia Ogélna, Morfologia roslin, Zoologia Bezkregowcéw,
Zoologia Kregowcéw
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biotechniki rozrodu zwierzat
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O0000OBBLTLS.M4C.0253.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cl (biotechnologicznych) metod w reprodukcji zwierzat przedstawicieli: ssakéw, ptakéw i ryb
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W ramach przedmiotu przedstawiane sg zagadnienia obejmujace zastosowanie nienaturalnych

uczenia sie

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Metody weryfikacji
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wil

W2

metodologie badan obowigzujgca w naukach
przyrodniczych zwigzanych z analiza proceséw
fizjologicznych.

metody sterowania reprodukcja ssakéw,ptakéw i ryb,
posiada wiedze z zakresu przenoszenia zarodkdw,
zaptodnienia pozaustrojowego, sterowania

i wywotywania cykli reprodukcyjnych, pozyskiwania,
dojrzewania i hodowli oocytéw, wspomaganego
rozrodu, zna podstawy inzynierii embrionalne;.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

sprawnie i bezpiecznie postugiwac sie aparaturg
badawcza i przyrzgdami pomiarowymi stosowanymi
w biologii, potrafi dobra¢ wiasciwy przyrzad
pomiarowy i zmierzy¢ potrzebne wielkosci cech
fizjologicznych i morfologicznych zwigzanych

z procesami reprodukcyjnymi.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

kreatywnego okreslenia priorytetéw stuzace realizacji

zadania, z uwzglednieniem pracy zespotowe;.

KB_P7S_WGO01,
KB_P7S_WG02

KB_P7S_WG09,
KB_P7S_WK13

KB_P7S_U009,
KB_P7S_UWO01

KB_P7S_KRO5,
KB_P7S_KRO6

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Referat, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Referat, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Referat, Wykonanie
¢wiczen

Referat, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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Ryby (4 godz.)
1. Sterowanie rozrodem ryb (zmiany srodowiska, stymulacja hormonalna)(1 godz.)

2. Biotechnologia rozrodu ryb (pozyskiwanie ikry i mlecza; technologia inkubacji
ikry i podchowu wylegukriokonserwacja,

sterowanie picia) (2 godz.).

Ptaki (6 godz.)

1. Sztuczna inkubacja jaj ptakéw - rola parametréw legu (2 godz.) .

2. Zastosowanie technik wspomaganego rozrodu ptakéw w tworzeniu rezerw
genetycznych ex situ in vitro oraz w ochronie gingcych

gatunkdw. Kryteria oceny zdolnosci rozrodczych ptakéw metodami in vivo oraz in
vitro. Pozaustrojowe zaptodnienie komérek jajowych

ptakéw (2 godz.) .

3. Tworzenie ptakdw transgenicznych - pierwotne komérki ptciowe (PGCs) oraz
komorki blastodermalne (BCs) (2 godz.) .

Ssaki (6 godz.)

1. Metody oceny jakosci plemnikéw standardowe i wspomagane technika
komputerowg. Ocena struktury materiatu genetycznego

plemnikéw. Ocena koncentracji plemnikéw, metody przechowywania nasienia (2
godz.).

2. Sterowanie cyklem ptciowym, ustalanie terminu inseminacji, synchronizowanie
proceséw reprodukcyjnych . Metody sztucznego

unasieniania samic konwencjonalne i gtebokiego (domacicznego) u réznych
gatunkdéw ssakéw z wykorzystaniem techniki

laparoskopowej (2 godz.).

3 Przenoszenie zarodkéw metoda krwawa i bezkrwawa. Zaptodnienie
wspomagane (metody i sposoby przeprowadzania)

Pozaustrojowe otrzymywanie zarodkéw (pozyskiwanie i dojrzewanie oocytéw,
kapacytacja pozaustrojowa plemnikéw, zaptodnienie

pozaustrojowe, hodowla zarodkéw pozaustrojowa). Kontrola pici potomstwa na
etapie gamet i zarodkéw .Inzynieria embrionalna i

mikromanipulacje na zarodkach (2 godz.).

Wyktad

Ryby ( 6 godz.)

1. Przygotowanie ryb do hormonalnej stymulacji tarta. Pobieranie oocytéw i
okreslanie ich dojrzatosci (2 godz.)

2. Wylegarnia - lokalizacja, wyposazenie (typy aparatéw wylegowych, systemy
kondycjonowania wody). Wylegarnia -

obliczanie potrzebnej liczby tarlakéw, aparatéw wylegowych itp. (4 godz.)

Ptaki (12 godz.)

1. Ocena jaj pod katem przydatnosci do legu (wazenie, obliczanie indeksu jaj,
Swietlenie jaj, ocena ich Swiezosci). Naktadanie jaj do

aparatéw legowych. Warunki inkubacji jaj réznych gatunkéw ptakéw. Biologiczna
analiza legu - cel i metody, ocena zarodkéw w 7

dniu inkubacji. (2 godz.)

2. Kriokonserwacja nasienia ptakéw: metoda ,kropelkowa” oraz przy uzyciu
komory kriogenicznej (kontrolowany, sterowany

komputerowo spadek temperatury). Biologiczna analiza legu - ocena zarodkéw w
14 dniu inkubacji. Pozyskiwanie komérek

blastodermalnych z tarczek zarodkowych jaj réznych gatunkéw ptakéw, ocena
jakosci wylezonych pisklat. Obliczanie wskaznikéw

legéw. (4 godz.)

3. Pobieranie nasienia, obliczanie dawek inseminacyjnych, inseminacja samic.
Analiza zdolnosci zaptadniajgcej plemnikéw

napodstawie oceny btony witelinowej swiezo zniesionych jaj w kolejnych dniach po
inseminacji. (2 godz.)

4. Preparacja skorup zastepczych oraz ,okienkowych” do hodowli zarodkéw in
vitro, przygotowanie zarodkéw do hodowli.(2 godz)

5. Analiza rozwoju zarodkéw w skorupach zastepczych i ,okienkowych”. (2 godz.)
Ssaki (12 godz.)

1. Pobieranie nasienia samcéw réznymi metodami (4 godz.).

2. Badanie jakosci ejakulatéw standardowe, makro i mikroskopowe, badania
dodatkowe i ocena morfologii plemnikéw (4 godz.).

3. Ustalanie terminu inseminacji i zasady wykonywania tego zabiegu. Metody
sztucznego unasieniania samic (4 godz.).

Cwiczenia laboratoryjne
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Wymagania wstepne

anatomia,biochemia, zoologia, fizjologia zwierzat, biologia rozwoju i rozrodu zwierzat
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Fakultet ekonomiczno-spoteczny

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M4C.0662.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia audytoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Cl uwrazliwianie na bariery w relacjach;
C2 uczenie zasad skutecznego porozumiewania sie;
c3 uczy zarzadzania karierg: formutowanie celdw, zarzadzanie czasem, planowanie, determinanty odpornosci

na presje czasu i stres;

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji

204 /318



Zna podstawowg terminologie, stosowana w naukach

W1 . ! KB_P7S_WK12
humanistycznych i spotecznych; - =

W2 mechanllzmy pozyskiwania informacji z zakresu KB P7S WK12
tematyki kursu; - -

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspotpracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role; | KB2 _UU10

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 myslec i dziataé kreatywnie; KB_P7S_KKO01

Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Wprowadzenie do psychologii biznesu. Psychologia podejmowania decyz;ji.

1 Wartos$ci moralne i spoteczne w psychologii biznesu.
Zasady skutecznej komunikacji. Bariery w komunikowaniu. Komunikowanie
informacyjne a komunikowanie perswazyjne. Rola komunikowania w

2 autoprezentacji. Wystapienia publiczne.

Zarzadzanie karierg: formutowanie celéw, zarzadzanie czasem, planowanie,

determinanty odpornosci na presje czasu i stres.

Wymagania wstepne

Ogdlna wiedza z zakresu szkoty sredniej

Sylabusy

Zaliczenie ustne, Projekt,
Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie ustne, Projekt,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Elementy analityki szczegotowe;

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BDO00O0OOBBLTLS.M4C.0606.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia

Semestr 3 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Podstawowe badania w laboratorium biochemicznym, badania hematologiczne, gospodarki elektrolitowej; profile:
metaboliczne, watrobowy, trzustkowy, nerkowy, diagnostyka endokrynologiczna, uktadu immunologicznego,

Cl uktadu krazenia. Elementy analizy chromatograficznej w badaniach biologicznych (GC-MS, GC-FID, LC-MS).
Elementy analizy spektroskopowej w badaniach biologicznych (NMR w technikach 1 i 2D). Elementy

metabolomiki.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Student zna zasady postepowania z materiatem Egzamin pisemny,

W1 . . KB_P7S WGO03 oo
biologicznym - - Wykonanie ¢wiczen
W2 Stude‘nt Wskgzuje zalety i wady poszczegdlnych KB P7S WGO3 Egzamin pisemny,
technik analitycznych - 7= Wykonanie ¢wiczen
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 Student wykonuje analizy w zakresie podstawowych KB_P7S_UKO6, Projekt, Obserwacja
parametréw hematologicznych i biochemicznych krwi. | KB_P7S_UO09 pracy studenta
Student wykonuje analizy z uzyciem technik KB_P7S_UKO06, Projekt, Obserwacja
u2 e J . pracy studenta,
chromatografii cieczowej i gazowe;j. KB_P7S_UwO01 o
Wykonanie ¢wiczen
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczehstwa
K1 i hlgleny pracy w !abolratorllalch b|oIog|cznych, ) KB P7S KRO6 Projekt, Obserwacja
wykazujgc odpowiedzialnos¢ za ocene zagrozen - 7= pracy studenta
wynikajacych ze stosowanych technik badawczych
Obserwacja pracy
K2 Obiektywnie interpretuje wyniki badan laboratoryjnych | KB_P7S_KK01 studenta, Wykonanie
¢wiczen
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec
1. Materiat biologiczny, wykorzystywany do badan diagnostycznych. Metody
badan hematologicznych i biochemicznych krwi. Zasady doboru badan i
interpretacja wynikdw.
2. Badania przesiewowe: analizy ilosciowe i jakoSciowe moczu, parametry
hematologiczne krwi. Diagnostyka niedokrwistosci.
3. Diagnostyka zaburzen przemiany weglowodanowej, lipoproteinowej.
1 4. Diagnostyka chordb watroby i nerek. Wykfad

5. Elementy analizy chromatograficznej w badaniach biologicznych (GC-MS, GC-
FID)

6. Elementy analizy chromatograficznej w badaniach biologicznych (LC, LC-MS)

7. Elementy analizy spektroskopowej w badaniach biologicznych (NMR w
technikach 1i 2D)

8. Elementy metabolomiki.
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1. Zasady BHP oraz przygotowanie do pracy w laboratorium biochemicznym.
Ogdlne zasady dobrej praktyki laboratoryjnej. Profile badan, zasady zlecania
analiz, dokumentacja.

2. Przygotowanie ptynéw ustrojowych do badan hematologicznych i
biochemicznych.

3-4, Wykonanie badan hematologicznych (erytrocyty, leukocyty, Ht, Hb, wskazniki
czerwonokrwinkowe.

5-6. Wykonanie oznaczen profilu lipidowego w surowicy krwi. Badania
biochemiczne krwi.

7. Diagnostyka zaburzen i réwnowagi kwasowo-zasadowej - zajecia laboratoryjne.
8. Diagnostyka gospodarki elektrolitowej oraz osmometria - zajecia laboratoryjne.

9-10. Wykorzystanie techniki chromatografii gazowej w ocenie metabolitéw
wtérnych roslin uzytkowych i ziét

11-12. Przygotowanie oraz analiz LC-MS frakcji bioaktywych substancji obecnych
w materiale roslinnym.

13-14. Przygotowanie, analiza i interpretacja prébek lipidowych pochodzenia
zwierzecego i roslinnego.

15. Przygotowanie, analiza i interpretacje prébek biologicznych technika NMR.

Wymagania wstepne

Chemia, fizjologia zwierzat

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Nowe trendy w genetyce populacyjnej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

biologia $rodowiskowa BD000000BBLBSS.M4C.1397.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia audytoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z najnowszymi osiggnieciami genetyki populacyjnej i odniesione ich
do klasycznych analiz populacyjnych. Aktualne i przysztosciowe wyzwania stojace przed metodami

Cl obliczeniowymi stosowanymi w genetyce populacyjnej, jak réwniez modele i techniki pozwalajgce
na maksymalizowanie pozyskiwania informacji z wielkoskalowych zbioréw danych molekularnych oméwione
zostang w oparciu o analize najnowszych publikacji naukowych z tego zakresu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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metodologie badan obowigzujgca w naukach
przyrodniczych, hipotezy badawcze oraz podstawowe
problemy naukowe stojace przed naukami
przyrodniczymi.

w1l KB_P7S_WGO1 Referat

zjawiska biologiczne i opisuje je w kategoriach
matematycznych. Rozumie znaczenie metod
statystyki opisowej i matematycznej w modelowaniu,
opisie i interpretacji zjawisk i proceséw biologicznych,
opracowaniu statystycznym danych oraz

w2 w pozyskiwaniu i przetwarzaniu informacji. Zna KB_P7S_WGO02 Referat
najwazniejsze narzedzia statystyczne umozliwiajace
ocene przebiegu zjawisk i proceséw przyrodniczych.
Przeprowadza analize wariancji przy uzyciu pakietéw
statystycznych. Wskazuje przydatnos¢ testéw
parametrycznych i nieparametrycznych

abslowent zna i rozumie mechanizmy dziedziczenia
i prawa genetyki populacji i objasnia ich zwigzki

W3 . o . . KB_P7S WGO07 Referat
z teorig ewolucji. Ma pogtebiong wiedze z zakresu - =
genomiki.
Umiejetnosci - Student potrafi:
na podstawie analizy zebranych danych
zinterpretowa¢ wyniki wykonywanych zadan
u1 badawczych. Umiejgtnie zestawia je w tabelach KB_P7S_UK07 Referat
i ilustruje graficznie. Poréwnuje z innymi Zrodtami. - =
Wycigga odpowiednie wnioski i formutuje odpowiednie
sady
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 yvykorzystylwanla oldp0W|edn’|clh zrédet informacji KB P7S KKO1 Referat
i krytycznej oceny ich wartosci. - 7=
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
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1. Trendy we wspoétczesnej molekularnej genetyce populacyjnej: nowe markery
molekularne wykorzystywane do analiz proceséw populacyjno-ewolucyjnych -
analiza artykutéw naukowych przedstawiajgcych najnowsze badania w tym
zakresie - dyskusja.

2. Trendy we wspdczesnej...cd.

3. Trendy we wspdiczesnej...cd.

4. Trendy we wspétczesnej...cd.

5. Trendy we wspdiczesnej...cd.

6. Trendy we wspoiczesnej...cd.

7. Metody obliczeniowe stosowane do analizy wielkoskalowych danych

molekularnych w badaniach populacyjno-ewolucyjnych - analiza artykutéw
naukowych przedstawiajacych najnowsze badania w tym zakresie.

Cwiczenia audytoryjne
8. Metody obliczeniowe...cd.

9. Metody obliczeniowe...cd.

10. Metody obliczeniowe...cd.

11. Metody obliczeniowe...cd.

12. Prezentacja referatéw - dyskusja.

13. Prezentacja...cd.

14. Prezentacja...cd.

15. Prezentacja...cd.

Wymagania wstepne

e statystyka matematyczna
e genetyka molekularna
e genetyka populacji

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praktyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biologia 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
techniki laboratoryjne w biologii BD0O0O0OOOOBBLTLS.M4C.1830.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praktyka: 160
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z zasadami wspétpracy.
C2 Zapoznanie studentéw ze sprzetem laboratoryjnym i metodami pracy.
C3 Uswiadomienie studentom znaczenia samodzielnej realizacji okreslonego zadania zawodowego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia
prawne i etyczno-moralne dotyczace prowadzonych KB_P7S_WK11
podczas praktyki badan

Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu biologii
wystepujgce w aktualnym dyskursie (spotecznym,

: . . 7 KB_P7S_WK12,
medialnym), rozumie koniecznos¢ praktycznego i
L . . KB P7S WK13
wykorzystania wiedzy w celu sprostania wyzwaniom - 7=
cywilizacyjnym
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi zaplanowac¢ wtasna kariere zawodowg KB2 UU10

ul

u2

W oparciu o state uczenie sie.

Student potrafi planowac i wykonywad zadania

badawcze, prawidtowo dobierajac metodologie badah | KB_P7S_UKO6,
i sprawnie postugujgc sie niezbedng aparaturg. Potrafi | KB_P7S_UO0Q9,
formutowa¢ wnioski na podstawie uzyskanych KB_P7S_UWO01
wynikow.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

Sylabusy

Student jest gotéw do rozstrzygania dylematéw
wspdtczesnej biologii i brania odpowiedzialnosci
za dokonang ocene.

KB_P7S_KRO5

Student jest gotéw do brania odpowiedzialnosci

za ocene zagrozeh w pracy biologa i do ograniczania
tych zagrozen poprzez stosowanie sie do przepiséw
BHP.

KB_P7S_KRO06

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Zapoznanie sie z dziatalnoscig i specyfikg instytucji praktyk

2. Poznanie struktury, organizacji, celéw i zasad dziatania instytucji
praktyk

3. Poznanie zasad wspétpracy oraz komunikacji wewnetrzne;j i
zewnetrznej

4. Zapoznanie sie ze sprzetem i narzedziami pracy

5. Poznanie réznych sposobdw pracy, stanowisk i form
zaangazowania zawodowego

6. Samodzielna realizacja okreslonego zadania zawodowego

7. Umiejetnos¢ krytycznej oceny wiasnej pracy

8. Analiza zdobytej wiedzy

9. Wdrazanie do aktywnego uczestnictwa w konkretnych,
wyznaczonych dziataniach instytucji, realizacja wyznaczonych zadan
organizacyjnych

Zaliczenie ustne,
Sprawozdanie z odbycia
praktyki, Wypetniony
Dziennik Praktyk

Zaliczenie ustne,
Sprawozdanie z odbycia
praktyki, Wypetniony
Dziennik Praktyk

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne,
Sprawozdanie z odbycia
praktyki, Wypetniony
Dziennik Praktyk

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Formy prowadzenia
zajec

Praktyka
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Odnawialne Zrddta energii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD00000OBBLBSS.M4C.1479.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Cl Zapoznanie studentéw z podziatem zasobdw energii odnawialne;.
C2 Przekazanie wiedzy na temat wykorzystania energii wiatru, wody, stofica, biomasy oraz geotermalne;.
c3 Przekazanie wiedzy na temat potencjatu ekonomicznego, technicznego i praktycznego wykorzystania energii
odnawialnej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca
technologii elektrowni wiatrowych i wodnych, paneli KB_P7S_WG10,

Wi stonecznych, systeméw geotermalnych oraz systeméw | KB_P7S WK12
zasilanych biomasa.

W2 Student charakteryzuje wtasciwosci i sposoby KB_P7S_WG10,
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii . KB_P7S_WK12

W3 Student rozréznia podstawowe akty prawne dotyczace KB_P7S_WK13

odnawialnych zrédet energii .

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi dobra¢ do panujgcych warunkéw
Ul i okresli¢ parametry urzadzen pozwalajacych KB_P7S_UWO01
na wykorzystanie energii odnawialne;j .

Student potrafi analizowa¢ i ocenia¢ wptyw urzadzen
u2 pozwalajacych na wykorzystanie energii odnawialnej KB_P7S_UKO07
na stan srodowiska naturalnego .

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student aktywnie poszukuje informacji dotyczacych
K1 srodowiska, a szczegdlnie odnawialnych zrédet
energii.

KB_P7S_KKO1,
KB_P7S_K002

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe
1-2. Systemy energetyczne wykorzystujgce odnawialng i konwencjonalng
energie.
3-4. Energia stoneczna - potencjat ekonomiczny, technologia wykorzystania,

oddziatywanie.

5-6. Energia wiatrowa - potencjat ekonomiczny, technologia wykorzystania,
oddziatywanie.

7-8. Hydroenergia i energia geotermalna - potencjat ekonomiczny,
technologia wykorzystania, oddziatywanie.

9-10.  Bioenergia - potencjat ekonomiczny, technologia wykorzystania,
oddziatywanie.

1-10. Biogaz jako odnawialne Zrédto energii - wyjazd terenowy do biogazowni.
Kolokwium zaliczeniowe.

Wymagania wstepne
brak

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Antropogeniczne zanieczyszczenia powietrza
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O0000OOBBLTLS.M4C.0084.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Nauka obstugi programu OperatFB.
C2 Modelowanie dyspersji zanieczyszczeh powietrza pochodzenia przemystowego i rolniczego.
C3 Analiza oddziatywania zaktadéw przemystowych i rolniczych na stan czystosci powietrza.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

Student identyfikuje i ttumaczy problemy zwigzane
z podwyzszong koncentracja zanieczyszczenh powietrza

Student zna i rozumie podstawowe akty prawne
dotyczace ochrony $rodowiska.

Student charakteryzuje wptyw przemystu,
w szczegolnosci rolnictwa, na stan czystosci
powietrza.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Student potrafi wykorzysta¢ dostepne narzedzia (np.
bazy danych) do pozyskania potrzebnych informacji.

Student potrafi stworzy¢ model rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczeh powietrza przy pomocy programu
komputerowego.

Student potrafi analizowac i ocenia¢ wptyw przemystu,
w tym rolnictwa, na stan czystos$ci powietrza.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

Sylabusy

Student jest gotéw do aktywnego poszukiwania
informacji dotyczacych ochrony srodowiska, w tym
powietrza.

Student jest gotéw do odpowiedzialnosci
za nieprawidtowe wykorzystanie posiadanych danych.

KB_P7S_WG01

KB_P7S_WK12

KB_P7S_WK13

KB_P7S_UWO1,
KB_P7S_UWO02

KB_P7S_UWO1,
KB_P7S_UW02

KB_P7S_U009

KB_P7S_KKO01

KB_P7S_KRO5

Tresci programowe

Tresci programowe

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Formy prowadzenia
zajec
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brak

Sylabusy

1. Zasady pracy na Sali komputerowej (szkolenie BHP). Omdéwienie
programu ¢wiczen i zasad zaliczania. Przedstawienie aktéow prawnych z ktérych
wynika metodyka obliczen programu komputerowego. Praktyczne wykorzystanie
Internetowego Systemu Aktéw Prawnych. Tworzenie map i wyznaczanie granicy
inwestycji/zaktadu. Praktyczne wykorzystanie serwisu Geoportal

2. Wprowadzanie emitoréw do programu. Wyznaczanie podstawowych
parametréw emitoréw, emisji maksymalnej, sredniorocznej oraz czasu emisiji.
Definiowanie stref o réznej szorstkosci terenu. Dobieranie siatki punktéw
pomiarowych. Wprowadzanie wartosci tta zanieczyszczen. Praktyczne
wykorzystanie Internetowych Systeméw Monitoringu Jakosci Powietrza
Wojewddzkich Inspektoratéw Ochrony Srodowiska.

3. Wykonanie przyktadowych obliczen dotyczacych modelowania
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen powietrza. Przygotowanie dokumentacji
koncowej - wykreséw izolinii stezen poszczegdinych zanieczyszczen oraz
wydrukow tabel.

4. Analiza rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen na przyktadzie zaktadu

chowu bydta - przygotowanie map i rysunkéw.

5. Analiza rozprzestrzeniania sie zameczyszczen na przyktadzie zaktadu

chowu bydta - wprowadzenie tta zanieczyszczen, emitoréw oraz wyznaczenie
parametréw emisji.

6. Analiza rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen na przyktadzie zaktadu

chowu bydta - wykonanie obliczen oraz przygotowanie dokumentacji koncowe;j.

7. Analiza rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen na przyktadzie stacji
paliw - praca studentéw w oparciu o opis tekstowy.

8. Analiza rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen na przyktadzie stacji
paliw - praca studentéw w oparciu o opis tekstowy, cigg dalszy.

9. Analiza rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen na przyktadzie stacji
paliw - praca studentéw w oparciu o opis tekstowy, cigg dalszy.

10. Analiza rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen na przyktadzie stacji
paliw - praca studentéw w oparciu o opis tekstowy, cigg dalszy. Przygotowanie
dokumentacji kohcowej. Oméwienie wynikow.

11. Powtérzenie wiadomosci - analiza merytoryczna wszystkich
dotychczas przygotowanych projektéw.

12. Projekt zaliczeniowy - samodzielna praca studentéw nad projektem
$rodowiskowym na podstawie tekstowego opisu.

13. Projekt zaliczeniowy - samodzielna praca studentéw nad projektem
$rodowiskowym na podstawie tekstowego opisu, cigg dalszy.

14. Projekt zaliczeniowy - samodzielna praca studentéw nad projektem
$rodowiskowym na podstawie tekstowego opisu, cigg dalszy.

15. Projekt zaliczeniowy - samodzielna praca studentéw nad projektem
$rodowiskowym na podstawie tekstowego opisu, omdéwienie wynikéw.

Wymagania wstepne

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Badania przedkliniczne w praktyce

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O0000OOBBLTLS.M4C.3304.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Podstawowym celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z zagadnieniami zwigzanymi z faza przedkliniczna
poprzedzajaca wprowadzenie substancji aktywnej jako potencjalnego leku na rynek. W ramach przedmiotu

Cl studenci zostang zapoznani zaréwno z metodami badan przesiewowych jak i specjalistycznych, ktérych
podstawowym celem jest selekcja zwigzkéw najbardziej aktywnych w stosunku do komérek zmienionych

chorobowo.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Student zna i potrafi scharakteryzowad poszczegéine

Wi etapy wprowadzenia leku na rynek

Student zna i potrafi oceni¢ kinetyke oraz wskazac
W2 odpowiednig dawke substancji aktywnej do dalszych

badah

Student potrafi zaproponowac i scharakteryzowac
W3 metody oceniajgce mechanizm dziatania substancji

aktywnej

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student postuguje sie terminologia specjalistyczng

Ul z zakresu Dobrej Praktyki Wytwarzania

Student potrafi wykona¢, przeanalizowaé
u2 i zinterpretowa¢ podstawowe testy laboratoryjne
oceniajace biologiczng aktywnos¢ substancji

Student potrafi dobra¢ testy pozwalajace na ocene
U3 mechanizmu dziatania wybranej biologicznie aktywnej
substancji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony

K1
sprzet

Student jest przygotowany do formutowania,
K2 przedstawiania i dyskutowania nad zagadnieniami
zwigzanymi z faza laboratoryjng badania klinicznego

KB_P7S_WG06

KB_P7S_WGO06,
KB_P7S_WK13

KB_P7S_WGO06,
KB_P7S_WK13

KB_P7S_UWO03

KB_P7S_UK07,
KB_P7S_UWO01

KB_P7S_UKO0S6,
KB_P7S_UWO03

KB_P7S_KRO06

KB_P7S_KKO1,
KB_P7S_K003

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Definicja badania klinicznego produktéw leczniczych. Reguty prowadzenia

badan klinicznych dot. lekéw. Etapy wprowadzenie leku na rynek (2h).

2. Etapy fazy laboratoryjnej badania klinicznego - koncepcja leku, synteza

molekut, efekt biologiczny i badania na zwierzetach (2h).

4. Badania mechanizmu dziatania substancji aktywnej biologicznie w warunkach

3. Laboratoryjne badania przesiewowe - ocena kinetyki zwigzkdw aktywnych (2h).

laboratoryjnych - wybér i potwierdzenie celu terapeutycznego (2h).

5. Przyktady aktualnie prowadzonych badan klinicznych (2h).

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad
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1. Biologia i charakterystyka komérek wykorzystywanych w badaniach
przesiewowych zwigzkéw aktywnych (organizacja pracowni hodowli komérek i
tkanek, bankowanie i pasazowanie komérek, hodowle pierwotne i wtérne,
wyprowadzanie linii komdrkowych) (3h).

2. Podstawowe testy przeciwproliferacyjne w badaniu aktywnosci zwigzkéw (testy
MTT, SRB, Alamar Blue, barwienie oranzem akrydyny) (2h)

3. Badania mechanizmu wptywu zwigzkéw aktywnych na cykl proliferacyjny
komorek (cytometryczna analiza cyklu komdérkowego i apoptozy pod wptywem
zwigzkdéw badanych) (3h).
2. Cwiczenia laboratoryjne
4. Analiza wptywu nowej substancji na ekspresje genéw zwigzanych z cyklem
komorkowym (3h).

5. Analiza wptywu nowej substancji na ekspresje wybranych biatek w komérkach
w tescie immunoenzymatycznych (3h).

6. Analiza wptywu nowej substancji na poziom ekspresji wybranych biatek metoda
Western blot (3h).

7. Analiza detekcji zmian ekspresji biatka w komérce metoda mikroskopii
fluorescencyjnej (2h) + kolokwium zaliczeniowe (1h).

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu biologii komérki i fizjologii
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biologia molekularna nowotworow

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BDO0000OBBLTLS.M4C.3305.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Podstawowym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z molekularnymi i komérkowymi mechanizmami

lezagcymi u podstaw nowotworowej transformacji komdrek. W ramach przedmiotu studenci zostang zaznajomieni
Cl z zagadnieniami z zakresu epidemiologii, profilaktyki i diagnostyki choréb nowotworowych, a takze

ze wspotczesnymi sposobami leczenia nowotwordw. Szczegdiny nacisk potozony zostanie na przedstawienie

studentom znaczenia celéw molekularnych w rozwoju terapii przeciwnowotworowych.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Student zna i potrafi opisa¢ poszczegélne etapy

W1 procesu kancerogenezy oraz potrafi wskaza¢ czynniki | KB_P7S_WG06

wptywajgce na rozwdj nowotwordw.
StudenF zna zasady proﬁlgktykl przeciwnowotworowej KB P7S WGOS,
w2 i potrafi scharakteryzowa¢ markery molekularne “ooc
, KB_P7S_WK13
charakterystyczne dla okreslonego typu nowotworu - 7=
Student potrafi wymienic¢ i scharakteryzowac

W3 wspotczesne strategie terapeutyczne w leczeniu KB_P7S_WGO06,
choréb nowotworowych oparte na poszukiwaniu celéw | KB_P7S_WK13
molekularnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student postuguje sie terminologia specjalistyczng

ul z zakresu onkologii i biologii molekularnej w aspekcie | KB_P7S_UWO03
nowotworéw

U2 Student potrafi wykona¢, przeanalizowad KB_P7S_UKO07,
i zinterpretowa¢ wybrane onkobiogramy KB_P7S_UwWO01
Student potrafi oceni¢ przydatnos$¢ nowoczesnych

U3 terapii przeciwnowotworowych ukierunkowanych KB_P7S_UKO07,
na cele molekularne w wybranych chorobach KB_P7S_UWO03
nowotworowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzony KB P7S KRO6
sprzet - =
Student jest przygotowany do formutowania,

K2 przedstawiania i dyskutowania nad zagadnieniami KB_P7S_KKO1,
zwigzanymi z rozwojem nowoczesnych terapii KB_P7S_KOO03
przeciwnowotworowych.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec
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1. Podstawowe pojecia w onkologii. Etapy procesu kancerogenezy. Czynniki
kancerogenne i sprzyjajace kancerogenezie (2h).

2. Epidemiologia i profilaktyka choréb nowotworowych (2h).

3. Diagnostyka nowotworéw. Masowe badania przesiewowe w diagnostyce choréb

nowotworowych (2h).

4. Zasady konwencjonalnych terapii przeciwnowotworowych. Znaczenie celéw
molekularnych w terapiach przeciwnowotworowych (1h).

5. Zmiany stabilnosci i struktury DNA - strategie terapeutyczne ukierunkowane na
szlaki naprawy DNA (1h).

6. Regulacja ekspresji gendw - strategie terapeutyczne oparte na dziataniu lekéw
epigenomowych i histonowych oraz inhibitoréw telomerazy (1h).

7. Onkogeny i geny supresorowe - strategie terapeutyczne oparte na dziataniu
kinaz i inhibitoréw kinaz cyklinozaleznych. Molekularne mechanizmy apoptozy.
Strategie lecznicze ukierunkowane na szlak p53 (2h).

8. Nowotworowe komérki macierzyste oraz strategie terapeutyczne oparte na
regulacji szlakéw samoodnowy i réznicowania komérek. Strategie terapeutycze
oparte na hamowaniu powstawania przerzutéw nowotwordéw (2h).

9. Angiogeneza i terapia angiogenna. Wptyw sktadnikéw odzywczych i hormondéw
na genom - strategie terapeutyczne ukierunkowane na szlaki energetyczne (1h).

10. Immunologia i immunoterapia nowotwordw - strategie terapeutyczne
wykorzystujace przeciwciata, limfocyty i wirusy onkolityczne (1h).

1. Prowadzenie hodowli komérek nowotworowych. Wykonanie, analiza i
interpretacja onkobiograméw (3h).

2. Testy pozwalajgce na ocene wigzania czynnikéw transkrypcyjnych w
komdrkach nowotworowych (3h).

3. Analiza wptywu naturalnych substancji o dziataniu przeciwnowotworowym na
apoptoze i cykl komérkowy (3h).

4. Analiza wptywu naturalnych substancji o dziataniu przeciwnowotworowym na
apoptoze i cykl komérkowy (3h).

5. Ocena ekspresji gendw p21 i p53 oraz ich biatkowych produktéw w komérkach
nowotworowych (3h).

6. Technologie w rozwoju diagnostyki i terapii przeciwnowotworowej. Przyktady
praktyczne (2h) + Kolokwium (1h).

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu biologii komérki, fizjologii oraz genetyki.

Sylabusy

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chromatografia w badaniach biologicznych

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O0000OBBLTLS.M4C.0401.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Umozliwia studentom zapoznanie sie nowoczesnymi metodami chromatograficznymi bedacymi podstawg

C1 p . e
wspotczesnej analizy ilosciowej.
C2 Szeroko omawiane sg metody przygotowania préb do analizy i budowa chromatograféw gazowych, cieczowych.
c3 W trakcie czesci praktycznej studenci wykonujg oznaczenia na chromatografii gazowej z detektorem FID i MS
oraz HPLC.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Sylabusy 225/ 318



Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 w stopniu pog{eblonym teoretyczne podstawy metod KB P7S WGO1 Zaliczenie pisemne,
chromatograficznych. - 7= Referat
Umiejetnosci - Student potrafi:
s S ormsal odpouieiie el Joscne ke prs uas
. o L KB_P7S_UWO01 Referat
podstawie wnioski jakosciowe. - 7=
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 przestrzegania i rozwijania zasady odpowiedzialnosci KB_P7S_KRO5, Referat
za realizowane w zespole zadania. KB_P7S_KRO6
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
Wyktad 1: Metody przygotowania prébek do badan chromatograficznych.

Wykfad 2: Teoria chromatografii

Wyktad 3: Techniki chromatograficzne: chromatografia gazowa, chromatografia
cieczowa.

Wyktad 4: Wptyw parametréw uktadu chromatograficznego na retencje i
selektywnos¢.

Wyktad 5:  Rozdziat na odwrdconej i normalnej fazie.
Wykfad 6: Optymalizacja rozdziatu chromatograficznego.
Wyktad 7: Aparatura chromatograficzna (zrédta gazéw, pompy, dozowniki,
kolumny, detektory).
1. Wyktad

Wyktad 8: Analiza jakosciowa i iloSciowa.

Wykfad 9: Zastosowanie technik chromatografii gazowej z detektorem
masowym.

Wykfad 10: Zastosowanie technik chromatograficznych do identyfikac;ji
Wyktad 11: Oznaczanie lotnych sktadnikéw zywnos$¢ (GC-MS).

Wyktad 12: Oznaczanie estréw metylowych kwaséw ttuszczowych (FAME).
Wyktad 13: Oznaczanie ergosterolu i steroli roslinnych.

Wyktad 14: Oznaczanie flawonoidéw.

Wykfad 15: Oznaczanie witamin.

Sylabusy 226/ 318



Cwiczenie 1 Chromatografia gazowa: czas retencji, wspétczynnik retencji,
wspdtczynnik rozdzielania, ocena sprawnosci kolumny.

Cwiczenie 2 Chromatografia gazowa: Wyznaczenie zakresu liniowosci detektora
ptomieniowo-jonizacyjnego.

Cwiczenie 3 Chromatografia gazowa: lloéciowe oznaczenie ergosterolu w
oparciu o krzywa wzorcowa.

Cwiczenie 4 Chromatografia gazowa: Wzorzec wewnetrzny w oznaczeniu
iloSciowym

Cwiczenie 5 Chromatografia gazowa z detektorem MS: Oznaczenie lotnych
sktadnikéw zidt przy uzyciu techniki SPME (Solid Phase Microextraction).

Cwiczenie 6 Chromatografia cieczowa HPLC: Zapoznanie sie z technika
wysokosprawnej chromatografii cieczowej HPLC. Analiza jakosciowa barwnikéw
karotenoidowych w mace.

Wymagania wstepne

Chemia organicznia, biochemia

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Diagnostyka laboratoryjna w dietetyce

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BDO0000OBBLTLS.M4C.3306.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Podstawowym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z wptywem stosowanej

diety na wyniki badan laboratoryjnych. Program zaje¢ obejmuje réwniez zagadnienia zwigzane z wystepowaniem

Cl interakcji miedzy sktadnikami pozywienia i substancjami leczniczymi, ziotami czy uzywkami, ktére moga w istotny
sposob wptywac na wyniki badan laboratoryjnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie
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Student zna i potrafi scharakteryzowa¢ czynniki Zaliczenie pisemne,

w1 . o , . KB P75 _WGO06 Aktywnos¢ na zajeciach,
wptywajace na wyniki badan laboratoryjnych Wykonanie ¢wiczef
Student zna i potrafi oceni¢ wptyw diety, substancji Zaliczenie pisemne,
. T . . KB_P7S_WGO06, o C

w2 leczniczych, ziét i uzywek na wynik badania “ooc Aktywnosc¢ na zajeciach,
: KB_P7S_WK13 PN
laboratoryjnego. - 7= Wykonanie ¢wiczen
S . Zaliczenie pisemne,

W3 Student zna podstawowe zasady zywienia w przebiegu | KB_P7S_WGO06, Aktywnosé na zajeciach,

waznych chordb narzadowych. KB_P7S_WK13 Wykonanie ¢wiczef

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student postuguje sie terminologia specjalistyczng Zaliczenie pisemne,
ul z zakresu diagnostyki laboratoryjnej i zasad KB_P7S_UWO3 Aktywnos¢ na zajeciach,
prawidtowego zywienia Wykonanie ¢wiczeh

Student potrafi wykona¢, przeanalizowaé
i zinterpretowa¢ podstawowe testy laboratoryjne KB_P7S_UKO07,
oceniajace wptyw diety, lekéw, ziét czy uzywek KB P75 _UWO01
w poszczegdlnych stanach chorobowych

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Zaliczenie pisemne,

Student wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzony Obserwacja pracy

K1 sprzet KB_P75_KR06 studenta, Wykonanie
¢wiczen
Student jest przygotowany do formutowania, . -
o ; S Zaliczenie pisemne,
przedstawiania i dyskutowania nad zagadnieniami .
K2 zZwigzanymi z interakcjami miedzy dietg, lekami KB_P75_KKO1, Obserwacja pracy
. . o . ) ; KB_P7S_KOO03 studenta, Wykonanie
i innymi substancjami a wynikami badan - 7= A
i cwiczen
laboratoryjnych.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajec
1. Wptyw zmiennosci przedanalitycznej na jakos¢ wynikéw badan laboratoryjnych.
Pobieranie, transport i przygotowanie prébek do analizy (2h).
2. Specyficzne aspekty badah wybranych materiatéw biologicznych. Interferencje
egzo i endogenne (1h).
1 3. Substancje szkodliwe w zywnosci. Rodzaje, pochodzenie, dziatanie i wptyw na Wykfad

organizm (2h).

4. Interakcje miedzy lekiem a pokarmem i ich wptyw na wyniki badan
laboratoryjnych (2h).

5. Przyktady chordb uwarunkowanych nieprawidtowg dietg. Wptyw diety na wyniki
badan laboratoryjnych (3h).
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1. Zaburzenia wodno-elektrolitowe uwarunkowane nieprawidtowg dietg. Ocena
dobowego bilansu wodnego. Ocena rozmazu krwi obwodowej w odniesieniu do
ilosci spozytych ptynéw (2h).

2. Zaburzenia réwnowagi kwasowo-zasadowej. Podstawowe zalecenia zywieniowe
w zaburzeniach réwnowagi kwasowo-zasadowej (2h).

3. Diagnostyka niedokrwistosci w nastepstwie niedoboréw zywieniowych.
Podstawowe zalecenia w przebiegu niedoboréw zywieniowych. Wykrywanie
obecnosci zelaza w komérkach krwi obwodowej (2h).

4. Laboratoryjne markery niedozywienia. Podstawowe zasady zywienia w
niedoborach zywienia. Ocena stezenia biatka wigzace retinol (RBP) w surowicy
(2h).

5. Dieta a otyto$¢. Podstawowe zasady zywienia w zapobieganiu otytosci. Ocena
wptywu diety wysokoweglowodanowej na stezenie kortyzolu w surowicy (2h).

6. Diagnostyka laboratoryjna choréb metabolicznych (cukrzyca typu 2, zaburzenia
gospodarki lipidowej, dna moczanowa, osteoporoza). Podstawy leczenia dietg
choréb metabolicznych. Ocena stezenia hemoglobiny glikowanej w surowicy (2h).

7. Dieta a choroby uktadu sercowo-naczyniowego. Podstawowe zalecenia
zywieniowe w chorobach uktadu sercowo-naczyniowego. Oznaczanie stezenia
kwasu moczowego w surowicy (2h).

8. Dieta w chorobach uktadu pokarmowego. Podstawowe zalecenia zywieniowe w
chorobach ukfadu pokarmowego. Oznaczanie stezenia bilirubiny w surowicy (2h).

9. Dieta a choroby uktadu moczowego. Podstawowe zalecenia zywieniowe w
chorobach ukfadu moczowego. Analiza osadu moczu (2h).

10. Dieta a choroby tarczycy. Podstawowe zalecenia zywieniowe w chorobach

tarczycy. Oznaczanie miana przeciwciat przeciwtarczycowych (1h) + kolokwium
(1h).

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizjologii i patofizjologii oraz diagnostyki laboratoryjne;.

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ekspresja mRNA i mikroRNA oraz ich wzajemne interakcje

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BDO0000OBBLTLS.M5C.0595.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 20

C1

Sylabusy

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z: (i) technikami i metodami analiz ekspresji mRNA i mikroRNA
(miRNA); (ii) bioinformatycznymi narzedziami do analiz interakcji mMRNA-miRNA
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student rozumie i wyjasnia mechanizm interferencji
RNA, opisuje proces biogenezy czasteczek miRNA oraz KB P7S WGO1
w1l charakteryzuje wybrane czasteczki miRNA, jako “Dc ' Zaliczenie pisemne
. C X ; KB _P7S WK13
potencjalne nieinwazyjne biomarkery wybranych - =
choréb cywilizacyjnych.
Student wyjasnia zasady oznaczen ekspresji gendw
W2 technikg qPCR; charakteryzuje poszczegdlne etapy KB_P7S_WGO01, Zaliczenie pisemne
reakcji, omawia gtéwne modyfikacje techniki oraz jej KB_P7S _WK13 P
potencjalne zastosowania w biologii i medycynie.
W3 Student zna narzedzia bioinformatyczne umozliwiajace | KB_P7S_WGO01, Zaliczenie pisemne
analize interakcji mRNA-miRNA. KB_P7S WGO02 P
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi izolowa¢ RNA zawierajgce mate RNA KB_P7S_UKO6, Obserwacia prac
ul z komorek eukariotycznych oraz ocenia jakos¢ KB_P7S_UOO09, studenta Ja pracy
uzyskanych preparatéw. KB_P7S_UWO1
KB_P7S_UKO6, . .
U2 Student planuje i przeprowadza analize ekspres;ji KB_P7S_UKO07, P:gjcekgtl?db:r?tr;valjéazia% w
miRNA oraz mRNA z zastosowaniem techniki gRT-PCR. | KB_P75_UO09, g Sk{JS'i '
KB_P7S_UWO1 ysKUS)
Student potrafi zinterpretowad dane uzyskane KB P7S UKO7 Projekt, Obserwacja
u3 technika qRT-PCR, postugujac sie przy tym wybranymi e ! pracy studenta, Udziat w
A ! KB_P7S_UwWO01 ..
bazami bioinformatycznymi. - 7= dyskusji
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotéw do stosowania sie
do obowigzujgcych zasad BHP; do wykorzystywania Obserwacja pracy
K1 . ! : . . KB_P7S_KRO6
i dbania o udostepniony sprzet laboratoryjny zgodnie - 7= studenta
z zaleceniami.
Student jest gotéw do stosowania odpowiedniej
K2 .proceduryl w celu ;achoyvanlq wysokiej jakosci KB P7S KRO6 Obserwacja pracy
i sterylnosci materiatu biologicznego, sprzetu - 7= studenta
laboratoryjnego oraz miejsca pracy.
Student jest gotdw do sprawnego realizowania Obserwacia prac
K3 powierzonych zadah poprzez dziatanie samodzielne KB_P7S_KO04 Ja pracy
- 7= studenta
lub prace w zespole.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

Sylabusy

zajec
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1. Kwasy nukleinowe -rézne funkcje nosnikéw informacji genetycznej. miRNA i

inne mate RNA jako istotny sktadnik mechanizméw regulacji ekspresji genéw (2h).

2. Charakterystyka wybranych miRNA, ze wskazaniem potencjalnych markeréw
(2h).

3. Analiza ekspresji genéw - wczoraj i dzis. llosSciowy PCR (qRT-PCR) jako
rewolucyjne narzedzie badawcze w biologii molekularnej (2h).

4, Bezwzgledne i wzgledne metody iloSciowej oceny ekspresji gendw - analiza
transkryptéw miRNA oraz mRNA (2h).

5. Bioinformatyczna analiza interakcji miRNA-mRNA (2h).

1. Zasady BHP. Zasady pracy z RNA. Zabezpieczenie materiatu biologicznego.
Metody analizy jakosci i ilosci wyizolowanych miRNA i mRNA (2h).

2. Izolacja RNA zawierajgcych mate RNA z komérek eukariotycznych metoda
kolumienkowa. Ocena jakosci i ilosci wyizolowanych preparatéw (4h).

3. Reakcja odwrotnej transkrypcji - synteza matrycy do qPCR. Ocena ekspresji
wybranych miRNA technika gPCR (4h).

4. Analiza ekspresji wybranych gendéw technika gPCR. Metody okres$lania
wzglednej i bezwzglednej ilosci transkryptéw PCR (4h).

5. Bazy danych i algorytmy predykcji mRNA regulowanych przez miRNA (4h).

6. Bioinformatyczna analiza sciezek sygnatowych wybranych miRNA (2h).

Wymagania wstepne

biochemia, genetyka, biologia komoérki, biologia molekularna

Sylabusy

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Neurobiologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O0000OBBLTLS.M4C.1379.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z funkcjonowaniem uktadu nerwowego u ludzi i zwierzat,
ze szczegdlnym uwzglednieniem centralnego uktadu nerwowego (CUN), w tym podstaw powstawania
mechanizméw psychicznych. Podczas zajec studenci maja mozliwos¢ poszerzenia swojej wiedzy w zakresie

C1

anatomi i fizjologii uktadu nerwowego oraz najnowszych technik obrazowania i diagnozowania CUN. Program
przedmiotu uzupetniajg zajecia laboratoryjne, podczas ktérych studenci majg okazje samodzielnie obstugiwaé

specjalistyczng aparature badawczg i diagnostycznag (m.in. elektroencefalografy (EEG), mikroskopy), jak réwniez
rozwijaja wiasng sie¢ potaczen nerwowych poprzez udostepniane przez prowadzacego najnowsze gry

komputerowe (typ Biofeedback).

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

wiedze z biologii i neurofizjologii oraz rozumie
znaczenie tych dyscyplin

zakres neurobiologii stosowanej, w tym podstawowych
metod obrazowania i diagnostyki centralnego uktadu
nerwowego

mozliwosci praktycznego wykorzystania zdobytej
wiedzy w zyciu poprzez znajomos$¢ neurobiologii,
podstawowych choréb centralnego uktadu nerwowego
oraz wczesnych metod diagnostycznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

obserwac wptyw wewnetrznych i zewnetrznych
czynnikéw na centralny uktad nerwowy zwierzat
i ludzi; prawidtowo objasnia interakcje miedzy
poszczegblnymi elementami uktadu nerwowego

prawidtowo interpretowac i stosuje w praktyce
polecenia dotyczace obstugi aparatury badawczej
stuzacej do diagnostyki centralnego uktadu
nerwowego

na podstawie fachowego pismiennictwa formutowad
argumenty dotyczace zadan i roli neurobiologii,
dyskutuje o mozliwosciach rozwigzania aktualnych
probleméw, posiada umiejetnosé przygotowania
sprawozdania, pracy projektowej, referatu oraz innych
prac pisemnych i prezentacji zwigzanych z tematyka
przedmiotu

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Lp.

Sylabusy

zainteresowanie aktualizacjg wiedzy z zakresu
neurobiologii; jest Swiadomy znaczenia ukfadu
nerwowego w zyciu ludzi i zwierzat

bycia wyczulonym na specyfike systemu nerwowego
ludzi i zwierzat

wtasciwego planowania diagnostyki neurofizjologicznej

Kierunkowe efekty
uczenia sie

KB_P7S_WG03

KB_P7S_WG08

KB_P7S_WGO05

KB_P7S_UW04

KB_P7S_UWO05

KB_P7S_UW04

KB_P7S_KKO01

KB_P7S_KO002

KB_P7S_KO03

Tresci programowe

Tresci programowe

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

Wykfad 1 (2h): Neurobiologia jako dyscyplina naukowa - ogdlna charakterystyka

przedmiotu

Zakres wyktadu: 1) Podstawowe pojecia neurobiologiczne; 2) Budowa i funkcje
komérki nerwowej; 3) Wtasciwosci bioelektryczne i mechanizm przekazywania
informacji komdrkowej; 4) Potencjat spoczynkowy i czynnosciowy

Wykfad 2 (2h): Neuroanatomia poréwnawcza u zwierzat i ludzi

Zakres wykfadu: 1) Unerwienie.; 2) Przekazniki i receptory; 3) Struktury
anatomiczne i funkcjonalne ukfadu nerwowego u ludzi i zwierzat.

Wykfad 3 (2h): Mézg - budowa i rozwéj struktur nerwowych

Zakres wykfadu: Mézg - budowa, rozwdj i ewolucja

Wyktad 4 (2h): Neuroobrazowanie i elektrodiagnostyka

Zakres wyktadu: 1) Elektromiografia; 2) Elektroencefalografia; 3) Tomografia
komputerowa; 4) Pozytonowa tomografia emisyjna; 5) Podstawy neurobiologii
eksperymentalnej

Wyktad 5 (2h): Zmysty ludzi i zwierzat

Zakres wykfadu: Budowa, rozwéj i ewolucja narzadéw zmystéw

Wyktad 6 (2h): Sensoryka ludzi i zwierzat

Zakres wyktadu: Mechanizmy sensoryki zwierzat i cztowieka

Wyktad 7 i 8 (3h): Neuropatologie

Zakres wykfadu: 1) Zespoty neurologiczne i otepienne; 2) Przeglad choréb mézgu i

zaburzenh psychicznych

Wyktad
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Cwiczenia 1 (2h): Wywiad i diagnostyka réznicowa

Zakres ¢wiczen: 1) Rodzaje informacji o uktadzie nerwowym; 2) Wywiad
neurofizjologizny; 3) mechanizm przekazywania informacji - prezentacja
modelowa oraz demonstracje; 4) Analiza przebiegu wybranych ruchéw
odruchowych.

Cwiczenia 2 (2h): Elektrodiagnostka obrazowa

Zakres ¢wiczen: 1) Rodzaje i metody zbierania danych neurofizjologicznych; 2)
Aparatura wykorzystywana w diagnostyce; 3) Praktyczne przyktady analiz
iinterpretacji badan elektrodiagnostycznych.

Cwiczenia 3 (2h): Elektroencefalografia w praktyce

Zakres ¢wiczen: wykonywanie, analiza i interpretacja badania
elektroencefalograficznego

Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenie 4 (2h): Choroby uktadu nerowego u ludzi i zwierzat
Zakres ¢wiczen: prezentacje i projekty zespotowe Studentow
Cwiczenie 5 (2h): Choroby uktadu nerowego u ludzi i zwierzat
Zakres ¢wiczen: prezentacje i projekty zespotowe Studentéw

Cwiczenie 6 (2h): Podstawy sensoryki - cze$¢ |

Zakres ¢wiczen: 1) Analiza zdolnosci poznawczych u ludzi; 2) Identyfikacja
zdolnosci sensorycznych u ludzi

Cwiczenie 7 (3h): Podstawy sensoryki - cze$¢ II

Zakres ¢wiczen: Identyfikacja zdolnosci sensorycznych u ludzi

Sylabusy 237/ 318



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Podstawy bioenergetyki i elektrofizjologii

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O0000OBBLTLS.M5C.1614.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat podstawowych mechanizméw molekularnych

C1
eksperymentalnych.

Sylabusy

zwigzanych z konwersjg energii, generowaniem pdl elektrycznych w komdrkach i transportem jonéw przez btony
plazmatyczne, a takze opanowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie elektrofizjologicznych technik
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

W4

budowe i funkcje bionanostruktur odpowiedzialnych
za podstawowe funkcje btony, procesy
samoorganizacji molekularnej, transport jonéw

i bioelektrogeneze.

chemiosmotyczna koncepcje przeksztatcanie energii,
w tym postulaty teorii Mitchella, a takze podstawy
termodynamiczne i elektrochemiczne tych proceséw

bioenergetyke syntazy ATP i innych subkomérkowych
maszyn molekularnych

metody eksperymentalne elektrofizjologii klasycznej
oraz techniki badan aktywnosci pojedynczych
makromolekut odpowiedzialnych za transport jonéw
przez btone.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

wyjasnic i powigza¢ omawiane procesy biologiczne
w komdrce z ich podstawami fizyko-chemicznymi.

zaprojektowac i zrealizowa¢ eksperyment biologiczny
z uzyciem podstawowych metod elektrofizjologii
klasycznej (np. zmierzy¢ potencjat membranowy,
wykona¢ charakterystyki elektryczne btony technika
stabilizacji napiecia - voltage clamp)

korzystac z fachowe;j literatury naukowej z zakresu
biologii i dyscyplin pokrewnych w jezyku polskim
i angielskim

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Sylabusy

planowania zadan badawczych, dostosowujac je

do warunkoéw i posiadanego sprzetu, jednoczesnie
okreslajac priorytety, dziatajgc w sposdb
systematyczny i przedsiebiorczy, a takze stosowania
innowacyjnych rozwigzan

postepowania zgodnie z zasadami BHP w laboratoriach
biologicznych, wykazujac odpowiedzialnos¢ za ocene
zagrozenh

Kierunkowe efekty
uczenia sie

KB_P7S_WG01,
KB_P7S_WG02,
KB_P7S_WG03,
KB_P7S_WG10

KB_P7S_WGO01,
KB_P7S_WG02,
KB_P7S_WGO03,
KB_P7S_WG10

KB_P7S_WGO01,
KB_P7S_WG02,
KB_P7S_WGO03,
KB_P7S_WG10

KB_P7S_WG01,
KB_P7S_WG02,
KB_P7S_WGO03,
KB_P7S_WG10

KB_P7S_UKO0S6,
KB_P7S_UK07,
KB_P7S_U009,
KB_P7S_UWO01

KB_P7S_UKO6,
KB_P7S_UK07,
KB_P7S_U009,
KB_P7S_UW01

KB_P7S_UK07,
KB_P7S_UK08

KB_P7S_KKO1,
KB_P7S_K003,
KB_P7S_KR06

KB_P7S_KR06

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne, Udziat
w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne, Udziat
w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne, Udziat
w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen
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Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe przedmiotu obejmuja:

1. Biologie molekularng btony biologicznej (oméwienie bionanostruktur
odpowiedzialnych za podstawowe funkcje btony, proceséw samoorganizacji
molekularnej, transportu jonéw oraz bioelektrogenezy - generowania pét
elektrycznych i innych zjawisk elektrycznych w komoérce)

2. Omdéwienie energetyki proceséw komérkowych, chemiosmotycznego
przeksztatcania energii, teorii Mitchella, oraz podstaw termodynamicznych i
elektrochemicznych tych zjawisk.

3. Oméwienie wybranych uktadéw i proceséw komérkowych z punktu widzenia
zagadnienia przeksztatcania energii: tancuchu oddechowego mitochondrium,
fotosyntezy w bakteriach purpurowych, roslinach zielonych i glonach, syntazy ATP
i innych subkomérkowych maszyn molekularnych, a takze membranowego
transportu wtérnego.

5. Zapoznanie z podstawowymi technikami eksperymentalnymi
elektrofizjologii (w tym elektrofizjologii klasycznej: np. pomiary potencjatu
membranowego i pragdéw jonowych z uzyciem mikroelektrod, a takze
elektrofizjologii pojedynczych nanostruktur membranowych w tym pomiaréw
aktywnosci pojedynczych kanatéw jonowych btony - ang. patch clamp).

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja dwa bloki tematyczne, pierwszy z nich
poswiecono badaniom zjawisk zwigzanych z btong biologiczng na fizycznych
uktadach modelowych, takich jak sztuczna btona polimerowa, btona
jonoselektywna, "czarna" btona lipidowa (BLM) i monomolekularna warstwa
lipidowa. Badane beda m.in. procesy termodynamiczne w uktadzie
tréjprzedziatowym (btona modelowa rozdzialajaca - analogicznie jak w uktadzie
biologicznym - dwa Srodowiska wodne z zadanymi stezeniami substancji)
prowadzace np. do generowania sit mechanicznych (w uktadzie biologicznym -
turgor) czy pola elektycznego (w komérce zywej tzw. potencjat membranowy).

W bloku drugim umieszczono doswiadczenia zwigzane ze zjawiskami
elektrycznymi w zywej komérce roslinnej, w ktérych wykorzystane bedg klasyczne
techniki elektrofizjologii, m.in. pomiary (z uzyciem zewnetrznych elektrod
kontaktowych i mikroelektrod) napiecia elektrycznego na btonie komérkowej (tzw.
membranowego potencjatu spoczynkowego) i metoda tzw. stabilizacji napiecia
membranowego (ang. voltage clamp) do badania charakterystyk elektrycznych
btony. Duza czes¢ uwagi poswiecona bedzie tematyce kanatéw jonowych i
metodom obserwacji ich aktywnosci na poziomie molekularnym (metoda
stabilizacji skrawka btony, ang. patch clamp).

Wymagania wstepne

Wiedza podstawowa z przyrodoznawstwa, podstawy biologii komérki

Sylabusy

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praktyczne zastosowanie naturalnych uktadéw enzymatycznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O0000OBBLTLS.M4C.1829.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma za zadanie przyblizy¢ tematyke zwigzang z wykorzystaniem naturalnych uktadéw enzymatycznych
jako biokatalizatoréw. W trakcie jego realizacji beda poruszane zagadnienia zwigzane z procesami

Cl biotransformacji zachodzacymi w Srodowisku naturalnym jak i proceséw biotechnologicznych majgcych
zastosowanie na skale laboratoryjng i przemystowg
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

podstawowe sposoby prowadzenia procesow
biotechnologicznych. Wskazuje mozliwosci KB_P7S _WK12
praktycznego wykorzystania reakcji enzymatycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

wykonacd proste eksperymenty z dziedziny
biotechnologii. Udokumentowa¢ wyniki wykonanych KB_P7S_U009
zadan badawczych i wyciagna¢ wnioski.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

realizowania zadan w ramach zespotu badawczego.
Ma Swiadomos¢ znaczenia proceséw
biotechnologicznych dla srodowiska naturalnego

i przemystu.

KB_P7S_KR06

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawowe pojecia z dziedziny biotechnologii. Enzymy jako katalizatory reakcji

chemicznych. Wady i zalety biotransformacji. Podstawowe typy reakg;ji
katalizowanych przez enzymy. Podstawowe systemy biotransformacji. Etapy

procesu biotechnologicznego. Wptyw warunkéw prowadzenia procesu na przebieg
biotransformacji. Otrzymywanie zwigzkéw optycznie czynnych. Wptyw konfiguracji
centréw chiralnych na wiasciwosci biologiczne zwigzkdw. Otrzymywanie zwigzkdw

o charakterze antyfidantéw. Biodegradacja ksenobiotykéw. Biotransformacje
zachodzace w Srodowisku naturalnym. Wykorzystanie biotransformacji w
produkcji aminokwasdéw. Wykorzystanie biotransformacji w produkcji srodkéw
zapachowych. Biotransformacje weglowodandw wykorzystywane w przemysle
zywnosciowym. Enzymatyczne modyfikacje ttuszczoéw i fosfolipiddw.
Otrzymywanie antybiotykéw metodami enzymatycznymi. Wykorzystanie
enzymow w farmacji. Biotransformacje steroiddw.

Zapoznanie sie z zasadami BHP oraz sprzetem uzywanym w laboratorium
biotechnologicznym. Selekcja enzyméw do prowadzenia enancjoselektywne;j
transestryfikacji. Analiza produktéw enzymatycznej transestryfikacji metoda
chromatografii gazowej. Przeprowadzenie procesu biotransformacji za pomoca
catych komérek mikroorganizméw. Izolowanie i identyfikacja produktéw
mikrobiologicznych przeksztatcen wzorcowych zwigzkéw organicznych.

Wymagania wstepne

Zaliczony kurs chemii organicznej z elementami chemii nieorganicznej

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Wykonanie ¢wiczen,
Sprawozdanie z
wykonanych ¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Preparatyka i identyfikacja materiatu roslinnego

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BDO0000OOBBLTLS.M4C.1894.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Zapoznanie studentéw z metodami w preparatyce materiatu roslinnego, z uzyciem zaawansowanych technik
wykonywania preparatdw, w tym sporzgdzanie preparatéw statych i barwienie materiatu roslinnego.

Zapoznanie studentéw z metodami obrazowania mikroskopowego wykonanych preparatéw, metodami cyfrowej

Przekazanie wiedzy z zakresu identyfikacji komdrek roslinnych i tkanek w poszczegdinych grupach

C1
C2 . . A o
i analogowej archiwizacji arkuszy zielnikowych.
C3
podziatu.
C4

Sylabusy

taksonomicznych (rosliny zarodnikowe i naczyniowe) - znaczenie w laboratorium specjalistycznym (np. zywnosci
lub kryminalistycznym). Zapoznanie studentéw z metodami obserwacji i preparacji komérek roslinnych w trakcie

Zapoznanie studentéw z metodami graficznej prezentacja i interpretacja wynikéw pomiaréw mikroskopowych
na potrzeby specjalistycznych ekspertyz.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student posiada zaawansowang wiedze o morfologii
i fizjologii organizmdéw roslinnych, ze szczegélnym
uwzglednieniem zwigzkéw miedzy ich budowg
anatomiczna i morfologiczna a funkcja. Rozumie
zalezno$¢ miedzy morfologia i anatomig roslin

a przystosowaniem do Srodowiska.

W1

Student posiada zaawansowang wiedze o morfologii
i fizjologii organizmoéw roslinnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zwigzkéw miedzy ich budowg
anatomiczng i morfologiczng a funkcja. Rozumie
réznice w budowie organizmdw roslinnych

w odniesieniu do pozycji systematyczne;j.

w2

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wtasciwie dobra¢ metodyke badan

i sprawnie wykorzystuje aparature w badaniach

z zakresu anatomii i morfologii badanych struktur
roslinnych. Potrafi wykona¢ preparaty przyzyciowe,
trwate, a takze potrafi wykona¢ zdjecia

z zastosowaniem skali, a takze potrafi za pomoca
programoéw graficznych transformowac zobrazowane
dane za pomocg akwizycji obrazu.

ul

Student dokumentuje wyniki wykonanych zadan -
obserwacji mikroskopowych, poréwnuje

u2 zdigitalizowany materiat i potrafi go whasciwie opisac.
Otrzymane wyniki poréwnuje z innymi zrédtami
i wycigga odpowiednie wnioski.

Student analizuje morfologie i identyfikuje

przynaleznos¢ systematyczng badanych organizméw
U3 roslinnych, ocenia powigzania miedzy ich budowa

a Srodowiskiem na poziomie morfologicznym

i anatomicznym.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do wskazania prawdziwych

informacji odnosnie budowy roslin, metody obserwacji
K1 i pomiaréw morfometrycznych. Student jest gotéw

do pogtebiania wiedzy i krytycznie wartosciuje

informacje z zakresu biologii.

Student postepuje zgodnie z zasadami BHP

w laboratoriach biologicznych wykazujac
odpowiedzialno$¢ za ocene zagrozeh wynikajacych
ze stosowanych technik badawczych a takze jest
gotéw ocenic jakos¢ (precyzyjnosé) sprzetu
pomiarowego i jego stan techniczny.

K2

Kierunkowe efekty
uczenia sie

KB_P7S_WG01

KB_P7S_WG03

KB_P7S_UWO01

KB_P7S_UKO06

KB_P7S_UKO07

KB_P7S_KKO1

KB_P7S_KR06

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Studium
przypadku

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Studium przypadku

Prezentacja, Studium
przypadku

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Studium
przypadku

Aktywnos¢ na zajeciach,
Studium przypadku

Aktywnos¢ na zajeciach,
Studium przypadku

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

Szczegdtowa tematyka ¢wiczen

1. Skalowanie mikroskopu Swietlnego i stereoskopowego. Obrazowanie za pomoca
kamery do zapisu cyfrowego z samodzielnie wykonanych preparatéw. Rodzaje
oprogramowan do zapisu obrazu i prezentacji wynikéw pomiaréw. Analiza
fotogrametryczna cyfrowych obrazéw tkanek i komdrek roslinnych - pomiary
dtugosci, szerokosci i obliczanie pola powierzchni badanych struktur - w
programie Image).

2. Zaawansowane metody preparatyki materiatu roslinnego. Cyfrowa i analogowa
archiwizacja arkuszy zielnikowych. Sktadanie obrazéw z gtebig ostrosci - w
programie Helicon.

3. Rodzaje preparatéw roslinnych: preparaty trwate, péttrwate i preparaty Swieze.
Przygotowanie materiatu roslinnego do wykonania preparatéw. Maceracja tkanek
roslinnych. Metody skaryfikacji nasion w celu identyfikacji taksonomiczne;.

4, Barwienie tkanek roslinnych I. Barwniki specyficzne w barwieniu
przyzyciowym.

5. Barwienie tkanek roslinnych Il. Barwniki specyficzne w barwieniu martwych
obiektdw roslinnych. Utrwalanie preparatéw statych.

6. Identyfikacja materiatéw zapasowych w tkankach roslinnych poszczegéinych
grup systematycznych - metoda problemowa.

7. ldentyfikacja rodzajéw komérek roslinnych w poszczegélnych grupach
taksonomicznych (rosliny zarodnikowe i naczyniowe).

8. Identyfikacja materiatu gniazdowego - praktyczne rozpoznawanie roslin lub ich
czesci (liscie, komorki) uzywanych do budowy gniazd ptakéw.

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Regionalne produkty pochodzenia zwierzecego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

techniki laboratoryjne w biologii BDO0OOOOOBBLTLS.M5C.2182.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i regulacjami prawnymi zwigzanymi z produkcjg zywnosci tradycyjnej

Cl i regionalnej oraz zasadami ich rejestracji, pakowania, znakowania i dystrybucji.
2 Wskazanie na znaczenie lokalnych ras zwierzat w produkcji regionalnych i tradycyjnych produktéw
zywnosciowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe akty prawne dotyczgce wytwarzania

Wi produktéw regionalnych w Polsce i w Europie. KB_P75_WK14
regionalne produkty pochodzenia zwierzecego Polski,
w2 Europy i $wiata oraz znaczenie rodzimych ras zwierzat KB_P75_WGO0>,
; " KB_P7S_WK13
w tej produkgji.
Umiejetnosci - Student potrafi:
zastosowac podstawowe technologie informatyczne
U1 w zakresie po_zysklwanla i przet\fvarzanla |nformac1| KB P7S UKO7
z zakresu regionalnych produktéw pochodzenia - 7=
zwierzecego.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 wspo’fpra.cy z otocz.e.nllem splo{eczqo-gospgdarczym KB P7S KOO2
w zakresie produkcji zywnosci regionalne;. - =
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. Rynek produktéw tradycyjnych, lokalnych i regionalnych. Slow Food. (2
godziny)
2. Krajowe i regionalne systemy jakosci zywnosci. (2 godziny)
3. Sprzedaz bezposrednia i rolniczy handel detaliczny. (2 godziny)
1 4. Dziatalnos$¢ marginalna, lokalna i ograniczona. (2 godziny)
5. Regionalne produkty szansa dla produkcji zwierzece;j.
6. Znaczenie zwierzat ras rodzimych w produkcji zywnosci regionalne;j. (2
godziny)
7. Turystyka kulinarna. (2 godziny)
8. Produkcja ekologiczna. (2 godziny)
1. Rejestracja produktéw regionalnych oraz tradycyjnych. (2 godziny)
2. Wybrane produkty regionalne w Polsce, w Europie i na Swiecie. (2 godziny)
2. 3. Formy propagowania zywnosci tradycyjnej i regionalnej. (2 godziny)
4. Produkty regionalne i tradycyjne w kontekscie wizerunku Dolnego Slaska.
5. Produkty regionalne pochodzace z réznych rejondw Polski- prezentacje
zaliczeniowe. (8 godzin)
Wymagania wstepne
Brak

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Systemy dostarczania lekéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BDO0O000OOBBLTLS.M4B.2414.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z réznymi systemami dostarczania lekéw w medycynie - zaréwno
standardowymi, jak i najnowoczesniejszymi technikami. Studenci zapoznajg sie z podstawowymi zagadnieniami
dotyczacymi farmakokinetyki, farmakodynamiki, zasadami dziatania i projektowania terapii celowanych. Studenci
poznajg terapie celowane oparte o koniugaty nosnik-lek, réznymi rodzajami nosnikéw, takich jak przeciwciata,

Cl biatka analogiczne do przeciwciat, micele i liposomy oraz nanoczastki. Omdwione zostang sposoby preparatyki,
charakterystyki oraz badania stabilnosci koniugatéw, a takze metody oceny efektywnosci wybranych terapii.
Przedstawione zostang takze sposoby projektowania biatek o okreslonych wtasciwosciach fizyko-chemicznych,
umozliwiajgcych wykorzystanie ich w terapiach. Poruszone zostang takze zagadnienia zwigzane
z wykorzystaniem nosnikdéw w celach niemedycznych.

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 rozne s,pog,cl)by dostarczgnla lekow z Wykorzystanlem KB P7S WGO1
nosnikow i ich farmakokinetyke w organizmie - 7=
W2 rozneﬂsposoby oceny skutecznosci projektowanej KB P7S WG02
terapii - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul zaprojektowac terapie celowang KB_P7S_UwWO01
u2 sprawnie postuguje sie mikroskopem $wietinym KB_P7S_UwWO01
us3 oceni¢ biokompatybilnos¢ zaprojektowanego nosnika | KB_P7S_UWO02
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 ma swmdompsc korzysci ptynacych z pracy w zespole KB P7S KOO2
interdyscyplinarnym - 7=
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec
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1. Systemy dostarczania lekdw. Farmakokinetyka i farmakodynamika. (2h)
2. Terapie celowane - definicja, charakterystyka, przyktady. (2h)
3. Liposomy i micele - preparatyka, charakterystyka i stabilnos¢. (2h)

4. Nanoczastki - rodzaje nanoczastek, preparatyka, biokompatybilnos¢.
Funkcjonalizacja nanoczastek. (2h)

1. 5. Przeciwciata jako nosniki lekéw (ang. ADC - antibody-drug conjugates). Wyktad
Fragmenty przeciwciat w terapiach - czy potrzebne jest cate przeciwciato? (2h)

6. Biatka alternatywne do przeciwciat jako nosniki lekéw. Inzynieria biatek - jak
zaprojektowac biatka o pozgdanych wtasciwosciach? (2h)

7. Farmakokinetyka - co sie dzieje z poszczegdlnymi koniugatami w organizmie?
Do czego innego mozna wykorzystac nosniki? (2h)

8. Kolokwium zaliczeniowe (1h)

1. Projektowanie potencjalnej terapii. Synteza prostych nanoczastek.
Funkcjonalizacja nanoczastek. (5h)
2. Badanie biokompatybilnosci nanoczastek - testy na komérkach. (5h) Cwiczenia laboratoryjne

3. Mikroskopia fluorescencyjna. Analiza wynikéw. (5h)

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu biologii komérki
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Wybrane metody biofizyczne w biologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

techniki laboratoryjne w biologii BDO0O0O0OOBBLTLS.M5C.2699.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej na temat metod biofizycznych stosowanych w biologii.
2 Zapoznanie studentéw z wybranymi technikami z zakresu analizy spektralnej i kalorymetrii w odniesieniu
do badan ukfadéw biologicznych.
C3 Zapoznanie studentéw z technikami formowania lipidowych bton modelowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 wybrane metody biofizyczne stosowane w biologii KB_P7S WGO01

Umiejetnosci - Student potrafi:
dokumentowa¢ wyniki wykonanych zadan

ul badawczych, umiejetnie poréwnywac je z innymi KB_P7S_UK06
Zrédtami i wyciaga¢ odpowiednie wnioski

U2 p!anovyac i wykgnyyvac zadania badawcze z zakresu KB P7S U009
biologii samodzielnie lub w zespole - 7=

U3 sprawnie pos}ugwyac sie aparaturg wykorzystywang KB P7S UWO1
w naukach biologicznych - -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 krytycznej oceny wykorzystywanych informacji KB_P7S_KKO01

K2 ppstepowama zgodnie z zasadami BHP w laboratoriach KB P7S KRO6
biologicznych - 7=

Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Ogélne podstawy spektroskopii. Natura promieniowania elektromagnetycznego.

Rodzaje spektroskopii.

2. Podstawy spektroskopii UV-VIS. Oddziatywanie promieniowania
elektromagnetycznego z materia. Prawa absorpcji promieniowania
elektromagnetycznego i ich zastosowanie w biologii.

3. Wprowadzenie do biofizyki bton biologicznych. Modele bton biologicznych -
przyktady badan.

4, Klasyfikacja i whasciwosci fizykochemiczne liposomoéw. Sposoby formowania

liposomoéw. Zastosowania liposoméw w nauce i praktycznej dziatalnosci cztowieka.

5. Przewaga dostarczania lekéw i substancji aktywnych biologicznie w strukturach
liposomowych. Sposoby uzyskiwania specyficznosci tkankowej lekdw i
charakterystyka takich agregatéw. Przyktady terapii genowej z wykorzystaniem
lipidéw kationowych.

6. Zastosowanie i podziat znacznikéw fluorescencyjnych w badaniach
biologicznych. Absorpcja i fluorescencja. Polaryzacja fluorescencji. Gaszenie
fluorescencji.

7. Wykorzystanie znacznikéw fluorescencyjnych w badaniach struktury i
wiasciwosci bton: rodzaje i budowa sond fluorescencyjnych, lokalizacja sond w
btonach, oddziatywanie sond z btonami, przyktady badan z udzialem znacznikéw
fluorescencyjnych.

8. Wprowadzenie do spektroskopii w podczerwieni. Opis ruchu drgajgcego
czasteczek. Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni. Metodyka spektroskopii
podczerwieni - spektroskopy w podczerwieni z transformacja Fouriera.

9. Przyktady zastosowan FTIR-ATR (Fourierowska spektroskopia ostabionego
catkowitego odbicia w podczerwieni) do badan biologicznych. Widma
fosfolipidéw, widma FTIR-ATR biatek i uktadéw lipidowo- biatkowych.

10. Wprowadzenie do kalorymetrii, metody kalorymetryczne (réznicowy
kalorymetr skaningowy - DSC, ITC - izotermiczny kalorymetr miareczkujacy) w
biologii. Przyktady zastosowan DSC i ITC: badanie ptynnosci i struktury btony,
wyznaczanie temperatury przej$¢ fazowych lipidéw, solubilizacja liposoméw,
wyznaczanie krytycznego stezenia micelarnego, przemiany konformacyjne
albuminy. Omowienie prezentacji.

Wyktad
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1. Wprowadzenie do pracowni biofizycznej. Omdwienie warunkéw zaliczenia,
regulaminu pracowni naukowej i przepiséw BHP. Omdwienie wyposazenia
laboratorium. Zapoznanie z podstawowym sprzetem laboratoryjnym (wiréwki,
wagi laboratoryjne, spektrofotometr) - ¢wiczenie wprowadzajace.

2. Badanie widm absorpcji i fluorescencji barwnikédw fotosyntetycznych - wptyw
réznych czynnikdw (np. polarnos¢ rozpuszczalnika, temperatura) na widma
emisyjne.

3. Wyznaczenie zdolnosci zmiatania wolnych rodnikéw przez wybrane naturalne
przeciwutleniacze (test z wolnym rodnikiem DPPH).

4. Izolowanie bton biatkowo-lipidowych. Poréwnanie anizotropii fluorescencji bton
biatkowo-lipidowych i lipidowych.

5. Formowanie liposoméw i kapsulacja substancji aktywnej biologicznie,
wyznaczenie efektywnosci zamkniecia (na przyktadzie naturalnych polifenoli).

6. Omoéwienie sprawozdan/raportéw. Zaliczenie.

Wymagania wstepne

Biologia lub biofizyka na poziomie podstawowym

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praktyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biologia 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
biologia Srodowiskowa BD000000BBLBSS.M4C.1830.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praktyka: 160
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z zasadami wspétpracy.
C2 Zapoznanie studentéw z metodami pracy i koniecznym sprzetem.
C3 Uswiadomienie studentom znaczenia samodzielnej realizacji okreslonego zadania zawodowego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia

W1 prawne i etyczno-moralne dotyczace prowadzonych KB_P7S_WK11
podczas praktyki badan
Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu biologii
WystngJace w aktu.alnyml dysku’r§|e (spotecznym, KB P7S WK12,
W2 medialnym), rozumie koniecznos¢ praktycznego i
I . . KB P7S WK13
wykorzystania wiedzy w celu sprostania wyzwaniom - 7=
cywilizacyjnym
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 Student.potraﬁ zaplanoyvaq wiasng kariere zawodowa KB2 UU10
w oparciu o state uczenie sie. -
Student potrafi planowac i wykonywa¢ zadania
badawcze, prawidtowo dobierajac metodologie badah | KB_P7S_UKO6,
U2 i sprawnie postugujgc sie niezbedng aparaturg. Potrafi | KB_P7S_UO0Q9,
formutowa¢ wnioski na podstawie uzyskanych KB_P7S_UWO01
wynikow.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotéw do rozstrzygania dylematéw
K1 wspdtczesnej biologii i brania odpowiedzialnosci KB_P7S_KRO5
za dokonang ocene.
Student jest gotéw do brania odpowiedzialnosci
K2 Za oceng zagrozen w pracy blologa |_do ograniczania KB P7S KRO6
tych zagrozen poprzez stosowanie sie do przepiséw - 0=
BHP.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. Zapoznanie sie z dziatalnoscig i specyfikg instytucji praktyk
2. Poznanie struktury, organizacji, celdéw i zasad dziatania instytucji praktyk
3. Poznanie zasad wspétpracy oraz komunikacji wewnetrznej i zewnetrznej
4. Zapoznanie sie zmetodami i narzedziami pracy
5. Poznanie réznych sposobdw pracy, stanowisk i form zaangazowania
1. zawodowego

6. Samodzielna realizacja okreslonego zadania zawodowego

7. Umiejetnos¢ krytycznej oceny wiasnej pracy
8. Analiza zdobytej wiedzy

9. Wdrazanie do aktywnego uczestnictwa w konkretnych, wyznaczonych

dziataniach instytucji, realizacja wyznaczonych zadan organizacyjnych

Sylabusy

Zaliczenie ustne,
Sprawozdanie z odbycia
praktyki, Wypetniony
Dziennik Praktyk

Zaliczenie ustne,
Sprawozdanie z odbycia
praktyki, Wypetniony
Dziennik Praktyk

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne,
Sprawozdanie z odbycia
praktyki, Wypetniony
Dziennik Praktyk

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Formy prowadzenia
zajec

Praktyka
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Akwakultura
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M4C.0018.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Zapoznanie sie ze : znaczeniem akwakultury w Swiecie i w Polsce podstawowymi gatunkami zwierzat
Cl akwakultury. chowem i hodowlg w akwakulturze - raki, kraby, krewetki, sum afrykanski i wybrane zwierzeta

marikultury

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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absolwent zna i rozumie zasady funkcjonowania
W1 ekosystemoéw oraz ekologiczne i ewolucyjne KB_P7S_WGO05
uwarunkowania bioréznorodnosci

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

absolwent zna i rozumie koniecznos¢ praktycznego
wykorzystania zdobytej wiedzy w zyciu spoteczno-
W2 gospodarczym i w odniesieniu do dylematéw KB_P7S_WK12
wspotczesnej cywilizacji, wykorzystujgc mozliwosci
innowacyjnych rozwigzah

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Umiejetnosci - Student potrafi:

abslowent potrafi biegle wykorzystywa¢ fachowa
ul literature naukowa z zakresu biologii i dyscyplin KB_P7S_UWO03
pokrewnych w jezyku polskim i angielskim

Aktywnos¢ na zajeciach,
Referat

Analizuje morfologie i identyfikuje przynaleznos¢

systematyczna organizméw, ocenia powigzania Aktywnos¢ na zajeciach,

U2 miedzy ich budowa a Srodowiskiem na poziomie KB_P75_UW04 Referat
morfologicznym, fizjologicznym i behawioralnym.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Wyqu;yst_uje odpovyllednle zrédta informacji krytycznie KB P7S KKO1 Aktywnosc¢ na zajeciach,
oceniajac ich wartosc. - 7= Referat
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec

1. Pojecie ,,AKWAKULTURY". Akwakultura w Polsce

2. Akwakultura na $Swiecie

3,4. Woda - jej znaczenie dla jakosci akwakultury.

5. Akwakultura bezkregowcéw wodnych - wiadomosci ogéine. Przeglad gatunkéw

hodowlanych.

6. Hodowla rakdw. Specyfika hodowli rakéw.

7. System prowadzenia chowu (od wylegu do uzyskania raka towarowego). Rozréd

rakéw.

Choroby i ich profilaktyka.

8,9, 10. Intensywny chéw ryb. Przeglad gatunkéw ryb wykorzystywanych do

intensywnego chowu.

Zajecia terenowe w Osrodku Zarybieniowym PZW w Szczodrem - zapoznanie sie z
1. urzadzeniami do Wyktad

kondycjonowania wody w obiegu zamknietym.

11. Zamkniete obiegi wody - zalety i zagrozenia. Produkty przemiany materii -

znaczenie,

przemiany. Kondycjonowanie wody - sposoby uzyskiwania pozadanej

temperatury, natlenianie,

usuwanie zawiesin, denitryfikacja.

12 Intensywny chdw ryb. Przeglad gatunkéw ryb wykorzystywanych do

intensywnego chowu.

13, 14. Chéw ryb w wodach podgrzanych. Sadzowy chéw ryb.

15, Choroby ryb utrzymywanych w duzym zageszczeniu i ich profilaktyka. Wptyw

akwakultury na

srodowisko.
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brak

Sylabusy

Szczegdtowa tematyka ¢wiczen

1. Elementy BHP. Literatura. Wstepne wiadomosci z zakresu akwakultury.

2. Elementy prawodawstwa dotyczgcego ochrony przyrody w odniesieniu do ryb i
bezkregowcéw wodnych.

3. Hodowla stawonogéw stonowodnych - krewetki konsumpcyjne i akwarystyczne
- referaty

4. Prawodawstwo UE w zakresie rybotéwstwa. Prawo wodne - referaty

5., 6., 7 Produkty przemiany materii - znaczenie, przemiany. Zamkniete obiegi
wody - zalety i zagrozenia. Kondycjonowanie

wody - sposoby uzyskiwania pozadanej temperatury, natlenianie, usuwanie
zawiesin, denitryfikacja. Szybkie metody okreslajace

przydatnos$¢ wdd dla akwakultury -Zajecia terenowe w Osrodku Zarybieniowym
PZW w Szczodrem - zapoznanie sie z

urzgdzeniami do kondycjonowania wody w obiegu zamknietym..

8., 9 Zoo Wroctaw - Afrykarium - systemy oczyszczania wody

10, 11, 12 Akwakultura morska. Delfiny, wieloryby, foki i ryby raf koralowych-
referaty.

13, 14, 15. Akwakultura stodkowodna - referaty. Test sprawdzajgcy.

Wymagania wstepne

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Antropogeniczne zanieczyszczenia powietrza
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M4C.0084.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Nauka obstugi programu OperatFB.
C2 Modelowanie dyspersji zanieczyszczeh powietrza pochodzenia przemystowego i rolniczego.
C3 Analiza oddziatywania zaktadéw przemystowych i rolniczych na stan czystosci powietrza.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student identyfikuje i ttumaczy problemy zwigzane

w1 . ; . . . KB _P7S WGO1
z podwyzszong koncentracjg zanieczyszczeh powietrza - 0=

W2 Student zna i rozumie pod;tawowe akty prawne KB P7S WK12
dotyczace ochrony Srodowiska. - =
Student charakteryzuje wptyw przemystu,

W3 w szczeg6lnosci rolnictwa, na stan czystosci KB_P7S_WK13

powietrza.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wykorzysta¢ dostepne narzedzia (np. KB_P7S_UWO1,

Ul bazy danych) do pozyskania potrzebnych informaciji. KB_P7S_UWO02
Stuc;lent potrafl stwo.rzyc model rozprzestrzeniania sie KB P7S UWOL,

u2 zanieczyszczeh powietrza przy pomocy programu A

KB_P7S_UWO02

komputerowego. - =

U3 Student po.traﬁ analizowac i oceniac wp+yw przemystu, KB P7S U009
w tym rolnictwa, na stan czystosci powietrza. - -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotéw do aktywnego poszukiwania

K1 informacji dotyczacych ochrony srodowiska, w tym KB_P7S KKO1
powietrza.
Student jest gotéw do odpowiedzialnosci

K2 za nieprawidtowe wykorzystanie posiadanych danych. KB_P75_KRO5

Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Formy prowadzenia
zajec
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brak

Sylabusy

1. Zasady pracy na Sali komputerowej (szkolenie BHP). Omdéwienie
programu ¢wiczen i zasad zaliczania. Przedstawienie aktéow prawnych z ktérych
wynika metodyka obliczen programu komputerowego. Praktyczne wykorzystanie
Internetowego Systemu Aktéw Prawnych. Tworzenie map i wyznaczanie granicy
inwestycji/zaktadu. Praktyczne wykorzystanie serwisu Geoportal

2. Wprowadzanie emitoréw do programu. Wyznaczanie podstawowych
parametréw emitoréw, emisji maksymalnej, sredniorocznej oraz czasu emisiji.
Definiowanie stref o réznej szorstkosci terenu. Dobieranie siatki punktéw
pomiarowych. Wprowadzanie wartosci tta zanieczyszczen. Praktyczne
wykorzystanie Internetowych Systeméw Monitoringu Jakosci Powietrza
Wojewddzkich Inspektoratéw Ochrony Srodowiska.

3. Wykonanie przyktadowych obliczen dotyczacych modelowania
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen powietrza. Przygotowanie dokumentacji
koncowej - wykreséw izolinii stezen poszczegdinych zanieczyszczen oraz
wydrukow tabel.

4. Analiza rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen na przyktadzie zaktadu

chowu bydta - przygotowanie map i rysunkéw.

5. Analiza rozprzestrzeniania sie zameczyszczen na przyktadzie zaktadu

chowu bydta - wprowadzenie tta zanieczyszczen, emitoréw oraz wyznaczenie
parametréw emisji.

6. Analiza rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen na przyktadzie zaktadu

chowu bydta - wykonanie obliczen oraz przygotowanie dokumentacji koncowe;j.

7. Analiza rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen na przyktadzie stacji
paliw - praca studentéw w oparciu o opis tekstowy.

8. Analiza rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen na przyktadzie stacji
paliw - praca studentéw w oparciu o opis tekstowy, cigg dalszy.

9. Analiza rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen na przyktadzie stacji
paliw - praca studentéw w oparciu o opis tekstowy, cigg dalszy.

10. Analiza rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen na przyktadzie stacji
paliw - praca studentéw w oparciu o opis tekstowy, cigg dalszy. Przygotowanie
dokumentacji kohcowej. Oméwienie wynikow.

11. Powtérzenie wiadomosci - analiza merytoryczna wszystkich
dotychczas przygotowanych projektéw.

12. Projekt zaliczeniowy - samodzielna praca studentéw nad projektem
$rodowiskowym na podstawie tekstowego opisu.

13. Projekt zaliczeniowy - samodzielna praca studentéw nad projektem
$rodowiskowym na podstawie tekstowego opisu, cigg dalszy.

14. Projekt zaliczeniowy - samodzielna praca studentéw nad projektem
$rodowiskowym na podstawie tekstowego opisu, cigg dalszy.

15. Projekt zaliczeniowy - samodzielna praca studentéw nad projektem
$rodowiskowym na podstawie tekstowego opisu, omdéwienie wynikéw.

Wymagania wstepne

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Badania przedkliniczne w praktyce

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M4C.3304.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Podstawowym celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z zagadnieniami zwigzanymi z faza przedkliniczna
poprzedzajaca wprowadzenie substancji aktywnej jako potencjalnego leku na rynek. W ramach przedmiotu

Cl studenci zostang zapoznani zaréwno z metodami badan przesiewowych jak i specjalistycznych, ktérych
podstawowym celem jest selekcja zwigzkéw najbardziej aktywnych w stosunku do komérek zmienionych

chorobowo.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Student zna i potrafi scharakteryzowad poszczegéine

Wi etapy wprowadzenia leku na rynek

Student zna i potrafi oceni¢ kinetyke oraz wskazac
W2 odpowiednig dawke substancji aktywnej do dalszych

badah

Student potrafi zaproponowac i scharakteryzowac
W3 metody oceniajgce mechanizm dziatania substancji

aktywnej

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student postuguje sie terminologia specjalistyczng

Ul z zakresu Dobrej Praktyki Wytwarzania

Student potrafi wykona¢, przeanalizowaé
u2 i zinterpretowa¢ podstawowe testy laboratoryjne
oceniajace biologiczng aktywnos¢ substancji

Student potrafi dobra¢ testy pozwalajace na ocene
U3 mechanizmu dziatania wybranej biologicznie aktywnej
substancji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony

K1
sprzet

Student jest przygotowany do formutowania,
K2 przedstawiania i dyskutowania nad zagadnieniami
zwigzanymi z fazg laboratoryjng badania klinicznego

KB_P7S_WG06

KB_P7S_WGO06,
KB_P7S_WK13

KB_P7S_WGO06,
KB_P7S_WK13

KB_P7S_UWO03

KB_P7S_UK07,
KB_P7S_UWO01

KB_P7S_UKO0S6,
KB_P7S_UWO03

KB_P7S_KR06

KB_P7S_KKO1,
KB_P7S_KO03

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Definicja badania klinicznego produktéw leczniczych. Reguty prowadzenia

badan klinicznych dot. lekéw. Etapy wprowadzenie leku na rynek (2h).

2. Etapy fazy laboratoryjnej badania klinicznego - koncepcja leku, synteza

molekut, efekt biologiczny i badania na zwierzetach (2h).

4. Badania mechanizmu dziatania substancji aktywnej biologicznie w warunkach

3. Laboratoryjne badania przesiewowe - ocena kinetyki zwigzkdw aktywnych (2h).

laboratoryjnych - wybér i potwierdzenie celu terapeutycznego (2h).

5. Przyktady aktualnie prowadzonych badan klinicznych (2h).

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad
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1. Biologia i charakterystyka komérek wykorzystywanych w badaniach
przesiewowych zwigzkéw aktywnych (organizacja pracowni hodowli komérek i
tkanek, bankowanie i pasazowanie komérek, hodowle pierwotne i wtérne,
wyprowadzanie linii komdrkowych) (3h).

2. Podstawowe testy przeciwproliferacyjne w badaniu aktywnosci zwigzkéw (testy
MTT, SRB, Alamar Blue, barwienie oranzem akrydyny) (2h)

3. Badania mechanizmu wptywu zwigzkéw aktywnych na cykl proliferacyjny
komorek (cytometryczna analiza cyklu komdérkowego i apoptozy pod wptywem
zwigzkdéw badanych) (3h).
2. Cwiczenia laboratoryjne
4. Analiza wptywu nowej substancji na ekspresje genéw zwigzanych z cyklem
komorkowym (3h).

4. Analiza wptywu nowej substancji na ekspresje wybranych biatek w komérkach
w tescie immunoenzymatycznym (3h)

5. Analiza wptywu nowej substancji na poziom ekspresji wybranych biatek metodg
Western blot (3h).

6. Analiza detekcji zmian ekspresji biatka w komérce metoda mikroskopii
fluorescencyjnej (2h) + kolokwium zaliczeniowe (1h)

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu biologii komérki i fizjologii
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biologia i ekologia pajeczakow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M4C.0189.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z bioréznorodnoscia i rozmieszczeniem geograficznym Arachnida; oméwienie cech

pajeczakdw przektadajgcych sie na sukces ewolucyjny; omoéwienie strategii zwigzanych ze zdobywaniem

Cl pokarmu; charakterystyka biologii rozmnazania i rozwoju, opieki rodzicielskiej, ewolucji mechanizméw obronnych
oraz interakcji na poziomie wewnatrz- i miedzygatunkowym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie
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biologie, ekologie i biogeografie pajeczakoéw,

dysponuje wiedza o funkcjach zyciowych KB_P75_WGO03, Aktywnosc na zajeciach,
Wi rzedstawicieli Arachnida, objasnia interakcje KB_P75_WG04, Prezentacja, Kolokwium,
P » 9D ) KB_P7S_WG09 Udziat w dyskus;ji

na poziomie wewnatrz- i miedzygatunkowym

adaptacje morfologiczne, behawioralne, ekologiczne Aktywnos¢ na zajeciach,

w2 i fizjologiczne oraz wskazuje i objasnia kompromisy KB_P75_WGO3, Prezentacja, Kolokwium,
. ; i KB _P7S WG04 X -
ewolucyjne u pajeczakdéw - 7= Udziat w dyskusji
zachowania przedstawicieli poszczeg6lnych grup Aktywnos¢ na zajeciach,
W3 systematycznych Arachnida w Srodowisku naturalnym | KB_P7S WG04 Prezentacja, Kolokwium,
oraz w warunkach laboratoryjnych Udziat w dyskusji
Umiejetnosci - Student potrafi:
obstugiwad sprzet optyczny i bezpiecznie pracuje
z materiatem zakonserwowanym i zywym; postuguje
U1 sie specjalistycznym sprzetem stuzgcym KB_P7S_UWO1 Obserwacja pracy

do pozyskiwania pajeczakéw; zna i obstuguje studenta
urzadzenia wykorzystywane w hodowli laboratoryjnej

pajeczakdéw

okresli¢, na podstawie cech morfologicznych
i Z pomoca specjalistycznych kluczy do oznaczania,
przynalezno$¢ rodzajowa lub gatunkowg
przedstawicieli poszczegdlnych grup (rzeddéw)
pajeczakdéw oraz - w odniesieniu do fauny krajowej -
przedstawicieli gatunkdw chronionych lub

u2 charakteryzujacych sie znaczeniem praktycznym; KB_P7S_UWO04
interpretuje powigzania pomiedzy srodowiskiem zycia
i budowq pajeczakéw na poziomie morfologicznym,
fizjologicznym i behawioralnym; potrafi okresli¢
podstawowe wymagania srodowiskowe oraz
zdefiniowad typy adaptacji; potrafi wskazac i ocenic
trendy ewolucyjne w obrebie Arachnida

Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji

przeprowadza¢ obserwacje w terenie i w laboratorium;

interpretuje i omawia wyniki oraz formutuje Obserwacja pracy

U3 adekwatne wnioski wykorzystujac fachowg literature KB_P75_U003, stgdenta, Aktywnoéé na
. ; KB_P7S_UWO03 zajeciach, Prezentacja,
naukowg, w tym terminologie naukowa z zakresu 2 .
y Udziat w dyskusji
arachnologii

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

wykorzystania odpowiednich Zrédet informacji oraz

K1 krytycznej oceny ich wartosci

KB_P7S_KKO01

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Sylabusy 267 /318



Sylabusy

1. Miejsce pajeczakéw (Arachnida) w systemie Chelicerata. Wspotczesne poglady

na pokrewienstwa w obrebie pajeczakdw.
2. Réznorodnos¢ i rozmieszczenie geograficzne Arachnida.

3. Srodowisko zycia. Pajeczaki ekosysteméw ladowych, wodno-btotnych i
wodnych. Dyspersja i wybdr siedliska.

4. Typy strategii adaptacyjnych. Adaptacje morfologiczne, behawioralne,
ekologiczne i fizjologiczne. Kompromisy ewolucyjne.

5. Strategie zwigzane ze zdobywaniem pokarmu, I.
6. Strategie zwigzane ze zdobywaniem pokarmu, Il.
7. Ewolucja pasozytnictwa u roztoczy. Koewolucja uktadu pasozyt - zywiciel.

8. Mechanizmy obronne pajeczakéw, |. Cechy morfologiczne, fizjologiczne i
behawioralne umozliwiajgce obrone i atak.

9. Mechanizmy obronne pajeczakéw, Il. Cechy morfologiczne, fizjologiczne i
behawioralne umozliwiajgce obrone i atak.

10. Biologia rozmnazania i rozwoju.

11. Zachowania piciowe pajgkdw.

12. Mechanizm tworzenia kokonéw. Typy kokondéw u pajakéw.
13. Opieka rodzicielska.

14. Historie zyciowe. Fenologia. Woltynizm.

15. Interakcje na poziomie wewnatrz- i miedzygatunkowym. Zycie w grupach.

Wyktad
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1. Metodyka badan arachnologicznych. Metody zbioru, hodowli i obserwacji
przyzyciowych pajeczakdw. Techniki badan behawioralnych

2. Przygotowanie pojemnikéw do hodowli. Wykonanie podtoza hodowlanego.

3. Odfawianie materiatu zywego w ekosystemach lagdowych i wodno-btotnych;
zatozenie hodowli.

4. Biologia i ekologia skorpionéw (Scorpiones) - zajecia seminaryjne.
Obserwacje przyzyciowe osobnikdw utrzymywanych w hodowli.

5. Biologia i ekologia zaleszczotkéw (Pseudoscorpiones) - zajecia seminaryjne.
Obserwacje przyzyciowe osobnikédw utrzymywanych w hodowli.

6. Biologia i ekologia tepoodwtokowcéw (Amblypygi) - zajecia seminaryjne.
Obserwacje przyzyciowe osobnikdw utrzymywanych w hodowli.

7. Biologia i ekologia kosarzy (Opiliones) - zajecia seminaryjne. Obserwacje
przyzyciowe osobnikéw utrzymywanych w hodowli.

8. Biologia i ekologia pajakéw (Araneae) - zajecia seminaryjne, cz. 1.
Obserwacje przyzyciowe osobnikédw utrzymywanych w hodowli.

9. Biologia i ekologia pajakéw (Araneae) - zajecia seminaryjne, cz. 2.
Obserwacje przyzyciowe osobnikédw utrzymywanych w hodowli.

10. Biologia i ekologia rozroczy ('Acari') - zajecia seminaryjne, cz. 1. Obserwacje
przyzyciowe osobnikéw utrzymywanych w hodowli.

11. Biologia i ekologia roztoczy ('Acari') - zajecia seminaryjne, cz. 2. Obserwacje
przyzyciowe osobnikéw utrzymywanych w hodowli.

12. Biologia i ekologia solfug (Solifugae), biczykoodwtokowcéw (Uropygi),
kapturcéw (Ricinulei) i gtaszczkochoddéw (Palpigradi) - zajecia seminaryjne.

13. Podsumowanie wynikéw hodowli laboratoryjnej.
14. Cykl zyciowy, biologia i fenologia gatunkéw utrzymywanych w hodowli.

15. Najnowsze osiggniecia w dziedzinie arachnologii - zajecia seminaryjne.
Przeglad literatury Swiatowe;.

Wymagania wstepne

Zoologia bezkregowcdw; Ekologia

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biologia molekularna nowotworow

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M4C.3305.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Podstawowym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z molekularnymi i komérkowymi mechanizmami

lezagcymi u podstaw nowotworowej transformacji komdrek. W ramach przedmiotu studenci zostang zaznajomieni
Cl z zagadnieniami z zakresu epidemiologii, profilaktyki i diagnostyki choréb nowotworowych, a takze

ze wspotczesnymi sposobami leczenia nowotwordw. Szczegdiny nacisk potozony zostanie na przedstawienie

studentom znaczenia celéw molekularnych w rozwoju terapii przeciwnowotworowych.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Student zna i potrafi opisa¢ poszczegdlne etapy

W1 procesu kancerogenezy oraz potrafi wskaza¢ czynniki | KB_P7S_WG06
wptywajgce na rozwdj nowotwordw.

.Studeny zna zasady proﬁlgktyk| przeciwnowotworowej KB P7S WGOS,

W2 i potrafi scharakteryzowa¢ markery molekularne A

] KB_P7S_WK13
charakterystyczne dla okreslonego typu nowotworu - =
Student potrafi wymienic¢ i scharakteryzowac

W3 wspotczesne strategie terapeutyczne w leczeniu KB_P7S_WGO06,
choréb nowotworowych oparte na poszukiwaniu celéw | KB_P7S_WK13
molekularnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student postuguje sie terminologia specjalistyczng

ul z zakresu onkologii i biologii molekularnej w aspekcie | KB_P7S_UWO03
nowotworéw

U2 Student potrafi wykona¢, przeanalizowad KB_P7S_UKO07,
i zinterpretowa¢ wybrane onkobiogramy KB_P7S_UWO01
Student potrafi oceni¢ przydatnos$¢ nowoczesnych

U3 terapii przeciwnowotworowych ukierunkowanych KB_P7S_UKO07,
na cele molekularne w wybranych chorobach KB_P7S_UWO03
nowotworowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzony KB P7S KRO6
sprzet - =
Student jest przygotowany do formutowania,

K2 przedstawiania i dyskutowania nad zagadnieniami KB_P7S_KKO1,
zwigzanymi z rozwojem nowoczesnych terapii KB_P7S_KOO03
przeciwnowotworowych.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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1. Podstawowe pojecia w onkologii. Etapy procesu kancerogenezy. Czynniki
kancerogenne i sprzyjajace kancerogenezie (2h).

2. Epidemiologia i profilaktyka choréb nowotworowych (2h).

3. Diagnostyka nowotworéw. Masowe badania przesiewowe w diagnostyce choréb

nowotworowych (2h).

4. Zasady konwencjonalnych terapii przeciwnowotworowych. Znaczenie celéw
molekularnych w terapiach przeciwnowotworowych (1h).

5. Zmiany stabilnosci i struktury DNA - strategie terapeutyczne ukierunkowane na
szlaki naprawy DNA (1h).

6. Regulacja ekspresji gendw - strategie terapeutyczne oparte na dziataniu lekéw
epigenomowych i histonowych oraz inhibitoréw telomerazy (1h).

7. Onkogeny i geny supresorowe - strategie terapeutyczne oparte na dziataniu
kinaz i inhibitoréw kinaz cyklinozaleznych. Molekularne mechanizmy apoptozy.
Strategie lecznicze ukierunkowane na szlak p53 (2h).

8. Nowotworowe komérki macierzyste oraz strategie terapeutyczne oparte na
regulacji szlakéw samoodnowy i réznicowania komérek. Strategie terapeutycze
oparte na hamowaniu powstawania przerzutéw nowotwordéw (2h).

9. Angiogeneza i terapia angiogenna. Wptyw sktadnikéw odzywczych i hormondéw
na genom - strategie terapeutyczne ukierunkowane na szlaki energetyczne (1h).

10. Immunologia i immunoterapia nowotwordw - strategie terapeutyczne
wykorzystujace przeciwciata, limfocyty i wirusy onkolityczne (1h).

1. Prowadzenie hodowli komérek nowotworowych. Wykonanie, analiza i
interpretacja onkobiograméw (3h).

2. Testy pozwalajgce na ocene wigzania czynnikéw transkrypcyjnych w
komdrkach nowotworowych (3h).

3. Analiza wptywu naturalnych substancji o dziataniu przeciwnowotworowym na
apoptoze i cykl komérkowy (3h).

4. Analiza wptywu naturalnych substancji o dziataniu przeciwnowotworowym na
apoptoze i cykl komérkowy (3h).

5. Ocena ekspresji gendw p21 i p53 oraz ich biatkowych produktéw w komérkach
nowotworowych (3h).

6. Technologie w rozwoju diagnostyki i terapii przeciwnowotworowej. Przyktady
praktyczne (2h) + Kolokwium (1h).

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu biologii komérki, fizjologii oraz genetyki.

Sylabusy

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biologia ptakéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M4C.0205.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Znaczenie ptakéw udomowionych i wolno zyjgcych w Srodowisku naturalnym i w produkcji zywnosci (wartos¢
odzywcza i wtasciwosci funkcjonalne jaj i migsa); przystosowanie ptakéw do lotu - charakterystyka

morfologiczna, anatomiczna i fizjologiczna poszczegdinych uktadéw zwigzanych z lotem; pokréj ptakéw réznych

Cl gatunkdéw w powigzaniu ze srodowiskiem; typy gniazd i aparatéw legowych; legi naturalne i sztuczne; rozwoj
embrionalny ptakdw; biologiczna analiza legéw; warunki Srodowiskowe i wymagania pokarmowe ptakéw
w réznym okresie zycia; zachowanie ptakéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie
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wil

W2

W3

Student zna i definiuje zjawiska i procesy dotyczace
biologii ptakéw oraz mozliwos¢ wykorzystania zdobytej
wiedzy w zyciu spoteczno-gospodarczym. Objasnia
sposoby przystosowania ptakéw do $rodowiska.

Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane

z morfologia i fizjologig ptakéw, ze szczegéinym
uwzglednieniem zwigzkéw miedzy budowa i funkcja
poszczegdlnych czesci.

Zna zachowania ptakéw w srodowisku naturalnym
zwigzane ze zdobywaniem pozywienia, zdobywaniem
partneréw, okresem legowym

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Student potrafi okresli¢ przynaleznos¢ gatunkowg
wybranych gatunkéw ptakéw na podstawie cech
morfologicznych i anatomicznych, zna ich znaczenie
w przyrodzie i zyciu cztowieka.

Student posiada umiejetnos¢ przygotowania
prezentacji. Potrafi prowadzi¢ dyskusje.

Student wykorzystuje metody biotechnologiczne

w rozrodzie ptakéw, sprawnie postuguje sie aparaturg
wykorzystywang w ocenie rozrodu. Na podstawie
zebranych danych formutuje wtasciwe wnioski.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

Sylabusy

Student jest gotéw do wykorzystania odpowiednich
Zrédet informacji krytycznie oceniajac ich wartos¢.

Student jest Swiadomy koniecznosci wspdtpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

KB_P7S_WGO01,
KB_P7S_WGO05,
KB_P7S_WG09

KB_P7S_WG10,
KB_P7S_WK13

KB_P7S_WG03

KB_P7S_UK07,
KB_P7S_UWO01

KB_P7S_U009

KB_P7S_UWO01

KB_P7S_KKO01

KB_P7S_K002

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec
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1.  Systematyka ptakéw. Gatunki ptakédw uzytkowych i ich udomowienie.

2.  Gospodarcze znaczenie ptakéw. Znaczenie produktéw ptasich w zywieniu i
Zyciu cztowieka.

3. Znaczenie ptakéw w Srodowisku naturalnym.
4.  Wybrane gatunki awifauny Polski.
5. Budowa jaja i jego rola w rozwoju zarodka. Jajowody okres rozwoju zarodka.

6 Rola poszczegélnych parametréw mikroklimatycznych w rozwoju Wyktad

embrionalnym ptakéw.
7.  Strategie rozrodcze ptakéw, gniazdowniki i zagniazdowniki.
8.  Zdolnos¢ ptakéw do lotu, anatomiczne cechy przystosowawcze.

9. Budowa uktadu pokarmowego ptakdw, specyfika ich odzywiania i
zdobywania pokarmu.

10. Ptasie zmysty i uktad nerwowy.

1.  Zapoznanie z tematyka zaje¢, rozdziat referatédw do opracowania przez

studentéw. Pokréj i rozpoznawanie typéw uzytkowych i stanu fizjologicznego

réznych gatunkdéw ptakéw udomowionych i wolno zyjacych w powigzaniu z

warunkami Srodowiskowymi.

2. Budowa i rozpoznawanie pidr ptakéw.

3. Budowa kosci ptakéw réznych gatunkdéw; rozpoznawanie i identyfikacja.

4. Budowa jaja - ocena poréwnawcza jaj ptakéw réznych gatunkéw.

Rozpoznawanie zaptodnionych i nie zaptodnionych komdrek jajowych metoda

makroskopowa i z wykorzystaniem barwienia tarczek zarodkowych Swiezo

zniesionych jaj.

5.  Budowa aparatéw legowych, zasady inkubacji jaj réznych gatunkéw ptakdw.

Wybor jaj do legow i naktadanie do aparatow lggowych. )
2. Sprawdzian wiadomosci. Swietlenie jaj i cena rozwoju zarodkéw kury w 7 dobie Cwiczenia laboratoryjne

inkubacji.

6. Biologiczna analiza legéw.

7. Swietlenie jaj i cena rozwoju zarodkéw kury w 14 dobie inkubacji.

8.  Obserwacja klucia. Ocena wylezonych pisklat. Postepowanie z piskletami
zagniazdownikéw.

9.  Prezentacja referatéw.
10. Sprawdzian wiadomosci. Prezentacje referatéw.

11. Obserwacja ptakéw w srodowisku miejskim. Zaliczenie ¢wiczen.

Wymagania wstepne

zoologia, fizjologia zwierzat
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioréznorodnos¢ roslin jednolisciennych

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M4C.0243.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Cl Zapoznanie studentéw z bioréznorodnos¢ roslin jednolisciennych, ze szczegdlnym uwzglednieniem flory Polski.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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metodologie stosowang w badaniach nad

w1 bioréznorodnoscia roslin jednolisciennych i wie jak KB_P7S WGO1
stworzy(¢ interesujaca prezentacje multimedialng
podstawowe pojecia morfologiczne zwigzane
W2 z roznqrodnogaa roslin Jednpllsuennych; posllzlada KB P7S WGO5
pogtebiong wiedze w zakresie oznaczania roslin - =
jednolisciennych
oraz wskazuje cechy diagnostyczne oraz pozycje
systematyczng analizowanych roslin jednolisciennych;
W3 opisuje szczegdtowo ich budowe i wyjasnia KB_P7S_WG04
w pogtebiony sposéb zwiazki z zajmowanym
siedliskiem
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 planowa¢, wykonywac oraz poprawnie dokumentowa¢ | KB_P7S_UKO06,
wykonane analizy taksonomiczne KB_P7S_UO09
KB_P7S_UKO06,
U2 na podstawie wykonanych analiz taksonomicznych KB_P7S_UKO07,
okresli¢ gatunek rosliny jednolisciennej KB_P7S_UWO03,
KB_P7S_UW04
U3 wykorzystac umiejetnos¢ oznaczania gatunkéw ros[|n KB P7S UW04
przy pomocy specjalistycznego klucza do oznaczania - 7=
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
systematycznej aktualizacji wiedzy z zakresu
K1 bioréznorodnosci roslin, jest réwniez aktywny KB P75 KKO01
w studiowaniu specjalistycznego piSmiennictwa
pracy w grupie, potrafi pracowac w zespole
K2 i organizowac badama terenowg i kameralne, jest KB P7S KOO2
zdolny do kierowania zespotem i wspotpracy - =
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Referat,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Referat,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Referat,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Zaliczenie pisemne,
Referat, Prezentacja,
Studium przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Formy prowadzenia
zajec
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Przeglad, morfologia, cechy charakterystyczne i pozycja systematyczna roslin
jednolisciennych owadopylnych: rodziny liliowate (Liliaceae), amarylkowate
(Amarylidaceae), kosaécowate (Iridaceae), ze szczegblnym uwzglednieniem flory
Polski. Dane ekologiczne, udziat w zbiorowiskach roslinnych, rozmieszczenie i
zagrozenia. Odmiany ozdobne stworzone przez cztowieka. Obrazkowate (Araceae)
- czy mozna zwabi¢ owada nie majac okwiatu?

Orchidaceae - typy morfologiczne i rozmieszczenie. Zapylanie. Taksonomia
rodziny Orchidaceae. Taksony krytyczne, zbiorowe, waskie. Zagrozenia,
mozliwosci ochrony. Przeglad wybranych gatunkéw z flory europejskiej, ze
szczegblnym uwzglednieniem flory Polski.

Rosliny jednoliscienne zwigzane ze Srodowiskiem wodnym - bogactwo form w
obrebie nastepujacych rodzin: rdestnicowate (Potamogetonaceae) - wasko- i
szerokolistne; rupiowate (Ruppiaceae) - stonolubne i dwukwiatowe; zosterowate
(Zosteraceae) - morskie, wstegowate i ,,skrytokwiatowe”; zametnicowate
(Zannichelliaceae) - nitkowate; jezierzowate (Najadaceae) - kolczaste;
zabisciekowate (Hydrocharitaceae) - nadwodne i zanurzone; zabiehcowate
(Alismataceae) - zakorzenione i wielostupkowe bogactwo tropikéw;
jezogtéwkowate (Sparganiaceae) - jezoksztattne kwiatostany; patkowate
(Typhaceae) - kwiatostany kolbowate; rodziny o bardziej okazatych kwiatach:
tgczniowate (Butomaceae), bagnicowate (Scheuchzeriaceae), Swibkowate
(Juncaginaceae). Rozmieszczenie, udziat w zbiorowiskach roslinnych, znaczenie
dla ekosysteméw, gatunki wymierajace, zagrozenia i mozliwosci ochrony. Rodzina
rzesowate (Lemnaceae) - czy po uproszczeniu budowy nadal mozna przetrwac?

Przeglad, morfologia, cechy charakterystyczne i pozycja systematyczna roslin
jednolisciennych wiatropylnych: rodziny sitowate (Juncaceae) i turzycowate
(Cyperaceae), ze szczegdlnym uwzglednieniem flory Polski. Odmiany ozdobne
stworzone przez cztowieka. Na jakie cechy nalezy zwréci¢ uwage, aby
bezproblemowo je oznaczy¢. Biologia, rozmieszczenie, przystosowania do
$rodowiska, udziat w zbiorowiskach roslinnych, gatunki zagrozone i rzadkie. Czy
jest sens ochrony gatunkowej?

Biologia i morfologia traw (Poaceae). Sukces ewolucyjny traw: rozmieszczenie i
przystosowania do Srodowiska. Udziat w zbiorowiskach roslinnych i znaczenie dla
ekosystemoéw: puszta, pampa, preria, sawanna i gaje bambusowe. Gatunki
wymierajgce i inwazyjne. Trawy w Polsce: rozmieszczenie, udziat w zbiorowiskach
roslinnych, zagrozenia, koniecznos$¢ i mozliwosci ochrony. Trawy jako podstawa
wyzywienia na kuli ziemskie;j.

Zapoznanie sie z metodami identyfikacji taksonéw roslin jednolisciennych, z
uwzglednieniem zjawiska plastycznosci fenotypowej i taksonéw
charakterystycznych dla Polski.

Oznaczanie z kluczem do oznaczania z uwzglednieniem wybranych rodzin
jednolisciennych réwnolegle omawianych na wyktadzie.

Prezentacje studentdw na uzgodnione tematy z zakresu bioréznorodnosci roslin
jednolisciennych.

Wymagania wstepne

Morfologia roslin, Botanika systematyczna

Sylabusy

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Diagnostyka laboratoryjna w dietetyce

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M4C.3306.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Podstawowym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z wptywem stosowanej

diety na wyniki badan laboratoryjnych. Program zaje¢ obejmuje réwniez zagadnienia zwigzane z wystepowaniem

Cl interakcji miedzy sktadnikami pozywienia i substancjami leczniczymi, ziotami czy uzywkami, ktére moga w istotny
sposob wptywac na wyniki badan laboratoryjnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie
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Student zna i potrafi scharakteryzowa¢ czynniki Zaliczenie pisemne,

w1 . o , . KB P75 _WGO06 Aktywnos¢ na zajeciach,
wptywajace na wyniki badan laboratoryjnych Wykonanie ¢wiczef
Student zna i potrafi oceni¢ wptyw diety, substancji Zaliczenie pisemne,
. T . . KB_P7S_WGO06, o C

w2 leczniczych, ziét i uzywek na wynik badania “ooc Aktywnosc¢ na zajeciach,
: KB_P7S_WK13 PN
laboratoryjnego. - 7= Wykonanie ¢wiczen
S . Zaliczenie pisemne,

W3 Student zna podstawowe zasady zywienia w przebiegu | KB_P7S_WGO06, Aktywnosé na zajeciach,

waznych chordb narzadowych. KB_P7S_WK13 Wykonanie ¢wiczef

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student postuguje sie terminologia specjalistyczng Zaliczenie pisemne,
ul z zakresu diagnostyki laboratoryjnej i zasad KB_P7S_UWO3 Aktywnos¢ na zajeciach,
prawidtowego zywienia Wykonanie ¢wiczeh

Student potrafi wykona¢, przeanalizowaé
i zinterpretowa¢ podstawowe testy laboratoryjne KB_P7S_UKO07,
oceniajace wptyw diety, lekéw, ziét czy uzywek KB P75 _UWO01
w poszczegdlnych stanach chorobowych

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Zaliczenie pisemne,

Student wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzony Obserwacja pracy

K1 sprzet KB_P75_KR06 studenta, Wykonanie
¢wiczen
Student jest przygotowany do formutowania, . -
o ; S Zaliczenie pisemne,
przedstawiania i dyskutowania nad zagadnieniami .
K2 zZwigzanymi z interakcjami miedzy dietg, lekami KB_P75_KKO1, Obserwacja pracy
. . o . ) ; KB_P7S_KOO03 studenta, Wykonanie
i innymi substancjami a wynikami badan - 7= A
i cwiczen
laboratoryjnych.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajec
1. Wptyw zmiennosci przedanalitycznej na jakos¢ wynikéw badan laboratoryjnych.
Pobieranie, transport i przygotowanie prébek do analizy (2h).
2. Specyficzne aspekty badah wybranych materiatéw biologicznych. Interferencje
egzo i endogenne (1h).
1 3. Substancje szkodliwe w zywnosci. Rodzaje, pochodzenie, dziatanie i wptyw na Wykfad

organizm (2h).

4. Interakcje miedzy lekiem a pokarmem i ich wptyw na wyniki badan
laboratoryjnych (2h).

5. Przyktady chordb uwarunkowanych nieprawidtowg dietg. Wptyw diety na wyniki
badan laboratoryjnych (3h).
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1. Zaburzenia wodno-elektrolitowe uwarunkowane nieprawidtowg dietg. Ocena
dobowego bilansu wodnego. Ocena rozmazu krwi obwodowej w odniesieniu do
ilosci spozytych ptynéw (2h).

2. Zaburzenia réwnowagi kwasowo-zasadowej. Podstawowe zalecenia zywieniowe
w zaburzeniach réwnowagi kwasowo-zasadowej (2h).

3. Diagnostyka niedokrwistosci w nastepstwie niedoboréw zywieniowych.
Podstawowe zalecenia w przebiegu niedoboréw zywieniowych. Wykrywanie
obecnosci zelaza w komérkach krwi obwodowej (2h).

4. Laboratoryjne markery niedozywienia. Podstawowe zasady zywienia w
niedoborach zywienia. Ocena stezenia biatka wigzace retinol (RBP) w surowicy
(2h).

5. Dieta a otyto$¢. Podstawowe zasady zywienia w zapobieganiu otytosci. Ocena
wptywu diety wysokoweglowodanowej na stezenie kortyzolu w surowicy (2h).

6. Diagnostyka laboratoryjna choréb metabolicznych (cukrzyca typu 2, zaburzenia
gospodarki lipidowej, dna moczanowa, osteoporoza). Podstawy leczenia dietg
choréb metabolicznych. Ocena stezenia hemoglobiny glikowanej w surowicy (2h).

7. Dieta a choroby uktadu sercowo-naczyniowego. Podstawowe zalecenia
zywieniowe w chorobach uktadu sercowo-naczyniowego. Oznaczanie stezenia
kwasu moczowego w surowicy (2h).

8. Dieta w chorobach uktadu pokarmowego. Podstawowe zalecenia zywieniowe w
chorobach ukfadu pokarmowego. Oznaczanie stezenia bilirubiny w surowicy (2h).

9. Dieta a choroby uktadu moczowego. Podstawowe zalecenia zywieniowe w
chorobach ukfadu moczowego. Analiza osadu moczu (2h).

10. Dieta a choroby tarczycy. Podstawowe zalecenia zywieniowe w chorobach

tarczycy. Oznaczanie miana przeciwciat przeciwtarczycowych (1h) + kolokwium
(1h).

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizjologii i patofizjologii oraz diagnostyki laboratoryjne;.

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ekofizjologia

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD00000OBBLBSS.M4C.0547.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Mechanizmy adaptacji fizjologicznych, metabolizm i budzet energetyczny, zaleznosci miedzy masg ciata

a tempem metabolizmu zwierzat, termofizjologia zwierzat zmiennociepinych i statocieplnych, rola czynnikéw
Cl $rodowiskowych w regulacji metabolizmu oraz proceséw wzrostowych roslin, adaptacja i aklimatyzacja roslin

do warunkéw klimatycznych i glebowych, zmiany klimatu i ich wptyw na rosliny, ,komunikacja chemiczna”

w ekosystemach poprzez substancje allelopatyczne.

C2 Uswiadomienie studentom zaleznosci miedzy organizmami a szeroko rozumianym $rodowiskiem ich zycia.

C3

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu fizjologicznych, biochemicznych i behawioralnych przystosowan roslin i zwierzat
do zmiennych warunkéw Srodowiska.
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . .
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym
Wi zagadnienia z zakresu morfologii i fizjologii KB_P7S_WG03

organizmoéw zywych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zwigzkéw miedzy ich budowa i funkcja.

Student zna i rozumie wspotczesne teorie i prawa
w2 przyrodnicze, a takze sposoby przystosowania KB_P7S_WG10
cztowieka, roslin i zwierzat do srodowiska.

Student zna i rozumie aspekty prawne i etyczno-
W3 moralne dotyczgce prowadzenia badan KB_P7S WK11
na organizmach zywych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi planowac i wykonywa¢ zadania
ul badawcze lub ekspertyzy z zakresu biologii KB_P7S_UO09
samodzielnie lub w zespole, podejmujac role wiodaca.

Student potrafi wiasciwie dobra¢ metodologie badan
i sprawnie postugiwac sie aparaturg wykorzystywang
u2 w naukach biologicznych. Na podstawie zebranych KB_P7S_UWO01
danych empirycznych potrafi formutowaé wtasciwe
wnioski.

Student potrafi analizowa¢ morfologie i identyfikuje
przynalezno$¢ systematyczng organizmdw, ocenia
u3 powigzania miedzy ich budowa a $Srodowiskiem KB_P7S _UW04
na poziomie morfologicznym, fizjologicznym
i behawioralnym.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do prawidtowego rozstrzygania
K1 dylematéw wspbtczesnej biologii w ujeciu etycznym, KB_P7S_KRO5
prawnym i ekonomicznym.

Sylabusy

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji,
Cwiczenia -
sprawozdanie z
przeprowadzonych
doswiadczen

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji,
Cwiczenia -
sprawozdanie z
przeprowadzonych
doswiadczen

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji,
Cwiczenia -
sprawozdanie z
przeprowadzonych
doswiadczenh

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskus;ji,
Cwiczenia -
sprawozdanie z
przeprowadzonych
doswiadczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji,
Cwiczenia -
sprawozdanie z
przeprowadzonych
doswiadczen

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji,
Cwiczenia -
sprawozdanie z
przeprowadzonych
doswiadczen

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji, Cwiczenia -
sprawozdanie z
przeprowadzonych
doswiadczen
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Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji, Cwiczenia -
sprawozdanie z
przeprowadzonych
doswiadczen

Student jest gotéw do dziatania w sposéb
K2 systematyczny i przedsiebiorczy, a takze stosowania KB_P7S_KOO03
innowacyjnych rozwigzan.

Aktywnos¢ na zajeciach,
Student jest gotéw do postepowania zgodnie Prezentacja, Udziat w
z zasadami BHP w laboratoriach biologicznych dyskusji, Cwiczenia -

K3 ; o ! . KB_P7S _KR06 :
wykazujgc odpowiedzialnos¢ za powierzony sprzet - 7= sprawozdanie z
i oceniajac potencjalne zagrozenia. przeprowadzonych
doswiadczenh
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenla
zajed
1. Zakres badan ekofizjologii roslin.
2. Wptyw czynnikéw Srodowiskowych na metabolizm oraz wzrost i rozwéj roslin.
3. Molekularne aspekty odbioru informacji ze srodowiska i odpowiedzi roslin.
4, Udziat fitochormondéw w dostosowaniu roslin do zmiennych warunkéw
srodowiska.
5. Przyktady adaptacji i aklimatyzacji.
6. Mechanizmy (strategie) przystosowawcze roslin.
7. .Komunikacja chemiczna” w ekosystemach poprzez substancje allelopatyczne.
8. Zmiany klimatu i ich wptyw na rosliny.
1. 9. Zarys problematyki i zakres badan ekofizjologii zwierzat. Wyktad

10. Mechanizmy adaptacji fizjologicznych. Metabolizm i budzet energetyczny.
Masa ciata a tempo metabolizmu zwierzat.

11. Metody terenowych i laboratoryjnych badah metabolizmu; kalorymetria
bezposrednia i posrednia, metoda podwdjnie znakowanej wody.

12. Termofizjologia zwierzat zmiennocieplnych. Zaleznosci miedzy temperatura a
tempem metabolizmu.

13. Termofizjologia zwierzat statocieplnych. Termogeneza i termoliza. Regulacja
temperatury ciata. Termoregulacja etologiczna.

14. Odretwienie, hibernacja i estywacja.

15. Regulacja temperatury ciata osobnikéw mtodocianych i dorostych.
Przystosowania zwierzat statocieplnych do réznych Srodowisk.
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1. Oméwienie programu zaje¢ i warunkéw zaliczenia. Zrédta informaciji - ksigzki,
czasopisma i Internet.

2 - 5 Ocena parametréw wzrostowych oraz zawartosci barwnikéw
fotosyntetycznych w roslinach rosngcych w réznych warunkach $rodowiska
(zasolenie, susza, metale ciezkie).

6 - 9. Okreslanie wptywu warunkéw $rodowiska na zawarto$¢ w roslinach
wybranych zwigzkéw mineralnych (azotany, fosforany).

10. Metody badan stosowanych w ekofizjologii zwierzat.
11. Przyktady zaleznosci miedzy masg ciata a tempem metabolizmu zwierzat. Cwiczenia laboratoryjne

12. Termofizjologia zwierzat zmiennocieplnych. Reguta van't Hoffa.

13. Termofizjologia zwierzat statocieplnych. Adaptacyjna rola wedréwek
sezonowych.

14. Torpor, hibernacja i estywacja w $wiecie zwierzat - oméwienie wybranych
przyktadéw.

15. Przyktady przystosowan zwierzat statocieplnych do réznych srodowisk - klimat
polarny, wysokie gory i pustynie.

Wymagania wstepne

Zoologia Kregowcéw, Botanika
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Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Limnologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD00000OBBLBSS.M4C.1142.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Przedmiot omawia podstawy teoretyczne i metodyki fizyczno-limnologiczne, funkcjonowanie ekosysteméw
Cl $rédlgdowych wéd powierzchniowych, krgzenia materii, wymiany energii oraz ksztattowania sie rownowagi
dynamicznej omawianych uktadéw, mechanizméw funkcjonowania i ochrony ekosysteméw wodnych.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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W1

w2

absolwent zna i rozumie wspétczesne teorie i prawa

przyrodnicze;. Zna metodologie badani przyrodniczych KB_P75_WG01

Objasnia zasady funkcjonowania ekosystemoéw

wodnych KB_P7S_WG05

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

absolwent potrafi planowa¢ i wykonywa¢ zadania
badawcze lub ekspertyzy z zakresu biologii Srodowiska
wodnego samodzielnie lub w zespole, podejmujac role
wiodgca

KB_P7S_U009

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

absolwent jest gotéw do prawidtowego rozstrzygania
dylematéw wspdtczesnej biologii ze szczegdinym
uwzglednieniem srodowiska wodnego w ujeciu
etycznym, prawnym i ekonomicznym

KB_P7S_KR05

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Limnologia - hydrobiologia wéd srédladowych - Czym jest limnologia.
Historia Limnologii, wktad Polakéw.

2. Geneza jezior, typy mis jeziornych, pojecia podstawowe. Jeziora
polodowcowe i peryglacjalne.

3. Geneza jezior, jeziora endogenne i poligenetyczne.
4, Strefowy podziat jeziora: litoral, sublitoral, profundal, pelagial.
5. Zmiany natlenienia i temperatury wéd jeziorowych w cyklu rocznym

réznych stref klimatycznych.

6. Miktyczna klasyfikacja jezior. Mechanizmy ruchu wody, falowanie
wiatrowe, sejsze, prady wodne.

7. Ustréj termiczny, bilans cieplny jeziora.
8. Zjawiska lodowe, zamarzanie jezior, pokrywa lodowa.
9. Systemy klasyfikacji jezior. Sukcesja jezior, szereg harmoniczny i szereg

dysharmoniczny.

10. Osady jeziorne, tworzenie sie osadéw, typologia. Akumulacja materii
statej i badania osadéw jeziornych.

Obserwacja pracy
studenta, Udziat w
dyskusiji

Obserwacja pracy
studenta, Udziat w
dyskusji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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brak

Sylabusy

1. Sprawy organizacyjne, prezentacja fachowej bibliografii. Morfometria
jezior (¢w. lab. 2 godz.).

2. Obliczanie powierzchni jezior. Nauka postugiwania sie planimetrem
biegunowym. Morfometria jezior (¢w. lab. 3 godz.).

3. Obliczanie powierzchni jezior pozostate metody (¢w. lab. 2 godz.).

4. Obliczanie pojemnosci jezior. Wykreslenie krzywej batygraficznej (¢w.

lab. 2 godz.).

5. Wykreslanie krzywej pojemnosciowej (¢w. lab. 3 godz.). Cwiczenia laboratoryjne
6. Wykreslanie zmian temperatury wody i gradientu termicznego w profilu

pionowym jeziora. Wyznaczanie zasiegu metalimnionu (¢w. lab. 3 godz.).

7. Bilans cieplny jeziora, obliczanie zasobdw ciepta w jeziorze. Na podstawie
rozktadu temperatur w profilu pionowym wody jeziora wyznaczenie okreséw
cyrkulacji i stagnacji (¢w. lab. 3 godz.).

8. Jeziora Plitwickie geneza i ochrona ekosystemu. Zaliczenie ¢wiczen. (2
godz.)

Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Parazytologia ewolucyjna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biologia 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
biologia $rodowiskowa BD000000BBLBSS.M4C.1548.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z ewolucyjnymi uwarunkowaniami tworzenia sie uktadéw pasozyt-zywiciel, ewolucjg

Cl pasozytnictwa oraz cyklami zyciowymi pasozytéw oraz ich modyfikacjami.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi Definiuje zjawisko pasozytnictwa. Zna mechanizmy KB_P7S_WGO1 Aktywnosc¢ na zajeciach,

warunkujgce tworzenie uktadéw pasozyt-zywiciel. Prezentacja
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W2

W3

Wie w jaki sposéb pasozyty unikajg mechanizmoéw
obronnych zywiciela, oraz poszukujg zywicieli
w Srodowisku.

Definiuje zjawiska kospecjacji pasozytéw i ich zywieli,
zna podtoze ewolucyjne i filogenetyczne
pasozytnictwa

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

We wtasciwy sposéb wykorzystuje literature naukowg
z zakresu parazytologii

Potrafi przygotowa¢ prezentacje wynikéw
wspotczesnych badan, rozumiejgc w petni podstawy
metodologiczne tych badan

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie Zrédta informaciji,
krytycznie oceniajac ich wartos¢

KB_P7S_WGO03,
KB_P7S_WG08

KB_P7S_WGO08,
KB_P7S_WG10

KB_P7S_UWO03

KB_P7S_UKO07

KB_P7S_KKO01

Tresci programowe

Tresci programowe

1.  Definicje terminéw stosowanych w parazytologii. Parametry opisujgce

zgrupowania pasozytéw.

2. Zgrupowania pasozytéw i statystyczne metody oceny ich bogactwa i

réznorodnosci.

3. Pasozytnictwo - pochodzenie organizmdéw pasozytniczych.

4.  Cykle zyciowe pasozytéw - pasozytnictwo mono i polikseniczne.

5. Specyficznos¢ zywicielska - sposoby miary poziomu specyficznosci.

6.  Specyficznos¢ zywicielska - ko ewolucja pasozytdéw i ich zywicieli.

7.  Strategie zyciowe pasozytéw - plastycznos¢ i adaptacja.

8.  Strategie zyciowe zywicieli - mechanizmy obronne zywicieli.

9. Teoria ,Czerwonej krélowej” L. Van Valena.

10. Agregacja pasozytéw w populacjach zywicieli - przyczyny i konsekwencje.

11. Dynamika populacji pasozytéw.

12. Interakcje w uktadach pasozyt-zywiciel.

13. Interakcje miedzygatunkowe w uktadach pasozyt-pasozyt.

14. Struktura infrapopulacji pasozytéw.

15. Struktura zgrupowan ztozonych.

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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1.

Definicje terminéw stosowanych w parazytologii. Parametry opisujgce

zgrupowania pasozytéw.

2. Zgrupowania pasozytéw i statystyczne metody oceny ich bogactwa i
réznorodnosci.

3. Pasozytnictwo - pochodzenie organizméw pasozytniczych.

4.  Cykle zyciowe pasozytéw - pasozytnictwo mono i polikseniczne.

5. Specyficznos¢é zywicielska - sposoby miary poziomu specyficznosci.
6. Specyficznos¢ zywicielska - ko ewolucja pasozytdw i ich zywicieli.

7.  Strategie zyciowe pasozytow - plastycznosé¢ i adaptacja.

8.  Strategie zyciowe zywicieli - mechanizmy obronne zywicieli.

9. Teoria ,Czerwonej krélowej” L. Van Valena.

10. Agregacja pasozytéw w populacjach zywicieli - przyczyny i konsekwencje.
11. Dynamika populacji pasozytéw.

12. Interakcje w ukfadach pasozyt-zywiciel.

13. Interakcje miedzygatunkowe w uktadach pasozyt-pasozyt.

14. Struktura infrapopulacji pasozytéw.

15. Struktura zgrupowan ztozonych.

Wymagania wstepne

zoologia bezkregowcdéw, zoologia kregowcéw, ekologia, parazytologia

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Preparatyka i identyfikacja materiatu roslinnego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

biologia $rodowiskowa BD000000BBLBSS.M4C.1894.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Okres

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Forma zaliczenia Liczba

Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

Cl

c2

C3

ca

2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami w preparatyce materiatu roslinnego, z uzyciem zaawansowanych technik
wykonywania preparatdw, w tym sporzadzanie preparatéw statych i barwienie materiatu roslinnego a takze
podstawy uczenia maszynowego w rozpoznawaniu obrazéw (identyfikacja grup roslin).

Zapoznanie studentéw z metodami obrazowania mikroskopowego wykonanych preparatéw, metodami cyfrowej
i analogowej archiwizacji arkuszy zielnikowych.

Przekazanie wiedzy z zakresu identyfikacji komdrek roslinnych i tkanek w poszczegdinych grupach
taksonomicznych (rosliny zarodnikowe i naczyniowe) - znaczenie w laboratorium specjalistycznym (np. zywnosci
lub kryminalistycznym). Zapoznanie studentéw z metodami obserwacji i preparacji komérek roslinnych w trakcie
podziatu.

Zapoznanie studentéw z metodami graficznej prezentacji i interpretacja wynikéw pomiaréw mikroskopowych
na potrzeby specjalistycznych ekspertyz.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student posiada zaawansowang wiedze o morfologii
i fizjologii organizmdéw roslinnych, ze szczegélnym
uwzglednieniem zwigzkéw miedzy ich budowg
anatomiczna i morfologiczna a funkcja. Rozumie
zalezno$¢ miedzy morfologia i anatomig roslin

a przystosowaniem do Srodowiska.

w1 KB_P7S_WG03

Student posiada zaawansowang wiedze o morfologii
i fizjologii organizmoéw roslinnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zwigzkéw miedzy ich budowg
anatomiczng i morfologiczng a funkcja. Rozumie
réznice w budowie organizmdw roslinnych

w odniesieniu do pozycji systematyczne;j.

W2 KB_P7S_WG10

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wtasciwie dobra¢ metodyke badan

i sprawnie wykorzystuje aparature w badaniach

z zakresu anatomii i morfologii badanych struktur
roslinnych. Potrafi wykona¢ preparaty przyzyciowe,
trwate, a takze potrafi wykona¢ zdjecia

z zastosowaniem skali, a takze potrafi za pomoca
programoéw graficznych transformowac zobrazowane
dane za pomocg akwizycji obrazu.

u1 KB_P7S_UWO01

Student dokumentuje wyniki wykonanych zadan -
obserwacji mikroskopowych, poréwnuje
zdigitalizowany materiat. Otrzymane wyniki poréwnuje
z innymi zrédtami i wycigga odpowiednie wnioski.

u2 KB_P7S_UK06

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do wskazania prawdziwych
informacji odnosnie budowy roslin, metody obserwacji
K1 i pomiaréw morfometrycznych. Student jest gotéw KB_P7S KKO1
do pogtebiania wiedzy i krytycznie wartosSciuje
informacje z zakresu biologii.

Student postepuje zgodnie z zasadami BHP
w laboratoriach biologicznych wykazujac
odpowiedzialnos¢ za ocene zagrozeh wynikajacych

K2 ze stosowanych technik badawczych a takze jest KB_P75_KRO6
gotéw ocenic jakos¢ (precyzyjnosé) sprzetu
pomiarowego i jego stan techniczny.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Studium przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Studium
przypadku

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Studium
przypadku

Aktywnos¢ na zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Identyfikacja materiatéw zapasowych w tkankach roslinnych poszczegélnych
grup systematycznych.

2. ldentyfikacja rodzajéw komérek roslinnych w poszczegélnych grupach
taksonomicznych (rosliny zarodnikowe i naczyniowe).

Wyktad
3. Materiat roslinny jako budulec gniazd ptakéw.

4, Metody maceracji tkanek roslinych

5. Metody opracowania wynikéw analiz i ich graficzna prezentacja.

Szczegbtowa tematyka ¢wiczen

1. Skalowanie mikroskopu $wietlnego i stereoskopowego. Obrazowanie za pomoca
kamery do zapisu cyfrowego z samodzielnie wykonanych preparatéw. Rodzaje

oprogramowan do zapisu obrazu i prezentacji wynikéw pomiardéw.

2. Zaawansowane metody preparatyki materiatu roslinnego. Cyfrowa i analogowa
archiwizacja arkuszy zielnikowych.

3. Rodzaje preparatéw roslinnych: preparaty trwate, péttrwate i preparaty Swieze.
Przygo.tow.,:jmle matena%u rpslmnego qQ Wykonan[a preparatow. Metody Cwiczenia audytoryjne
skaryfikacji nasion w celu identyfikacji taksonomiczne;j.

4. Barwienie tkanek roslinnych I. Barwniki specyficzne w barwieniu
przyzyciowym.

5. Barwienie tkanek roslinnych Il. Barwniki specyficzne w barwieniu martwych
obiektéw roslinnych. Utrwalanie preparatéw statych.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Renaturyzacja wod oraz ksztattowanie i ochrona srodowiska wodnego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M4C.2195.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Geomorfologiczne uwarunkowania antropogenicznej ingerencji w rozwoj i ksztattowanie sie ciekéw, ocena stanu
$rodowiska cieku i akwenu, ocena stopnia , bliskosci naturze” srodowiska wodnego, tworzenie arkuszy do prac
terenowych, analiza i interpretacja dokumentacji, wybdr odpowiednich sposobdéw ksztattowania trasy regulacyjnej

Cl koryta rzeki, profilu podtuznego i poprzecznego koryta cieku. Umocnienia i pasy brzegowe, tereny zalewowe,
ksztattowanie ciekéw w sposdb zgodny z naturg, uwzglednianie potrzeb roslin i zwierzat wodnych (szczegdlnie
ichtiofauny), naturalne metody zapobiegania powodziom. Renaturyzacja strefy litoralnej jezior, metody
przeciwdziatania eutrofizacji zbiornikéw wodnych, ekotechnologiczne metody odnowy jezior.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

absolwent zna i rozumie koniecznos¢ praktycznego
wykorzystania zdobytej wiedzy w zyciu spoteczno-
w1 gospodarczym i w odniesieniu do dylematéw KB_P7S_WK12
wspotczesnej cywilizacji, wykorzystujgc mozliwosci
innowacyjnych rozwigzah

Umiejetnosci - Student potrafi:

absolwent potrafi planowa¢ i wykonywa¢ zadania
ul badawcze lub ekspertyzy z zakresu biologii KB_P7S_UOO09
samodzielnie lub w zespole, podejmujac role wiodaca

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

absolwent jest gotéw do wspdtpracy z otoczeniem

spoteczno-gospodarczym. KB_P75_K002

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta, Udziat w
dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Liczba gatunkdéw, masa i zageszczenie w rzece naturalnej i po regulacji
technicznej. Zmiany sprawnosci samooczyszczania w wyniku regulacji
technicznej.

2. Zaleznosci w rozwoju rzek w czasie i przestrzeni. Zarys historycznych i
kulturowych uwarunkowan wykorzystania rzek.

3. Renaturyzacja rzek: wprowadzenie. Koryto rzeczne - trasa regulacyjna, profil
podtuzny, przekréj poprzeczny. Tereny zalewowe - doliny rzeczne, waty, poldery.
Umocnienia i pasy brzegowe - roslinnos¢. Budowle i urzadzenia.

4. Ewolucja wspétczesnych systeméw rzecznych w Europie Srodkowej.
Geomorfologiczne uwarunkowania antropogenicznej ingerencji w rozwoj i
ksztattowanie sie ciekéw. Rolnictwo; osadnictwo; transport; wykorzystanie sity
wody; regulacja rzek; retencja.

5. Fizyczne, chemiczne i biologiczne wiasciwosci wod ptynacych.

6. Fizyczne wlasciwosci wody; substancje rozpuszczone i zawieszone w wodzie;
zanieczyszczenia Srodowiska wodnego; biocenozy wodne; przystosowania
organizmoéw do zycia w wodzie; obieg materii i energii w ciekach.

7. Zadrzewienie a warunki $wietlne w ptynacych wodach powierzchniowych.

Ocienienie drzewami; promieniowanie Stofica; dobowy przebieg; odbicie i

absorpcja; wptyw na rosliny. Ksztattowanie krajobrazu z uwzglednieniem wéd

ptynacych. Wykfad

8. Biordznorodnos¢ w srodowisku wodnym. Réznorodnos¢ siedlisk; zagrozenia
antropogeniczne; biomanipulacja; wsiedlenia i inwazje gatunkéw obcych.

9. Ksztattowanie ciekéw w sposéb zgodny z naturg na przyktadach ciekéw
krajowych i zagranicznych. Ocena wartosci wod. Planowanie. Podstawowe zasady
ksztattowania ciekdw w sposéb bliski naturze. Wskazéwki stuzgce prawidtowej
ocenie postepdw renaturyzacji i rozwoju ciekdw. Inwentaryzacja w
projektowanych regionach chronionych. Charakterystyka hydrologiczna i
meteorologiczna zlewni; jako$¢ wody; inwentaryzacja fauny i flory; ocena ogéina;
przedstawienie wynikéw; propozycje zmian.

10. Mozliwosci zapobiegania powodziom poprzez renaturyzacje rzek. Wptyw
gospodarki ludzkiej na wylewy rzek. Ocena przyczyn powodzi na Odrze w lipcu
1997 r. Ochrona przyrody, renaturyzacja rzek a ochrona przeciwpowodziowa.

11. Strategie i metody renaturyzacji jezior. Kryteria i system oceny jezior.

12. Renaturyzacja strefy brzegowej jezior. Ekotechnologiczne metody odnowy
jezior.

13. Metody renaturyzacji zbiornikéw powyrobiskowych.
14. Wptyw napowietrzania wéd hypolimnionu na stan zbiornika.

15. Zabiegi renaturyzacyjne w zbiornikach wody pitnej.
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1. Rzeki - ich cechy charakterystyczne, réznice w stosunku do jezior.

2. Warunki fizyczne i chemiczne wody oraz ich wptyw na zespoty organizméw
zasiedlajacych $rodowisko wodne. Najwazniejsze wskazniki jakoSciowe wody
rzecznej: temperatura, warunki tlenowe, zawiesiny, twardos¢, przewodnictwo
elektrolityczne wtasciwe wody, biogeny. Wykonanie analiz prébek wody. Film
»Woda dla Wroctawia” - program odnowy biologicznej rzeki Otawy.

3. Przeglad srodowisk wodnych o zréznicowanym stopniu bliskosci naturze.
Ubezpieczenie koryt, budowle regulacyjne. Martwe i zywe materiaty stosowane
przy regulacji rzek. Inwentaryzacja ekologiczna cieku. Przeprowadzenie oceny
stanu Srodowiska wybranego cieku i opracowanie zalecen dla jego renaturyzacji.
Arkusze opisu cieku - wykonanie oceny stanu cieku pod wzgledem bliskosci
naturze.

4. Utrzymanie i konserwacja ciekéw, badania sukcesji organizmoéw.
5. Wzér projektu renaturyzacji wybranego cieku.
6. Struktura przyrodnicza doliny cieku. Stan ochrony prawne;j.

7. Hydrotechnika: rys historyczny, ogélna charakterystyka cieku (geologia

zlewnia, doptywy, dolina), jakos¢ wéd (stan czystosci, gtéwne Zrodta

zanieczyszczen, ochrona wdd), zabudowa hydrotechniczna (stopnie wodne,

zbiorniki zaporowe, budowle regulacyjne, umocnienia brzegéw i waty

przeciwpowodziowe), wykorzystanie cieku i stan zagospodarowania

przestrzennego doliny, projektowane inwestycje hydrotechniczne i gospodarki

wodnej).

8. Roslinnos¢: charakterystyka komplekséw roslinnosci, ciggtos¢ struktur Cwiczenia laboratoryjne
przyrodniczo-krajobrazowych i ich rozmieszczenie w dolinie cieku.

9. Awifauna: przeglad gatunkéw: ptaki legowe, przelotne, zimujace. Przeglad
najwazniejszych siedlisk: okres legowy, pozalegowy. Znaczenie badanego cieku
dla ochrony réznorodnosci gatunkowej awifauny: legowisko gatunkéw
zagrozonych, zimowisko ptakéw wodnych, szlak wedréwek ptakéw. Waloryzacja
siedlisk, ostoje ptakéw, zmiany w awifaunie, zagrozenia dla ptakéw.

10. Ichtiofauna: réznorodnos¢ gatunkowa, zréznicowanie wewnatrzgatunkowe,
zmiany Srodowiska i ichtiofauny w $wietle dostepnych dokumentéw, mozliwosci
ochrony.

11. Waloryzacja: Charakterystyka i ocena wybranych waloréw przyrody w dolinie i
otoczeniu cieku: geomorfologia, lasy, bagna i

torfowiska, obszary chronione, tereny turystyczne. Podsumowanie i wnioski.
Degradacja i ochrona doliny cieku. Mozliwosci poprawy funkcjonowania korytarza
rzecznego.

12. Opracowanie przyktadowego programu badawczego w celu ustalenia
optymalnych metod renaturyzacyjnych.

13. Przeprowadzenie oceny stanu przyrodniczego przyktadowego zbiornika
wodnego.

14. Zabiegi renaturyzacyjne na przyktadach niemieckich.

15. Zabiegi renaturyzacyjne na przyktadach polskich.

Wymagania wstepne
brak

Sylabusy 298 /318



Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Wedkarstwo

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M4C.2667.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 20

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Przekazanie studentom wiedzy w zakresie podstaw prowadzenia towiska wedkarskiego i szczegdtowej wiedzy

w zakresie zastosowania nowoczesnych technik wedkarskich: potowu ryb metodami sptawikowymi

Cl i bezsptawikowymi, metoda spinningowa i muchowg. Organizacji stowarzyszeh wedkarskich i przepisy prawne
dotyczgce amatorskiego potowu ryb na wedke.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie

Metody weryfikacji
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wil

absolwent zna i rozumie aspekty prawne i etyczno-
moralne dotyczgce prowadzenia badanh
na organizmach zywych a szczegélnie dobrostanu ryb

KB_P7S_WK11

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

absolwent potrafi analizowa¢ morfologie

i identyfikowad przynaleznos¢ systematyczna ryb,

ocenia powigzania miedzy ich budowa a $rodowiskiem | KB_P7S_UWO04
na poziomie morfologicznym, fizjologicznym

i behawioralnym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

absolwent jest gotéw do prawidtowego rozstrzygania
dylematéw wspétczesnej biologii Srodowiska wodnego | KB_P7S_KRO05
W ujeciu etycznym, prawnym i ekonomicznym

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Historia wedkarstwa, opis sprzetu wedkarskiego. Organizacje wedkarskie,
przepisy prawne dotyczace amatorskiego

potowu ryb na wedke.

2. Wedkarstwo rzutowe.

3. Wedkarskie zagospodarowanie wéd Srédlgdowych.

4. Organizacja, zaktadanie i prowadzenie towisk wedkarskich. Organizacja
zawodow wedkarskich.

5. Metody potowu: wedki sptawikowe (klasyczna metoda sptawikowa, angielska
odlegtosciowka). Metody potowu: wedki

bezsptawikowe (przystawka tradycyjna, swingtip, multipicker).

6. Metody potowu: wedkarstwo spinningowe.

7. Metody potowu: wedkarstwo muchowe.

8. Zasady etyki wedkarskie;j.

9. Przynety i zanety, necenie ryb. Technika towienia ryb spokojnego zeru: uklei,
ptoci, wzdregi, leszcza, krapia, lina.

10. Technika towienia ryb spokojnego zeru: karpia, amura biatego, leszcza, ptoci.
Technika towienia ryb drapieznych:

okonia, suma, szczupaka, sandacza.

1. Budowa i uzytkowanie sprzetu wedkarskiego: kotowrotki, wedziska, sptawiki,
zytki, linki, haczyki. Przynety sztuczne: btystki wahadtowe i obrotowe, woblery,
przynety miekkie (gumy).

2. Wezty wedkarskie, wigzanie zytek i przynet.

3. Wykonanie projektu komercyjnego towiska wedkarskiego.

4. Budowa i uzytkowanie wedek spinningowych i muchowych

5. Budowa i uzytkowanie wedek do potowu metodami sptawikowymi i
bezsptawikowymi.

6. Ocena projektu towiska wedkarskiego, zaliczenie ¢wiczen.

Cwiczenia terenowe (3godz):

1. Technika wedkowania - wedkarstwo spinningowe, wedkarstwo muchowe
(éwiczenia w terenie)

2. Technika wedkowania - wedkarstwo sptawikowe - ¢w. w terenie (nad woda)
3. Komercyjne towisko wedkarskie (na przyktadzie towiska PZW - Szczodre).

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Wymagania wstepne
brak

Sylabusy 301/318



Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioindykacja

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD00000OBBLBSS.M8C.0176.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia

Semestr 4 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 25

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Cl Zapoznanie studentéw z organizmami bioindykacyjnymi - roslinami, bezkregowcami, kregowcami.
C2 Przekazanie wiedzy z zakresu wykorzystania i obliczania indekséw biologicznych.
C3 Zapoznanie studentéw z biotestami laboratoryjnymi.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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W1

W2

Student zna organizmy ktére mogg by¢ dobrymi
bioindykatorami. Potrafi wymieni¢ i rozr6zni¢ grupy KB _P7S WGO05
organizmoéw wskaznikowych

Student zna podstawowe indeksy biologiczne,

na podstawie ktérych mozna dokona¢ oceny stanu
srodowiska, zna specyfike interpretacji wynikéw analiz
na podstawie indekséw biologicznych

KB_P7S_WG01

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student potrafi zaplanowa¢ badania terenowe
i przeprowadzi¢ ocene srodowiska z wykorzystaniem KB_P7S_UOO09
indekséw biologicznych

Student umie oznacza¢ przynalezno$¢ gatunkowg

) KB_P7S_UWO04
z wykorzystaniem kluczy - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotow do krytycznej oceny KB_P7S_KKO1

K1l

Lp.

Sylabusy

wykorzystywanych informacji.

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Bioindykacja. Bioindykatory. Metody tworzenia indekséw biologicznych.

2. Ocena stanu ekologicznego wdd na podstawie organizmdéw zywych zgodnie z
wymogami

Ramowej Dyrektywy Wodnej.

3. Grupy ekologiczne organizméw wodnych i ich znaczenie w bioindykacji jakosci
wody.

4. Fitoplankton - wykorzystanie do celéw bioindykacji. Fitobentos - wskaznik
okrzemkowy IO.

5. Ocena stanu ekologicznego wéd ptynacych na podstawie makrofitdw - indeksy:

MTR, IBMR,

MMOR.

6. Indeksy bentosowe.

7. Ichtiofauna jako wskaznik jakosci Srodowiska wodnego.

8. Rosliny i porosty jako wskazniki zanieczyszczen powietrza.

9. Bioindykacja zanieczyszczen srodowiska glebowego.

10. Rodzaje testéw i metodyka prowadzenia laboratoryjnych testéw
bioindykacyjnych.

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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1. Zapoznanie Studentéw z przepisami BHP i regulaminem laboratorium
hydrochemicznego i

akwarium. Omoéwienie programu ¢wiczen i zasad ich zaliczenia. Przedstawienie
podrecznikéw.

2. Hydromorfologia rzek - znaczenie dla organizméw, wystepowanie organizméw
wskaznikowych.

3. Fitoplankton - oznaczanie przynaleznosci gatunkowej podstawowych form
fitoplanktonu.

4. Fitoplankton - oznaczanie poziomu chlorofilu ,a” (¢wiczenia laboratoryjne)
5. Fitoplankton - oznaczanie poziomu chlorofilu "a" - cd.

6. Fitoplankton - oznaczanie poziomu chlorofilu ,a” (obliczenia)

7. Bentos - nauka oznaczania podstawowych grup bezkregowcéw bentosowych.
8. Bentos - Obliczanie Indekséw Bentosowych (materiat z réznych typéw rzek)
9. Ichtiofauna - wykorzystanie w bioindykacji.

10. Ichtiofauna - indeks EFI+.

11. Laboratoryjne testy bioindykacyjne - organizmy wskaZnikowe.

12. Laboratoryjne testy bioindykacyjne - pozyskiwanie i hodowla organizméw
testowych

13. Laboratoryjne testy bioindykacyjne - przeprowadzenie testu toksycznosci z
wykorzystaniem

Daphnia sp. lub Lemna minor.

14. Laboratoryjne testy bioindykacyjne - obliczenia i interpretacja uzyskanych
wynikow.

15. Makrofity - nauka oznaczania podstawowych gatunkéw makrofitéw.

16. Makrofity - nauka oznaczania podstawowych gatunkéw makrofitéw. c.d.
17. Praktyczne wykonanie oceny stanu ekologicznego cieku - zajecia terenowe
nad rzeka.

18. Praktyczne wykonanie oceny stanu ekologicznego cieku - zajecia terenowe,
c.d.

19. Hydromorfologia rzek - metoda RHS.

20. Praktyczne wykonanie oceny RHS - zajecia terenowe nad rzeka.

21. Praktyczne wykonanie oceny RHS. c.d.

22. Obliczanie indekséw tworzonych w oparciu o metode RHS.

23. Obliczanie MIR (Makrofitowego Indeksu Rzecznego).

24. Obliczanie MTR i IBMR. Wszystkie obliczenia na podstawie wynikéw
uzyskanych w terenie.

25. Podsumowanie ¢wiczen - ocena poznanych metod bioindykacyjnych.

Wymagania wstepne

botanika, zoologia

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne

304 /318



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Metody analityczne w ekotrofologii

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD0O0000OOBBLTLS.M8C.1246.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia

Semestr 4 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami analitycznymi oceny produktéw spozywczych pochodzenia

Cl konwencjonalnego i z gospodarstw ekologicznych.
2 Uswiadomienie studentom mozliwych réznic w wartosci pokarmowej czy jakosci sensorycznej produktéw
pochodzenia konwencjonalnego i z gospodarstw ekologicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Sylabusy 305/ 318



wil

w2

pojecia zwigzane analitykg chemiczng materiatéw

3 KB_P7S_WG01
spozywczych _F/o_
zasady przeprowadzania kluczowych oznaczeh
w matyefia’fash spozywczych poch)(;dzenia KB_P75_WG05,

KB_P7S_WK12

konwencjonalnego i ekologicznego

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

dobra¢ metode analityczng w zaleznosci od materiatu

oraz kierunku analizy oraz wykona¢ oznaczenia KB_P7S_UOO09,
postugujac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym | KB_P7S_UWO01
oraz aparatura laboratoryjna.

w sposéb czytelny przedstawi¢ wyniki
przeprowadzonych analiz i odnie$¢ sie do uzyskanych | KB_P7S_UKO06
wynikéw - dokona¢ odpowiedniej interpretacji

analizuje i weryfikuje poprawnos¢ prowadzonych

oznaczen, wskazujgc miejsca krytyczne i proponuje KB_P7S_UKO06,
dziatania minimalizujgce roznego rodzaju btedy KB_P7S_UKO07
analityczne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

dbania o bezpieczenstwo pracy w laboratorium
i potrafi zweryfikowad ryzyko podejmowanych decyzji | KB_P7S_KR06
a takze skutki btednych decyzji

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Zasady pobierania i przygotowywania prébek zywnosci do analiz.

2. Czynniki wptywajace na wyniki badan analitycznych.

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Wykonanie

¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta

Formy prowadzenia
zajec

3. Metody analityczne i instrumentalne znajdujace zastosowanie w analizie
materiatéw spozywczych.

4. Metody analityczne oznaczania zawartosci wody w materiatach spozywczych.

5. Wtasciwosci chemiczne biatek i aminokwaséw. Metody analityczne oznaczania
ich zawartosciw materiatach spozywczych.

6. Charakterystyka i rola niebiatkowych zwigzkéw azotowych wystepujacych w

produktach spozywczych. Wyktad

7. Wtasciwosci chemiczne ttuszczy i metody analityczne oznaczania ich zawartosci
w materiatach spozywczych. Wskazniki chemiczne oceny jakosci ttuszczow.

8. Wtasciwosci chemiczne i analityczne metody oznaczania zawartosci wiékna
pokarmowego (btonnika) w materiatach spozywczych.

9. Zafatszowania produktéw spozywczych oraz metody ich identyfikacji.

10. Opracowanie, analiza statystyczna i interpretacja wynikéw analiz.
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Brak

Sylabusy

1. Oznaczanie zawartosci suchej masy w produktach spozywczych metodg
wagowg (mleko, ptatki, warzywa, owoce, jaja, mieso).

2. Oznaczanie zawartosci biatka catkowitego w produktach spozywczych metodg
Kjeldahla (mleko, ptatki, warzywa, owoce, jaja, mieso).

3. Oznaczanie zawartosci aminokwaséw w produktach spozywczych metodg
chromatografii jonowymiennej (odttuszczone mleko w proszku, ptatki, warzywa,
owoce, jaja, mieso)

4, Oznaczanie zawartosci ttuszczu surowego metoda Soxleta w wybranych
produktach spozywczych (mleko w proszku, ptatki, warzywa, owoce, jaja, mieso).

5. Rozpuszczalnosé ttuszczéw w réznych rozpuszczalnikach, wskazniki chemiczne
oceny jakosci tluszczéw (LK, LOO, LI).

6. Oznaczanie frakcji wiékna oraz wiékna pokarmowego.

7. Oznaczanie zawartosci cukréw bezposrednio redukujacych, ogdtem i sacharozy.

8. Wykrywanie dodatku miodu sztucznego (reakcja Fiehego).

9. Oznaczanie zawartosci sktadnikéw mineralnych w wybranych produktach
spozywczych (mleko w proszku, ptatki, warzywa, owoce, jaja, mieso).

10. Oznaczanie energii brutto produktéw spozywczych metoda kalorymetryczna
oraz metodami matematycznymi.

Wymagania wstepne

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Nowe trendy w biologii konserwatorskie;

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia Srodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M8C.1396.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z teoretycznymi i praktycznymi podstawami biologii

Cl konserwatorskiej, problemami konserwatorskimi zwigzanymi z taksonomia, ochrong réznorodnosci genetycznej,

ochronaa ex-situ i in-situ, nowymi metodami biologicznymi w ochronie organizméw

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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W1

w2

W3

Student zna najnowsze trendy w biologii KB_P7S_WGO05,
konserwatorskiej KB_P7S_WK13
KB_P7S_WGO05,

Student definiuje pojecia zwigzane z ochrong przyrody KB P7S WK13

Student potrafi dokona¢ charakterystyki aktualnych KB_P7S_WGO05,
problemdéw dotyczacych ochrony organizméw KB_P7S_WK13

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Lp.

Student potrafi wyszuka¢ i dokona¢ przegladu
piSmiennictwa dotyczacego okreslonego zagadnienia
zwigzanego z ochrong przyrody

KB_P7S_UKO6,
KB_P7S_UW03

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci zmieniajg sie wraz z pojawianiem sie nowych artykutéw naukowych na
omawiane tematy.

Wymagania wstepne

Jezyk angielski, genetyka, ekologia ogdlna, ochrona przyrody i sSrodowiska.

Sylabusy

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Referat,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Referat,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Referat,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Referat,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji, Studium
przypadku

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia audytoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Techniki analityczne w hydrobiologii

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
techniki laboratoryjne w biologii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BDO0O000OOBBLTLS.M8C.2474.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia

Semestr 4 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl hydrobiologicznych w teorii i praktyce.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Celem zajec jest zapoznanie z aktualnie obowigzujgcymi technikami analitycznymi w zakresie badan

Metody weryfikacji
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metody analityczne w zakresie badan

Wi hydrobiologicznych KB_P75_WG01
zréznicowanie organizmdw roslinnych i zwierzecych

w2 wystepujacych w zbiornikach wodnych i ich role KB_P7S_WGO05
w Srodowisku

Umiejetnosci - Student potrafi:
wykona¢ badania w zakresie technik analitycznych

ul w hydrobiologii oraz je opracowac i przedstawic¢ KB_P7S_UK06
w odpowiedniej formie

U2 zaplanowac pgqlama terenowe i Iaborato,ryjne oraz | yn p75 U009
przeprowadzi¢ je razem z zespotem wspotpracownikéw - 7=

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 system.atyczlnego poszerzania wiedzy z zakresu badan KB P7S KOO3
hydrobiologicznych. - 7=

K2 bezplecznej pracy w terenie i laboratorium KB P7S KRO6
analitycznym - 7=

Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1.

Wprowadzenie do przedmiotu. Analityczne metody badawcze w biologii -

rys historyczny.

2.

3.

4,

Metodyka doswiadczen laboratoryjnych w biologii.

Znaczenie przygotowania probek w celu eliminacji btedéw metodycznych.

Zanieczyszczenie $rodowiska przyrodniczego na tle badan

hydrobiologicznych.

5.

$rodowisku przyrodniczym ze szczegdlnym uwzglednieniem srodowiska wodnego.

6.

Mikrozanieczyszczenia nieorganiczne (metale ciezkie, radionuklidy) w

Mikrozanieczyszczenia organiczne (pestycydy, chlorowane zwigzki

organiczne, substancje powierzchniowo czynne, WWA) ze szczegdlnym
uwzglednieniem Srodowiska wodnego.

7.

8.

9.

11.

12.

13.

14,

15.

Metody badawcze roslin wodnych.

Metody badanh organizméw planktonowych.

Badania bentosu - organizméw zwigzanych z dnem zbiornikéw wodnych.

Badania laboratoryjne osadéw dennych i gleby.

Metody potowu ryb, zmiany morfometryczne ryb.

Analiza tuskowa i jej znaczenie w celu okreslania tempa wzrostu ryb.
Przygotowanie prébek narzadéw ryb do analizy fizyko-chemicznej.

Samooczyszczanie wéd powierzchniowych.

Wyktad
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1. Zapoznanie studentéw z przepisami BHP i regulaminem laboratorium
hydrochemicznego, laboratorium analiz mikrosladéw i akwarium. Omoéwienie
programu ¢wiczen i zasad ich zaliczenia. (2h)

2. Przygotowanie sprzetu laboratoryjnego do cyklu oznaczen. (2h)

3. Przygotowanie odczynnikdw oraz krzywych wzorcowych do oznaczen
biogenéw w wodzie. (2h)

4, Pobranie prébek wody (zajecia w terenie). (2h)

5. Biogeny w wodzie: azotany - spektrofotometria UV-VIS oznaczenia. (2h)
6. Biogeny w wodzie: azotyny spektrofotometria UV-VIS oznaczenia. (2h)

7. Biogeny w wodzie: fosforany - spektrofotometria UV-VIS, oznaczenia. (2h)

8. Tlen rozpuszczony w wodzie - metoda Winklera - pobor wody i konserwacja |
prébek oraz przy pomocy sondy tlenowej - badania w terenie. (2h) Cwiczenia laboratoryjne

9. Oznaczanie zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie metoda Winklera -
prace analityczne w laboratorium. (2h)

10. Przygotowanie spektrofotometru absorpcji atomowej Spectr AA-110/220 do
analiz, odczynniki, wzorce. (2h)

11. Metale w wodzie - przygotowanie do analiz. (2h)

12. Piec Mars 5 - zasady dziatania, metody mineralizacji materiatéw
biologicznych. (2h)

13. Mineralizacja materiatu analitycznego w piecu Mars 5. (2h)
14. Spektrofotometr UV VIS, oznaczanie metali w wodzie. (2h)

15.  Kolokwium. Kohcowe analizy na spektrofotometrze. Omdwienie i analiza
uzyskanych wynikéw. (2h)

Wymagania wstepne

chemia, biologia

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praca magisterska i przygotowanie do egzaminu

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLS.M8B.1784.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

20.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Prace kontrolne i przejsciowe: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przygotowanie pracy dyplomowej, w tym zebranie materiatu badawczego, opracowanie otrzymanych wynikéw,
Cl ich analiza i przeprowadzenie dyskusji w oparciu o dostepne pi$miennictwo naukowe w konsultacji z promotorem.
Przedmiot jest dostosowany indywidualnie dla kazdego studenta.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

zna techniki zbierania danych i metody ich
W1 opracowania zwigzane zwigzane z tematyka KB_P7S_WGO01 Praca dyplomowa
realizowanej pracy dyplomowej z zakresu biologii

Sylabusy
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W2

W3

zna zasady etycznego prowadzenia badan naukowych
i ich rzetelnego dokumentowania oraz metody
interpretacji otrzymanych wynikéw

rozumie zasady etycznego wykorzystywania wynikéw
i cytowania innych autorédw zgodnie z prawem
autorskim

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

wykorzystywac literature naukowag w opracowywaniu
pracy dyplomowej oraz komunikowac sie

i wspotpracowad ze specjalistami z dziedziny biologia
i nauk pokrewnych

wykorzystywa¢ odpowiednie oprogramowanie w celu
opracowania danych empirycznych i interpretowad
wyniki badan

samodzielnie przygotowad prace dyplomowag,
dokumentowad przedstawiane wnioski, zaprezentowac
wyniki przed komisjg egzaminacyjng

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

brak

Sylabusy

dyskusji ze specjalistami z zakresu biologii i dyscyplin
pokrewnych majac na uwadze poszanowanie zdania,
postaw i pogladéw innych oséb

krytycznej oceny wynikéw i wiarygodnosci swoich
badan oraz stawianych hipotez

KB_P7S_WK11

KB_P7S_WK14

KB_P7S_UWO03,
KB_P7S_UWO05

KB_P7S_UWO02

KB_P7S_UKO0S6,
KB_P7S_UKO07

KB_P7S_KR05

KB_P7S_KKO1

Tresci programowe

Tresci programowe

Przygotowanie pracy magisterskiej przebiega indywidualnie dla kazdego studenta

pod kierunkiem opiekuna pracy

Wymagania wstepne

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Prezentacja, Udziat w

dyskusji

Udziat w dyskusji

Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Prace kontrolne i
przejsciowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zastosowania komputerowych analiz przestrzennych (GIS) w naukach

Kierunek studiow
biologia

Specjalnos¢
biologia $rodowiskowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene

biologicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
BD000000BBLBSS.M8C.3146.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Cwiczenia terenowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wprowadzenie przedmiotu ma na celu zwiekszenie konkurencyjnosci na rynku pracy absolwentéw kierunku
»Biologia”. Ze wzgledu na szerokie zastosowanie praktyczne systemu informacji przestrzennej GIS w réznych
dziedzinach nauki i gospodarki nasi absolwenci legitymujacy sie znajomoscig tych technik z pewnoscig beda

lepiej postrzegani przez przysztych pracodawcéw, jako lepiej wykwalifikowani. Innowacyjnos¢ metod stosowanych

Cl W hauczaniu tego przedmiotu polega na prowadzeniu zaje¢ metodg projektu oraz na rezygnacji z wyktadéw
na korzys¢ zajeé praktycznych. W czasie zajec studenci nauczg sie praktycznego wykorzystywania najnowszego
sprzetu, w szczegdlnosci odbiornikéw GPS najnowszej generacji, oraz programéw komputerowych (ArcGIS, QGIS
i MapSource) umozliwiajgcych samodzielne wykonywanie analiz przestrzennych, bedacych standardowymi

metodami badan w naukach przyrodniczych.

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

Student zna, rozumie, definiuje i objasnia wspétczesne
teorie i prawa przyrodnicze.

Student zna zaawansowane metody statystyczne
i informatyczne wykorzystywane w modelowaniu,
opisie i interpretacji zjawisk i proceséw biologicznych.

Student zna mozliwosci praktycznego wykorzystania
zdobytej wiedzy w zyciu spoteczno-gospodarczym,
wykorzystujgc mozliwosci innowacyjnych rozwigzan.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Student potrafi tworzy¢ bazy danych. Do analizy
danych stosuje zaawansowane metody statystyczne
wykorzystujgc odpowiednie pakiety statystyczne.

Student potrafi przygotowaé prezentacje wynikéw
swoich badan, a takze prowadzi¢ dyskusje w jezyku
polskim i obcym z ré6znymi kregami odbiorcéw. Umie
znaleZ¢ i zastosowad innowacyjne rozwigzania.

Student potrafi uczy¢ sie przez cate zycie
i aktualizowa¢ wiedze z zakresu biologii i dyscyplin
pokrewnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Lp.

Sylabusy

Student jest gotéw do krytycznego rozstrzygania
dylematéw wspotczesnej biologii w ujeciu etycznym,
prawnym i ekonomicznym.

Student jest gotéw do wspétpracy z przedstawicielami
jednostek naukowych reprezentujgcych pokrewne
dyscypliny w zakresie wymiany doswiadczen,
projektowania i prowadzenia badah naukowych,

a takze stosowania innowacyjnych rozwiazan.

Student jest gotéw do do wspétpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

KB_P7S_WG01

KB_P7S_WG02

KB_P7S_WK12

KB_P7S_UWO02

KB_P7S_UKO0S6,
KB_P7S_UKO7

KB2 _UU10

KB_P7S_KR05

KB_P7S_KO04

KB_P7S_K002

Tresci programowe

Tresci programowe

Metody weryfikacji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec

317 /318



brak

Sylabusy

Przedmiot ma charakter praktyczny i jego program nie obejmuje wyktadéw.
Zajecia beda prowadzone metodg projektu. W pierwszej czesci zajec studenci
wyjdg w teren wraz z prowadzgcym i w czasie pracy w dwuosobowych grupach
samodzielnie zbiorg dane dotyczace lokalizacji wybranych elementéw
przyrodniczych (np. (np. miejsc wystepowania roslin, zwierzat, drzew
dziuplastych, drzew martwych itp.). Wybdr obiektéw badan zostanie dokonany
przez studentéw, w zaleznosci od ich preferencji dotyczacych przysztego
zatrudnienia. W czasie zaje¢ laboratoryjnych studenci samodzielnie stworzg w
programie QGIS przestrzenng baze danych zebranych w terenie. Przedmiot ma
charakter praktyczny i jego program nie obejmuje wyktadéw. W czasie ¢wiczen
beda prowadzone krétkie prelekcje dotyczgce omawianych tematéw. Zajecia
zakonczg sie opracowaniem raportu i prezentacji multimedialnej, ktére beda
podstawg zaliczenia przedmiotu.

Wymagania wstepne

Cwiczenia terenowe
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