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Wplyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych na wzrost, plonowanie

i sklad chemiczny Stevia rebaudiana Bert.,

wykonanej w Katedrze Ogrodnictwa, na Wydziale Przyrodniczo-Technologicznym,
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu

pod kierunkiem prof. dr hab. Anity Biesiady

Recenzowana rozprawa doktorska stanowi cykl trzech prac, wszystkie one zostaty
opublikowane w renomowanych czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports.
W ujeciu numerycznym prace te posiadajg lgczny wspoélczynnik oddziatywania IF réwnym 10.6
co stanowi 340 punktow MNiSW. Wdrdd tych prac szczegoélnie godna podkreslenia jest praca
opublikowana w Molecules, czasopismo to posiada 140 pkt na liscie MNiSW - stanowi bardzo
wysokie wskazniki dla czasopisma w danej dyscyplinie naukowej. We wszystkich publikacjach
Doktorantka jest pierwszym autorem, a dolgczone oswiadczenia Doktorantki oraz wspétautorow
wskazuja na Jej wiodacag role w opracowaniu koncepcji i hipotezy badawczej, zaplanowaniu
1 realizacji czgdci eksperymentalnej, analizie statystycznej uzyskanych wynikéw oraz
w przygotowaniu manuskryptu do publikacji.

Zebrane publikacje poprzedzone sg krétkim wstepem, w ktérym Autorka uzasadnia
celowos¢ podjetego tematu, opisuje badany material i stosowane metody badawcze oraz zwieZle
przedstawia otrzymane wyniki wraz z dyskusjg, a nastgpnie podsumowuje t¢ czg$¢ w postaci 15
wnioskow. Ponadto, do dysertacji dotaczony jest spis literatury, streszczenie w jezyku polskim
1 angielskim oraz o$wiadczenia wspolautoréw prac stanowigcych podstawe recenzowanego
doktoratu.

Wprowadzenie pozwala na ogblne zapoznanie sie z tematykg prowadzonych badan -

stanowi syntetyczne omowienie: systematyki, opisu botanicznego i morfologii stewii, wymagan



klimatyczno-glebowych, pochodzenia stewii. W tej czesei Autorka zwraca uwagg na duza role
glikozydow stewiolowych w ksztaltowaniu jakosci uzyskanego plonu. Ponadto do$¢ obszernie
charakteryzuje badany surowiec — stewil (Stevia rebaudiona Bert). Ta cze$ pozwala na
usystematyzowanie wiedzy dotyczacej powyzszych zagadnief, co podczas dalszej lektury bardzo
ulatwia czytelnikowi poruszanie sig W obrebie opisywanej tematyki.

Hipoteza badawcza postawiona przez Doktorantke zaklada, ze wybrane zabiegi
agrotechniczne zastosowane w uprawie stewii (Stevia rebaudiana Bert.) w warunkach polowej
uprawy na terenie Polski potudniowo-zachodniej wplyng na wzrost, plonowanie 1 sklad
chemiczny roslin.

Cel badaf jaki postawila sobie Doktorantka dotyczyl oceny mozliwosci uprawy stewil
w strefie klimatu umiarkowanego z optymalnie dobranymi zabiegami agrotechnicznymi
wplywajacymi w znaczacym stopniu na wielko$é plonu i jakos¢ pozyskiwanego surowca. Praca
miala na celu réwniez przedstawienie przegladu $wiatowej literatury i aktualnej wiedzy na temat
rosliny jaka jest Stevia rebaudiana Bert., jej morfologii, historii 1 wiasciwoscl.

Doéwiadezenia przeprowadzono w latach 2014-2016 w Psarach, w Stacji Badawczo-
Dydaktycznej Roélin Warzywnych i Ozdobnych Katedry Ogrodnictwa Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu. Badania obejmowaly trzy do$wiadczenia polowe, w ktorych
analizowano wplyw nawozu azotowego, czestotliwosé podlewania i rozstawe roslin na wielko$¢ 1
jakos¢ plonu stewii.

Eksperymenty obejmowaly produkcje materiatu roslinnego, zatozenie dos$wiadczen
polowych, wykonanie pomiarow biometrycznych uprawianych roglin, analize chemiczng
wybranych skladnikéw zawartych w pozyskanym surowcu, okreslenie wielkosei plonu i analizg
statystyczng uzyskanych wynikow. Material badawczy stanowity rosliny Stevia rebaudiana Bert.
Rozsada do dodwiadezen polowych pochodzita z wlasnej uprawy szklarniowej. Nasiona
pozyskane z firmy Legutko (Jutrosin, Polska) wysiewano w pierwszej dekadzie kwietnia, rzutowo
do skrzynek wysiewnych wypelnionych substratem torfowym. Po uptywie 3-4 tygodni od siewu
nasion, siewki z wyksztalcong przynajmniej jedna parg ligei whadciwych, przepikowywano do
wiclodoniczek wypelnionych substratem torfowym. Rosliny posiadajace minimum 3 pary lisci
whasciwych 1 okoto 10 cm wysokoscei przesadzano w III dekadzie maja do doniczek o $rednicy 10
cm. Wszystkie skrzynki wysiewne, wielodoniczki, doniczki i narzedzia stuzace do pikowania oraz

przesadzania, przed uzyciem, dezynfekowano 1% roztworem HortiSeptu 402D.
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Material roslinny do analiz chemicznych Doktorantka pozyskiwata z uprawy polowej
dwukrotnie: w trakcie okresu wegetacyjnego w lipcu oraz bezposrednio przed zbiorem we
wrzesniu. W zaleznodci od rodzaju analizy i metodyki wykorzystywano material $wiezy albo
poddany procesowi suszenia. Doktorantka zaplanowata i wykonata trzy do$wiadczenia polowe.
W pierwszym  doswiadczeniu badala rodzaj nawozu azotowego, ktéry byl zastosowany
przedwegetacyjnie (saletra amonowa, sitarczan amonu i mocznik) oraz dawke azotu (50, 100, 150
kg N-ha!). W kontroli nie stosowano nawozenia przedwegetacyjnego. We wszystkich obiektach
pogldéwnie zastosowano saletrg amonows w dawce 50 kg N-ha™!. Drugie do§wiadczenie dotyczylo
analizy wplywu zageszczenia roslin na jednostce powierzchni. Do doswiadczenia wybrano
rozstawy: 50 em x 30 cm (6,67 roélin na 1m?), 45 cm x 25 cm (8,89 roslin na 1 m?), 30 cm x 30
cm (13,33 rodlin na 1 m?). W trzecim doswiadczeniu badano czestotliwo$é podlewania: raz
w tygodniu, dwa razy w tygodniu, tylko w okresach krytycznego niedoboru wody opadowej
przewidziano réwniez kontrole bez podlewania.

Pomiary biometryczne stewii obejmowaly pomiar wysokosci roslin, ich zasiggu bocznego
wykonywanego na wysokosci 2/3 rosliny, liczby pedéw I rzedu oraz liczby lisci na pojedynczym,
najnizszym pedzie I rzgdu. Podczas przeprowadzania doswiadczenia drugiego pomiary wykonano
w lipcu 1 we wrzedniu, natomiast w do$wiadczeniu pierwszym i trzecim we wrzesniu.

Doktorantka wykonala analizy chemiczne materialu roélinnego oraz gleby przed
zalozeniem doswiadczen. W glebie oznaczono wartosé pH, ogdlna koncentracje soli, zawartosé
magnezu, potasu, fosforu, wapnia i1 azotanéw. Podczas zbioru roslin, przeprowadzanego
w pierwszej dekadzie wrzesnia, przed wejsciem roslin w faze kwitnienia, okreslono mase calych
ro$lin, mase lisci z jedne] rosliny, mas¢ pedow oraz mase odpadu (uszkodzone, zaschniete lub
chore czedci rodlin). Wyliczono procentowy udzial poszezegbinych czesei oraz okre$lono plon
z jednostki powierzchni.

Autorka dobrze zaplanowata i zrealizowala postawione sobie cele, potwierdzajgc, iz
stewia reagowala korzystnie na nawozenie przedwegetacyjne azotem. Otrzymane wyniki
potwierdzily, ze jest mozliwe zwigkszenie plonu stewii stosujgc mocznik we wszystkich badanych
dawkach, saletre amonowa w dawkach 100 i 150 kg N-ha™!' albo siarczan amonu w dawce 150 kg
N-ha'. Autorka wskazuje na szczegélnie korzystne oddzialywanie mocznika, ktéry ulega
w glebie przeksztaiceniu w forme amonowa wskutek hydrolizy co zwykle trwa od kilku dni do

kilku tygodni. Umozliwia to sukcesywne dostarczanie roglinom azotu w miare ich rozwoju bez
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niebezpieczenstwa wyplukania N. Dodatkowo badania wykazaly istotny wplyw zastosowanej
formy azotu w nawozeniu przedwegetacyjnym na biosyntezg stewiozydu i rebaudiozydu A
w lidciach stewii, chociaz otrzymane wyniki sg niej ednorodne. Zawartoéé stewiozydu wzrastata
wraz ze zwiekszeniem dawki azotu wnoszonego przedwegetacyjnie w postaci mocznika
i siarczanu amonu podczas gdy zawartosc rebaudiozydu A byla wigksza w kombinacjach
nawozonych saletra amonowq i siarczanem amonu, zad$ w przypadku mocznika byla najwigksza
przy zastosowaniu dawki 100 kg N-ha™’.

Doktorantka wykazata réwniez istotny wplyw zastosowanej w uprawie stewli rozstawy na
wzrost 1 rozwdj tej rosliny. Eksperyment udowodnit korzystny wplyw optymalizac]i
wykorzystania przestrzeni przypadajgeej na rosling. Otrzymane wyniki wykazaly, ze w warunkach
klimatyczno-glebowych potudniowo-zachodniej Polski do uprawy stewii najkorzystniejsza jest
rozstawa 45 cm x 25 cm, przy ktorej plon surowca oraz udzial procentowy lisci w plonie ogdlnym
jest najwigkszy.

Ponadto wykazala zaleznos¢ pomigdzy wielkodcia uzyskanego plonu a czestotliwosciag
podlewania roslin, a takze przeanalizowata wptyw warunkow pogodowych w poszezeg6lnych
latach trwania badan. Udowodnita wptyw zbyt czgstego podlewania na wigkszy udziat odpadu w
plonie oraz wplyw stresu wodnego, zwigzanego z niedoborem wody w glebie, na zwigkszona
zawartosé istotnych sktadnikow takich jak polifenole, witamina C i azotany.

Otrzymane wyniki potwierdzity pozytywny wpltyw odpowiedniego doboru zabiegow

agrotechnicznych na jako$¢ i wielkoéé plonu stewil (Stevia rebaudiana Bert.) uprawiane]
w klimacie umiarkowanym.
Uzyskane przez Doktorantke wyniki badan oprécz wartosci poznawczych majg tez aspekt
aplikacyjny zwigzany Z okredleniem zakresu zywienia mineralnego oraz zastosowaniem
optymalnej rozstawy uprawy roslin, jak réwniez czegstotliwoscia podlewania roélin, co jest
szczegoblnie istotne dla producentéw roélin mato znanych i przedsigbiorstw zajmujacych sig
przetworstwem roslin wykorzystywanych w przemysle spozywczym, czy farmaceutycznym.

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Joanny Sniegowskiej jest przygotowana z dbatoscig
o strong jezykowa i edytorskg. W calej pracy Doktorantka postuguje si¢ precyzyjnym jezykiem
naukowym oraz swobodnie porusza si¢ W terminologii dotyczacej prezentowanych zagadnien.
W pracy znalazly sig jedynie pewne drobne bledy redakcyjne lub nieprecyzyjne sformutowania

czesto wynikajgce ze stosowania zbyt dostownych thumaczen z j¢zyka angielskiego, ktore jednak
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nie wplywajg na moja og6lng ocen¢ pracy. Ponizej zamieszczam kilka przykladow:

- w spisie tresei, dla czytelnosci odbiorcy proponowalabym wilgczenie podrozdziatow
w rozdziale 3 1 7: Wprowadzenie 1 przeglad literatury oraz Omoéwienie wynikéw badan i dyskusja;

- glikozydy stewiolowe to najwazniejsze zwiazki aktywne wplywajgce na jako$¢ surowca
stewii, wigc we wprowadzeniu oraz w rozdziale omdwienie wynikéw badan nalezaloby
przewartosciowad kolejnosci opisu. Dla podkreslenia znaczenia tych zwigzkéw powinny by¢ one
omdwione po charakterystyce wplywu badanych czynnikdéw na plonowanie roslin;

- czym bylo uzasadnione podanie saletry amonowej pogléwnie w dawce 50 kg N ha'! we
wszystkich kombinacjach?;

- W pracy pojawia si¢ pojecie ,,zasolenie”, prawidlowym okresleniem tej wartosci jest
og6lna koncentracja soli, w pracach pojawia sie jednostka koncentracji soli uS cm?, a powinna
byé uS cm;

- brak analizy gleby po zakonczeniu doswiadczen, analiza gleby po zbiorze roélin
ubogacitaby interpretacje wpltywu badanych czynnikéw na wielkosé i jakos¢ plenu surowca
stewii;

- witamina C to dwie formy kwasu L- i D-askorbinowego, czy obydwie formy byty
oznaczane?;

- w tabelach 2-5 proponowatabym wyeksponowanie czynnikow badawczych w zamian za
kolumne Préba, wyraz proba dotyczy dos$wiadczenia polowego i wykonywanych analiz
laboratoryjnych, a nie uzyskanych wynikow;

- korzystne byloby gdyby Doktorantka zamiescita w tabelach 2-5 w manuskrypcie,
warto$ci Srednie dla badanych czynnikéw - to ulatwiloby sledzenie réznié i1 wycigganie
wnioskow;

- w podsumowaniu pracy opisujacej badania dotyczgee rodzaju i dawki nawozu azotowego
na jakos¢ plonu stewii nalezy wskaza¢ wartos$¢ aplikacyjng badanych nawozdw;

- w przeprowadzonych badaniach dotyczacych wplywu rozstawy oraz czestotliwosci
nawadniana ro$lin na wielko$¢ 1 jakos¢ plonu stewil oznaczenie poziomu glikozydow
stewiolowych ubogacitoby interpretacje badanych czynnikdw;

- w manuskrypcie pojawia si¢ stwierdzenie ,.doswiadczenie udowodnilo™, jest to zbyt
ogolne sformutowanie, gdyz doswiadczenie zostato przeprowadzone w warunkach polowych,

a otrzymane wyniki badan pozwolily na wyciggniecie wnioskow 1 potwierdzenie hipotezy
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badawcze;j.

Ponadto na stronach 45 i 47 Autorka podsumowuje wlasne wyniki badafi oraz wyciaga
wnioski, dlatego sugerowalabym zmiang tytutu rozdzialu na ,,Podsumowanie i wnioski” oraz
sredukowanie wnioskow, ktorych jest az 15, np. poprzez polaczenie wniosku 61 7.

Podsumowujac, przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Joanny Agaty
Sniegowskiej pt. ,,Wptyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych na wzrost, plonowanie i sktad
chemiczny Stevia rebaudiana Bert.” jest nie tylko interesujaca, ale cechuje sig rowniez duzg
wartoscig  praktyczna uzyskanych wynikow. Doktorantka na podstawie precyzyjnie
zaplanowanych oraz starannie przeprowadzonych —eksperymentow wykazala uzytecznos¢
zbilansowanego nawozenia azotowego na ilosc i jako$¢ plonu stewil oraz wskazala optymalna
rozstawe uprawy roslin, jak rowniez czestotliwodci podlewania na jakos¢ uzyskanego surowca.
Wartoéciowa dyskusja otrzymanych rezultatow dowodzi szerokiej wiedzy 1 doglebnego
opanowania tematu.

Recenzowana dysertacja w pelni speinia wymagania stawiane rozprawom doktorskim
okreslonym w Ustawie o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. z 2003r. nr 65, poz. 595; Dz.U. z 2005 r. nr 164, poz. 1365; Dz.U. z 2011r. nr 84, poz.455)
w zwigzku z tym, z wielka przyjemnoscig mam Zzaszczyt przedstawi¢ Wysokiej Radzie
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu wniosek

o dopuszczenie mgr inz. Joanny Agaty Sniegowskiej do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego.

Dr hab. Katarzyna Dzida, prof. uczelni
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