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Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska

Ocena wniosku habilitacyjnego dr. inz. Daniela Jana Borowiaka.

Podstawg przygotowania niniejszej oceny wniosku habilitacyjnego jest pismo
Przewodniczacej Rady Dyscypliny Technologii Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu prof. dr hab. Agnieszki Kity z dnia 27 marca 2023 roku, w
ktorym prof. dr hab. Agnieszka Kita zwrdcila si¢ do mnie z prosbg o oceng osiggniec
naukowych w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym oraz

innej aktywnos$ci naukowej kandydata.

1. Informacje ogolne o Habilitancie

Dr inz. Daniel Jan Borowiak jest doktorem nauk rolniczych w dyscyplinie technologia
zywnosci 1 zywienia. Pracg doktorska wykonang pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Tadeusza
Miskiewicza zatytulowang ,,Wykorzystanie funkcji logistycznej do sterowania doptywem
pozywki w hodowli drozdzy piekarskich” obronit w 2007 roku na Wydziale Nauk o Zywnosci
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu.

Studia wyzsze na kierunku ,Ekonomika 1 organizacja przemystu spozywczego”
ukonczyt z tytulem zawodowym magistra inzyniera w 1996 roku na Wydziale Inzynieryjno-
Ekonomicznym Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego we Wroctawiu. Tytut pracy
magisterskiej brzmial ,Badania nad sterowaniem doplywem pozywki w hodowli drozdzy
piekarskich przy uzyciu komputera typu IBM PC”, a promotorem byt prof. dr hab. inz.
Tadeusz Miskiewicz.

W 2015 dr inz. Daniel Borowiak ksztalcit si¢ rowniez na dwusemestralnych studiach
podyplomowych ,,Menedzer Projektu Badawczo-Rozwojowego” na Wydziale Finansow i
Zarzadzania Wyzszej Szkoty Bankowej we Wroctawiu.

Prace zawodowa rozpoczal w 1996 roku jako asystent w Katedrze Biotechnologii
Zywnos$ci Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego we Wroclawiu.

Od 1.10.2019 roku do dzi$ jest adiunktem w Katedrze Inzynierii Bioprocesowej na

Wydziale Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu.



2. Ocena osiggniecia

Dr inz. Daniel Jan Borowiak przedstawit cykl powigzanych tematycznie publikacji

naukowych. Jest on zatytulowany: ,,Badania nad biosynteza astaksantyny z wykorzystaniem

mikroalg Haematococcus pluvialis” 1 jest osiggnig¢ciem, ktore stanowi podstawe do ubiegania

si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego

Habilitant przedstawit pig¢ nastepujacych recenzowanych publikacji:

I.

Safin K., Bakalarz W., Borowiak D., Cuske M., Grobelny A., Lech-Brzyk K., Musiat
W., Pelczarski M., Szatata L., Witkowski J.: "Transfer wiedzy z nauki do
dolnos$laskich przedsigbiorstw. Teoria 1 praktyka.". Rozdzial: ,,Komputerowo
sterowane mieszadlo wielostanowiskowe do eksperymentowania z mikroalgami”.
Wydawnictwo Edytor, Legnica 2015, ISBN 978 83 61176 71 8, Recenzent: prof. dr
hab. inz. Jerzy Zwozdziak, (punkty MNiSW = 25)

Borowiak D.*, Pstrowska K., Wisniewski M., Grzebyk M.: , Propagation of inoculum
for Haematococcus pluvialis microalgae scale-up photobioreactor cultivation system”
Applied Sciences (2020), 10, 6283, (Zalacznik 4, 1.2.2), (punkty MNiSW = 100, IF =
2,679).

. Borowiak D.*, Lenartowicz P., Grzebyk M., Wisniewski M., Lipok J., Kafarski P.:

“Novel, automated, semi-industrial modular photobioreactor system for cultivation of
demanding microalgae that produce fine chemicals - the next story of H. pluvialis and
astaxanthin” Algal Research (2021) 53, 102151, (Zalacznik 4, 1.2.3), (punkty MNiSW
=100, IF = 5,276).

Borowiak D.*, Pietruszka P., Grzebyk M., Luboinska M., Marcinkowska K., Seruga
P., Kucharczyk M., Krzywonos M., Wilk M.: , Komputerowy system sterowania
hodowla biomasy mikroalg Haematococcus pluvialis do produkcji astaksantyny”
Prace Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroclawiu (2016) nr 461, 30-41,
(Zalacznik 4, 1.2.4) (punkty MNiSW = 10)

Borowiak D.*, Krzywonos M.: “Bioenergy, biofuels, lipids and pigments - research
trends in the use of microalgae grown in photobioreactors” Energies (2022) 15, 5357,

(Zatacznik 4, 1.2.5), (punkty MNiSW = 140, IF = 3,252).

W czterech z nich jest autorem korespondencyjnym*. Sumaryczny IF z roku publikacji

wynosi 11.207, za$ liczba punktéw ministerialnych 375.



Celem ogbélnym badan naukowych przedstawionych w monotematycznym cyklu
publikacji dr. inz. Daniela Borowiaka bylo doskonalenie technologii biosyntezy naturalnej
astaksantyny z uzyciem mikroalg Haematococcus pluvialis. Nowa technologia powinna
umozliwia¢ efektywne wytwarzanie astaksantyny w skali poltechnicznej w Polsce i innych
krajach lezacych w strefie o matym nastonecznieniu.

Dr inz. Daniel Borowiak postawit sobie takze szczegdtowe cele swojego osiggniecia:

1. Optymalizacja parametrow procesowych dwuetapowej hodowli mikroalg H. pluvialis
w skali laboratoryjne;j,

2. Opracowanie, wykonanie 1 wdrozenie trojetapowego systemu namnazania inokulum
mikroalg niezbednego do prowadzenia badan 1 hodowli mikroalg w skali
pottechnicznej,

3. Opracowanie oryginalnej technologii biosyntezy astaksantyny z uzyciem mikroalg H.
pluvialis w skali pottechnicznej, w zautomatyzowanym systemie fotobioreaktoréw
typu air-lift, mozliwej do zastosowania w Polsce 1 innych krajach o ograniczonym
dostepie do swiatta stonecznego,

4. Opracowanie, wykonanie 1 przetestowanie komputerowego systemu zdalnego
sterowania przebiegiem hodowli mikroalg H. pluvialis w modulach produkcyjnych w
oddalonych lokalizacjach,

5. Zdiagnozowanie i scharakteryzowanie trendow w badaniach naukowych zwigzanych z
algami, fotobioreaktorami 1 astaksantyng na przestrzeni dwudziestu pigciu lat, wraz ze
wskazaniem przysztych kierunkow badan, ktére powinny zostaé podjete przez

naukowcoOw.

Cele te odpowiadaja kolejnym publikacjom z przedstawionego cyklu. Moja ocena osiaggni¢cia
habilitacyjnego zostanie przeprowadzona w dwoch aspektach: spojnosci 1 zgodnosci
tematycznej artykutldéw tworzacych cykl oraz jakosci czasopism naukowych, w ktorych te

artykuly zostaty wydrukowane.

2.1. Ocena spdjnosci monotematycznego cyklu publikacji

Rozpoczynajac ocene cyklu chciatbym zauwazy¢, ze wiodagcym zagadnieniem, jakie
habilitant zadeklarowal w tytule osiaggnigcia jest biosynteza astaksantyny z wykorzystaniem
mikroalg Haematococcus pluvialis. W opisie cyklu zawartym w autoreferacie dr inz. Daniel
Borowiak podaje na poczatku, ze astaksantyna jest barwnikiem karotenoidowym obecnym w
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przyrodzie w wielu organizmach zywych. Podkresla tez jej znaczenie dla ludzi, przemystu itp.
Szkoda tylko, ze Habilitant nie pokazat w wstepnym opisie osiggnigcia wzoru strukturalnego
tego zwigzku. Rowniez brakuje tu przedstawienia samego mikroorganizmu, chociazby jego
systematyki czy tez zdjecia mikroskopowego. Przeciez z tytulu cyklu wynika to, ze ten
jednokomoérkowy glon oraz jego metabolit astaksantyna sg obiektem badan.

Przejde teraz do szczegdtowej analizy poszczegdlnych artykutow.

2.1.1. Artykul 1

Artykut 1 jest raportem ze stazu, ktory Habilitant odbyl w firmie AlgaeLabs sp. z o0.0..
Habilitant przedstawia konstrukcj¢ stanowiska do badania wzrostu glonow. Nazwat je niestety
niepoprawnie mieszadtem wielostanowiskowym. Przyjmuje si¢, ze mieszadlo to element
napedzany mechanicznie wkiadany do mieszalnika w celu mieszania cieczy.

Projekt stanowiska z butelkami bedacymi sensu stricte bioreaktorami jest cickawy, ale
nie jest dokladnie tym, co Habilitant sugeruje. Miatby on zastgpi¢ funkcjonujaca w firmie
Algaelabs wytrzasarke laboratoryjng, ktora nie miala termostatowania ani sterowania
oswietleniem. Chcialbym zauwazy¢, ze od lat 90-tych byly dostepne wytrzagsarki
termostatowane, a w XXI wieku do kupienia byty i takie dedykowane autotrofom z rd6znego
rodzaju o$wietleniem.

Tu nalezy podkresli¢, ze hydrodynamika hodowli w butelkach z mieszadtami
magnetycznymi jest zupelnie inna niz wytrzasarek z ruchem okreznym (orbital shaker).
Wplywa to znaczaco na morfologi¢ hodowanych mikroorganizméw. Zatem rozwigzanie
Habilitanta moze by¢ jakim$ uzupeinieniem, ale nie zastgpieniem wytrzasarki. Nie mniej
jednak uwazam to rozwigzanie techniczne za bardzo ciekawe 1 wygodne do badan wstgpnych.
Jego wazng cecha, co zresztg podkreslit Habilitant, jest to, ze w kazdej butelce petnigce;j
funkcje pojedynczego bioreaktora z mieszadtlem mozna zastosowa¢ inne warunki hodowli,
facznie z oswietleniem.

Jednakze najwigcksza watpliwoscia jest to, ze nie ma w tym artykule Zzadnych danych
dotyczacych biosyntezy astaksantyny. Co gorsza, istnieje niezgodno$¢ miedzy tym, co mozna
przeczyta¢ w publikacji 1 tym, co dr inz. Daniel Borowiak napisal w autoreferacie, podajac
wyniki jakich§ chyba niepublikowanych eksperymentéw w skonstruowanym i1 powyzej
opisanym zestawie bioreaktoréw. Dotyczyly one zawartosci chlorofilu i blizej nieokreslonych
karotenoidow (takich danych jak na rys. 2 w autoreferacie nie znalaztem w tej publikacji). W
autoreferacie w tym miejscu rowniez nie ma zadnych danych dotyczacych biosyntezy
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astaksantyny. Nasuwa si¢ tez pytanie, dlaczego niepublikowane wyniki badan znalazty si¢ w
omowieniu publikacji 1.

Ostatecznie stwierdzam, ze ta publikacja nie pasuje do tytutu cyklu oraz ze dane w niej
zawarte nie doprowadzily do osiggnigcia pierwszego celu szczegdlowego badan. Nie mozna

mowié o optymalizacji warunkow procesowych, je$li w artykule nie ma pokazanych efektow

tej optymalizaciji, czyli stezenia (zawarto$ci) astaksantyny.

2.1.2. Artykut 2

Ten artykut jest pracg oryginalng dotyczaca opracowania metody wielostopniowe;j
inokulacji hodowli alg zwigzanej z powigkszaniem skali. Cel tej pracy jest stuszny, gdyz przy
hodowlach wielkoskalowych istnieje zawsze konieczno$¢ wielostopniowego namnazania
inokulum.

W tej pracy autor proponuje kolejng konstrukcje fotobioreaktora tym razem jest to
bateria kolumn typ air-lift (8 bioreaktorow o objetosci 12 litrow, robocza 10 litrow kazdy). I
w tym przypadku nalezy podkresli¢, ze ta konstrukcja jest dobrze zaprojektowana, wlasciwie
opomiarowana 1 pozwala na sterowanie procesem hodowli. Jednak informacje zawarte w
dalszej czesci autoreferatu, a nie w opisie osiggni¢cia, wskazuja, ze Habilitant nie byt autorem
konstrukcji bioreaktora, lecz tylko jego systemu sterowania.

Habilitant zaproponowat trzystopniowy system namnazania (0.1 litra, 1 litr, 10 litrow)
inokulum, by ostatecznie wprowadzi¢ glony do bioreaktoréw air-/ift o tacznej objetosci 90
litrow.

Tutaj tez nasuwajg si¢ dwa pytania procesowe o sklad gazu napowietrzajacego 1
jednocze$nie doprowadzajacego energie do bioreaktora oraz o warto§¢ vvm. Ta ostatnia to
tylko 0,05 litra powietrza (gazu) na litr objetosci podioza na minute. Jest to bardzo mato. W
publikacji brakuje tez informacji o skladzie gazu (ile bylo tu procent dwutlenku wegla)
wprowadzanego do bioreaktora.

Jesli chodzi o przebieg hodowli, to Habilitant pokazuje przebieg zmian pH, stezenia
biomasy oraz temperatury w trakcie hodowli w poszczegdlnych bioreaktorach typu air-lift. 1
co dalej? Habilitant nie sprawdzil wcale jak ten kilkustopniowy system inokulowania
sprawdza si¢ przy produkcji astaksantyny. Po raz kolejny brakuje danych na temat tego
karotenoidu. Cel 2 zostat zrealizowany w niepelny sposob. Sposob inokulacji zostal
zaproponowany, ale brakuje tego, jak wptynat on na biosyntezg astaksantyny. Dodam jeszcze,
ze wielostopniowa inokulacja jest standardowym postepowaniem w inzynierii bioreaktorowe;j
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1w tym przypadku brak informacji na temat efektow zastosowania wielostopniowej inokulacji

obniza wartos$¢ osiggnigcia. Niestety i tym razem musze stwierdzi¢, ze ta publikacja ma si¢

nijak do tytulu cyklu, poniewaz nie zawiera danych o produkcji astaksantyny.

2.1.3. Artykut 3

Publikacja 3 jest w mojej opinii najlepsza z cyklu 1 jest jedyna, ktoéra odnosi si¢
zarowno do tytulu, jak 1 celow postawionych sobie przez Habilitanta. Tutaj cel trzeci
postawiony przez Habilitanta zostal osiggniety.

Hodowla H. pluvialis byta prowadzona w 12 bioreaktorach typu air-lift o catkowitej
objetosci 90 litréw kazdy w modutach razem dajacy objetos¢ robocza 1 metra szesciennego.
Autor przedstawil tutaj szczegdlowy przebieg procesu, optymalny dobor warunkow
oswietlenia 1 innych parametrow procesowych. W celu inokulacji tych bioreaktorow
wykorzystal wczes$niej zaproponowang propagacj¢ materiatu inokulacyjnego. Jesli chodzi o
konstrukcje bioreaktora, podejrzewam, ze byla ona przedmiotem patentu, ktorego
wspotautorem jest dr inz. Daniel Borowiak 1 ktory to patent jest wyliczony w dorobku
Habilitanta. Jednakze w dokumentacji nie znalaztem kopii tego patentu.

Po raz pierwszy 1 niestety ostatni w tej publikacji mogtem zobaczy¢ wyniki produkceji
astaksantyny oraz ilo$¢ chlorofilu w hodowanych glonach. Sg to wazne informacje dla kazde;j
hodowli organizméw fotoautotroficznych.

Bardzo dobre wrazenie rowniez robi pokazanie w tej publikacji zawartos$ci barwnikdéw
fotosyntetycznych w biomasie w zaleznosci od formy morfologicznej w roéznych etapach
rozwoju glonéow (rys. 9). Bardzo dobrym rozwigzaniem bylo zastosowanie suplementacji
zelazem dwu 1 trzywarto$ciowym 1 zbadanie efektu zelaza na produkcje barwnikéw (rys. 8).
To jest wiasnie wlasciwe podejscie do badan nad produkcja astaksantyny przez glony H.
pluvialis. Szkoda tylko, ze tak mato tego typu danych moglem zobaczy¢. Ten artykut réwniez
nie obfituje w takie dane, chociaz jest znacznie lepiej napisany od pozostalych artykutow w
cyklu.

Sa tez jednak w tej publikacji pewne niejasnosci, cho¢by na rys. 5: krzywa azotu.
Brakuje jednostek? Domysli¢ si¢ mozna (po opisie w materiatach 1 metodach, ze chodzi o
stezenie azotu amonowego w procencie ubytku. To jest niejasne, dlaczego nie ma po prostu
podanych miligraméw badz graméw na litr. Ale koncepcj¢ pomiaru stgzenia azotu
amonowego przy pomocy elektrody jonowymiennej w tego typu bioreaktorze uwazam za

swietny pomyst.



Stabg strong tej publikacji jest jezyk angielski. Raczej nie przeszta ona korekty
jezykowej, a edytor niestety przegapit sprawe. Na przyktad breeding - to hodowla zwierzat,
wiec breeding chamber brzmi fatalnie, (powinno by¢ cultivation), proper execution of the
elaborated conditions - execute to nie znaczy wykonywa¢ w sensie eksperymentéw czy
warunkow (powinno by¢ performance), execute raczej moze dotyczy¢ programow 1 procedur
komputerowych (raz w tym kontekscie bylo uzyte), badz innej bardziej makabryczne]
czynnoScl... The steering of the microorganisms cultivation - to nie jest sterowanie hodowla,
a raczej statkiem lub fodzig (powinno by¢ control)

Podsumowujac, ta publikacja w petni pasuje do tematu cyklu i1 przedstawia wysokie;j

jakosci badania.

2.1.4. Artykul 4

W artykule 4 dr inz. Daniel Borowiak przedstawit wyniki badan w bioreaktorze air-/ift
o objetosci 35 litréw. Z przeprowadzonych eksperymentow uzyskat Habilitant jedynie krzywa
wzrostu biomasy. Tak naprawde skupit si¢ na systemie sterowania wraz z przesytem danych z
tego bioreaktora przez sie¢. To uwazam za kolejnym etap rozwoju konstrukcji
fotobioreaktorow, na ktérymi pracowat Habilitant. Habilitant ekstrapolowat ten system na
fotobioreaktory kontenerowe. Mozna zrozumie¢, Ze system przetestowany na malym
fotobioreaktorze zostanie zastosowany do wielkich modulow o lacznej objetosci 1 metra

szeSciennego Jednakze z punktu widzenia przebiegu procesu biosyntezy astaksantyny ten

artykul niewiele wnosi. Niestety po raz kolejny brakuje jakichkolwiek danych na temat
astaksantyny. Zarowno ten artykut 4, jak 1 artykuty 1 1 2 nie pasujg do tytutu cyklu. Artykut 4

czesciowo jednak realizuje cel 4. W_mojej opinii pelna realizacja celu powinna si¢ konczy¢

pokazaniem wytworzenia koncowego produktu astaksantyny.

2.1.5. Artykut 5

Publikacja 5 jest poteznym artykutem przegladowym dotyczacym zagadnien hodowli
mikroorganizmow fotoautotroficznych w celu wytwarzania ich metabolitow. Metoda
wykonania przegladu poprzez stowa kluczowe 1 odpowiednig fraze wyszukiwawczg jest w
moje opinii dobra, a analiza publikacji ze wzgledu na czasopisma, autorow, kraj pochodzenia
jest catkiem pomocna dla czytelnikoéw. Dalsza cze$¢ przegladu jednak jest nieco rozmyta.
Autorzy, w tym Habilitant, zajmujg si¢ wieloma organizmami 1 wieloma innymi metabolitami
a nie tylko Haematococcus pluvialis. OczywiScie jest to rzecz dyskusyjna, jaki jest zakres
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artykutu przegladowego. Jednak tu oceniam go z punktu widzenia spdjnosci cyklu i trochg za
mato jest w nim informacji na temat astaksantyny. Jest jedna rzecz, ktorej mi tu brakuje, to
zestawienie wydajnosci biosyntezy astaksantyny uzyskiwanej przez ro6znych badaczy w
roznych typach bioreaktorow. Nie mniej jednak t¢ publikacj¢ oceniam jako dobrg i realizujaca
cel numer 5 cyklu publikacji. Zreszta wilaczenie publikacji przegladowe; do cyklu

habilitacyjnego uwazam z wlasciwe dzialanie.

2.1.6. Podsumowujace uwagi do wszystkich publikacji z cyklu

We wszystkich publikacjach jest wiele szczegdtowych danych dotyczacych sterowania
bioreaktorami, konstrukcji czujnikéw, uktadow sterowania itp. Wida¢ tu wyraznie, ze dr inz.
Daniel Borowiak posiada 1 wiedzg, 1 do$wiadczenie w projektowaniu 1 konstruowaniu
uktadow sterowania w aparatach badawczych. Brakuje jednak czasem podstawowych danych
procesowych oraz wynikow badan, a przede wszystkim ilo§ci wytworzonej astaksantyny.
Biorac pod uwage tytut cyklu 1 postawione sobie cele, jest to olbrzymi brak.

Kwestia czystosci produktu, ktory ma by¢ zastosowany do celow spozywczych jest
istotna. Chyba tylko w publikacji 3 wspomniana jest kwestia czystosci produktu, ale nigdzie
dr inz. Daniel Borowiak nie probowat jej obliczy¢ np. poprzez pordwnanie absorbancji 1
widm absorpcji probek z bioreaktora wobec probek standardu astaksantyny. Chciatbym
jeszcze dodaé, ze dobrze, ze Habilitant stawia na bioreaktory zamkniete, unikajac w ten
sposOb zanieczyszczen zewnetrznych i1 zakazen. Faktem jednak jest, ze zanieczyszczenia
mogg nie tylko dosta¢ si¢ z zewnatrz do bioreaktora otwartego, ale 1 ewentualne produkty
uboczne ekstrahujace si¢ wraz z pozagdanym produktem rOwniez sg zanieczyszczeniami.

W mojej opinii cykl publikacji zostat niewlasciwie skonstruowany. Tak naprawde
mamy tu badania nad konstrukcjg fotobioreaktorow do hodowli glonow, a nie z badaniami
nad biosyntezg konkretnego metabolitu tutaj astaksantyny przez H. pluvialis w
fotobioreaktorach. Stad ten cykl niewiele badZz prawie nic nie wnosi do dyscypliny

technologia zywnosci 1 zywienia na temat produkcji astaksantyny przez H. pluvialis.

2.1.7. Jako$¢ naukometryczna cyklu publikacji

Jako$¢ naukometryczng cyklu uwazam ze niezadowalajacag. Dwie publikacje w
czasopismach bez IF w jezyku polskim to nie jest to, czego oczekuje si¢ od habilitantow w
obecnych czasach 1, jak wyzej wspomniatem, tak naprawde nie dotycza one biosyntezy
astaksantyny. Pozostale trzy artykuty sa opublikowane w dobrych czasopismach o zasiggu
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migdzynarodowym posiadajacych IF. Jednakze jedna z nich (artykut 2) jest takze nie na
temat, gdyz nie odnosi si¢ wcale do produkcji astaksantyny, ale do rozwoju konstrukcji
bioreaktoréw. Ostatecznie tylko jedng oryginalng publikacje w Algal Research uwazam za
pasujaca do tematu cyklu publikacji. Rowniez ostatnia publikacja przegladowa jest dobrze
napisana 1 mozna ja ostatecznie uzna¢ za wiasciwy element cyklu publikacji.

To jest jednak za malo, szczegdlnie brakuje oryginalnych publikacji dotyczacych

biosyntezy astaksantyny, dlatego wuznaj¢ ten cykl artykulow za nieodpowiedni i

niewystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego nauk rolnych

w dyscyplinie technologia zywnosci 1 zywienia

3. Ocena pozostalych osiagnie¢ Habilitanta
3.1. Inne osiagniecia badawcze

Dr inz. Daniel Borowiak w swojej karierze naukowej zajmowat si¢ wieloma tematami
badawczymi,  ktorych ~ wspolnym  mianownikiem  bylo  sterowanie  procesami
biotechnologicznymi.

Pierwszym z nich byta biosynteza A>steroli przez drozdze Saccharomyces cerevisiae
w bioreaktorach dzialajacych w trybie fed-batch oraz cigglym. Tutaj Habilitant opracowat
metode¢ zasilania bioreaktora typu fed-batch 1 byt to profil zasilania typu logistycznego. Dr
inz. Daniel Borowiak stwierdzit, ze uzyskat dzigki temu profilowi zasilania dobra sit¢ pedng
drozdzy. Problem w tym, Ze nie ma takiego pojecia. Nie pochodzi ono z inZynierii
bioreaktorowej. Wyniki tych prac byly podstawa pracy doktorskiej Hablitanta.

Drugim tematem byta biodegradacja odpadow gorzelniczych (wywar ziemniaczany)
metodg tlenowg z wykorzystaniem mieszanych kultur bakterii nalezacych ro rodzaju Bacillus.
Habilitant rowniez zajmowatl si¢ przetwarzeniem (hydroliza kwasowa) odpadowego wywaru
pszenicznego w celu produkeji etanolu II generacji.

Prace nad wywarami gorzelniczymi byly kontynuowane i tym razem bylo to
odbarwianie buraczanego wywaru melasowego z wykorzystaniem bakterii kwasu mlekowego
oraz z rodzaju Bacillus. Nie da si¢ ukry¢, ze nie bylo to latwe zadanie, a uzyskane stopnie
dekoloryzacji byly niewielkie. Ze wzgledu na tego typu problemy Habilitant poszukiwat
rowniez sorbentow, ktore zastgpilyby drogi wegiel aktywny w odbarwianiu melas. Réwniez
wydzielat barwne substancje z melas przy pomocy metod chromatograficznych.

Najnowszym tematem badawczym bylo zagospodarowywanie odpaddéw spozywczych

poprzez ich przeksztalcenie w biogaz bogaty w metan.



Inne drobne prace byly zwigzane z usuwaniem adsorpcyjnym jondow metali cigzkich
oraz fotodegradacyjnym usuwaniem acesulfamu, sztucznego stodzika, z srodowiska wodnego.
Ostatecznie stwierdzam, ze zainteresowania naukowe dr. inz. Daniela Borowiaka sg szerokie 1
$wiadczg o jego dziatalno$ci naukowej w réznych obszarach badan.

Na szczeg6lna uwage zastuguje dzialalnos¢ na poziomie organizacyjno-naukowym dr.
inz. Daniela Borowiaka. Bardzo pozytywnie oceniam koncepcj¢ utworzenia akademickiego
centrum badan 1 rozwoju BiR&D bedacego interdyscyplinarnym centrum kompetencyjnym,
Habilitant jest jego pomystodawcag i1 zalozycielem. W ramach tego centrum Habilitant
nawigzywal kontakty z firmami 1 prowadzit badania naukowe.

Konczac ocene dzialalnosci naukowej przejde do omowienia wskaznikow

naukometrycznych Habilitanta. Jego sumaryczny IF wg roku publikacji wynosi zaledwie
25,936 (po uzyskaniu stopnia doktora), brakuje takich publikacji przed doktoratem.
Liczba cytowan roéwniez jest niewielka od 40 do 75 zaleznie od Zrodita informacji
bibliometrycznej. Indeks Hirscha na poziomie 4 wg Web of Science 1 Scopus (Scholar Google
lepiej traktuje Habilitanta, bo na poziomie 7) nie jest wynikiem, jakiego nalezaloby
oczekiwa¢ od osoby ubiegajacej si¢ w Polsce o stopien doktora habilitowanego w trzeciej
dekadzie XXI wieku.

Przechodzac do szczegotow, Habilitant po doktoracie (przed byto 0) opublikowat
(poza cyklem zlozonym jako osiggnigcie habilitacyjne) zaledwie 10 publikacji z IF. Z tego
nalezy wspomnie¢, ze tych w renomowanych czasopismach miedzynarodowych (Biochemical
Engineering Journal czy Catalysts z IF powyzej 2) bylo ich zaledwie 3. Pozostate to krajowe
czasopisma o niskich IF a cztery z nich byly opublikowane w jezyku polskim i sg one
niedostepne dla migdzynarodowych czytelnikow. Dodam jeszcze, ze Habilitant nie
publikowal regularnie, bo w latach 2013-2017 nie miat zadnej publikacji z IF. Zatem ogolnie

dorobek naukowy dr. inz. Daniela Borowiaka oceniam jako bardzo staby.

3.2. Wspolpraca z zagranicg

Wspodlpraca z zagranicg 1 ogo6lnie dzialalno$¢ migdzynarodowa na polu nauki dr. inz.
Daniela Borowiaka jest skromna. Uczestniczyt on w dwoch krotkoterminowych wyjazdach do
Uniwersytetu w Sztokholmie (Szwecja) oraz do Uniwersytetu w Limerick (Republika

Irlandii). Utrzymywatl takze kontakty naukowe z Politechnika w Libercu (Republika Czeska).
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Przebywat rowniez na krétkich pobytach w Dreznie 1 Magdeburgu (Niemcy) w
Instytutach Fraunhofera. Habilitant nie odbyt jednak zadnego dtuzszego (powyzej 6 miesiecy
stazu zagranicznego).

Kolejng stabg strong Habilitanta jest niewielka liczba wystapien na konferencjach w
jezyku angielskim. Dwie nastepujace po sobie doroczne konferencje organizowane przez
Slovak Society of Chemical Engineering to naprawde bardzo niewiele. Dodam, ze na
podstawie wykazu trudno ustali¢, czy byly to wystapienia posterowe czy referaty. Habilitant
recenzowat tylko dwa artykuty w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym.

Konkludujae, stwierdzam, ze dr inz. Daniel Borowiak nie jest naukowcem

rozpoznawalnym w mig¢dzynarodowym srodowisku naukowym.

3.3. Zrealizowane projekty badawcze i wspolpraca z przemysltem

Dr inz. Daniel Borowiak zrealizowatl cztery duze projekty badawcze zwigzane w
pewnym stopniu z automatyzacja 1 sterowaniem procesami technologicznymi, co §wiadczy,
ze jego umiejetnosci budowy systemOéw sterowania aparaturg i pisania oprogramowanie sg
wysokie. Byt zapraszany przez wielu naukowcoé4w do wspolpracy ze wzgledu na swoje
umiejetnosci. Byly to projekty europejskie (programy operacyjne), dwukrotnie byt
wykonawcg, raz ekspertem, a raz kierownikiem zadania badawczego. Rowniez wykorzystat te
umiejetnosci w realizacji mniejszych prac badawczo-rozwojowych. Dluga lista wdrozonych
technologii o tym $wiadczy. W sumie dr inz. Daniel Borowiak uczestniczyt w 11 programach
europejskich zar6wno nakierowanych zardwno na nauke, jak 1 na dydaktyke

Na liscie przedstawione przez Habilitanta znajduja si¢ 24 pozycje wspoOlpracy z
firmami oraz udzial w o$miu stazach przemystowych, co robi dobre wrazenie. Tutaj
najbardziej znaczaca jest wspoOlpraca z Algaelabs sp. z o0.0. Habilitant jest réwniez
wspotautorem trzech patentow oraz stownego znaku towarowego. Obrazu wspoOlpracy
Habilitanta z przemystem dopelia 25 ekspertyz. Te cze$¢ dorobku dr. inz. Daniela

Borowiaka uwazam za bardzo dobra.

4. Dzialalnos$¢ dydaktyczna
Dr inz. Daniel Borowiak prowadzit w swojej karierze szereg zaje¢ dydaktycznych.
Byty to:
o Komputerowe wspomaganie produkcji - zajecia laboratoryjne
e Podstawy automatyki z elementami elektroniki - zajecia laboratoryjne
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e Podstawy komputerowego wspomagania procesOw technologicznych - zajecia
laboratoryjne

e Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich - wyktad

o Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich - ¢wiczenia

e Metrologia - zajecia laboratoryjne

e Wybrane aspekty rozwoju osobistego 1 naukowego - wyktad

e Wybrane aspekty rozwoju osobistego 1 naukowego - ¢wiczenia

e Automatyzacja i robotyzacja procesow produkcyjnych - zajecia laboratoryjne

e Seminarium inzynierskie - seminarium

Chcialbym tu zwréci¢ uwage, ze w wiekszosci dotyczyly one zagadnien automatyki,
zastosowania komputerow w procesach technologicznych, a takze rozwijania przez studentow
tzw. umiejetnosci migkkich. Dydaktycznie Habilitant nie zajmowat sie zadnymi
zagadnieniami bioreaktorowymi, bioprocesowymi czy biotechnologicznymi. Pozytywnym
aspektem zaje¢ dydaktycznych prowadzonych przez dr. inz. Daniela Borowiaka byto
umozliwienie studentom kontaktéw w firmami, z ktorymi wspoipracowal.

Jeden raz Habilitant petit funkcje promotora pomocniczego w postepowaniu lub
przewodzie doktorskim. Nie jest jednak podane, czy ta procedura zakonczyla si¢ obrong
rozprawy doktorskiej. Byl takze opiekunem studenckiego kota naukowego.

Pod kierunkiem dr. inz. Daniela Borowiaka powstalo 7 prac inzynierskich o
charakterze praktycznym. Jednak nie opiekowat si¢ On zadng praca magisterskg. Habilitant
zrecenzowat 21 prac inzynierskich 1 9 prac magisterskich. Na szczeg6lna uwage zastuguje
pehienie funkcji trenera w projektach edukacyjnych finansowanych z funduszy z UE.

Dr inz. Daniel Borowiak na pewno dbal o rozw6j swoich umiejetnosci dydaktycznych
(w tym obstuga oprogramowania komputerowego), uczestniczagc w kilkudziesigciu
szkoleniach organizowanych zar6wno przez uczelnig, jak 1 firmy komercyjne.

Podsumowujac, dzialalno$¢ dydaktyczng Habilitanta oceniam jako bardzo dobra, ale

stabo zwigzang 1 z technologia Zywnosci, 1 z biotechnologia.

5. Dzialalnos$¢ organizacyjna
Dzialalno$¢ organizacyjna dr inz. Daniela Borowiaka jest bardzo bogata. Byt
organizatorem 7 konferencji krajowych 1 1 migdzynarodowej (odbywajacej si¢ w Polsce) jako

cztonek komitetéw organizacyjnych.
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Jest czlonkiem trzech organizacji zawodowych: Polskiego Towarzystwa

Technologdéw, Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego Inzynieréw i Technikéw Przemysiu

Spozywczego oraz Akademickiego Centrum Badan 1 Rozwoju BioR&D, ktoérego zresztg jest

zalozycielem.

Oprocz tego pehlil dzialalno$¢ organizacyjng na rzecz macierzystej uczelni, czyli

Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu. Byly to nastepujace funkcje:

Przewodniczacy komisji rekrutacyjnej na studia niestacjonarne I 1 II stopnia na
Wydziale Inzynieryjno-Ekonomicznym Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroclawiu
W roku akademickim 2013/2014.

Czlonek kolegium elektorskiego z grupy pozostalych nauczycieli akademickich do
wyboru Dziekana 1 Prodziekanow na Wydziale Inzynieryjno-Ekonomicznym
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu na kadencje 2016-2020.

Czlonek Senackiej Komisji do spraw Wspolpracy z Biznesem Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu w kadencji 2016-2020.

Z wyboru czlonek Rady Wydzialu Inzynieryjno-Ekonomicznego Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu jako przedstawiciel pracownikéw niesamodzielnych
od 1 pazdziernika 2016 r. do 30 wrzesnia 2019 r. Po przemianowaniu nazwy wydziatu
na Wydziatl Inzynierii Produkcji, od 25 pazdziernika 2019 r. do 30 wrzesnia 2020 r.
cztonek Rady Wydziatu Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Ekonomicznego we
Wroclawiu w grupie pracownikdw badawczych 1 badawczo-dydaktycznych
zajmujacych stanowiska adiunkta i asystenta.

Cztonek Wydziatlowej Komisji do spraw Dydaktyki w kadencji 2016-2019.

Opiekun specjalnoéci Inzynieria Produktéw Zywnosciowych i Inzynieria
Bioproduktéw studiow I stopnia na kierunku Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w
kadencji 2016-2019

Od 9 stycznia 2020 r. cztonek Wydzialowej Komisji ds. Jakosci Badan Naukowych.
Od 22 pazdziernika 2020 roku cztonek Uczelnianej Komisji Dyscyplinarnej dla
Doktorantow na kadencje 2020-2024.

Od 30 wrzesnia 2020 r. czlonek uczelnianego zespotu w projekcie pod nazwag

,Uczelnia dostepna - strona www.ue.wroc.pl”.
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e (Od 8 lutego 2021 r. czlonek zespotu roboczego do spraw opracowania strategii
rozwoju dyscypliny wilasciwe; dla Wydziatu Inzynierii Produkcji Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu.

Aktywnos$¢ organizacyjng dr. inz. Daniela Borowiaka zdecydowanie oceniam jako

wyrdzniajaca.

6. Popularyzacja nauki

W zakresie popularyzacji nauki dr inz. Daniel Borowiak byl rowniez bardzo aktywny.
Wystarczy tu wspomnie¢ wystgpienia w mediach lokalnych (telewizja, radio, prasa) oraz
udziat w imprezach wystawienniczych. Dla dzieci prowadzil zajecia popularyzujace
wykorzystanie komputeréw nie tylko do gier. Jest autorem trzech artykuldéw popularno-
naukowych, jednak ich tytuly raczej wskazuja na prace promujace firme Relpol.

Podsumowujac, aktywnos$¢ popularyzatorska jest na bardzo dobrym poziomie.

7. Podsumowanie

Mocng strong wniosku jest aktywno$¢ dr. inz. Daniela Borowiaka we wspoipracy z
przemystem, dziatalno$§¢ organizacyjna, popularyzatorska i1 edukacyjna. Podkresle, ze
Habilitant jest niewatpliwie praktykiem i1 dobrze rozumie procesy przemyslowe. Potrafi
nawigzywac wspoiprace i ma duze doswiadczenie przemystowe.

Bardzo stabg strong jest jednak dziatalno§¢ naukowa, ktéra jest tu jednak
najwazniejsza. Przedstawione osiggniecie habilitacyjne nie spelnia w mojej opinii wymogow,
jakie stawia si¢ cyklowi publikacji w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
Cykl jest niespdjny, niezgodny tematyczne z zadeklarowanym tematem, a niektére artykuty
cyklu opublikowano w stabych polskich czasopismach. Potaczenie tych dwoch aspektow
stabe publikacje 1 mniej niz skromne dane o biosyntezie astaksantyny zmuszaja mnie do
negatywnej oceny tego cyklu. Co wiecej, pozostaly dorobek publikacyjny Habilitanta jest
bardzo staby.

Poniewaz przedmiotem wniosku jest ubieganie si¢ o stopien naukowy doktora

habilitowanego, bardzo dobra dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjne 1 praktyka

przemystowa nie réwnowazg stabosci dziatalno$ci naukowej 1 niewlasciwego cyklu

publikacji.

14



8. Whniosek koncowy

Bioragc pod uwage osiggnigcia naukowe, dydaktyczne, organizacyjne i
popularyzatorskie, stwierdzam, ze dr inz. Daniel Borowiak nie spelnia wymagania
sformutowanego w Art. 219 ust.1 pkt 2 lit. b Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym
stawianych kandydatom do stopnia doktora habilitowanego, co wynika z niewlasciwie
skonstruowanego cyklu tematycznie powigzanych publikacji w czasopismach naukowych,
ktory w tej formie nie wnosi znacznego wkladu w rozwdj dyscypliny technologia Zywnosci 1

zywienia.

Podpisat

prof. dr hab. inz. Marcin Bizukoj¢
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