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Recenzja osiggnigcia naukowego oraz caloksztaltu dorobku naukowego,
organizacyjnego i popularyzatorskiego
Pani dr inz. Beaty Malczewskiej
w zwigzku z postegpowaniem habilitacyjnym w sprawie nadania Jej stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka

1. Podstawa wykonania recenzji

Podstawe opracowania recenzji stanowi pismo Rady Doskonatosci Naukowej z dnia
3.12.2022 r. DRKN.Z2.400.116.2022 oraz Uchwata nr 4.2023.ISGE Rady Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu
z dnia 11 stycznia 2023 r. w sprawie powolania komisji habilitacyjnej w postepowaniu w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Beacie Malczewskiej w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria s$rodowiska, gornictwo i
energetyka.

Recenzj¢ przygotowano na podstawie dokumentéw i materialéw zawartych we wniosku
Pani dr inz. Beaty Malczewskiej o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego z dnia
19.09.2022 r., w ktérym jako osiagniecie naukowe Habilitantka wskazala cykl publikacji pt.
~Optymalizacja mechanizméw usuwania naturalnych substancji organicznych z wody w
procesach membranowych”. Do wniosku dolaczono réwniez kopig dyplomu nadania stopnia
doktora, autoreferat opisujacy kariere zawodowg oraz istotne aktywnos$ci naukowe, wykaz
osiagnie¢ naukowych lub twérczych stanowigcych znaczny wklad w rozwoj dyscypliny,
oswiadczenie autorow publikacji. Recenzja zostata przygotowana zgodnie z zapisami ustawy
z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574
z pdzniejszymi zmianami).



2. Sylwetka Kandydatki

Pani dr inz. Beata Malczewska jest absolwentka Wydzialu Budownictwa Politechniki
Swietokrzyskiej. Tytul inzyniera w zakresie Zaopatrzenia w Wode i Unieszkodliwianie
Odpadow uzyskala w 1999 roku. Stopien magistra inzyniera na kierunku Inzynieria
Srodowiska, uzyskala w tej samej uczelni w 2001 roku, bronigc prace magisterska pt.
»Wykorzystanie anionitéw do usuwania z wody podwyzszonych stezen azotanow”.

Stopien doktora w dziedzinie nauk technicznych uzyskata na Wydziale Inzynierii
Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji Akademii Rolniczej we Wroctawiu w roku 2007, po
zlozeniu rozprawy pt. ,Badanie wybranych wlasnosci osadéw sciekowych w swietle
mozliwosci ich utylizacji”. Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz. Jan Kempinski.

Dotychczasowa droga zawodowa Pani dr inz. Beaty Malczewskiej przebiegata nastepujaco:

— od 1.09.2007 r. do 31.08.2009 r. - asystent w Instytucie Inzynierii Srodowiska,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu,

— 0d 1.09.2009 r. - obecnie — adiunkt w Instytucie Inzynierii Srodowiska, Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroclawiu.

3. Charakterystyka oraz ocena osiggni¢cia naukowego

Osiggnigcie naukowe stanowi cykl 8 publikacji powigzanych tematycznie pod wspélnym
tytutem: ,,Optymalizacja mechanizmow usuwania naturalnych substancji organicznych z wody
w procesach membranowych”, opublikowanych w latach 2015-2022.

Cykl publikacji stanowig nastepujace artykuly:

1. Malczewska B., Liu J. Benjamin M.M., 201S5. Virtual elimination of MF and UF fouling
by adsorptive precoat filtration, Journal of Membrane Science, 479,159-164; DOI
:10.1016/j.memsci.2015.01.032, (H1) IF 5,557; 45 pkt.

2. Malczewska B., 2016. Evaluation of effectiveness of natural organic compounds removal
from water in hybrid processes, Journal of Water and Land Development, 30 (VII-IX),
81-85; DOI: 10.1515/jwld-2016-0024, (H2) 14 pkt.

3. Malczewska B., Benjamin, M. M., 2016. Efficacy of hybrid adsorption/membrane
pretreatment for low pressure membrane, Water Research, 99, 263-271;
DOI:10.1016/j.watres.2016.04.065, (H3) IF 6,942; 45 pkt.

4. Malczewska B., Horochowska M., 2017. Study on characteristics and removal of NOM
by pre-coatedfiltration, Desalination and Water Treatment, 87, 216-221;
DOI:10.5004/dwt.2017.21320, (H4) IF 1,383; 20 pkt.

5. Malczewska B., 2017. Investigations of the mechanism of the fouling in microgranular
adsorptive filtration, Journal of Water and Land Development , 35 (X-XII), 137-140;
DOI: 10.1515/jwld-2017-0077, (HS) 14 pkt.

6. Malczewska B., Zak A., 2019. Structural Changes and Operational Deterioration of the
UF Polyethersulfone (PES) Membrane Due to Chemical Cleaning, Scientific Reports
2045-2322 [e] 2019 Vol. 8, Issue 1, Article Number 422 s. 1-14; DOI: 10.1038/s41598-
018-36697-2, (H6) IF 3,998; 140 pkt.

7. Malczewska B., 2021. Adsorption of Natural Organic Matter and Phosphorus from
Surface Water Using Heated Aluminum Oxide (Predeposited) Dynamic Membrane
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Adsorber, Applied Sciences-Basel, vol. 11, nr 16, s.1-17. DOI:10.3390/app11167384,
(H7) IF 2,679; 70 pkt.

8. Malczewska B., Farnood Ramin R., Tabea Shahram, 2022. Natural organic matter
removal by electrospun nanofiber membranes coated with heated aluminum oxide
particles, Journal of Water Process Engineering, vol. 45;
DOI:10.1016/j.jwpe.2021.102498, (H8) IF 5.485; 100 pkt.

Osiggnigcie udokumentowane cyklem 8 publikacji zawiera 6 artykulow indeksowanych w
bazie Web of Science (WoS) oraz 2 nieindeksowane. Laczny Impact Factor zgodny z rokiem
wydania (w przypadku publikacji z roku 2021 podano ostatni dostepny IF z roku 2020) wynosi
26,044, ze srednim udzialem Kandydatki w publikacjach wynoszacym 77,5%. Liczba punktow
wedtug list MNiSW oraz MEiN zgodnie z rokiem wydania wynosi 448 (uwzgledniajgc udziat
procentowy Habilitantki 359,5). Wysoki wskaznik IF jak i liczba punktow, a takze znaczny
udzial w opublikowaniu prac $wiadczy o duzej samodzielnosci i dojrzalosci naukowe;j
Kandydatki.

Oceniajgc wartosci parametréw bibliometrycznych artykulow bedacych podstawa oceny
merytorycznej nalezy zauwazy¢, ze sg one opublikowane w czasopismach o zasiegu
mi¢dzynarodowym, a te najwazniejsze majg wysoki IF np. Water Research IF 6.942; Journal
of Membrane Science IF 5,557, Scientific Reports IF 3,998. Swiadczy to nie tylko o znaczacej
jakosci merytorycznej opublikowanych wynikéw badan, ale réwniez wskazuje na ich potencjat
w budowaniu nowej wiedzy naukowej. Sposréd wszystkich prac, w 7 zgloszonych do cyklu
publikacji Habilitantka jest pierwszym autorem, a 3 artykuly sa jednoautorskie. W przedtozonej
dokumentacji w zalaczniku nr 6 do wniosku znajduje si¢ oswiadczenie dotyczace udzialu
Kandydatki w publikacjach stanowigcych podstawe postepowania habilitacyjnego, ktére
zawiera informacje o Jej merytorycznym wkladzie w powstaniu prac. Udzial Pani dr inz. Beaty
Malczewskiej w przygotowaniu cyklu publikacji dotyczyl opracowania hipotez, koncepcji,
metodyki badawczej, wykonania badan, analiz i dyskusji wynikéw oraz przygotowania
manuskryptow.

Poruszony przez Habilitantke problem badawczy w cyklu publikaciji pt. .,.Optymalizacja
mechanizméw  usuwania naturalnych substancji organicznych z wody w procesach
membranowych” jest bardzo aktualny i idealnie wpisuje si¢ w podejmowane obecnie dzialania
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow. Technologie membranowe odgrywaja istotng role w
zréwnowazonym gospodarowaniu wodg i energig, oraz wpisuja sie w dominujacy trend w
przemysle wdrazania czystej technologii. Zastosowanie separacji membranowej jako
alternatywnej dla klasycznych proceséw oczyszczania wody wynika z licznych zalet tego
procesu np. stosunkowo niskimi kosztami eksploatacji w poréwnaniu do klasycznych
rozwigzan oraz modutowoscia, co pozwala na tatwos¢ w modyfikacji czy rozbudowy tych
systemow i umozliwia sterowanie wszystkimi procesami jednostkowymi. Dodatkowo, w
przypadku separacji membranowej (mikro- i ultrafiltracji) rozdzial zachodzi bez przemian
fazowych. Gléwnymi problemami zwiazanymi z eksploatacja technik membranowych w
technologiach uzdatniania wody oprocz polaryzacji stezeniowej, adsorpcji, scalingu i
deformacji poréw jest obecno$¢ naturalnych substancji organicznych (NOM) powodujacych
blokowanie membran. Obecnie prowadzone badania koncentruja sie na poprawie efektywnosci
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transportu i rozdzielania. Dlatego Habilitantka przeprowadzila badania nad zlozonym
zagadnieniem skutecznosci usuwania NOM z wody w procesach membranowych. Tematyka ta
posiada istotne znaczenie dla poszerzenia i uzupelnienia wiedzy o roli naturalnej materii
organiczne] w procesie foulingu membran. Jak stusznie zauwaza Habilitantka nieuniknionym
problemem zwigzanym z praca membran jest zjawisko ich blokowania (fouling), ktére jest
zwigzane z odktadaniem si¢ na powierzchni membrany lub wewnatrz jej poréw zanieczyszczen
powodujacych spadek wydajnosci membrany. Poprawe efektywnoscei transportu i rozdzielania
mozna realizowac stosujac zintegrowany 2-stopniowy uklad technologiczny sktadajacy sie z
membrany dynamicznej (DM) oraz membrany pierwotnej. Gléwnymi zaletami zastosowania
DM sa lagodzenie zjawiska foulingu oraz wydhizenie zZywotnosci membrany pierwotnej. W
zwigzku z tym Habilitantka zaproponowala rozwigzania techniczne majace na celu zwigkszenie
skutecznosci usuwania zanieczyszczen w szczegdlnosci NOM. W swoich badaniach
zastosowala innowacyjne rozwigzanie wykorzystujace zintegrowany uklad technologiczny
zlozony z zsyntetyzowanego adsorbentu o atrakcyjnych wlasciwosciach tzw. Heated Aluminum
Oxide Particles (HAOPs) stanowigcy membrane  dynamiczng (DM) oraz modulu
membranowego UF.

Habilitantka postawita trzy hipotezy badawcze:

1. Zastosowanie zintegrowanego 2-stopniowego uktadu technologicznego skladajacego sie
z oczyszczania wstepnego na DM oraz filtracji membranowej wplywa na podniesienie
efektywnosci usuwania naturalnych substancji organicznych.

2. Przy odpowiednim doborze parametréw procesowych proponowanego rozwigzania
mozliwe jest zmniejszenie blokowania si¢ membran, a tym samym Kkontrola i
minimalizowanie foulingu.

3. Mozliwe jest fizyczne zmodyfikowanie powierzchni membrany tak, aby efektywniej
usuwa¢ NOM z wody powierzchniowe;.

Glownym celem naukowym badan przedstawionych w ocenianym cyklu publikacji bylo:

— poszerzenie wiedzy o mechanizmach eliminacji NOM z wody powierzchniowej,

— ustalenie skutecznosci fizyczne] modyfikacji powierzchni membrany do usuwania
NOM z wody,

— okreslenie interakcji membrany z NOM znajdujacymi si¢ w wodzie powierzchniowej

(zywotno$¢ membran).
Habilitantka do badan wykorzystywata pilotazowa instalacj¢ do ultrafiltracji wykonang wedtug
wlasnego projektu. Pani dr inz. Beata Malczewska w swoich badaniach wykorzystata wiedze
i doswiadczenie nabyte podczas stazu w Uniwersytecie Washington pracujagc w grupie
badawczej prof. Marka Benjamina, gdzie zajmowala si¢ zsyntetyzowanym adsorbentem
(HAOPs) o atrakcyjnych whasciwosciach do stosowania w hybrydowych systemach adsorpcji
i filtracji membranowej. Habilitantka opracowala metody nanoszenia czasteczek HAOPs
poczatkowo na rurowych membranach UF, a nastgpnie na porowatych strukturach
podtrzymujacych oraz opracowala sposob hydraulicznego powlekania membrany pierwotnej
wraz optymalizacja tego procesu i przygotowania do wdrozenia na skale potprzemystowa. W
ramach przeprowadzonych badan opublikowanych w cyklu 8 publikacji Habilitantka
przeprowadzila ocen¢ skutecznosci usuwania NOM z wody powierzchniowej w
zintegrowanym (hybrydowym) ukladzie technologicznym zlozonym z HAOPs (stanowiacej
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DM) oraz membrany pierwotnej oraz okreslita warunki technologiczne sprzyjajace
wytworzeniu DM z HAOPs (sposob nanoszenia, stezenie oraz sposéb ptukania), a takze ustalita
sprawnos¢ usuwania NOM przez DM i wyznaczyla wiasciwosci hydrauliczne w zaleznosci od
jakosci wody powierzchniowe;.

W przedstawionym do oceny cyklu publikacji pt. ,,Optymalizacja mechanizméw usuwania
naturalnych substancji organicznych z wody w procesach membranowych” Habilitantka
opracowala kompletng metodyke nanoszenia czastek HAOPs na strukturach podtrzymujgcych
oraz sposob skutecznego usuwania NOM, co szczegotowo opisata w pracach w pracach H1,
H2 i H3. Wyniki weryfikacji efektywnosci omawianego procesu w obnizeniu poziomu
zanieczyszczenia wody powierzchniowej substancjami organicznymi opisata w pracach H1-
H3 oraz H7-H8. Analiz¢ mechanizmu foulingu oparta 0 model Hermii w omawianym procesie
przedstawila w pracy HS, natomiast efekt bezposredniej ekspozycji membrany na NOM i
koniecznos$¢ stosowania czyszczenia chemicznego oraz Jjego wplyw na morfologie membran
opisala w pracy He.

Habilitantka wykazata, ze osadzanie HAOP na testowanych membranach wplywa na lepsze
1 efektywniejsze usuwanie NOM niz przy uzyciu porownywalnych dawek glinu w
konwencjonalnym procesie koagulacji i sedymentacji (H1). Filtracja z powleczona na
ceramicznej membranie ultrafiltracyjnej warstwg HAOPs zdecydowanie wydluzala proces bez
koniecznosci czyszczenia membrany. Zaproponowane przez Autorke rozwiazanie nie wplywa
na wydajnos¢ membran, przy jednoczesnym usuwaniu NOM na poziomie 90-95%. Autorka
wykazala, ze warstwa HAOPs usuwa NOM z wody surowej, w tym takze te frakcje NOM,
ktére sg odpowiedzialne za blokowanie membran. Habilitantka podkresla, ze zastosowana
membrana dynamiczna moze by¢ wykorzystana do wstepnego oczyszczania przed bardziej
zaawansowanymi i skuteczniejszymi procesami uzdatniania wody. Potaczenie DM z separacja
membranowa zdecydowanie wptywa na podniesienie efektywnosci usuwania NOM. Wyniki
przedstawione w publikacji H2 pokazaly, ze zastosowanie testowanej DM poprawia
efektywnos¢ oczyszczania wody oraz zmniejsza intensywno$é blokowania membran
niezaleznie od zrédta wody powierzchniowej. Badania potwierdzily réwniez, ze mozliwa jest
kontrola i minimalizacja foulingu z wykorzystaniem testowanej DM. W celu lepszego poznania
zjawiska foulingu Autorka w pracy HS5 przeanalizowala mechanizm blokowania porow
podczas filtracji na testowanej DM w oparciu o modele matematyczne. Na tej podstawie
wykazala, ze w zaleznosci od zastosowanego systemu oraz whasciwosci chemicznych i
fizycznych filtrowanej wody rézne modele moga mie¢ zastosowanie do matematycznego opisu
tego procesu. Najlepszym modelem dla badanego ukladu okazal sic model catkowitego
zatykania porow.

Ponadto Autorka wykazala, ze zastosowanie dwoch etapow tj. wstepnego oczyszczania
wody powierzchniowej przez warstwg HAOPs naniesiong na strukture podtrzymujacg, a
nastepnie kierowanie podczyszczonej woda na filtr membranowy (UF) przyczynia si¢ do
skutecznego usuwania nie tylko NOM ale réwniez innych zanieczyszczen majacych wplyw na
blokowanie membran (H3). Autorka wykazala, 7e zastosowanie warstwy HAOPs jest
skuteczne w usuwaniu chlorowanych i bromowanych trihalometanéw (THM4), kwasow
halooctowych (HAA9) oraz niefluorescencyjnych polisacharydo-podobnych zwigzkéw.
Skutecznos¢ testowanej DM w usuwaniu innych substancji potwierdzita réwniez w pracy H7,
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w ktorej przedstawila wyniki badan dotyczace usuwania fosforu w obecnosci NOM. Autorka
przeanalizowala kinetyke i wykonata modelowanie procesu adsorpcji na DM oraz badala
wplyw pH, sily jonowej na efektywnos$¢ usuwania fosforu. Wykazala, ze dla danych
doswiadczalnych najlepiej sprawdza si¢ izoterma adsorpcji Langmuira. Kinetyke adsorpcji
fosforu na warstwie HAOPs najlepiej opisuje model pseudo-drugiego rzedu. Wyniki badan
potwierdzily skutecznos¢ HAOP w usuwaniu NOM do 92% w eksperymentach filtracyjnych.

Dalsze badania Habilitantki zmierzaly do opracowania hydraulicznego sposobu czyszczenia
filtrow DM 1 pdlautomatycznej metody czyszczenia filtrow DM, a takze okreslenia
charakterystyk przeptywowych i wytrzymatlosci na ci$nienie oraz sprawdzenia funkcjonalnosci
DM poprzez modyfikacje nadawy. W pracy H3 Habilitantka wytypowala rowniez cztery
podstawowe frakcje NOM odpowiedzialne za fouling: biatka, tj.: aminocukry, polisacharydy
oraz zwiazki poli(hydroksyaromatyczne). Skutecznos¢ testowanej DM w retencji zwiazkoéw
organicznych przede wszystkim substancji humusopodobnych, a w szczegolnosci
karboksylowych i alkoholowych grup funkcyjnych Autorka opisala w pracy H4, w ktorej
poszerzyla identyfikacj¢ frakcji NOM poprzez scharakteryzowanie wody zasilajacej i wody
oczyszczone] przez warstwe HAOPs, przy uzyciu spektroskopii fluorescencyjne;.

Nastepnie Pani dr inz. Beata Malczewska podjeta si¢ oceny wplywu srodkéw chemicznych
stosowanych do czyszczenia membran na degradacj¢ materialu, z ktdrego jest wykonana
membrana (H6). Autorka badata wplyw najczesciej stosowanych zwigzkow takich jak: NaOH,
HCl i NaOCl. Zmiany materialu membran analizowala przy uzyciu mikroskopii SEM,
spektroskopii FTIR, pomiaru kata zwilzana oraz hydraulicznej oceny wydajnosci membran.
Przeprowadzone analizy wykazaly zmiany wlasciwosci powierzchni, morfologii i wydajnosci
hydraulicznej. Znaczace zmiany wykazano we wlasciwosciach materialtu PES membran w
przypadku stosowania NaOCl. Badania sugeruja, ze NaOCl moze powodowac starzenie si¢
membrany PES po dluzszym czasie ekspozycji.

Sprawdzenie efektywnosci metodyki nanoszenia czgstek HAOPs na strukturach
podtrzymujacych w obnizeniu poziomu zanieczyszczenia wody powierzchniowej substancjami
organicznymi Habilitantka kontynuuje w pracy HS8, w ktorej przedstawila wyniki nadan
dotyczacych usuwania NOM z wody powierzchniowej na membranie wytworzonej za pomoca
elektroprz¢dzenia z poliakrylonitrylu (PAN). Ponadto Autorka przeanalizowala mozliwos¢
zastosowania powyzszej membrany jako struktury podtrzymujacej czastki HAOPs. Wyniki
wykazaly, ze filtracja z wykorzystaniem elektroprzedzonej membrany PAN jako nosnika dla
warstwy HAOPs jest dobrym rozwigzaniem zwlaszcza pod wzgledem uzyskiwanego
niewielkiego wzrostu cisnienia na takich DM jednak wymaga optymalizacji.

Uwazam, ze Habilitantka wykazala si¢ umiejetnoscia planowania eksperymentéw, czym
potwierdzila bardzo dobre przygotowanie do samodzielnej pracy naukowej. Przedstawione
tezy badawcza i cele sg konkretnie sformulowane oraz uzasadnione nie tylko przestankami
naukowymi, ale odpowiadajg wspdlczesnemu zapotrzebowaniu na innowacyjne rozwiazania
umozliwiajace efektywne usuwanie szerokiego spektrum zanieczyszczen z wod i sciekdw, jako
alternatywne dla tradycyjnych procesow technologicznych. Habilitantka wykazala, ze
zastosowana optymalizacja usuwania naturalnych substancji organicznych z wody w procesach
membranowych pozwala na znaczng redukcje zanieczyszezen i zwigzanych z tym kosztow
energii potrzebnej do obstugi systemu membranowego. Ponadto jest skuteczniejsza od
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konwencjonalnych systeméw usuwania NOM, co prowadzi do zmniejszenia ilo$ci ubocznych
produktow dezynfekeji i tym samym nie wystepuje koniecznos¢ zastosowania dodatkowych
procesow pozwalajacych spetni¢ wymogi i regulacje dotyczace jakosci wody. Przestawione
rezultaty badan nosza znamiona nowosci szczegdlnie w obszarze zastosowania zintegrowanego
uktadu technologicznego ztozonego z zsyntetyzowanego adsorbentu HAOPs stanowiacego
membran¢ dynamiczng do usuwania z wody nie tylko NOM ale innych zanieczyszczen. Do
istotnych wartosci poznawezych ocenianego cyklu 8 publikacji nalezy:

— okreslenie mechanizmu separacji HAOPs opierajgcego si¢ na wzajemnym
oddziatywaniu pomigdzy DM a separowanymi NOM.

— Wykazanie  zasadnosci  stosowania zintegrowanych/hybrydowych  ukladéw
technologicznych z HAOPs. Zastosowanie metalowej siatki filtracyjnej zamiast
konwencjonalnej membrany ultrafiltracyjnej jako nosnika DM stanowi potencjat do
przemystowego wykorzystania testowanego rozwiazania.

Oceniajgc badania wykonane przez Panig dr inz. Beat¢ Malczewskg stwierdzam, ze znaczny
wkiad Jej osiagnie¢ w rozwéj dyscypliny naukowej inzynieria srodowiska, gérnictwo i
energetyka polega na wieloaspektowym przebadaniu skutecznosci dziatania DM sktadajacej sie
z HAOPs w usuwaniu NOM oraz minimalizacji foulingu w uktadach pottechnicznych. Autorka
proponuje nowe rozwigzania w technologii oczyszczania Sciekéw i uzdatniania wody z
wykorzystaniem zmodyfikowanych technik membranowych.

Podsumowujac ocene pracy stwierdzam, ze cykl powigzanych tematycznie artykulow
naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2b Ustawy pod wspélnym tytulem ,.Optymalizacja
mechanizméw  usuwania naturalnych  substancji organicznych z wody w procesach
membranowych” stanowi cenne i oryginalne osiagniecie naukowe oraz wnosi wartosci
poznawcze i aplikacyjne w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska, gérmictwo i
energetyka, spetnia zatem wymagania stawiane w przewodzie habilitacyjnym.

4. Ocena innych aktywnosci i osiagnieé naukowo-badawczych

Przedstawiony dorobek publikacyjny Pani dr inz. Beaty Malczewskiej wskazuje na duza
aktywnos¢ naukowa, szczegdlnie widoczng po doktoracie. Przed uzyskaniem stopnia doktora
Kandydatka opublikowata 10 prac, w tym jeden rozdziat w monografii jednak zadna z prac nie
byta indeksowana w bazie Web of Science i nie posiadata IF. W sktad dorobku publikacyjnego
Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora wchodzi 45 prac naukowych: 1 monografia, 9
rozdziatéw w monografiach oraz 35 prac (w tym 8 to cykl publikacji stanowiacych osiagniecie
naukowe). Wsrod opublikowanych artykutéw 13 ukazato si¢ w czasopismach posiadajacych
Impact Factor, ktérego warto$¢ sumaryczna razem z artykulami wchodzacymi w sklad cyklu 8
publikacji zgloszonych jako osiagniecie naukowe wynosi 31,411. Sumaryczna liczba punktow
MNiSW, MEIN oraz KBN zgodna z rokiem opublikowania poszczegélnych prac i
obowiazujgca w danym roku punktacja wynosi 708 punktow, w tym 448 pkt. wnosi cykl 8
publikacji naukowych stanowigcych wskazane osiggnigcie naukowe. Przed uzyskaniem stopnia
doktora na 10 opublikowanych prac 5 z nich zamieszczono w czasopismach punktowanych
(suma punktow wynosi 16).
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Wyniki swoich badan Pani dr inz. Beata Malczewska prezentowata na 38 konferencjach, w
tym 33 konferencjach po uzyskaniu stopnia doktora. W mojej opinii Habilitantka powinna
polozy¢ wigkszy nacisk na prezentacje wynikow na konferencjach migdzynarodowych w
formie referatow.

Indeks Hirsha publikacji Habilitantki zgodnie z Web of Science oraz Scopus wynosi 4.
Liczba cytowan wedlug Web of Science 59 (bez autocytowan 50), wedtug Scopus 78 - bez
autocytowan 68 (stan zgodnie z wykazem w dokumentacji).

Po uzyskaniu stopnia doktora glowne obszary zainteresowan i podstawy rozwoju
naukowego Habilitantki poza badaniami zgloszonymi jako osiagnigcie naukowe dotycza trzech
zagadnien:

— okre$lenia wlasnosci hydraulicznych i oporow przeplywu medium plynacego w
rurociggach,

— okreslenia jakosci wody i usuwania z niej zanieczyszczen,

— ksztaltowania ilosci i jakosci zasobéw wodnych (powierzchniowych 1 gruntowych)
oraz bezpieczenstwa budowli wodnych.

Pierwszy obszar stanowi kontynuacje badan prowadzonych podczas realizacji doktoratu i
dotyczyl wykonania pelnej charakterystyki osadow sciekowych pozwalajacej na podjecie
decyzji o sposobie ich utylizacji, co jest niezbgdne do prawidlowego zaprojektowania i
eksploatacji ciggéw technologicznych oczyszczalni sciekow. W ramach przeprowadzonych
badan Habilitantka okreslita wilasnosci reologiczne osadéw $ciekowych pochodzacych z
dolnoslaskich oczyszczalni Sciekow.

W ramach badan dotyczacych drugiego zagadnienia Habilitantka ustalila zakres wartosci
oraz sezonowej zmiennosci stezen niektorych wskaznikow fizyczno-chemicznych wod
podziemnych, powierzchniowych i opadowych.

Badania dotyczace trzeciego zagadnienia skoncentrowane byly na okresleniu optymalnych
parametrow ochrony ichtiofauny i mozliwosci kierowania jej zachowaniem za pomocg
Elektronicznego Systemu Odstraszania Ryb (ESOR). Habilitantka analizowata wplyw
zmiennej wysokosci napiecia pola elektrycznego, réznej szybkosci przeptywu wody, réznych
rozmiaréw osobniczych chronionych ryb oraz ich zréznicowanego ksztaltu zaleznego od
przynaleznosci gatunkowej i zwigzanej z nig etologii. Ponadto Habilitantka zajmowala si¢
analiza jakosci wod powierzchniowych oraz osadow dennych pod katem zawartosci metali
ciezkich i zwigzkéw organicznych trudno biodegradowalnych o matej rozpuszczalnosci.

Ponadto dorobek Habilitantki stanowi:

— udzial w realizacji 8 projektow badawczych, w tym 4 po doktoracie, jako kierownik (3)
i wykonawca. Projekty finansowane byly m.in. przez National Science Foundation
(USA), Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
i dotyczyly takich zagadnien jak: testowanie pod katem zastosowania przemystowego
DM skladajacej si¢ z HAOPs; okreSlenie oporow przeplywu z wykorzystaniem
parametrow reologicznych jako podstawy do projektowania instalacji pompowo -
rurowych  ciggéw  technologicznych; prognozowanie przemieszczania — Si¢
zanieczyszczen wraz z rumowiskiem; uwarunkowanie s$rodowiskowe rozwoju
energetyki odnawialnej na Dolnym Slasku na przykladzie rzeki Bobr; wiasciwosci
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osadow sciekowych w $wietle mozliwosci ich utylizacji; parametry fizykochemiczne i
reologiczne osadu czynnego,

— czlonkostwo w komitetach organizacyjnych pigciu miedzynarodowych konferencji
International Conference of Transport and Sedimentation of Solid Particles (w latach
2008-2019),

— czlonkostwo w krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych takich jak:
Polskie Towarzystwo Inzynierii Ekologicznej (2004), Polskie Zrzeszenie Inzynierow
Sanitarnych  (2009), Stowarzyszenie Inzynierow i Technikéw Wodnych i
Melioracyjnych, SITWM (2009), Klub Stypendystéw Fundacji Kosciuszkowskiej
(2013).

Oceniajac rozwdj naukowy Habilitantki nalezy zwrdci¢ uwage na Jej wyjatkowa mobilnogé
zagraniczng. W roku 2011 odbyta 2-miesigczny staz naukowo-badawczy w Minzu University
of China oraz 3-miesigczny w University of Washington, Civil and Environmental Engineering
(USA). Wizyte w University of Washington kontynuowala w roku 2012 jako stypendystka
Fundacji Kosciuszkowskiej (5 miesigcy) oraz w latach 2013-2015 odbywajac 24- miesieczny
staz podoktorancki. Ponadto Habilitantka jest zaangazowana we wspdlprace z Uniwersytetem
w Toronto (Chemical Engineering & Applied Chemistry) gdzie w latach 2019-2022 odbyta trzy
staze (po 5 miesigcy) i prowadzila badania zwigzane z wytwarzaniem membran oraz ich
aplikacja w procesach separacyjnych, a takze stworzeniem membran kompozytowych
majacych dobre wlasciwosci permeacyjne i wysoka selektywno$¢ w usuwaniu zanieczyszczen.
Podczas wspotpracy z Uniwersytetem w Toronto Habilitantka zdobyla do§wiadczenie w
przygotowywaniu polimeréw i wytwarzaniu z nich membran z wykorzystaniem techniki
elektroprz¢dzenia. Pani dr inz. Beata Malczewska wspolpracuje réwniez z University of
Waterloo w Kanadzie (Water Treatment in the Department of Civil and Environmental
Engineering at the University of Waterloo), Instytutem badawczym w Norwegii (Water and
Wastewater Technology at the Faculty of Sciences and Technology, Norwegian University of
Life Sciences), University of British Columbia oraz University of Applied Sciences w
Szwajcarii (School of Life Sciences, University of Applied Sciences Northwestern
Switzerland).

Nawigzana wspélpraca z réznymi zagranicznymi osrodkami naukowymi umozliwila
Habilitantce odbycie nie tylko wielu stazy naukowych, a takze wydanie wspélnych publikacji
naukowych i realizacje projektow badawczych

Obok publikowanych wynikéw swoich prac badawczych w renomowanych czasopismach
dziatalnos¢ Habilitantki w obszarze recenzowania publikacji naukowych $wiadczy, ze jest Ona
znana i doceniania na arenie migdzynarodowej. Pani dr inz. Beata Malczewska wykazala
aktywnos¢ naukowg jako recenzentka 18 artykuléw, w tym recenzji do renomowanych
czasopism o zasiegu migdzynarodowym przyktadowo w: Chemosphere, Journal of Membrane
Science, Water Research, Water, Sustainability.

Pani dr inz. Beata Malczewska po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyla rowniez w
programach takich jak:

— Sektorowy Program Operacyjny ,.Rybotéwstwo i przetwérstwo ryb 2004-2006” pt.
Badania skutecznosci urzadzen do kierowania zachowaniem sig ryb na wlotach do
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uje¢ wody i przeptawek w ramach dzialania: ,Dziatania innowacyjne i inne”.
11.04.2007-30.06.2008 .,

.,Ocena dzialan prowadzonych do 2017 r. zwigzanych z ograniczeniem migracji
zasolonych wéd do ciekéw powierzchniowych w rejonie OUOW Zelazny Most”
1.07.2022 r- projekt w trakcie realizacji.

Do dorobku naukowego Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora nalezy zaliczy¢ rowniez
wspotprace z otoczeniem spoleczno-gospodarczym jako:

czlonek zespolu zaangazowanego w projekt pt. Badania modelowe urzadzen
zrzutowych zbiornika ,,Chwalimierz” na Sredzkiej Wodzie,

czlonek zespolu zaangazowanego w projekt ,,Studium ochrony przed powodzia rzeki
Gornego Bobru” we wspolpracy z Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej we
Wroctawiu,

czlonek zespolu zaangazowanego w projekt ,,Ocena oddziatywania na srodowisko
OUOW Zelazny Most”.

Podsumowujac dorobek naukowy Pani dr inz. Beaty Malczewskiej stwierdzam, ze jest on
wartosciowy pod wzgledem merytorycznym i w pelni uzasadnia wniosek awansowy w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego. Habilitantka jest znanym i cenionym naukowcem w
swojej dziedzinie w kraju i za granica, $wiadczg o tym migdzy innymi cytowania Jej prac oraz
znaczaca wspolpraca z instytucjami zagranicznymi.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

Habilitantka wykazuje sie rowniez dobrym dorobkiem dydaktycznym, do ktérego zalicza

sig:

prowadzenie zaj¢¢ w formie ¢wiczen audytoryjnych, projektéw oraz laboratoriéw z
przedmiotéw takich jak: Mechanika ptynéw, Hydraulika i hydrologia, Chemia,
Modelowanie i monitoring zanieczyszczen, Termodynamika, Podstawy
wykorzystania energii odnawialnych, regulacji rzek, Hydrotechniczne konstrukcje
stalowe, Elektrownie wodne, Dynamika koryt rzecznych, Budownictwo wodne,
promotorstwo 26 prac dyplomowych inzynierskich 1 magisterskich,

recenzowanie 43 prac dyplomowych,

prowadzenie zaje¢ w jezyku angielskim ze studentami zagranicznymi w ramach
programu Erasmus+,

opieka nad studentami zagranicznymi, realizujacymi prace badawcze w Instytucie
Inzynierii Srodowiska,

instruktor w studium podyplomowym na Wydziale Inzynierii Ksztaltowania
Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu (2010),

w latach 2018-2019 cztonek komitetow organizacyjnych w tym pigciu komitetéw
organizujacych migdzynarodowe konferencje

Habilitantka wykazala takze zaangazowanie w inne prace organizacyjne, wsrod ktorych
nalezy wymieni¢ prowadzenie zajg¢ laboratoryjnych dla szkél ponadgimnazjalnych
dotyczacych oczyszczania wody z wykorzystaniem technik membranowych oraz wspoétprace
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z Uniwersytetem Dzieci, gdzie prowadzila zajecia o tematyce .Dlaczego woda plynie w
kranie?” Habilitantka nalezy do towarzystw naukowych i popularno-naukowych takich jak:

— Polskie Towarzystwo Inzynierii Ekologicznej (2004),

— Polskie Zrzeszenie Inzynieréw Sanitarnych (2009),
— Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Wodnych i Melioracyjnych, SITWM (2009),
— Klub Stypendystow Fundacji Kosciuszkowskiej (2013).

Wyksztalcenie Kandydatki uzupelniajg kursy i szkolenia:

— szkolenie przygotowujace do sporzadzania $wiadectwa charakterystyki
energetycznej organizowane przez Katedre Klimatyzacji i cieplownictwa
Politechniki Wroctawskiej, 01.12-2008-12.12.2008,

— kurs organizowanym przez StatSoft Poland na temat: Chemometria i analiza danych
—18-19.10.2006,

— szkolenie - ,Role of Polymer science in water purification membranes”,
organizowane przez ACS Division of Polymer Chemistry, 05.05.2022,

— kongres - International Water Research Summit, Environmental Surveillance of
COVID-19 indicators in Sewer sheds, April 27, 2020,

— szkolenie pt. ABC Malych elektrowni wodnych 05.03.2010- 07.03.2010,

— webinarium/szkolenie - How can water and wastewater utilities in Africa help meet
the SDGs? IWA, 16.11.2021,

— szkolenie - The Future of Organic Synthesis is in Water: From Chemo- to Bio-
catalysis, ACS Webinars October 3, 2019,

— szkolenie - Water Safety Planning: tools for development and implementation
7.11.2022, IWA.

Za swoja dzialalno$¢ naukows i organizacyjna Pani dr inz. Beata Malczewska otrzymata 4
nagrody Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. W roku 2009 uzyskala nagrode
indywidualng, a 2011 nagrodg zespolowa za tworcze osiagniecia naukowe. W 2016 roku
otrzymala zespolowg nagrode w dziedzinie organizacyjnej. Natomiast w 2022 otrzymatla
nagrode dla nauczycieli akademickich za osiagniecia naukowe.

Dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna Pani dr inz. Beaty Malczewskiej, a takze w zakresie
popularyzowania nauki spetnia wymagania w procedurze habilitacyjne;.

6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Po szczegtlowej analizie i ocenie dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego
oraz popularyzatorskiego Pani dr inz. Beaty Malczewskiej, biorac pod uwage duza wartogé
naukowg wskazanego osiggnigcia naukowego czyli cyklu publikacji pod wspolnym tytutem
.Optymalizacja mechanizméw usuwania naturalnych substancji organicznych z wody w
procesach membranowych” stwierdzam, ze wymieniony dorobek naukowy spelnia wymagania
okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
2018 poz. 1668 z pozniejszymi zmianami). Habilitantka posiada osiagniecia naukowe, ktore
stanowig wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka i sg
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wystarczajace do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego. W zwiazku z
powyzszym wnosze do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Goérnictwo i Energetyka
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu o nadanie Pani dr inz. Beacie Malczewskiej
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie

inzynieria srodowiska, gérmictwo i energetyka.
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