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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Martina Kaluzy
pt. ,, Wplyw wiosennego nawozenia réznymi formami azotu na rozwdj i plonowanie rzepaku
ozimego” wykonanej w Instytucie Agroekologii i Produkcji Roslinnej na Wydziale
Przyrodniczo-Technologicznym Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu
pod kierunkiem dr hab. inz. Wladystawa Malarza

Podstawa Prawna wykonania recenzji

Recenzja rozprawy doktorskiej zostala wykonana w odpowiedzi na pismo (nr PD
00000.4100.5.2021) prof. dr hab. Marcina Kozaka Przewodniczacego Rady Dyscypliny

Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu.

Uzasadnienie podjetego tematu badan

Rzepak ozimy jest w naszym kraju podstawowsa rosling oleista wykorzystywang w
przemysle spozywczym i jako odnawialne Zrddio energii (biodisel). W ostatnich latach
powierzchnia jego uprawy ksztaltowala si¢ w zakresie 800-950 tys. ha. Sredni plon nasion
wynosi 3 t/ha, najwigksze plony notuje si¢ w woj. opolskim (3,2 t'ha) a najmniejsze
w Swietokrzyskim (2.5 t/ha). Polska nalezy do czolowych producentow nasion rzepaku
w Europie po Francji i Niemczech. Wykorzystanie potencjalu produkcyjnego gatunku
wedtug danych COBORU wynosi okolo 67% i jest znacznie wigksze niz roslin zbozowych
(36-53%). Uprawia si¢ gow 90 tys. gospodarstw rolnych podczas gdy zboza w prawie 1,1 min

gospodarstw. Z tego powodu jego rzeczywisty udzial w strukturze zasiewdow znacznie
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przekracza sredni statystyczny wynoszacg okolo 8%. Sytuacja taka powoduje niekorzystne
zjawiska ograniczajgce plonowanie i zdrowotno$é roslin (kila kapusty), kompensacje
chwastéw, kumulacj¢ gradacji szkodnikéw tuszezynowych. Istotnym warunkiem powodzenia
uprawy jest dobér odmian, terminowy siew oraz poprawna uprawa roli. Ponadto rzepak jest
roslina wymagajgca pod wzgledem zapotrzebowania na makro- i mikroelementy oraz
stosowania zbiegéw ochrony roslin, zwlaszcza insektycyddw. Sposréd makroelementéw azot
jest pierwiastkiem najbardziej plonotwoérczym a jego zapotrzebowanie na jednostke plonu
rzepaku jest prawie dwa razy wigksze niz w przypadku pszenicy. Stad dawki tego skladnika
pod rzepak sa wysokie i ksztaltujg si¢ najczesciej w przedziale 160-240 kg N/ha. Ze wzgledu
na ograniczone wykorzystanie skladnika z nawozow przez rosliny na poziomie 50-70%,
pozostata cze$é ulega rozproszeniu w srodowisku wywolujgc m.in. eutrofizacje wod. Azot
jest szczegdlnie istotny dla rzepaku w okresie wczesnowiosennym, w ktérym rosliny
pobierajag okolo 80% skladnika. Jego niedobdér objawia si¢ slabym wyksztalceniem
rozgalezien bocznych, mniejszymi blaszkami lisciowymi, zotknieciem lisci zwlaszcza
starszych, wczesniejszymi krétszym kwitnieniem, co w konsekwencji przeklada sie na
wielkos$¢ plonu. Z powyzszych przestanek wynika konieczno$¢ zwiekszenia efektywnosci
wykorzystania skladnikaz nawozdéw, a przez to zmniejszenia obcigzenia Srodowiska
azotanami. Jednym ze sposobow zmniejszenia rozproszenia azotu w $rodowisku jest
stosowanie nawozow o spowolnionym i kontrolowanym dziataniu tj. nawozéw nalezacych do
grup CRF (Controlled Release Fertilizers) i SRF (Slow Release Fertilizers) oraz nawozéw
konwencjonalnych zawierajacych inhibitory ureazy i nitryfikacji.

W zwigzku z potrzebs ograniczenia negatywnego oddzialywania nawozow azotowych
na Srodowisko przy jednoczesnym utrzymaniu plonu na stosunkowo wysokim poziomie
celowe jest podejmowania badan pordwnawczych technologii stosowania nawozéw
azotowych o réznym sposobie dziatania. Z tego wzgledu podjecie badan uznaje za zasadne,

a temat pracy sformulowano prawidlowo i odpowiada tresciom zawartym w pracy.

Ocena formalna pracy

Praca obejmuje 96 stron maszynopisu i zostala podzielona na 12 rozdzialéw

(z licznymi podrozdziatami) utozonych w logicznej typowej dla tego typu prac kolejnosci.
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Doktorant sprecyzowal cel badan obejmujacy okreslenie wplywu wiosennego nawozenia
azotowego nawozami zawierajacymi inhibitory nitryfikacji i ureazy w poréwnaniu do
nawozow tradycyjnych na rozwdj, morfologi¢, plonowanie i sklad chemiczny odmian rzepaku
ozimego.

Szczegodtowe cele badan dotyczyly oceny: 1) rozwoju roslin odmian rzepaku ozimego
na tle zmiennych warunkéw pogodowych, 2) zawartosci azotu w lisciach rzepaku,
3) cech morfologicznych i elementéw struktury plonu badanych odmian rzepaku,
4) zawartosci skladnikow pokarmowych oraz mineralnych w nasionach i $rucie
rzepakowej, 5) poziomu plonowania odmian oraz wydajnosci skladnikéw pokarmowych,

6) jakosci nasion rzepaku.

Zakres badan obejmowalt przeprowadzenie doswiadczen polowych w latach 2014-2017,
oznaczenie wybranych cech biometrycznych, plonu nasion oraz wydajnosci bialka i tluszczu,
analize skladu chemicznego zgromadzonego materiatu roslinnego oraz wykonanie obliczen
statystycznych.

Podzial tresci pracy na poszczegdlne rozdzialy przedstawia sie nastepujaco

(tabela):
| Liczba
Lp. | Tytut rozdziatu I stron | udzial (%)
1. ‘ Wstep 4 435
2. | Przeglad pismiennictwa 20 21,74
3. Cel i zakres badan 1 1,09
4. |Metodyka badan 3 3,26
5. Lokalizacjai warunki przyrodnicze 10 10,87
6. |Rozwdj roslin 4 4,35
7. | Wyniki badan 19 20,65
8. Dyskusja 7 7,61
9. | Wnioski 2 2,17
10. | Pimiennictwo 20 21,74
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!11. ‘ Streszczenie ‘ 1

‘ 12. ‘ Abstract ‘ 1

Analiza powyzszego zestawienia wskazuje, zréwnowazony podzial tresci pomigdzy
poszczegélnymi rozdziatami, gdyz ,,Wstep” i ,,Przeglad pismiennictwa” stanowia okolo 26%
objetosci pracy, rozdzialy ,Metodyka badan” , ,Lokalizacja i warunki przyrodnicze”.
»Wyniki badan”, ,,Dyskusja” i ,,Wnioski” lgcznie ponad 45%. Duzy naklad pracy poniesiony
przez Doktoranta zwigzany byl z przeprowadzeniem badan polowych, analiz laboratoryjnych,
zestawieniem i statystyczna analiza wynikow oraz ich omoéwieniem. Pod wzgledem
formalnym przedstawiona praca spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim

w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Ocena merytoryczna roprawy doktorskiej

W rozdziale ,,Wstep” Autor przedstawil znaczenie gospodarcze i powierzchnie uprawy
rzepaku, czynniki warunkujace poziom plonowania oraz niektére problemy zwigzane z jego
uprawa. Doktorant wskazal na wysoka pozycje Polski jako producenta nasion rzepaku
0zimego.

Rozdziat ,,Przeglad piSmiennictwa” jest stosunkowo obszerny, zajmuje okolo 21 %
objetosci pracy. Lacznie w tym rozdziale i rozdziale ,,Dyskusja” Doktorant zacytowal 215
pozycji literatury, w tym 137 w jezyku angielskim (64%). W rozdziale tym Doktorant skupit
si¢ na nastepujacych problemach: oddzialywaniu azotu na srodowisko, nawozeniu rzepaku,
sposobach  ograniczenia nadmiaru azotu w glebie, charakterystyce nawozéw
o kontrolowanym i spowolnionym dziataniu, postepie biologicznym w hodowli rzepaku oraz
reakcji odmian rzepaku na nawozenie azotem. Z przegladu literatury wynika cel badan
i hipoteza badawcza, W hipotezie roboczej zalozono, ze nawozy azotowe zawierajace
inhibitory nitryfikacji i ureazy, beda wplywaly na wzrost i rozwdj rzepaku ozimego, co
w konsekwencji moze wplyng¢ na zwigkszenie plonu nasion i wydajnosé¢ skladnikéw

pokarmowych.

W rozdziale 4 — , Metodyka badan” Doktorant zawart opis badan polowych i laboratoryjnych
oraz zastosowane metody analizy statystycznej wynikéw. Badania polowe zostaly
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zrealizowane w uniwersyteckiej stacji badawczej w Pawlowicach w trzech sezonach
wegetacyjnych (w latach 2014-2017). Doswiadczenie dwuczynnikowe prowadzono
w ukladzie split-plot w czterech powtdrzeniach, w ktoérym podbloki I rzedu stanowily
odmiany (3) — Jimmy, SY Alister Fl oraz SY Kolumb F1, a drugim czynnikiem by rodzaj
nawozu azotowego (4) — saletra amonowa, mocznik, Alzon i UREAstabil. Dawka azotu
zostat podzielona na dwie czesci po 80 kg zastosowane przed ruszeniem wiosennej wegetacji
oraz w fazie pakowania. Pierwsza czesé dawki stosowano
w formie saletry a drugg wedlug schematu do$wiadczenia. Powierzchnia poletek wynosita 15
m?. Przed zalozeniem do$wiadczenia pobierano préby glebowe, oddzielnie dla kazdego
powtdrzenia. Poddawano je analizom chemicznym w celu oznaczenia zasobnosci gleby
w podstawowe skladniki pokarmowe oraz odczynu pH. W probkach lisci zebranych w fazach
— oczatku pakowania (1 termin-BBCH 50-55) oraz pelni kwitnienia (II termin - BBCH 65)
oznaczano azot ogéiny metodg destylacyjna Kjeldahla. Po wschodach, przezimowaniu oraz
przed zbiorem rzepaku okreslono obsade roslin na 2 m.b. rzedu a nastepnie przeliczono na
1 m?: Na podstawie obsady roslin wiosng i jesienia okreélono zimowanie roslin. Na 10 losowo
wybranych roslinach z kazdego poletka okres$lono elementy struktury plonu oraz nastepujace
cechy morfologiczne: wysokos¢ roslin do wierzchotka pedu gléwnego, wysokosé osadzenia
I rozgalezienia, liczbg rozgale¢zien I rzedu na roslinie, liczbe luszczyn z rosliny. Na 20
losowo pobranych tuszczynach z kazdego poletka, pochodzacych ze $rodkowej czesci pedu
glownego oznaczono liczbe i mase nasion z luszczyny. Po oczyszczeniu nasion
i sprowadzeniu wilgotnosci nasion do wilgotnosci 9%, okre§lono wielko$é plonu oraz mas¢
1000 nasion. W nasionach rzepaku oznaczono zawarto$c suchej masy, biatka ogdétem, wiokna
surowego, popidtu surowego, tluszczu surowego oraz zawartosé P i K.
Uzyskane wyniki zostaly poddane analizie statystycznej (ANOVA) wykonanej zgodnie
z ukladem do$wiadczenia dwuczynnikowego wg ukladu losowanych podblokow. Do oceny
istotnodci réznic pomiedzy $rednimi obiektowymi wykorzystano test T-studenta obliczajac
NIR na poziomie istotnosci p=0,05.
Rozdzial 5 ,,Lokalizacja i warunki przyrodnicze” obejmowal nastepujace zagadnienia —
lokalizacje geograficzng, warunki klimatyczne, warunki badan i agrotechnike. Agrotechnike
i ochrone plantacji w doswiadczeniu polowym prowadzono zgodnie z aktualnymi

zaleceniami. Warunki meteorologiczne scharakteryzowano poprze przedstawienie $redniej
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miesi¢cznej temperatury powietrza oraz sumy opadéw na tle wielolecia, natomiast nie
zastosowano odniesien porownawczych (np. do potrzeb opadowych). Opis warunkow
glebowych zawiera informacje o typie gleby, klasie i zasobnosci w podstawowe
makroelementy i pH gleby.

W okresie wegetacji przeprowadzono obserwacje faz rozwojowych i pomiary cech
biometrycznych. Terminy wystgpowania nastepujgcych faz wg BBCH: 0, 10, 13-14, 15-16,
17-18, 52, 61, 69, 80, 84, 89, 99 przedstawiono w osobnym rozdziale ,,Rozwdj roslin”,

Rozdzial ,,Wyniki badan” jest jednym z najobszerniejszych obejmuje 19 stron tj. 21%
objetosci pracy. Wyniki zestawiono w 21 tabelach o czytelnym, prawidlowym ukladzie, a ich
analiza wskazuje wysoka wiarygodno$é pozyskanych danych. Dla lepszego zobrazowania
uzyskanych rezultatow oraz urozmaicenia przedstawianych tresci mozna byto wykona¢ kilka
wykresow pogladowych. Rozdzial ten zostal podzielny na 8 podrozdziatéw obejmujacych
nastgpujace cechy: obsada roslin, zawartos¢ azotu w lisciach, cechy morfologiczne i elementy
struktury plonu, sklad mineralny nasion rzepaku, zawartos¢ skladnikéw organicznych
w nasionach i $rucie, plon nasion biatka i thuszezu surowego., zawartos¢ glukozynolanow.

Przebieg pogody istotnie wplywal na plonowanie rzepaku ozimego (2,93-4,09 t/ha).
Sredni plon nasion ksztaltowal si¢ na poziomie 3,59 tha. Sposréd badanych odmian
najwigkszym plonem nasion wykazata si¢ odmiana Alister, nastepnie Kolumb i Jimmy.
Najwigkszy plon nasion uzyskano z kombinacji nawozowej 80+80 kg N/ha zastosowanej
w formie saletry amonowej, zastosowanie w drugiej dawce mocznika spowodowalo
Zzmniejszenie plonu nasion 1 thuszczu o 6,4%, plonu biatka ogdlnego o 9,3%; w przypadku
mocznika z inhibitorem nitryfikacji wartosci te byly mniejsze w poréwnaniu do saletry
odpowiednio o 6,1%, 5.8% i 9,9%, a w przypadku mocznika z inhibitorem ureazy plony byly
jeszcze mniejsze o 6,9%, 7,1% i 7,8% (odpowiednio dla plonu nasion, tluszczu surowego oraz
biatka ogdélem). Odmiany oraz przebieg pogody w poszczegdlnych sezonach wegetacyjnych
wplynely istotnie na zawartos¢ tluszczu surowego, biatka ogélem, widkna surowego, popiolu
oraz zwigzkow bezazotowych wyciggowych w nasionach rzepaku, natomiast sposob
nawozenia nie wplyngl istnie na te cechy. Liczba }uszczyn na roslinie, masa nasion
w luszezynie oraz masa 1000 nasion byly istotnie uzaleznione od przebiegu pogody
w poszczegbélnych sezonach wegetacyjnych, odmiany oraz sposobu nawozenia, natomiast

badane czynniki nie wplyngly istotnie na liczb¢ nasion w luszczynie. Zawarto$¢ azotu
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w lisciach w okresie pgkowania i kwitnienia byla zréznicowana w poszczegdlnych latach
badan, na co duzy wplyw miata ilo§¢ i rozklad opadow w okresie wiosennym. Czynnik

odmianowy i spos6b nawozenia istotnie wplynat na te ceche tylko w fazie kwitnienia.

Rozdzial ,,Dyskusja wynikéw” obejmuje 7 stron maszynopisu. Doktorant w przejrzysty
sposob przeprowadzil poréwnanie uzyskanych przez siebie wynikéw z doniesieniami autoréw
krajowych i zagranicznych w nastepujacych zagadnieniach tematycznych: wplyw warunkow
pogodowych na plonowanie rzepaku ozimego, ksztaltowanie si¢ wartosci elementdéw
struktury plonu i cech morfologicznych roslin, sklad chemiczny nasion (zawartosé tluszczu
surowego, biatka ogdlem, glukozynolanéw), reakcji rzepaku na stosowanie nawozéw
z inhibitorami nitryfikacji i1 ureazy. Przeprowadzona dyskusja ma duzy walor naukowy i daje
czytelnikowi mozliwos¢ zapoznania si¢ z innymi opiniami w odniesieniu do omawianych
zagadnien.

Whioski — Doktorant przedstawil 9 wnioskoéw, ktorych duza liczba wynika z bardzo
szerokiego zakresu badan. Korespondujg one z tematem pracy i celem badan. Wnioskowanie
oparte jest o olbrzymi material dowodowy poddany analizie statystycznej.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje wniosek 3,6 i 9. Autor odnosi sie w nich do zawartosci
azotu w lisciach, wplywu sposobu nawozenia na plonowanie i wydajnoéé thuszczu i biatka
z jednostki powierzchni oraz udziela rekomendacji dla wariantu z saletra amonowa majac na

celu najlesze plonowanie rzepaku.

Bibliografia — zawarta w rozdziale ,,PiSmiennictwo” bardzo obszerna (215 pozycji), duzy
udzial publikacji w jezyku angielskim (64%), dostosowana do tematu i umozliwiajaca
wyjasnienie niektérych zaleznosci i uzyskanych wynikow.
Z waloréw przedstawionej rozprawy doktorskiej na szezegélne podkreslenie
zashuguja:
1) tematyka badawcza o znaczeniu naukowo-poznawczym i utylitarnym
odnoszacym si¢ do oddzialywania nawozow azotowych o réznym tempie
uwalniania skladnika na plonowanie, sklad chemiczny i ksztattowanie si¢ cech

morfologicznych u rzepaku ozimego,
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2) przedstawiony zakres badan i zwigzany z tym duzy naklad pracy
wlozony w celu pozyskania przedstawionych wynikéw,
3) zastosowanie wielu metod badawczych i dobre opanowanie warsztatu

analiz statystycznych.

Uwagi szczegdlowe, nie umniejszajgce wartosci pracy a mogace podniesc jej walory w czasie

przygotowania do druku:
o Niewielki udzial grafiki — proponuje cze$¢ wynikow prezentowaé graficznie.

o Uwaga szczegdlowa w kilku miejscach Doktorant uzywa slowa wyzszy zamiast
wiekszy np. powinno byé wigkszy plon a wyzszy poziom plonowania.

e Przy omawianiu wplywu warunkéw meteorologicznych na przebieg wzrostu
i plonowanie rzepaku nalezy zastosowaé obiektywng metode naukowa — np.: stosujac
wspélczynnik hydrotermiczny Sielianinowa lub klimatogramy Waltera, albo
przeprowadzi¢ oceng warunkéw wodnych przez poréwnanie do wielolecia wg
kryteriow Kaczorowskiej lub poréwnanie z opadami optymalnymi wg Klata, a dla
temperatury wg Ziernickiej,

e  Wartosci NIR nalezy podawac z dokiadnoscig o 1 miejsce wigkszg niz dane w
tabelach.

Whniosek koncowy

Rozprawa doktorska ,,Wplyw wiosennego nawozenia réznymi formami azotu na
rozwdj i plonowanie rzepaku ozimego” autorstwa mgr inz. Martina Kaluzy stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego dotyczacego sposobu pogléwnego nawozenia
azotem, z wykorzystaniem nawozdéw tradycyjnych oraz zwierajacych inhibitory nitryfikacji
i ureazy. Autor zebral obfity material wynikowy, a nastepnie wlasciwie go opracowal
i zinterpretowal wykorzystujac metody statystyczne. Stwierdzone w wyniku badan zaleznosci
szercko konfrontuje z doniesieniami innych autoréw zawartych w czasopismach o zasiggu
krajowym 1 §wiatowym. Praca wnosi nowe elementy do dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo
w zakresie innowacyjnych technologii nawozenia rzepaku ozimego. Tematyka i zakres badan
oraz uzyskane wyniki w pelni wpisujg sie¢ w dyscypling — rolnictwo i ogrodnictwo,

a Doktorant posiadl umiejetno$é prowadzenia wieloczynnikowych do$wiadezen polowych.
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Stwierdzam, Ze recenzowana praca spelnia warunki stawiane pracom doktorskim
zawarte w art.13, ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku, o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r. poz. 595
z péin.zm.) w zwigzku z art. 179, ust.1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. — Przepisy
wprowadzajgce ustaw¢ — Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce (Dz.U. z 2018 r., poz.
1669) i wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Rolnictwe i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu o dopuszczenie mgr inz. Martina Kaluzy do publicznej

obrony, zgodnie z przepisami ustawy o stopniach i tytule naukowym.

Krakéw, 10.08.2021 r.
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Prof. dr hab. Bogdan Kulig



