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Recenzja
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Joanny Sniegowskiej
»Wplyw wybranych czynnikéw agroetechnicznych na wzrost, plonowanie i sktad

chemiczny Stevia rebaudiana Bert.”

wykonanej w Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu

pod kierunkiem Prof. dr hab. Anity Biesiady

Podstawa wykonania recenzji jest pismo prof dr hab. Cezarego Kabaty
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu, z dnia 18 czerwca 2024 roku informujace o wyznaczeniu mojej
osoby na posiedzeniu w dniu 28 czerwca 2024 roku na recenzenta rozprawy doktorskiej

w dyscyplinie Rolnictwo i Ogrodnictwo Pani mgr inz, Joanny Sniegowskiej.

Informacje o ocenianej pracy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Joanny Sniegowskiej
zostata zrealizowana pod kierunkiem Pani prof. dr hab. Anity Biesiady, profesora Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu.

Rozprawa doktorska mgr inz, Joanny Sniegowskiej obejmuje polskojezyczne
opracowanie oraz cykl trzech spdjnych tematycznie artykutow naukowych opublikowanych
w jezyku angielskim w roku 2024, Przedstawione do oceny publikacje ukazaty
si¢ w recenzowanych, migdzynarodowych czasopismach umieszczonych w wykazie czasopism
naukowych MEIN, indeksowanych w bazie JCR (Journal Citation Reports). Sumaryczny
wspolczynnik wptywu (IF, impact factor) czasopism, w ktérych opublikowano prace wynosi
w chwili obecnej 10,6, natomiast suma punktéw MEIN to 340. We wszystkich pracach
Doktorantka jest pierwszym autorem. Uwzgledniajgc zaréwno pisemne o$wiadczenia zlozone
przez wszystkich wspétautoréw opublikowanych prac, jak 1 wkiad poszczegdlnych autoréw

w proces powstawania prac okre$lony w deklaracjach wkiadu zawartych w tekstach publikacji,



mozna stwierdzié, ze rola Doktorantki w planowaniu, wykonywaniu i opracowaniu
otrzymanych wynikdéw badan byta istotna. Procentowy udziat Kandydatki w przygotowanie
prac oceniony zostat w trzech z nich na 60%, 65% 1 60%.

Publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej dotyczg ocenienia mozliwosci
uprawy stewli (Stevia rebaudiana Bert.) w umiarkowanym klimacie Polski z wykorzystaniem
wybranych zabiegdw agrotechnicznych majacych na celu optymalizacje technologii uprawy
i uzyskania duzego plonu dobrej jakosci.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska liczy 122 strony 1 zostala podzielona
na 12 rozdziatow: Streszczenie w jezyku polskim (2 strony), Streszczenie w jezyku angielskim
(2 strony), Wprowadzenie i przeglad literatury (9 stron), Hipoteza badawcza i cel badan
(1 strona), Materiat i metody badawcze (5 stron), Wykaz prac wchodzacych w sktad rozprawy
doktorskiej (1 strona), Omdwienie wynikéw badan i dyskusja (22 strony), Podsumowanie
(2 strony), Wnioski (4 strony), Bibliografia (11 stron), Dokumentacja fotograficzna (5 stron),
Publikacje 1 manuskrypty bedace w recenzji (55 stron). Doktorantka zataczyla réwniez

oswiadczenia autorow dotyczace udziatu Doktorantki oraz wspétautoréw w powstawaniu prac.

Wybor tematyki badawczej

Pani mgr inz. Joanna Sniegowska podjeta sie w swoim doktoracie ocenienia
mozliwosci uprawy stewii (Stevia rebaudiana Bert) w umiarkowanym klimacie Polski
z wykorzystaniem wybranych zabiegdw agrotechnicznych majgcych na celu optymalizacje
technologii uprawy i uzyskania duzego plonu dobrej jakosci. Zaprezentowane przez Panig mgr
inz. Joanng Sniegowskq wyniki badan stanowa wazne 1 wielowatkowe opracowanie dotyczace
zagadnien zwigzanych z uprawa stewii, istotne zardéwno z poznawczego jak 1 praktycznego
punktu widzenia. Przedstawione wyniki badaf wnosza istotny wkiad w poglebienie stanu
wiedzy z zakresu ogrodnictwa, a podjeta tematyka jest bardzo aktualna i wpisuje
si¢ w Swiatowy trend badan nad uprawa tego gatunku. Stewia w najblizszych latach
prawdopodobnie stanie sie gléwnym zrodiem substancji stodzacych dla rosnacego rynku
naturalnej zywnosci, Zawarty w stewii stewiozyd jest naturalnym ziotowym stodzikiem do 300
razy stodszy od cukru stolowego. Poza tym prowadzone sg na $wiecie badania nad
wykorzystaniem tego gatunku w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym 1 paszowym.
Autorka w swoich badaniach podjeta si¢ optymalizacji uprawy stewil w klimacie
umiarkowanym Polski. Badania te koncentrujg sie na poszukiwaniu wplywu czynnikow

uprawowych na uzyskanie optymalnego plonu stewii ilosciowego 1 jakosciowego. W mojej



-ocenie badania sg bardzo trafne, a uzyskane w badaniach wyniki poszerzaja wiedze na temat

technologii i mozliwosci uprawy stewii w Polsce na wigksza skale.

Merytoryezna ocena rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska autorstwa mgr inz. Joanny Sniegowskiej zostala opracowana
w oparciu o oryginalne wyniki doswiadczen wegetacyjnych, ktére zostaty przeprowadzone
w latach 2014-2016 w Psarach w Stacji Badawczo-Dydaktycznej Roslin Warzywnych
1 Ozdobnych Katedry Ogrodnictwa Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Badania
obejmowaly trzy odrebne do$wiadczenia wegetacyjne, w ktérych analizowano wpltyw dawki
1 formy nawozu azotowego, czestotliwosé podlewania i zastosowanie roznej rozstawy roslin
w polowej uprawie stewii w strefie klimatu umiarkowanego.

We Wprowadzeniu 1 przegladzie literatury, stanowigcym rozdziat trzeci, Autorka
dokonuje przegladu literatury dotyczacej chordb zwigzanych z podwyzszeniem poziomu cukru
u ludzi, systematyka, opisem botanicznym i morfologia stewii, wymaganiami klimatyczno-
glebowymi, pochodzeniem i historig stewii, wladciwosciami zdrowotnymi i Zzywieniowymi
stewii oraz charakterystyka glikozydow stewiolowych. Przeglad literatury $wiadczy o dobrym
przygotowaniu teoretycznym Doktorantki do wybranej tematyki badawczej.

W kolejnym rozdziale Autorka przedstawia hipotez¢ badawcza postawiong w pracy
oraz cel prowadzonych badan. Przyjeta w niniejszej pracy hipoteza badawcza zakiadala,
ze wybrane zabiegi agrotechniczne zastosowane w uprawie stewii w warunkach polowej
uprawy na terenie Polski poludniowo-zachodniej wplyna na wazrost, plonowanie i skiad
chemiczny roslin. Zaréwno hipoteza jak i cel badan zostaly okreslone prawidtowo.

W rozdziale Materialy i metody Doktorantka przedstawita w tabelach modele
doswiadczen polowych oraz materiat badawczy wykorzystany w kolejnych etapach
doswiadczeh. Nastepnie przedstawila wykorzystane metody badawcze: pomiary biometryczne,
analizy chemiczne i analize plonu. Materiat i metody badawcze, na ktorych pracowata autorka
zostaly opracowane poprawnie. Zastosowano odpowiednie metody analityczne, ktore
sa w petni miarodajne.

Rozdzial siédmy rozprawy doktorskiej pt. Oméwienie wynikéw badan i dyskusja,
obejmujgcym 22 strony, autorka zawarta przeglad wynikéw pochodzacych ze wszystkich prac
wchodzacych w skiad rozprawy, z podziatem na poruszane w pracach zagadnienia.

W rozdziale ésmym doktorantka przedstawita na dwoch stronach podsumowanie
swoich badan i nastepnie w rozdziale dziewiagtym przedstawita 15 dobrze sformutowanych

wnioskdw, odpowiadajac na postawione cele badan, podkreslaja najistotniejsze osiagniecia



pracy. W kolejnym dziesigtym rozdziale Bibliografia autorka zebrata 103 pozycje literatury,
ktore wykorzystata w opracowaniu. Sg one dobrane w sposdb wlasciwy 1 zwigzane z tematyka
badan. Rozprawa doktorska =zostala wzbogacona o dokumentacje fotograficzna
z prowadzonych badan przedstawiona w rozdziale jedenastym. W kolejnych rozdziatach
zataczone zostaly publikacje naukowe doktorantki.

Wehodzace w skiad rozprawy doktorskiej publikacje stanowig logiczny 1 spojny uktad,
zostaly napisane poprawnym, starannym jezykiem, wtasciwym dla opracowan naukowych, sg
napisane przejrzyscie i zrozumiale. W poszczegdlnych pracach cele zostaly jasno
sformutowane, a' metodyka i wyniki przedstawione z dbatoscig o szczeglly. Wyodrebniono
w nich odpowiednio rozdziaty i podrozdzialy. Doktorantka zamiescita w opracowaniach
starannie 1 czytelnie zestawienia wynikéw badan w pierwszej publikacji w 11 tabelach
i 2 rycinach, w drugiej publikacji w 6 tabelach i 6 rycinach, natomiast w trzecie publikacji
w 5 tabelach i 3 rycinach. Publikacja pierwsza zostata napisana w oparciu o obszerng literature
stanowiacg 71 pozycji, druga publikacja w oparciu o 48 pozycji, natomiast trzecia w oparciu
0 44 pozycje. Dyskusje i wnioskowanie przeprowadzone zostaty prawidtowo.

Badania dotyczace doboru odpowiedniego nawozenia przedwegetacyjnego azotem
doktorantka przedstawita w publikacji nr 1 pt.: ,Influence of the nitrogen fertilization on the
yield, biometric characteristics and chemical composition of Stevia rebaudiana Bertoni grown
in Poland”. Celem tej czesci badan byto ocena mozliwosci uzyskania duzych plonéw dobrej
jakosct stewil oraz parametréw wzrostu rodlin  pod wplywem zastosowania
przedwegetacyjnego trzech form nawozdw azotowych: saletry amonowej, siarczanu amonu
1 mocznika, ktore zastosowano w trzech dawkach 50, 1001 150 kg N-ha™! wraz z ujednoliconym
nawozeniem pogléwnym w postaci 50 kg N-ha'! saletry amonowej. W latach prowadzenia
badaf (2014-2016) dobér nawozéw oraz dawek azotu uwazam z odpowiedni. Chcialby jednak
nadmieni¢, Ze zgodnie z art. 20b ustawy o nawozach i nawozeniu (ustawa z dnia 10 lipca 2007
r. 0 nawozach 1 nawozeniu (Dz. U. z 2021 r. poz. 76) od dnia 1 sierpnia 2021 r. obowigzuje
w Polsce zakaz stosowania mocznika w formie granulowanej, z wylgczeniem stosowania
mocznika w formie granulowanej zawierajagcego inhibitor ureazy albo powloke
biodegradowalng.

Doswiadczenia polowe zakiadano w [ dekadzie czerwca, na czame] ziemi
zdegradowane] o zawarto$ci prochnicy 1,8%, lekko alkalicznej, o Sredniej zawartosci fosforu
61, potasu 320, wapnia 3000 i magnezu 80 mg-dm™ gleby. W metodyce nie podano czy analiza

te] gleby byla wykonywana kazdego roku prowadzenia badan czy tylko w pierwszym roku



badafn. W mojej ocenie zawarto$¢ sktadnikdw pokarmowych, jak réwniez odczyn gleby mogt
si¢ roznic w kolejnych latach badan co moglo mie¢ wptyw na stan odzywienia roslin w te
sktadniki i plonowanie ro$lin. Potas, wapfh i magnez sg skiadnikami, ktore ulegaja
przemieszczaniu, wyphuikiwaniu w glebie. Prosze rowniez o udzielenie odpowiedzi, dlaczego
nie wprowadzano do gleby tych skiadnikéw pokarmowych, w kazdym roku badan,
doprowadzajac do optymalnych zawartosci dla uprawy tego gatunku. W przegladzie literatury
pisze Pani, ze mala zawarto§¢ magnezu w liSciach stewil uprawianej w Polsce moze
ja dyskwalifikowa¢ jako produkt do przetworstwa, gdyz wykazano, Ze zawarto$é
1 biodostepnos¢ magnezu moze mie¢ zwigzek z produkcjg glikozydow stewiolowych.
Optymalny stan odzywienia roslin i jakosé plonu sg skutkiem prawidtowego nawozenia gleby.
Mam do doktorantki pytanie dotyczace zawartosci skladnikow, kiére analizowata w rodlinie.
Wedtug metody badan oznaczyta Pani zawartos¢ form rozpuszczalnych sktadnikéw w roélinie
i pordwnuje Pani w dyskusji z zawartoscia sktadnikdéw uzyskang przez innych autoréw. Czy
zawartosci uzyskane przez innych autoréw réwniez byly oznaczone jako formy rozpuszczaine
czy byly to formy ogdlne, catkowite sktadnikow. Kolejne moje pytanie dotyczy odczynu gleby,
ktory wyrazono w jednostce pH, ale dla jakie kwasowosci. Doktorantka podaje, ze stosowata
w badaniach ujednolicone nawozenie pogtéwne w dawce 50 kg N-ha!. Mam jednak pytanie
jak zostal wprowadzony nawoz azotowy do gleby.

W drugim manuskrypcie pt.. ,Effect of spacing on growth, yield and chemical
composition of Stevia plants (Stevia rebaudiana Bert.)” przedstawiono wyniki badan dotyczace
wplywu réznej rozstawy w uprawie stewii na jej wzrost, plonowanie i sklad chemiczny.
W badaniach tych przeanalizowano trzy rézne rozstawy: 50 cm x 30 cm, 45 ¢m x 25 cm oraz
30 cmx 30 cm. Chcialbym, zeby wyjasnita Pani czym sie Pani sugerowata i na jakiej podstawie
wybrano do badan takie trzy rodzaje rozstawy.

W doswiadczeniu trzecim opisanym w manuskrypcie pt.: ,Jrrigation practice in the
cultivation of Stevia rebaudiana Bertoni in cooler climates — case study in Poland” analizowano
wplyw réznej czestotliwosci nawadniania uprawy stewii na jej wzrost, plonowanie i jakosé
pozyskanego surowca. Rosliny posadzone na polu nawadniano dwa razy w tygodniu, raz
w tygodniu, w okresach krytycznego niedoboru wody opadowej oraz wcale (obiekt kontrolny).
Chcialbym, zeby wyjasnita Pani na jakiej podstawie wytypowata Pani jednorazows dawke
nawodnieniows, ktdra wynosita 20 mm wody na rosline i jak technicznie wykonywano

nawadnianie rosliny.



Z obowiazku recenzenta odnotowatam kilka uwag dotyczaeych rozprawy doktorskiej:
W rozprawie doktorskiej, rozdziale piatym ,Material i metody”, podrozdziale ,,Analizy
chemiczne” doktorantka podaje, ze analizy chemiczne zostaly wykonane na materiale
ro§linnym oraz w glebie przed zatozeniem do$wiadczen. Niestety nie zostaly opisane jakie
analizy wykonano na materiale roslinnym, chociaz domyslajac si¢ mozna byto wywnioskowad,
ktore z nich dotyczyty materiatu roslinnego z tabeli nr 1 (brak odniesienia w tekscie) na kolejnej
stronie pracy. Po drugie podata Pani, ze w probce gleby oznaczono azotany. Niestety w catej
pracy, jak réwniez w publikacjach nie znalaztem zadnych wynikow dotyczacych zawartosci
azotanow w glebie,

W trakcie obrony cheiatbym réwniez ustyszeé od Kandydatki odpowiedzi na ponizsze
pytania dotyczace pracy:

1. Jak gleboko w glebie siega system korzeniowy stewii.

2. Czy w trakcie wegetac]i stewii stosowano $rodki ochrony roslin.

(8

Czy posiada Pani wiedzg dotyczaca akumulagji toksycznych metali ciezkich w
liciach stewii.
4. Jakie widzi Pani perspektywy rozwoju uprawy stewii w Polsce i czy ten gatunek

nadaje si¢ do wykorzystania w rolnictwie, ogrodnictwie plantacyjnym.

Podsumowanie

Osiggnigte w badaniach wyniki potwierdzily pozytywny wplyw odpowiedniego doboru
zabiegow agrotechnicznych na wielko$¢ 1 jakosé plonu stewii uprawiane] w umiarkowanym
klimacie Polski potudniowo-zachodniej. Za najwazniejsze osiagniecia rozprawy doktorskiej
Pani mgr inz. Joanny Sniegowskiej uznaje: (1) wykazanie, ze zawarto$é stewiozydu wzrastala
wraz ze wzrostem dawki azotu wnoszonego przedwegetacyjnie w postaci mocznika i siarczanu
amonu, (2) wykazanie wzrostu rebaudiozydu A pod wptywem saletry amonowej i siarczanu
amonu oraz mocznika w dawce 100 kg N-ha™!, (3) uzyskanie najwigkszej zawarto$¢ glikozydow
stewiolowych pod wptywem nawozenia przedwegetacyjnego siarczanem amonu w dawce
150 kg N-ha'l, (4) mozliwos¢ zwigkszenia plonu stewii stosujac mocznik w iloéci 50, 1001 150
kg N-ha'!, saletre amonowg w dawkach 100 i 150 kg N-ha'! lub siarczan amonu w dawce
150 kg N-ha'!, (5) uznanie za optymalna rozstawe 45 x 25 cm w uprawie stewii, (6) wykazanie
zaleznosci pomiedzy wielko$cia uzyskanego plonu a czestotliwoscig podlewania roslin

udowadniajgc, Ze zbyt czeste podlewanie wplyneto na wiekszy udziat odpadu w plonie roélin,



(7) stwierdzenie, ze podlewanie stewii w okresach krytycznego niedoboru wody w glebie
w dobie oszczednosci wody okazato sie wystarczajacym rozwigzaniem uzyskujac najwigkszy
plon ziela i najwiekszy plon lisci, (8) stwierdzenie, ze zwiekszona rozstawa i1 podlewanie
w kazdej badanej czestotliwosci wplyneto na mniejsza zawartos¢ zwigzkoéw fenolowych,
natomiast mniejsza rozstawa oraz brak podlewania wplyneta na wigksza ich zawartos$é
w lisciach stewii.

Doktorantka uzyskata ciekawe wyniki dotyczace zawartosci witaminy C, stwierdzajac,
ze stewia charakteryzuje sie jej duzg zawartoscia, a jej poziom zwigkszat sig wraz z wiekiem
roliny oraz pod wplywem przedwegatycyjnego nawozenia siarczanem amonu w ilosci
150 kg N-ha'l. Autorka stwierdzita, rowniez, ze wraz z wiekiem roslin zwigksza sig zawartosé
suchej masy w li§ciach stewii.

Podsumowujgc, rozpraw¢ doktorska Pani mgr inz. Joanny Sniegowskiej oceniam
bardzo pozytywnie. Doktorantka wykonata w pelni naukowa prace zwigzang
z przeprowadzeniem do$wiadczen wegetacyjnych, analiza uzyskanych wynikéw i szerokim
zakresem badan. Stanowi ona oryginalne, kompleksowe rozwiazanie problemu naukowego
poszerzajace aktualny stan wiedzy. Rozprawa prezentuje ogélng wiedze Kandydatki
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo oraz wskazuje na umiejetnoéé samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej czego efektem sg trzy oryginale publikacje naukowe
opublikowane w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Uzyskane wyniki przedstawiajg
nie tylko wartosé poznawecza, ale tez moga mieé praktyczne zastosowanie w uprawie stewii

w Polsce 1 na $wiecie.

Zawarte w recenzji uwagi i sugestie nie umniejszaja warto§ci merytorycznej rozprawy
doktorskiej mg inz. Joanny Sniegowskiej. Jest to cenne opracowanie, bedace jak konkluduje
autorka wstgpem do dalszych badan nad opracowanie zalecen uprawowych dla stewii
w naszym klimacie w $wietle postepujacego wzrostu $rednich temperatur w regionie oraz
badaniem jej prozdrowotnych wiasciwosci, ktére moga byé wykorzystane w przemysle

farmaceutycznym, kosmetyczay 1 paszowym.
Whniosek koicowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Joanny
Sniegowskiej ,, Wplyw wybranych czynnikow agrotechnicznych na wzrost, plonowanie i sktad
chemiczny Stevia rebaudiana Bert.” spelnia wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018 1. — Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, z poZn. zm.).



Whnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu

Przyrodniczego we Wroctawiu o dopuszczenie mgr inz. Joanny Sniegowskiej do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.
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