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Ocena osiggnie¢ naukowych i aktywnosci naukowej dra inz. Radostawa Drozda,
ubiegajgcego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie biotechnologia

Podstawa prawna przygotowania recenzji

Recenzja, opracowana zgodnie z art. 221 ust. 8 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz., U. 2023 poz. 742 ze zm.), zostata wykonana w oparciu o Uchwate nr 2/2024 Rady
Naukowe] Dyscypliny Biotechnologia Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu w sprawie
powofania mnie na recenzenta w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie biotechnologia, wszczetym na wniosek
dra inz. Radostawa Drozda.

Recenzja zostata sporzadzona na podstawie analizy dokumentéw dostarczonych przez
Habilitanta, zawierajgcych m.in. wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego, dyplom doktora nauk biologicznych, podstawowe dane
Whnioskodawcy, autoreferat osiggniecia naukowego, wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowigcych
znaczny wktad w rozwdj dyscypliny biotechnologia, o$wiadczenia Wspétautoréw prac.

Informacje o wyksztatceniu i zatrudnieniu Habilitanta

Pan dr inz. Radostaw Drozd ukonczyt studia magisterskie w 2003 roku na Wydziale
Biotechnologii i Hodowli Zwierzat Akademii Rolniczej w Szczecinie (obecnie Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie) na kierunku biotechnologia, uzyskujgc tytut magistra
inzyniera. Praca magisterska zatytutowana “Badanie wtasciwosci molekularnych wydzielniczej
formy B-D-fruktofuranozydazy (E.C. 3.2.1.26) z zastosowaniem technik bioinformatycznych”,
zostata uznana za najlepsza prace dyplomowa, zrealizowang w Akademii Rolniczej w Szczecinie
w 2003 roku. W trakcie studiow magisterskich Habilitant ukonczyt 3,5 miesieczne
Miedzywydziatowe Studium Pedagogiczne. Przez kolejnych 5 lat Pan dr inz. Radostaw Drozd byt
stuchaczem Studium doktoranckiego Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie. W roku 2010 Rada Wydziatu Biologii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie nadata Habilitantowi stopien naukowy doktora nauk biologicznych w zakresie biologii,
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bioinformatyki. Praca doktorska pt. “Analiza struktury i wybranych wtasciwosci katalitycznych
homodimerycznych B-D-fruktofuranozydaz z rodziny GH 32 z wykorzystaniem modelowania
molekularnego”, zostata zrealizowana pod opiekg naukowa dr hab. Doroty Jankowiak i otrzymata
wyréznienie. Od kwietnia 2010 roku Pan dr inz. Radostaw Drozd zatrudniony jest na stanowisku
adiunkta w Katedrze Mikrobiologii i Biotechnologii na Wydziale Biotechnologii i Hodowli Zwierzat
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Ocena osiggnie¢ naukowych, stanowigcych podstawe ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego i wnoszacych znaczacy wktad w rozwaj dyscypliny

Oceniane osiggniecia naukowe, zgodne z art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.) zostaty przedtozone
jako cykl powigzanych tematycznie siedmiu artykutdw naukowych pod wspdlnym tytutem
“Inzynieria celulozy bakteryjnej jako nosnika do immobilizacji biokatalizatoréw: badania nad
charakterystyka syntezy biopolimeru i efektywnga funkcjonalizacjg”.
Osiggniecie naukowe obejmuje nastepujgce publikacje:

1. Drozd R., Rakoczy R., Konopacki M., Frackowiak A., Fijatkowski K., 2017, Evaluation of
usefulness of 2DCorr technique in assessing physicochemical properties of bacterial
cellulose, Carbohydrate Polymers (Elsevier), 161, 208-218, IF 5,158

2. Fijatkowski K., Zywicka A., Drozd R., Kordas M., Rakoczy R., 2016, Effect of Gluconobacter
xylinus cultivation conditions on the selected properties of bacterial cellulose, Polish
Journal of Chemical Technology (De Gruyter), 18(4), 117-123, IF 0,550

3. Fijatkowski K., Drozd R., Zywicka A., Junka A., Kordas M., Rakoczy R., 2017, Biochemical and
cellular properties of Glucanacetobacter xylinus cultures exposed to different models of
rotating magnetic field, Polish Journal of Chemical Technology (De Gruyter), 19(2), 107-
114, IF 0,550

4. Drozd R., Szymanska M., Zywicka A., Kowalska U., Rakoczy R., Kordas M., Konopacki M.,
Junka AF., Fijatkowski K., 2021, Exposure to non-continuous rotating magnetic field induces
metabolic strain-specific response of Komagataeibacter xylinus, Biochemical Engineering
Journal (Elsevier), 166, 107855, IF 4,446

5. Drozd R., Rakoczy R., Wasak A., Junka A., Fijatkowski K., 2018, The application of
magnetically modified bacterial cellulose for immobilization of laccase, International
Journal of Biological Macromolecules (Elsevier), 108, 462-470, IF 4,784

6. Drozd R., Szymanska M., Rakoczy R., Junka A., Szymczyk P., Fijatkowski K., 2019,
Functionalized magnetic bacterial cellulose beads as carrier for Lecitase®Ultra
immobilization, Applied Biochemistry and Biotechnology (Springer), 187(1), 176-193, IF
2,277

7. Drozd R., Szymanska M., Przygrodzka K., Hoppe J., Leniec G., Kowalska U., 2021, The simple
method of preparation of highly carboxylated bacterial cellulose with Ni- and Mg-ferrite-
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based versatile magnetic carrier for enzyme immobilization, International Journal of
Molecular Sciences (MDPI), 22(16), 8563, IF 6,208

Sumaryczny impact factor wymienionych artykutéw, zgodnie z rokiem ich opublikowania
wynosi 23,973, a nie, jak podaje Habilitant 22,873. W pieciu publikacjach Habilitant jest pierwszym
i jednoczesnie korespondencyjnym autorem, w dwéch pozostatych jest wspdétautorem. Wktad
Pana dra inz. Radostawa Drozda w powstawanie wymienionych prac polegat m.in. na
opracowywaniu koncepcji i metodyki badan, wspdtudziale w prowadzeniu badan, analizie
i interpretacji wynikow, a takze dyskusji wynikow i zwykle wiodgcym udziale w przygotowaniu
i redagowaniu manuskryptu. Na podstawie oswiadczen Wspodtautordw obliczytam, ze udziat
Habilitanta w wymienionych pracach wynosit od 50 do 75%. Publikacje wchodzgce w sktad cyklu
ukazaty sie w latach 2016-2021 w indeksowanych czasopismach recenzowanych.

Zgtebianie osiggniecia opisanego w Autoreferacie zaktdcat nieco brak spisu tresci, ktory
bytby pomocny i utatwitby analizowanie tekstu pracy. Pod wzgledem jezykowym, stylistycznym,
interpunkcyjnym, sktadniowym itp. autoreferat zawiera btedy, ktorych by¢ moze trudno byto
unikna¢, jakkolwiek doktadniejsza praca nad korektg tekstu, pozwolitaby w mojej opinii na
wyeliminowanie wiekszosci z nich. Podkreslam jednak, ze wspomniane niedociggniecia nie maja
najmniejszego wptywu na mojg ocene merytoryczng osiggniecia.

Celem badan opisanych w 1. i 2. publikacji z cyklu byto wykorzystanie techniki spektroskopii
ATR-FTIR w potaczeniu z dwuwymiarowg analizg korelacyjng do identyfikacji markeréw zmian
strukturalnych w celulozie bakteryjnej (CB). Autor wstepnie zatozyt, ze nie bez znaczenia dla
obranego podejscia badawczego pozostajg specyficzne cechy szczepowe zastosowanych
w doswiadczeniu bakterii octowych, a takze czas prowadzenia hodowli. W okresie realizowania
badan nad tym zagadnieniem i publikowania ich efektéw (2016-2017), ograniczona byta literatura
naukowa, opisujgca znaczenie widma zakresu w przedziale liczb falowych 1200-950 cm™ dla
Sledzenia zmian struktury CB. Jak zaznacza Habilitant, to On po raz pierwszy zastosowat
dwuwymiarowg analize korelacyjng w celu ustalenia tzw. finger-prints, typowych dla CB
z poszczegdlnych okreséw inkubacji. W wyniku tych badan stwierdzono istotny wptyw specyfiki
szczepOw i czasu prowadzenia hodowli na proporcje zawartosci form la i I celulozy, a takze na
charakterystyke widm ATR-FTIR. Dodatkowo wskazano mozliwos¢ oszacowania w oparciu o analize
tych widm, odpowiedniego czasu prowadzenia biosyntezy polimeru w zaleznosci od oczekiwanej
zdolnosci wigzania wody oraz réwnowagowego stopnia specznienia, charakteryzujgcych CB.
W mojej opinii ciekawym uzupetnieniem opisanych badan bytoby wskazanie na czym polegaja
i z czego wynikajg roznice w szlakach metabolicznych zastosowanych szczepdw bakterii z gatunku
K. xylinus, genomika poréwnawcza mogtaby dostarczyé dodatkowych informacji np. z obszaru
mechanizmu biosyntezy CB.

Celem kolejnych dwadch publikacji z cyklu byta analiza wptywu sposobu ekspozycji hodowli
trzech szczepow K. xylinus na wirujgce pole magnetyczne (WPM) oraz parametréw tego pola na
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efektywnos$é syntezy CB i wtasciwosci tego biopolimeru. Wykazano m.in., ze zastosowane
parametry WPM powodowaty intensyfikacje proliferacji komodrek bakterii octowych
i w konsekwencji zwiekszenie ogdlnej masy otrzymanej celulozy bakteryjnej. Stwierdzono réwniez
zalezno$¢ pomiedzy zastosowaniem WPM a wspdtczynnikami krystalicznosci CB. Whnioski
z przeprowadzonych badan zostaty postawione prawidtowo i znalazty poparcie w otrzymanych
i poprawnie zinterpretowanych wynikach. Naturalng konsekwencjg wynikajgca z tego etapu pracy
byto oszacowanie mozliwosci praktycznego zastosowania CB, otrzymanej w hodowlach
poddawanych oddziatywaniom WPM, co uczyniono i opisano w piatej publikacji z cyklu. Habilitant
podjat prébe zastosowania otrzymanej w ten sposéb CB jako nosnika lakazy. W mojej opinii wybor
tego enzymu byt trafny z uwagi m.in. na duze znaczenie lakazy w wielu gateziach przemystu, w tym
w przemysle spozywczym, papierniczym, farmaceutycznym, ochronie $rodowiska, a takze
medycynie m.in. w leczeniu onkologicznym. Opisane w 5. publikacji badania dowodzg, ze
Habilitant potrafit skutecznie konwertowac¢ wyniki zrealizowanych badan do ich praktycznego
zastosowania, co jest niezwykle cenne i wymaga wyeksponowania w niniejszej recenzji.
W przytoczonej publikacji Autor wyizolowat i oczyscit laktaze z wrosniaka rdéznobarwnego
(Trametes versicolor), a nastepnie poddat ja immobilizacji na celulozie bakteryjnej. Habilitant
napisat w Autoreferacie: “optymalizacje immobilizacji enzymu przeprowadzitem zaktadajac istotny
wptyw pH na ten proces”. W opinii recenzentki optymalizacja procesu zaktada wptyw wielu
réznych czynnikdw na przebieg danej reakcji czy procesu, pisanie zatem o optymalizacji jakiegos
dziatania z uwzglednieniem jednego czynnika nie do korica jest uzasadnione. Na podstawie
przeprowadzonych badan Habilitant stwierdzit, ze najwyzszg wydajnos$é immobilizacji lakazy na CB,
niezaleznie od dziatania WPM, otrzymano w $rodowisku o pH 4,0. Autor stwierdzit réwniez,
ze immobilizacja enzymu na CB eksponowane] na dziatanie WPM, spowodowata przesuniecie
optimum katalitycznego lakazy z pH 3,0 do pH 4,0. Taka obserwacja sugeruje wptyw mikrofibryli
CB nalokalny gradient jondw H* i OH". W Swietle przeprowadzonych analiz stwierdzono takze nieco
wyzszg stabilnos¢ operacyjng uktadu opartego na CB potraktowanej dziataniem WPM, co mogto
by¢ spowodowane modyfikacjg struktury CB na poziomie gestosci mikrofibryli formujgcych sie¢
w membranach.

W kolejnym etapie pracy badawczej, Habilitant poczynit znaczace postepy w kierunku
opracowania celulozowych no$nikdéw o wtasciwosciach magnetycznych do immobilizacji enzymow.
Efekty tych doswiadczen zostaty opublikowane w artykutach 6.1 7., stanowigcych czes¢ ocenianego
osiggniecia naukowego. Podejmujac te badania Habilitant po raz kolejny wykazat konsekwencje
naukowa w zmierzaniu do celu, a takze umiejetno$é logicznego planowania badan w oparciu
o wczedniej uzyskane wyniki. Nalezy zaznaczy¢, ze z lektury recenzowanego dzieta, a takze
oryginalnych artykutéw, bedacych podstawg tego dzieta, przebija dazenie Habilitanta do
wypracowania rozwigzan, ktére moga znalezé praktyczne zastosowanie w szeroko pojetej
biotechnologii.
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W publikacji 6. Autor opisuje m.in. poddawanie CB utlenianiu z kwasem jodowym (VIl),
a w dalszym etapie przez poli-etyleno-imine, stosowanie glutaraldehydu jako terminalnego
tacznika nosnika i enzymu. Habilitant zaproponowat réwniez skuteczny sposdb separowania
nosnika od finalnego produktu, opierajacy sie o nadanie wtasciwosci magnetycznych nosnikowi,
a nastepnie zastosowanie magneséw neodymowych. Opracowany kompozyt byt testowany jako
nosnik do enzymu - hybrydy lipazy i fosfolipazy A1l (Lecitase®Ultra). Na podstawie
przeprowadzonych badan stwierdzono nieznacznie nizszg aktywnos¢ enzymu w temperaturze
ponizej 50°C, jednak opracowane rozwigzanie zapewniato mozliwo$é zastosowania innowacyjnego
nosnika w wielu cyklach reakcji bez znacznego ostabienia stabilnosci operacyjnej uktadu, ktéry
dodatkowo charakteryzowat sie wysokg aktywnoscig podczas 28-dniowego przechowywania.
Habilitant po raz kolejny udowodnit wysokg uzytecznos¢ aplikacyjng modyfikowanej CB, wskazat
tez inne mozliwosci zastosowania opracowanego uktadu, np. do unieruchomienia enzyméw
katalizujgcych reakcje otrzymywania czystych optycznie alkoholi allilowych.

Pan dr inz. Radostaw Drozd, stusznie zachecony wczesniejszymi sukcesami naukowymi,
kontynuowat badania, podejmujgc kroki w kierunku modyfikacji CB, umozliwiajgcych poszerzenie
mozliwosci jej biotechnologicznego zastosowania. Habilitant, wykorzystujac zdobytg juz wiedze,
skupit dziatania na opracowaniu kolejnego kompozytu celulozowego o wtasciwosciach
magnetycznych. W celu wyeliminowania problemu braku dostatecznej liczby grup funkcyjych na
powierzchni niemodyfikowanej CB, nosnik poddano dziataniu kwasu cytrynowego. Enzymami
modelowymi w tym badaniu byty lipaza B z Candida antarctica i fosfolipaza A z Aspergillus oryzae.
Zastosowana metoda pozwolita na skuteczng modyfikacie CB kwasem cytrynowym
i wprowadzenie odpowiedniej liczby grup karboksylowych. Analizy DSC i TGA wykazaty stabilno$é
nosnika w temperaturach roboczych w zakresie od 20°C do 100°C. Immobilizacja obu enzyméw
znaczgco poprawita ich stabilnosé termiczng w temperaturze 60°C, nie pozostawiajgc znaczacego
efektu dla ich optymalnej temperatury i pH. Analizowane enzymy wykazaty dobrg stabilnos¢
dziatania ze znaczng aktywnoscig resztkowg po dziesieciu cyklach wielokrotnego uzycia.

Przedstawione do recenzji osiggniecie naukowe Pana dra inz. Radostawa Drozda jest
wyjagtkowym zbiorem oryginalnych prac, ktére charakteryzuje wysoka warto$é¢ merytoryczna
i aplikacyjna. Badania zostaty logicznie zaplanowane, kolejne etapy doswiadczalne miaty
zrozumiale  udokumentowane  uzasadnienie, prace eksperymentalne zrealizowano
z zastosowaniem odpowiednio dobranych narzedzi, wyniki zostaty wtasciwie przeanalizowane,
przedyskutowane i zinterpretowane, co pozwolito na wyciggniecie konstruktywnych wnioskow,
bedacych odpowiedzig na stawiane w pracy cele naukowe.
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Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej,
w szczegollnosci zagranicznej

Pan dr inz. Radostaw Drozd jako stuchacz studidow doktoranckich udat sie w 2010 roku do
Uniwersytetu Kalifornii w Riverside US, gdzie odbyt trzymiesieczny staz naukowy w Katedrze
Bioinzynierii. Habilitant dwukrotnie goscit na Uniwersytecie im. Mendla w Brnie, gdzie zrealizowat
pieciodniowe pobyty naukowo-dydaktyczne, odpowiednio w 2017 i 2018 roku. Pan dr inz.
Radostaw Drozd miat rowniez okazje zdobywaé nowe umiejetnosci w Pracowni biatek wigzgcych
wapn Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego PAN w Warszawie, gdzie w 2010
roku, podczas 4 dni zdobyt umiejetnosci przeprowadzania dwuwymiarowej elektroforezy zelowej
oraz Western-blot. W roku 2019 Pan dr inz. Radostaw Drozd rozwijat umiejetnosci w zakresie m.in.
metod analizy wtasciwosci materiatowych celulozy bakteryjnej podczas dwunastodniowego stazu
w Pracowni Syntez Materiatowych Poznanskiego Parku Naukowo-Technologicznego. Efektem
nawigzanej wspotpracy miedzy jednostkami sg wspdlne publikacje naukowe.

Pewng miarg aktywnosci naukowej, wykraczajagcej poza granice kraju, jest wspodtpraca
w ramach projektéw naukowych oraz publikowanie z naukowcami z osrodkdw zagranicznych.
Habilitant, pomimo staran, nie uzyskat finansowania projektéw naukowych we wspodtpracy
z otoczeniem naukowym z zagranicy. W dorobku naukowym Habilitanta znajduje sie piec
artykutow, opublikowanych we wspétpracy z zagranicznymi jednostkami (wg zatgcznika 4: P4, P15,
P34, P44, P45), w tym z Lwowskim Narodowym Uniwersytetem Rolniczym i Narodowg Akademig
Nauk Rolniczych Ukrainy (2018 i 2019 r.), Uniwersytetem w Greifswaldzie w Niemczech (2020 r.),
Uniwersytetem w Mariborze w Stowenii (2023 r.) oraz Instytutem Chemii i Technologii
Chemicznych Politechniki Lwowskiej w Ukrainie (2023 r.). W jednej z tych publikacji habilitant jest
autorem korespondencyjnym. Zadna z tych prac nie wchodzi w cykl osiggniecia naukowego,
wskazanego jako gtdwne. Kierujgc sie przytoczonymi danymi mozna dostrzec, ze aktywnos¢
naukowa Habilitanta we wspdtpracy z zagranicznymi osrodkami naukowymi rozpoczeta sie dopiero
po o$miu latach od uzyskania stopnia doktora. Staz zagraniczny zrealizowany zostat 18 lat temu.

Zagadnienia badawcze, ktérymi zajmuje sie Pan dr inz. Radostaw Drozd sg interesujgce,
aktualne i wazne dla nauki, celowe bytoby zintensyfikowanie dziatan zmierzajgcych w kierunku
rozwoju kooperacji z instytucjami zlokalizowanymi rédwniez poza granicami Polski. Dorobek
naukowy Habilitanta potwierdza Jego ekspercka wiedze z zakresu pracy z celulozg bakteryjng,
enzymami i nie tylko, dlatego zasadne bytoby wypracowanie wspdlnych dziatan z uznanymi
osSrodkami europejskimi i/lub $wiatowymi np. w kierunku pozyskiwania funduszy na wspdlne
projekty naukowe. W opinii recenzentki badania prowadzone przez Habilitanta cechuje zaréwno
charakter naukowy jak i mozliwo$ci praktycznego zastosowania w przemysle i medycynie, a takie
potgczenie daje bardzo wiele mozliwosci aplikowania o $rodki finansowe, ktére utatwiajg
rozwijanie badan i realizowanie kolejnych pomystéw. Wieksza wspdtpraca naukowa ze
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srodowiskiem miedzynarodowym z pewnoscig wzbogacitaby dorobek Kandydata, ubiegajgcego sie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Pozostate osiggniecia naukowo-badawcze, dydaktyczne, organizacyjne, dziatania w zakresie
popularyzacji nauki i wspotpracy z otoczeniem biznesowym

Poza badaniami ujetymi w gtdwnym osiggnieciu, Habilitant zajmowat sie rowniez
wykorzystaniem polisiloksendéw jako komponentéw pozywek do hodowli K. xylinus w celu
modyfikacji wtasciwosci materiatowych CB. Wykazano m.in., ze opracowane surfaktanty na bazie
silikonéw polieterowych w znaczny sposéb pozytywnie wptywaty na wzrost wydajnosci biosyntezy
CB. Jednoczesnie wykazano brak negatywnego wptywu uzytego surfaktantu na strukture,
krystalicznos¢ i stabilnos¢ termiczng CB i pozytywny wptyw na stopien uwodnienia celulozy.
Udowodniono, ze CB byta wysoce kompatybilna z linig komérkowych fibroblastéw L929, co jest
obiecujgce w aspekcie jej zastosowan biomedycznych. Habilitant przeprowadzit szereg badan
z zastosowaniem CB jako nosnika rekombinowanej hydrolazy glikozydowej PelAh i liazy
alginianowej (pochodzgcych z Pseudomonas aeruginosa), w wyniku ktorych nakreslono mozliwos¢
aplikacji tych biomateriatéw jako opatrunku zmniejszajgcego ryzyko rozwoju zakazen przyrannych
oraz ograniczajgcego konieczno$¢ stosowania wyzszych stezed gentamycyny w leczeniu ran
przewlektych. Interesujace byty rowniez badania nad opracowaniem wysokowydajnego materiatu
filtracyjnego na bazie CB, ktéry wykazuje potencjalne zastosowanie w ochronie uktadu
oddechowego. Chociaz przeprowadzone przez Habilitanta i Wspodtpracownikéw badania
potwierdzity duze mozliwosci aplikacyjne CB w wielu gateziach przemystu i medycynie, co jest
bardzo wazne i godne szczegdlnej pochwaty, to jednak bytabym powsciggliwa w formutowaniu
stwierdzenia: “Omowione wyniki badan (...) wykazaly nieograniczony potencjat celulozy
bakteryjnej (...)”. Kolejnym wyrdzniajgcym sie osiggnieciem naukowym Pana dra inz. Radostawa
Drozda jest wspodtudziat w opracowaniu wielofazowego reaktora typu AIR-Lift, wspieranego
wirujgcym polem magnetycznym, ktdrego zastosowanie pozwolifo m.in. na skrdcenie czasu
proceséw biotechnologicznych w poréwnaniu do reaktoréw niewspomaganych WPM, dodatkowo
wykazano, ze prowadzenie hodowli bakterii K. xylinus w opracowanym bioreaktorze skutkowato
efektywniejszg proliferacjg komoérek. Nie ujmujgc znaczeniu opracowanego reaktora dla poprawy
przebiegu wybranych proceséw biotechnologicznych, polemizowatabym jednak z okreslaniem
ekspozycji na wirujgce pole magnetyczne “doskonatg” alternatywg dla mieszania mechanicznego.

Pan dr inz. Radostaw Drozd brat udziat w serii badan nad zastosowaniem cieczy jonowych
i cieczy gteboko eutektycznych jako srodowiska reakcji dla wybranych enzyméw, gdzie wraz ze
Wspédtpracownikami analizowat wptyw nowego rodzaju cieczy jonowych, opartych na naturalnych
aminokwasach w roli anionu i tetra-etylo-aminy w roli kationu. W obszarze zainteresowan
Habilitanta, szczegdlnie bezposrednio po uzyskaniu stopnia doktora, znalazty sie badania wptywu
réznych czynnikdéw srodowiskowych i zywieniowych na homeostaze redoks organizméw zwierzat
wolnozyjgcych i gospodarskich. W wyniku prac przeprowadzonych w tym zakresie, ogdlnie
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zaobserwowano istotny wptyw uwarunkowan srodowiskowych na uktad obrony antyoksydacyjne;j
tkanek badanych zwierzat. Stwierdzono, Zze analiza wybranych elementéw obrony
antyoksydacyjnej moze dostarcza¢ cennych informacji na temat stanu srodowiska i jego wptywu
na dobrostan zwierzat, a w perspektywie rowniez cztowieka.

W dorobku naukowym Pana dra inz. Radostawa Drozda znajdujg sie dwa rozdziaty
w monografiach naukowych, opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora. Dorobek w znacznym
stopniu wzbogaca 49 artykutéw naukowych (z wytgczeniem publikacji z cyklu), ktore ukazaty sie
w renomowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, a taczna warto$é wspotczynnika
wptywu tych pozycji, zgodnie z rokiem ich opublikowania wynosi 182,206. W trzech sposréd
wymienionych publikacji Habilitant jest pierwszym i jednoczesnie korespondencyjnym autorem,
w dwunastu pozycjach jest autorem korespondencyjnym, w dziesieciu autorem ostatnim. Nalezy
zaznaczyé, ze Pan dr inz. Radostaw Drozd jest wspétautorem 12 przyznanych patentéw krajowych
i 2 zgtoszen patentowych, w ktdrych Jego udziat wynosi od 10 do 33%. Habilitant brat udziat
w licznych konferencjach naukowych organizowanych w Polsce (zaréwno w formie tradycyjnej jak
réwniez on-line) i jednej konferencji organizowanej w Czechach. Podkreslenia wymaga udziat
Habilitanta w wielu projektach naukowych, m.in. finansowanych przez NCN, w tym w kierowanym
przez Habilitanta projekcie MINIATURA 2, dwdch projektach OPUS, w ktérych petnit On funkcje
wykonawcy i eksperta oraz NCBiR LIDER 5, w ktédrym jako wykonawca prowadzit analizy
wiasciwosci CB oraz parametréw biochemicznych fermentaciji.

Dorobek Habilitanta jest ceniony i rozpoznawalny w srodowisku miedzynarodowym, czego
potwierdzeniem jest zapraszanie Go do recenzowania manuskryptéw przez czotowe redakcje
naukowe, wydajgce czasopisma na wysokim poziomie naukowym, w tym Nano Energy, Food
Chemistry czy Carbohydrate Polymers.

Pan dr inz. Radostaw Drozd od 2010 roku prowadzi zajecia wedtug autorskich programéw
z przedmiotéw: inzynieria enzymowa, inzynieria biatek, zastosowanie enzyméw w przemysle
spozywczym, enzymologia praktyczna, industrial enzymology, molecular modeling of enzymes
i innych realizowanych na Wydziale Biotechnologii i Hodowli Zwierzat Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Przeprowadzit rowniez anglojezyczne warsztaty
dydaktyczne z zakresu wybranych metod bioinformatycznych, a takze przygotowat materiaty do
szkolen e-learningowych. Habilitant byt promotorem 11 prac inzynierskich i 11 magisterskich,
a takze promotorem pomocniczym pieciu prac doktorskich, w tym takze realizowanej na Wydziale
Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. W autoreferacie brakuje informacji czy
prace doktorskie zostaty zakoniczone obrong. Jak podkresla Habilitant, wymiernym efektem
sprawowania funkcji promotora pomocniczego sg liczne publikacje doktorantéw (12 publikacji),
w ktérych Habilitant jest autorem korespondencyjnym. Dr inz. Radostaw Drozd zaliczyt do
dziatalnosci dydaktycznej kilka obszaréw, ktére w mojej opinii wpisujg sie lepiej jako dziatalnos¢
organizacyjna. Sg to m.in. funkcja opiekuna roku kierunku biologia i bioinformatyka w latach 2011-
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2015, praca w wydziatowej komisji programowej dla kierunku biotechnologia w latach 2017-2019,
opiekun projektu “Szkota Ortéw” dla wybitnie uzdolnionych studentéw w latach 2022-2023.
Habilitant sprawowat réwniez opieke naukowg nad stazystka z Uniwersytetu w Bagdadzie,
studentami z Brazylii, Chin, Indii, Japonii, Portugalii, Serbii, Turcji i Czech, w ramach programu The
International Association for the Exchange of Students for Technical Experience oraz Erasmus+.
Z inicjatywy Habilitanta powstato réwniez Studenckie Koto Naukowe Enzymologdw, ktérego jest
opiekunem od 2010 roku i ktérego cztonkowie odnoszg sukcesy na krajowej i miedzynarodowe;j
scenie naukowej.

Praca Habilitanta na rzecz popularyzowania nauki obejmowata realizacje licznych
wyktadéw i pokazéw dla miodziezy z ramach warsztatéw “Licealista w Swiecie Nauki”. Dziatalno$¢
organizacyjna Habilitanta obejmuje petnienie funkcji petnomocnika Dziekana Wydziatu
Biotechnologii i Hodowli Zwierzat ZUT w Szczecinie ds. Funduszy Europejskich (2010-2015),
cztonkostwo w Radzie Wydziatu Biotechnologii i Hodowli Zwierzat ZUT w Szczecinie (2015-2017),
a takze Rady Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo (2019-2020), Rady Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa ZUT w Szczecinie (od 2023 roku) oraz cztonkostwo w komitetach organizacyjnych
i naukowych réznych konferencji.

Nalezy rdwniez wyeksponowac wspodtprace Habilitanta z otoczeniem biznesowym, od roku
2014 Pan dr inz. Radostaw Drozd wspdtpracuje z firmg BBH Biotech Sp. z 0. o., ktérej zakres
dziatalnosci bazuje na opracowywaniu i wdrazaniu rozwigzan biotechnologicznych dla przemystu.
Dodatkowo Habilitant wspodtpracuje z firmg J.S. Hamilton Polska Sp. z o. o. jako doradca
i wykonawca analiz aktywnosci enzyméw. Aktywnos$é naukowa Pana dra inz. Radostawa Drozda
zostata doceniona m.in. w 2020 roku przez Kapitute Zachodniopomorskiego Klubu Lideréw
w  konkursie “Zachodniopomorskie Noble” oraz wielokrotnie przez JM Rektora
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, przyznaniem nagréd
naukowych |, Il'i lll stopnia odpowiednio w latach 2020, 2021 i 2019 oraz 2018.

W mojej ocenie przytoczone w tej czesci opinii osiggniecia naukowo-badawcze sg
imponujgce i wskazujg na ciggly rozwdj naukowy Habilitanta. Dorobek wyrdznia sie licznymi
publikacjami w renomowanych czasopismach, co zastuguje na wyrazy uznania. Dziatalnos¢
dydaktyczng oceniam pozytywnie, jest to dziatalnos¢ typowa dla zajmowanego stanowiska
adiunkta Uczelni. Podkresli¢ nalezy zaangazowanie Habilitanta w popularyzowanie nauki wsréd
0s0b niezwigzanych na co dzien ze $rodowiskiem akademickim. Ta dziatalnos¢, czesto pomijana,
jest w mojej opinii bardzo wazna i potrzebna, dlatego tym bardziej nalezy docenié starania
Habilitanta w tym zakresie. Liczne szkolenia i kursy, ktére ukoriczyt Pan dr inz. Radostaw Drozd
mogg dowodzi¢ dazeniu do pogtebiania oraz poszerzania wiedzy i umiejetnosci badawczo-
analitycznych, co cechuje dobrego i ambitnego naukowca. Wiele prac i dziatai zrealizowanych
przez Habilitanta dostarcza praktycznych wskazéwek, ktére mogg pomdc w usprawnieniu
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i unowoczesnieniu licznych proceséw biotechnologicznych. Wymienione w tej czesci recenzji
osiggniecia i aktywnosci oceniam bardzo wysoko.

Konkluzja

Z przepisu zawartego w art. 219 ust. 1 pkt 2, sformutowanie konkluzji opinii recenzenta
moze by¢ podyktowane wytgcznie oceng osiggnie¢ naukowych, wskazanych przez osobe
ubiegajaca sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego jako majgcych stanowic znaczgcy wktad
w rozwdj okreslonej dyscypliny. Majac powyzsze na uwadze, stwierdzam, ze wéréd wskazanych do
oceny osiggnie¢ naukowych Pana dra inz. Radostawa Drozda, znajduje sie jeden cykl siedmiu
powigzanych tematycznie artykutdw naukowych, opublikowanych w czasopismach naukowych,
ktére w roku opublikowania w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b (z odpowiednim zastrzezeniem).

Podsumowujgc dorobek naukowy Pana dra inz. Radostawa Drozda, bedacy przedmiotem
oceny do awansu naukowego, stwierdzam, ze charakteryzuje sie on znaczgcg wartoscig naukowa,
poznawczg i aplikacyjng. W mojej ocenie przeprowadzone przez Habilitanta badania umozliwity
poszerzenie mozliwosci opracowywania skutecznych metod otrzymywania CB o korzystnych
wiasciwosciach funkcjonalnych w systemach zapewniajgcych zintensyfikowanie biosyntezy tego
polimeru w poréwnaniu z metodami dotychczas opisanymi w literaturze naukowej. Zrealizowane
przez Habilitanta badania znaczgco poszerzyty mozliwosci modyfikowania wtasciwosci CB
i w konsekwencji wskazaty nowe kierunki zastosowania tego polimeru. Habilitant w duzym stopniu
uzupetnit istniejgcy stan wiedzy w aspekcie innowacyjnych sposobéw aplikacji modyfikowanej
réoznymi czynnikami CB jako nosnika waznych przemystowo enzyméw o kluczowym znaczeniu
w wielu procesach biotechnologicznych.

Niniejszym wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Biotechnologia Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu o przeprowadzenie kolejnych etapéw postepowania
habilitacyjnego.

Dr hab. Lidia Stasiak-Rézanska, prof. SGGW
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